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บทคัดยอ 
    

การศึกษานี้ มีวัตถุประสงคหลัก 3 ประการ คือ (1) พัฒนาโครงสรางแบบจําลองการใชพลังงานใน
ภาคการขนสงที่เหมาะสม เพ่ือเปนแนวทางใหกระทรวงพลังงานนําไปใชประกอบการวางแผน
พลังงานทั้งในระดับประเทศ  และระดับจังหวัดตอไป (2) สํารวจและวิเคราะหขอมูลพ้ืนฐานดานการ
ขนสงท่ีสําคัญ ไดแก ระยะการเดินทางรวม ในหนวยคัน-กิโลเมตร (Vehicle Kilometer of Travel) 
และสัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงแบบตางๆ ในยวดยานแตละประเภท (3) ทบทวนและจัดทํารายการ
ฐานขอมูลดานการขนสงท่ีหนวยงานอื่นไดรวบรวมและจัดเก็บไวแลว ในสวนท่ีนาจะเปนประโยชน
ตอการวางแผนพลังงาน ซึ่งเปนการวิจัยระยะเวลา 2 ป โดยในปแรกนี้ไดแบงการทํางานออกเปน 4 
สวนคือ (1) การทบทวนเอกสารท่ีเกี่ยวของกับการพัฒนาแบบจําลองการใชพลังงานในภาคการขนสง
ในประเทศไทยและตางประเทศ จากการศึกษาสําหรับแบบจําลองในประเทศไทยจะใชโปรแกรม 
LEAP และการวิเคราะหความถดถอย สวนการพัฒนาแบบจําลองในตางประเทศจะพัฒนาแบบจําลอง
ดวยวิธีท่ีหลากหลาย เชน การใชโปรแกรม LEAP การวิเคราะหความถดถอย การใชทฤษฎีโครงขาย
ประสาทเทียม การใชทฤษฎี Genetic Algorithms การสรางโปรแกรมเชิงเสนตรง (Linear 
Programming) ซึ่งในแตละวิธีจะใชขอมูลท่ีแตกตางกันไป โดยขอมูลท่ีใชในการพัฒนาแบบจําลองจะ
ประกอบดวย ขอมูลสภาพทางเศรษฐกิจและสังคมของพ้ืนท่ี ไดแกขอมูล GDP ราคาน้ํามันเชื้อเพลิง 
รายไดของประชาชน ความหนาแนนของพ้ืนท่ี จํานวนประชากร  เปนตน และขอมูลการเดินทางของ
ประชาชน ไดแก ขอมูลระยะการเดินทางสําหรับยานพาหนะแตละประเภท ความถี่ในการเดินทาง 
วัตถุประสงคการเดินทาง เปนตน  (2) การสืบคนหาขอมูลสถิติท่ีเกี่ยวของกับการพัฒนาแบบจําลองท่ี
หนวยงานตาง ๆ รวบรวมไว ซึ่งจากการสืบคนไดขอมูลจากหลายหนวยงานเชน กรมธุรกิจพลังงาน 
สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน สํานักนโยบายและแผนการขนสงและจราจร สํานักงานสถิติ
แหงชาติ เปนตน (3) ดําเนินการสํารวจขอมูลสําหรับใชในการพัฒนาแบบจําลองท่ีเหมาะสมสําหรับ
ประเทศไทยในปตอไป โดยการสัมภาษณขอมูลการเดินทางของครัวเรือน ใน 3 จังหวัด ประกอบดวย 
นครราชสีมา ปราจีนบุรี และพระนครศรีอยุธยา รวมทั้งสิ้นจํานวน 2,800 ครัวเรือน (4) ดําเนินการ
สํารวจขอมูลสัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงของยานพาหนะแตละประเภท ณ สถานีบริการน้ํามัน
เชื้อเพลิงในเขตจังหวัดนครราชสีมาจํานวน 31 สถานี จังหวัดปราจีนบุรี 2 สถานี  จังหวัด
พระนครศรีอยุธยา 2 สถานี สําหรับการศึกษาในปท่ี 2 เปนการพัฒนาแบบจําลองท่ีเหมาะสมสําหรับ
ประเทศไทยและจัดทําฐานขอมูลที่จําเปนตอการใชพลังงานในภาคการขนสง 
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ABSTRACT 
 
There are three objectives for this research include, first development of optimum transportation energy structure 
model for the Ministry of Energy use to guideline in national and region energy planning, second surveying and 
analysis of important transportation indicators such as VKT (Vehicle kilometer of Travel) and proportion of fuel 
consumption in each vehicle type, third review paper and searching for transportation database that collect by 
other organization. Period for this research are two years in first year have 4 sections: (1) review paper about 
transportation energy model in Thailand and abroad. From studying model in Thailand using LEAP (Long run 
Energy Alternative Planning) and regression analysis. The model developed in other countries to develop with 
several methodologies such as LEAP, regression analysis, artificial neural network, genetic algorithm, linear 
programming, in each method uses different data. The data used in model development are socio-economics, 
including fuel price, GDP, people income, population density, etc., and travel information, including travel 
distance for each vehicle type, frequency of travel, purpose of travel, etc. (2) Data searching related to 
model development that collected by various organizations such as Department of Energy Business, Office of 
Energy Policy and Planning, Office of Transport and Traffic Policy and Planning. National Statistical Office, etc. 
(3) Travel household survey in 3 province, including Nakhon Ratchasima, Prachinburi, Ayutthaya, amount 2,800 
sample (4) the survey portion of fuel consumption  in each vehicle type at gas stations , 31 stations in Nakhon 
Ratchasima, 2 stations in Prachinburi, 2 stations in Ayutthaya. For the second year development appropriate 
energy transportation model for Thailand and create the database needed to power the energy transportation 
sector. 
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 บทที่ 1  
บทนํา 

 
1.1  ที่มาและความสําคัญของปญหา 

ภาคการขนสง เปนภาคท่ีมีความสําคัญตอการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศอยาง
มาก  มีความเกี่ยวของกับการเดินทางของคน และการขนสงสินคา ไมวาจะเปนทางบก ทางน้ํา ทาง
อากาศ หรือระบบราง ประชาชนทุกคนจะตองเดินทาง หรืออุปโภคบริโภคสิ่งของท่ีผานการขนสงมา
จากท่ีตางๆ อยูเปนประจําทุกวัน  ในแตละป ภาคการขนสง จะใชพลังงานเปนจํานวนมหาศาล คิด
เปนประมาณรอยละ 37 ของการใชพลังงานท้ังหมดภายในประเทศ (DANIDA, 2004)  ยิ่งไปกวานั้น 
ในชวง 20 ปท่ีผานมา (พ.ศ. 2524 – 2544)  พบวา การใชพลังงานภาคขนสงมีอัตราการเพ่ิมที่สูงมาก 
อยูที่ระดับรอยละ 16.6 ตอป (ธเนศ อุทิศธรรม และ พิชัย วงศหาญ, 2006)  ปจจุบัน การเจริญเติบโต
ของการใชพลังงานในภาคขนสง ยังคงมีแนวโนมเพ่ิมสูงขึ้นเร่ือยๆ    ดังนั้น การวางแผนพลังงานของ
ประเทศ เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการแขงขันบนเวทีโลก ตลอดจนการพยายามลดการพ่ึงพา
พลังงานจากตางประเทศ  จึงไมสามารถมองขามภาคการขนสงไปได 

อยางไรก็ตาม การวางแผนพลังงานทางดานการขนสงในปจจุบัน ยังไมสามารถดําเนินการได
อยางมีประสิทธิภาพมากนัก  ถึงแมวาในชวงท่ีผานมา กระทรวงพลังงาน จะไดจัดสรรงบประมาณ 
และทุมเททรัพยากรอยางสุดความสามารถ   การพัฒนาองคความรู การถายทอดเทคโนโลยี   การ
สงเสริมการปรับปรุงคุณภาพ ตลอดจนการวางแผนตางๆ ยังมุงเนนไปท่ีภาคอุตสาหกรรม และภาค
บานเรือนและอาคารเปนหลัก  ขณะท่ีภาคการขนสงยังไมไดรับความสนใจมากนัก  ท้ังนี้เพราะ 1) 
ประเทศไทยยังขาดแคลนฐานขอมูลของภาคการขนสง  ขอมูลการเดินทางของประชาชนยังไมไดมี
การสํารวจอยางกวางขวางเพียงพอ  หรือขอมูลบางประเภทมีการบันทึกไวแลว แตยังไมไดถูกจัดเก็บ
อยางเปนระบบใหสามารถเรียกใชงานไดงาย  และ 2) ความสนใจในงานศึกษาวิจัยทางดานพลังงาน
กับภาคการขนสงในประเทศยังมีไมมากนัก  ผลงานตีพิมพท่ีเกี่ยวของถือไดวามีจํานวนนอยมาก ท้ังๆ 
ที่เปนเร่ืองท่ีสําคัญย่ิง  ดังนั้น การพัฒนาแบบจําลองพยากรณการใชพลังงานในภาคขนสง และ การ
รวบรวมขอมูลพ้ืนฐานทางดานการขนสงท่ีเกี่ยวของ สําหรับกระทรวงพลังงานไดนําไปใช
ประกอบการวางแผนพลังงาน ถือวาเปนสิ่งจําเปนเรงดวน  

ในอนาคตอันใกล การวางแผนพลังงาน จะตองดําเนินการท้ังในระดับประเทศ และระดับ
จังหวัด รัฐบาลหลายๆ ชุดที่ผานมา ไดมีแนวนโยบายท่ีจะกระจายอํานาจสูหนวยงานทองถิ่นอยาง
ตอเนื่อง โดยการโอนถายอํานาจการวางแผน และบริหารงาน ตลอดจนการใชงบประมาณไปสู
หนวยงานทองถิ่น ไมวาจะเปนจังหวัด  เทศบาล และองคการบริหารงานสวนทองถิ่น  กระทรวง
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พลังงานเอง ก็มีแนวคิดท่ีจะใหอํานาจเจาหนาที่ทองถิ่น (ระดับจังหวัด) รับผิดชอบในการวางแผน
พลังงานสําหรับพื้นท่ีตนเอง   ดังนั้น ภายหลังจากการถายโอนอํานาจแลว  จะมีการวางแผนพลังงาน
ควบคูกันไปในระดับจังหวัด ซึ่งดําเนินการโดยเจาหนาท่ีสวนภูมิภาค และในระดับประเทศ ซึ่ง
ดําเนินการโดยหนวยงานสวนกลาง   แบบจําลองการใชพลังงานดานการขนสง จึงตองมีการ
พัฒนาขึ้นอยางเหมาะสม สามารถนําไปใชประกอบการวางแผนในระดับประเทศ และระดับจังหวัด
ได  
 
1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 
 การศึกษานี้ มีวัตถุประสงคหลัก 3 ประการ คือ 

1.2.1 พัฒนาโครงสรางแบบจําลองการใชพลังงานในภาคการขนสงท่ีเหมาะสม เพ่ือเปน
แนวทางใหกระทรวงพลังงานนําไปใชประกอบการวางแผนพลังงานทั้งในระดับประเทศ  และระดับ
จังหวัดตอไป 

1.2.2 สํารวจ และวิเคราะหขอมูลพ้ืนฐานดานการขนสงที่สําคัญ ไดแก ระยะการเดินทาง
รวม ในหนวยคัน-กิโลเมตร (vehicle kilometer of travel) และสัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงแบบ
ตางๆ ในยวดยานแตละประเภท ในจังหวัดนํารองจํานวน 3 จังหวัด  

1.2.3 ทบทวน และจัดทํารายการฐานขอมูลดานการขนสงท่ีหนวยงานอื่นไดรวบรวมและ
จัดเก็บไวแลว  ในสวนท่ีนาจะเปนประโยชนตอการวางแผนพลังงาน  
 
1.3  ขอบเขตของการวิจัย 

งานวิจัยนี้ จะดําเนินการพัฒนาโครงสรางแบบจําลองการใชพลังงานในภาคการขนสง  เพื่อ
ใชเปนแนวทางในการวิเคราะหความตองการพลังงาน  และสํารวจขอมูลการขนสงบางประเภท  
อยางไรก็ตาม แบบจําลองดังกลาว ตองใชขอมูลดานการขนสงจํานวนมหาศาล ซึ่งบางสวนอาจจะมี
การรวบรวม และจัดเก็บไวอยูแลว (โดยหนวยงานอื่น)  บางสวนอาจจะมีการรวบรวมไวแลว แต
ไมไดจัดเก็บอยางเปนระบบ  แตสวนใหญ จะเปนขอมูลท่ีไมมีการเก็บไวเปนสถิติ  งานวิจัย เลือก
ดําเนินการสํารวจขอมูลที่สําคัญบางตัวกอน  นั่นคือ ระยะการเดินทางเฉลี่ย ในหนวยคัน-กิโลเมตร 
และสัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในยวดยานประเภทตางๆ  ซึ่งขอมูลดังกลาว จะเปนขอมูลสําคัญใน
การวิเคราะหการใชพลังงานจากการเดินทางของประชาชน   ขอมูลอื่นๆ ท่ีจําเปนตองใชเปน
พารามิเตอรในแบบจําลอง ก็คงจะตองทําการสํารวจเพ่ิมเติมในภายหลัง  อยางไรก็ตาม โครงการวิจัย
นี้ จะจัดทํารายการฐานขอมูลท่ีจะตองสํารวจ และจัดเก็บเปนการเพ่ิมเติมดวย เพ่ือเปนแนวทางในการ
สํารวจคร้ังตอไปในอนาคต 
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อนึ่ง การสํารวจขอมูลการเดินทางในงานวิจัยนี้ จะดําเนินการในจังหวัดนํารองจํานวน 3 จังหวัดกอน 
ไดแก พระนครศรีอยุธยา นครราชสีมา และปราจีนบุรี  
 
1.4  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

การวิจัยนี้ จะเปนประโยชนตองานดานการวางแผนพลังงานของประเทศ  เปนท่ีทราบกันดี
วาในแตละป ประเทศไทยไดนําเขาพลังงานมาจากตางประเทศเปนจํานวนมหาศาล และปริมาณท่ี
นําเขาก็เพ่ิมสูงขึ้นมาโดยตลอด  การใชพลังงานอยางไรทิศทาง โดยไมมีการควบคุม หรือวางแผนที่ดี
เพียงพอนั้น จะสงผลใหประเทศประสบปญหาพลังงานในอนาคตได  ซึ่งจะสงผลกระทบเปนลูกโซ
ตอการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ และการดําเนินชีวิตประจําวันของประชาชนท่ัวไป   งานวิจัยนี้ 
มุงเนนศึกษาพัฒนากระบวนการวางแผนพลังงานในภาคขนสง  ซึ่งเปนภาคท่ีมีสัดสวนการใช
พลังงานมากท่ีสุด แตปจจุบันไมไดรับความสนใจในเชิงวิชาการมากนัก   โครงการนี้ จึงถือวาเปน
จุดเร่ิมตนของการพัฒนากระบวนการวางแผนพลังงานดานการขนสงอยางเปนระบบ  เปนเคร่ืองมือท่ี
สําคัญสําหรับประกอบการวางแผนพลังงานการสรางความม่ันคงทางพลังงานใหกับประเทศ    

การวางแผนการใชพลังงานเหมาะสม นอกจากจะสรางความม่ันคงทางดานพลังงานใหกับ
ประเทศแลว ยังชวยสงเสริมใหสภาวะสิ่งแวดลอมท้ังในระดับชุมชน และประชาคมโลกดีขึ้นดวย  
เปนท่ีทราบกันดีวาการใชพลังงานในกิจกรรมใดๆ มักจะกอใหเกิดของเสียออกมาดวยเสมอ  ในทาง
ภาคขนสงเอง การใชพลังงานในเคร่ืองยนตสันดาปภายใน ไมวาจะเปนเบนซินหรือดีเซล ก็จะปลอย
มลพิษผานทางทอไอเสีย ตัวอยางมลพิษเชน กาซคารบอนมอนอกไซค ไฮโดรคารบอน ไนโตรเจน
ออกไซค  ฝุนขนาดเล็ก ซัลเฟอรออกไซคเปนตน ซึ่งมลพิษเหลานี้ มีผลกระทบโดยตรงตอสุขภาพ
ของประชาชน  ท่ีสําคัญคือมลพิษจากทอไอเสียยานพาหนะ (ในภาคขนสง) เหลานี้ เปนตัวการสําคัญ
ที่ทําใหสภาพอ ากาศในเขตชุมชนเมืองเลวราย จนเปนอันตรายตอประชาชน ตัวอยางเชน
กรุงเทพมหานคร ในแตละป โรงพยาบาลในเขตกรุงเทพฯ จะรักษาพยาบาลผูปวยโรคระบบทางเดิน
ลมหายใจ อันเนื่องมาจากการอยูอาศัยหรือประกอบอาชีพในบริเวณท่ีมีมลพิษทางอากาศสูงเปน
จํานวนมาก  นอกจากนี้ ในชวง 30-40 ปท่ีผานมา ประเทศตางๆ ท่ัวโลก ไดใชน้ํามันเชื้อเพลิงประเภท 
ฟอสซิล เปนปริมาณมหาศาล ซึ่งเปนตัวการสําคัญท่ีทําใหกาซคารบอนไดออกไซค (กาซเรือน
กระจก) เกิดการสะสมตัวในชั้นบรรยากาศ กอใหเกิดวิกฤตการณภาวะ “โลกรอน” ในปจจุบัน  เม่ือ
เร็วๆ นี้ ประเทศตางๆ ท่ัวโลกเริ่มต่ืนตัวกับปรากฏการณโลกรอน เพราะจะสงผลใหสภาพอากาศ
แปรเปลี่ยนอยางรวดเร็วเกินกวามนุษยจะปรับตัวไดทัน และเปนสาเหตุของปญหารุนแรงอื่นๆ 
ตามมา  ประเทศตางๆ ตลอดจนองคกรระดับนานาชาติตางกลัวถึงภัยพิบัติ หรือเหตุการณท่ีกําลังจะ
เกิดขึ้น จึงไดมีพยายามออกมาตรการตางๆ เพ่ือลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซคกันอยางมากใน
ระยะ 2-3 ปท่ีผานมา   ผลลัพธท่ีไดจากงานวิจัยชิ้นนี้ จะนําไปใชประกอบการวางแผนการใชพลังงาน
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ในภาคขนสง ซึ่งก็จะสงผลดีตอสภาวะแวดลอม โดยจะชวยควบคุมการปลอยมลพิษทางอากาศในเขต
ชุมชนเมือง และลดการสรางกาซเรือนกระจกขึ้นไปสะสมในชั้นบรรยากาศดวย 

นอกจากนี้ งานวิจัยนี้ จะเปนตัวกระตุนงานวิจัยทางดานการขนสงกับพลังงานในอนาคต  
งานวิจัยนี้ จะมีการอธิบายภาพรวมของแบบจําลองการใชพลังงานดานการขนสงอยางละเอียด  แลว
วิเคราะหวาขอมูลพ้ืนฐานอะไรบางท่ียังมีไมครบถวน ขอมูลอะไรบาง ท่ีหนวยงานอื่นไดจัดเก็บไวอยู
แลว เพ่ือเปนแนวทางการวิจัยในอนาคต  นอกจากนี้ แบบจําลองยอยตางๆ ท่ีใชในการวิเคราะห
พลังงาน สวนใหญเปนแบบจําลองท่ีพัฒนาและประยุกตใชในตางประเทศ ซึ่งอาจจะไมเหมาะสมท่ี
จะนํามาใชกับประเทศไทย  ก็จะมีการวิจัยพัฒนาเพ่ือใหไดแบบจําลองใหดีที่สุดตอไป 
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 บทที่ 2 
ชนิดน้ํามันเช้ือเพลิงท่ีใชในภาคขนสง 

 
2.1 น้ํามันเบนซิน (Gasoline) 

น้ํามันเบนซิน  เปนน้ํามันเชื้อเพลิงสวนท่ีเบาที่สุดท่ีไดจากการกลั่นน้ํามันดิบ  ซึ่งสวน
นี้เ รียกวา แนฟธา (Naphtha) แลวจึงนํามาปรับปรุงคุณภาพ โดยการเพ่ิมคาออกเทน ใชสําหรับ
เครื่องยนตสันดาปภายใน ระบบจุดระเบิดดวยประกายไฟจากหัวเทียน (Spark Ignition Engine)  เลข
ออกเทน คือ ตัวเลขท่ีสมมติขึ้นเพ่ือใชเปรียบเทียบคุณสมบัติการตานการน็อกของเครื่องยนต ซึ่งได
จากการทดสอบดวยเคร่ืองยนตมาตรฐานสากลสําหรับหาคาออกเทน ในการเพ่ิมคาออกเทนทําไดโดย
การเพ่ิมสารตะกั่วสําหรับในอดีต แตเนื่องจากสารตะกั่วมีผลเสียตอสุขภาพประชาชน ประเทศไทยจึง
ไดหามมีการใชสารตะกั่วในน้ํามันเบนซินต้ังแตป พ.ศ. 2538 สวนสารที่ใชแทนสารตะกั่วไดแก เอ
ทานอล (Ethanol) น้ํามันเบนซินแบงออกเปน 3 ประเภทคือ เบนซินออกเทน 91, เบนซินออกเทน 95 
และน้ํามันแกสโซฮอลล 

 เบนซินออกเทน 91 มีสีแดง ใชสําหรับเคร่ืองยนตเบนซินท่ีมีอัตราสวนกําลังอัดตํ่า
กวา 8:1 ไดแก รถยนตนั่งขนาดเล็ก รถมอเตอรไซค เครื่องยนตขนาดเล็ก เชน เครื่อง
ปนไฟ, รถตัดหญา หรือ ปมน้ําขนาดเล็ก  

 เบนซินออกเทน 95 มีสีเหลืองออน ใชสําหรับเครื่องยนตเบนซินท่ีมีอัตราสวนกําลัง
อัดตั้งแต 8:1ขึ้นไป ซึ่งไดแก รถยนตนั่งท่ัวไป รถบรรทุกเล็ก  

 น้ํามันแกสโซฮอล คือน้ํามันเบนซิน 90% ผสมกับแอลกอฮอล 10% ขอดีของแกส
โซฮอลคือเครื่องยนตจะเกิดการเผาไหมท่ีสมบูรณ ชวยใหเครื่องยนตสะอาดขึ้น ใช
งานไดนานขึ้น และชวยลดมลพิษตอสภาพแวดลอมในระยะยาวอีกดวย และราคา
ของน้ํามันแกสโซฮอล มีราคาตํ่ากวาน้ํามันเบนซินโดยท่ัวไป  

เมื่อพิจารณาการใชน้ํามันเบนซินตั้งแตป พ.ศ. 2546 – 2550 ซึ่งแสดงดังตารางท่ี 2.1 และ 
2.2 พบวาสาขาการขนสงเปนสาขาท่ีใชน้ํามันประเภทนี้มากที่สุด ท้ังประเภทออกเทน 91(รอยละ 98) 
และออกเทน 95 (รอยละ 99) รองลงมาคือภาคเกษตรกรรม สําหรับเบนซินออกเทน 91(รอยละ 1.5) 
และภาคอุตสาหกรรมการผลิตสําหรับเบนซินออกเทน 95 (รอยละ 0.5) 
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ตารางท่ี 2. 1 การใชน้ํามันเบนซินพิเศษ (ออกเทน 91) จําแนกตามสาขาเศรษฐกิจ 

สาขาเศรษฐกิจ 2546 2547 2548 2549 2550
1. เกษตรกรรม 71,134        72,247        65,431        68,440        71,383        
2. เหมืองแร -              -              -              -              -              
3. อุตสาหกรรมและการผลิต 12,924        28,552        33,515        25,545        15,554        
    3.1 อาหารและเคร่ืองดื่ม 1,905          1,905          2,236          1,789          1,306          
    3.2 ส่ิงทอ 921              788              925              652              637              
    3.3 ไมและเคร่ืองเรือน 1,552          1,288          1,512          1,035          1,071          
    3.4 กระดาษ 903              741              870              611              905              
    3.5 เคมี 2,175          1,381          1,621          1,984          2,074          
    3.6 อโลหะ 30                54                63                53                46                
    3.7 โลหะขั้นมูลฐาน 160              174              204              217              184              
    3.8 ผลิตภัณฑโลหะ 500              322              378              655              829              
    3.9 อ่ืน ๆ (จําแนกไมได) 4,778          21,899        25,706        21,549        8,502          
4. ไฟฟา -              -              -              -              -              
5. การกอสราง 108              54                44                40                36                
6. บานอยูอาศัยและธุรกิจการคา -              -              -              -              -              
7. การขนสง 4,466,177  4,530,392  4,263,072  4,461,830  4,624,604  
รวม 4,550,343  4,631,245  4,362,062  4,555,855  4,711,577  
หนวย : พันลิตร   (แหลงขอมูล : กรมธุรกิจพลังงาน กระทรวงพลังงาน)
รวมเบนซินธรรมดาไรสารตะกั่ว , เบนซินไรสารตะกั่วออกเทน 87 และ 91 
น้ํามันแกสโซฮอลอี 10 ออกเทน 91
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ตารางท่ี 2. 2 การใชน้ํามันเบนซินพิเศษ (ออกเทน 95) จําแนกตามสาขาเศรษฐกิจ 

สาขาเศรษฐกิจ 2546 2547 2548 2549 2550
1. เกษตรกรรม 3,248          3,317          3,171          3,317          3,460          
2. เหมืองแร -              -              -              -              -              
3. อุตสาหกรรมและการผลิต 11,326        17,326        18,223        11,172        7,069          
    3.1 อาหารและเคร่ืองด่ืม 957              771              811              646              772              
    3.2 ส่ิงทอ 576              746              785              480              264              
    3.3 ไมและเคร่ืองเรือน 36                24                25                23                20                
    3.4 กระดาษ 553              506              532              408              558              
    3.5 เคมี 488              883              929              531              791              
    3.6 อโลหะ 949              627              659              518              774              
    3.7 โลหะข้ันมูลฐาน -              -              -              -              -              
    3.8 ผลิตภัณฑโลหะ 2,891          3,406          3,582          2,346          2,104          
    3.9 อ่ืน ๆ (จําแนกไมได) 4,876          10,363        10,900        6,220          1,786          
4. ไฟฟา -              -              -              -              -              
5. การกอสราง 44                29                19                17                15                
6. บานอยูอาศัยและธุรกิจการคา -              -              -              -              -              
7. การขนสง 3,070,186  3,008,748  2,864,619  2,641,774  2,614,662  
รวม 3,084,804  3,029,420  2,886,032  2,656,280  2,625,206  
หนวย : พันลิตร   (แหลงขอมูล : กรมธุรกิจพลังงาน กระทรวงพลังงาน)
รวมเบนซินไรสารตะก่ัว เบนซินไรสารตะก่ัวออกเทน 95 และน้ํามันแกสโซฮอล อี10 ออกเทน 95  

 
2.2 น้ํามันดีเซล (Diesel) 

น้ํามันดีเซล เปนน้ํามันที่ไดจากการกลั่นน้ํามันดิบเชนเดียวกับน้ํามันเบนซิน  ใช
สําหรับเครื่องยนตดีเซล ซึ่งเปนเครื่องยนตท่ีมีแรงอัดสูง สามารถจุดระเบิดไดเองโดยไมจําเปนตองใช
หัวเทียน ซึ่งเกิดขึ้นจากความรอนของแรงอัดสูงของอากาศในกระบอกสูบ น้ํามันดีเซลปจจุบันแบงได
เปน 3 ประเภทคือ น้ํามันดีเซลหมุนเร็ว น้ํามันดีเซลหมุนชา และไบโอดีเซล 
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ตารางท่ี 2. 3 ปริมาณการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว 

สาขาเศรษฐกิจ 2546 2547 2548 2549 2550
1. เกษตรกรรม 3,744,866    3,987,405    3,630,671    3,746,811    3,900,430    
2. เหมืองแร 17,876         26,624         21,299         22,577         23,555         
3. อุตสาหกรรมและการผลิต 977,547       1,298,139    964,161       754,862       992,817       
    3.1 อาหารและเคร่ืองด่ืม 336,612       473,757       287,247       262,207       359,439       
    3.2 ส่ิงทอ 14,084         15,010         11,497         8,631            13,222         
    3.3 ไมและเคร่ืองเรือน 33,684         35,633         30,449         29,309         38,111         
    3.4 กระดาษ 31,221         32,865         27,906         26,898         31,933         
    3.5 เคมี 179,900       236,992       215,499       174,466       125,355       
    3.6 อโลหะ 80,123         92,536         82,743         66,316         62,523         
    3.7 โลหะข้ันมูลฐาน 34,849         47,804         32,673         29,805         38,510         
    3.8 ผลิตภัณฑโลหะ 42,949         62,629         41,468         42,962         48,135         
    3.9 อ่ืน ๆ (จําแนกไมได) 224,125       300,913       234,679       114,268       275,589       
4. ไฟฟา 52,001         121,157       83,997         40,740         23,846         
5. การกอสราง 128,765       145,174       130,656       117,590       113,236       
6. บานอยูอาศัยและธุรกิจการคา -                -                -                -                -                
7. การขนสง 12,542,496 13,959,586 14,689,609 13,631,100 13,624,996 
รวม 17,463,551 19,538,085 19,520,393 18,313,680 18,678,880 
หนวย : พันลิตร   (แหลงขอมูล : กรมธุรกิจพลังงาน กระทรวงพลังงาน)
รวมน้ํามันดีเซลปาลมและดีเซลหมุนเร็วบี 5
 

 น้ํามันดีเซลหมุนเร็ว หรือที่รูจักกันในชื่อของ “น้ํามันโซลา” ใชสําหรับเครื่องยนต
ดีเซลท่ีมีความเร็วรอบมากกวา 1,000 รอบตอนาที เชนรถยนต รถตู รถกะบะ รถโดยสาร รถบรรทุก 
เรือประมง รถแทรกเตอร และเครื่องจักรหนักทุกชนิดท่ีมีความเร็วรอบมากกวา 1,000 รอบตอนาที 
จากสถิติการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วต้ังแตป พ.ศ. 2546 -2550 ดังแสดงในตารางท่ี 2.3 พบวามีการใช
สูงสุดในป 2547 และปริมาณการใชลดนอยลงเร่ือย ๆ จนถึงป 2549 และเพ่ิมขึ้นในป 2550 สาขา
เศรษฐกิจท่ีมีการใชมากท่ีสุดคือสาขาการขนสง คิดเปนรอยละประมาณ 70 ของปริมาณการใช
ทั้งหมด 
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ตารางท่ี 2. 4 ปริมาณการใชน้ํามันดีเซลหมุนชา 

สาขาเศรษฐกิจ 2546 2547 2548 2549 2550
1. เกษตรกรรม -        -          -        -        -        
2. เหมืองแร 309       314         231       254       175       
3. อุตสาหกรรมและการรผลิต 17,591 16,705    6,991    4,810    2,942    
    3.1 อาหารและเครื่องดื่ม 3,342    2,535      1,061    422       292       
    3.2 ส่ิงทอ 1,298    1,216      509       223       325       
    3.3 ไมและเครื่องเรือน -        509         213       -        728       
    3.4 กระดาษ -        -          -        -        -        
    3.5 เคมี 1,873    2,541      1,063    399       294       
    3.6 อโลหะ 1,916    1,875      785       523       204       
    3.7 โลหะขั้นมูลฐาน 5,993    5,677      2,376    2,049    229       
    3.8 ผลิตภัณฑโลหะ 1,046    1,050      439       1,047    859       
    3.9 อ่ืน ๆ  (จําแนกไมได) 2,123    1,302      545       147       11         
4. ไฟฟา -        -          -        -        -        
5. การกอสราง -        -          -        -        -        
6. บานอยูอาศัยและธุรกิจการคา 553       310         154       131       117       
7. การขนสง 81,072 87,230    69,806 53,968 29,535 
รวม 99,525 104,559 77,182 59,163 32,769 
หนวย : พันลิตร (แหลงขอมูล : กรมธุรกิจพลังงาน กระทรวงพลังงาน)  
 

 น้ํามันดีเซลหมุนชา ใชสําหรับเคร่ืองยนตดีเซลท่ีมีความเร็วรอบปานกลางหรือรอบ
ชา เชนเรือเดินสมุทร และเคร่ืองยนตดีเซลท่ีติดต้ังอยูตามโรงงานท่ีมีความเร็วรอบ 500-1,000 รอบตอ
นาที จากสถิติการใชน้ํามันดีเซลหมุนชาตั้งแตป พ.ศ. 2546 -2550 ดังแสดงในตารางท่ี 2.4 พบวามีการ
ใชสูงสุดในป 2547 และปริมาณการใชลดนอยลงเรื่อย ๆ จนถึงป 2550 สาขาเศรษฐกิจที่มีการใชมาก
ที่สุดคือสาขาการขนสง คิดเปนรอยละประมาณ 80 ของปริมาณการใชท้ังหมด รองลงมาคือ
ภาคอุตสาหกรรมและการผลิต 

 ไบโอดีเซล เปนเชื้อเพลิงดีเซลท่ีผลิตจากแหลงผลิตทรัพยากรหมุนเวียน เชนน้ํามัน
พืช ไขมันสัตว ทานตะวัน งา ฝาย ถั่วลิสง ถั่วเหลือง ละหุง สบูดํา มะพราว ปาลม และน้ํามันท่ีเหลือ
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จากการปรุงอาหาร โดยผานกระบวนการท่ีทําใหโมเลกุลเล็กลง ใหอยูในรูปของ เอทิลเอสเตอร หรือ 
เมทิลเอสเตอร เม่ือนําไปผสมกับน้ํามันดีเซลจะไดเปน น้ํามันดีเซลB2 (น้ํามันดีเซล 98% + ไบโอ
ดีเซล 2%) น้ํามันดีเซลB5 (น้ํามันดีเซล 95% + ไบโอดีเซล 5%) 
 
2.3 น้ํามันเครื่องบิน (Jet Fuel) 

น้ํามันเคร่ืองบิน เปนน้ํามันท่ีไดจากการกลั่นน้ํามันดิบในกลุมเดียวกับน้ํามันเบนซิน
สําหรับรถยนต แตน้ํามันเคร่ืองบินจะมีคาออกเทนสูงกวามาก เชื้อเพลิงท่ีใชกับเคร่ืองบิน สามารถ
แบงออกตามลักษณะของเครื่องยนต ไดแก น้ํามันเบนซินเครื่องบินใบพัด (Aviation Gasoline) และ
น้ํามันเชื้อเพลิงสําหรับเครื่องบินไอพน (Aviation Turbine Fuels) 

 น้ํามันเช้ือเพลิงที่ใชกับเคร่ืองบินใบพัด จัดอยูในประเภท Distillate Fuel กลุม
เดียวกันกับน้ํามันเบนซินรถยนต เพราะระบบเคร่ืองยนตเคร่ืองบินใบพัด มีลักษณะคลายคลึงกับ
เครื่องยนตเบนซินท่ีใชกับยานพาหนะ แตคุณสมบัติตางๆ ของน้ํามันประเภทนี้จะดีกวา คือ ผลิตดวย
ความบริสุทธิ์สะอาดเปนพิเศษ มีจุดเยือกแข็งท่ีตํ่ากวาน้ํามันเบนซินเพราะเครื่องบินตองบินใน
ระดับสูงอากาศเย็นจัด น้ํามันจะตองไหลไดสะดวกตลอดเวลา คุณภาพในการตานการน็อก หรือคา
ออกเทนสูงกวามาก เพ่ือใหเหมาะสมกับการใชในสภาวะท่ีอุณหภูมิและความดันเปลี่ยนแปลงใน
ชวงกวางมาก 

 น้ํามันเครื่องบินไอพน ใชกับเครื่องยนตเทอรไบนหรือกังหัน ซึ่งหลักการทํางาน
แตกตางจากเครื่องยนตในเคร่ืองบินใบพัด จึงไมตองการเชื้อเพลิงท่ีมีคุณภาพ ตานทานการน็อค แต
จะตองสะอาด บริสุทธิ์ และเผาไหมไดดีท่ีสุดอุณหภูมิตํ่า นอกจากนั้นตองมีความคงตัวสูง เพ่ือไมให
น้ํามันสลายตัวหรือเสื่อมระหวางเก็บในถังหรือใชงาน น้ํามันเครื่องบินไอพนยังมีการแบงออกเปน 2 
ชนิด คือ (1) น้ํามันเครื่องบินไอพนเพ่ือการพาณิชย (JP-1 หรือ JET A-1) มีชวงการกลั่นใกลเคียงกับ
น้ํามันกาดใชกับเคร่ืองบินพาณิชยของสายการบินท่ัวไป (2) น้ํามันเครื่องบินไอพนทหาร (JP-4) ใช
ในกิจกรรมของทหาร เชน เคร่ืองบินขับไลซึ่งตองการชวงอุณหภูมิจุดเดือดกวาง เปนน้ํามันผสมกัน
ระหวางน้ํามันเบนซินกับน้ํามันกาด 

 
2.4 น้ํามันเตา (Fuel Oil) 
     น้ํามันเตาน้ํามันเตาไดจากกากท่ีเหลือในกระบวนการกลั่นน้ํามันดิบโดยตรง การ
กลั่นภายใตสุญญากาศ กากน้ํามันพวกนี้มักหนืดมาก จึงตองผสมกับสารทําใหเจือจาง (Diluents) 
เพ่ือใหไดความหนืด และปริมาณกํามะถันตามตองการสารท่ีทําใหเจือจางที่ใชก็ไดแก พวกน้ํามัน
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ดีเซล หรือองคประกอบหรือน้ํามันกาดคุณภาพต่ํา น้ํามันเตาเปนน้ํามันท่ีมีราคาถูก ใชงาย ใหความ
รอนสูงไมมีขี้เถา  
 
ตารางท่ี 2. 5 ปริมาณการใชน้ํามันเตา 

สาขาเศรษฐกิจ 2546 2547 2548 2549 2550
1. เกษตรกรรม 3,486            4,313            4,359            4,559            4,755            
2. เหมืองแร 8,250            9,739            8,765            9,641            7,356            
3. อุตสาหกรรมและการผลิต 3,088,155    2,900,537    2,515,816    2,113,733    1,634,641    
    3.1 อาหารและเคร่ืองดื่ม 620,353       552,359       479,095       454,845       354,406       
    3.2 ส่ิงทอ 425,374       387,137       335,788       256,649       154,508       
    3.3 ไมและเคร่ืองเรือน 24,705         21,187         18,377         6,283            6,366            
    3.4 กระดาษ 206,326       202,848       175,943       172,242       124,276       
    3.5 เคมี 279,194       224,252       194,508       189,267       161,488       
    3.6 อโลหะ 169,941       135,913       117,886       168,528       106,347       
    3.7 โลหะขั้นมูลฐาน 294,740       291,763       253,064       226,922       179,765       
    3.8 ผลิตภัณฑโลหะ 53,648         44,843         38,895         12,938         12,605         
    3.9 อ่ืน ๆ (จําแนกไมได) 1,013,874    1,040,235    902,260       626,059       534,880       
4. ไฟฟา 705,144       1,711,325    2,012,697    2,030,573    942,898       
5. การกอสราง 43,366         48,307         43,476         39,128         17,858         
6. บานอยูอาศัยและธุรกิจการคา 2,138            3,291            2,633            2,351            1,698            
7. การขนสง 1,165,095    1,409,176    1,639,331    1,978,064    1,635,137    
รวม 5,015,634    6,086,688    6,227,077    6,178,049    4,244,343    
หนวย : พันลิตร   (แหลงขอมูล : กรมธุรกิจพลังงาน กระทรวงพลังงาน)
 

น้ํามันเตาแบงออกเปนน้ํามันเตา 3 ประเภทคือ ประเภทใส (Light Fuel Oil : LFO), 
ประเภทปานกลาง (Medium Fuel Oil : MFO) และประเภทขน (Heavy Fuel Oil : HFO) ชนิดของ
น้ํามันเตาท่ีใชก็ขึ้นอยูกับประเภทเตาและหัวฉีดในตางประเทศท่ีมีอุณหภูมิต่ํานิยมใชน้ํามันเตาทํา
ความอบอุนบานเรือน น้ํามันเตาสวนใหญใชในภาคอุตสาหกรรม แตก็สามารถใชไดกับเครื่องดีเซล
ขนาดใหญสําหรับกําเนิดไฟฟา หรือกับเคร่ืองดีเซลขนาดใหญเพ่ือขับเคลื่อนเรือเดินทะเล โดยท่ีมีการ
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ใชน้ํามันเตากันอยางแพรหลายจึงทําใหมีชื่อเรียกตาง ๆ กันไป เชน Stove Oil, Furnace Oil, Burner 
Oil และ Bunker Oil (Bunker หมายถึง เชื้อเพลิงในเรือ)  จากสถิติการใชน้ํามันเตาตั้งแตป พ.ศ. 2546 -
2550 ดังแสดงในตารางท่ี 2.5 พบวามีการใชสูงสุดในป 2548 และปริมาณการใชลดนอยลงเรื่อย ๆ 
จนถึงป 2550 สาขาเศรษฐกิจท่ีมีการใชมากที่สุดคือภาคอุตสาหกรรมและการผลิต คิดเปนรอยละ
ประมาณ 60 ของปริมาณการใชท้ังหมด รองลงมาคือสาขาการขนสงคิดเปนรอยละ 20 
 
2.5 กาซปโตรเลียมเหลว (Liquefied Petroleum Gas : LPG) 

กาซปโตรเลียมเหลว เปนผลิตภัณฑท่ีไดจากการแยกน้ํามันดิบในโรงกลั่นน้ํามันหรือการแยก
กาซธรรมชาติในโรงแยกกาซธรรมชาติ กาซปโตรเลียมเหลวประกอบดวยสวนผสมของ
ไฮโดรคารบอน  2  ชนิด คือ โพรเพนและบิวเทน ในอัตราสวนเทาใดก็ได หรืออาจจะเปนโพร-เพนบ
ริสุทธิ์ 100% หรือบิวเทนบริสุทธิ์ 100% ก็ได สําหรับในประเทศไทยกาซหุงตมสวนใหญไดจากโรง
แยกกาซธรรมชาติโดยใชอัตราสวนผสมของโพรเพน และบิวเทนประมาณ 70:30 ซึ่งจะใหคาความ
รอนท่ีสูง ทําใหผูใชประหยัดเวลาและคาเชื้อเพลิง กาซปโตรเลียมเหลวสามารถใชเปนเชื้อเพลิงใน
การหุงตม ในครัวเรือน ในโรงงานอุตสาหกรรม และในยานพาหนะได เชนเดียวกับกาซธรรมชาติท่ี
สามารถใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา ในโรงงานอุตสาหกรรม และในยานพาหนะ 
คุณสมบัติของ LPG ดอยกวาน้ํามันเบนซินประมาณ 20% มีคาออกเทน ประมาณ 103 – 105 จึงจุด
สันดาปยากกวาน้ํามันเบนซิน แตการนําไปใชงานในเครื่องยนตสามารถทําไดงายและมีมลภาวะตํ่า 
จากสถิติการใชน้ํามันกาซปโตรเลียมเหลวต้ังแตป พ.ศ. 2546 -2550 ดังแสดงในตารางท่ี 2.6 พบวามี
ปริมาณการใชเพ่ิมขึ้นทุกป สาขาเศรษฐกิจท่ีมีการใชมากท่ีสุดคือที่อยูอาศัยและธุรกิจรานคา คิดเปน
รอยละประมาณ 70 ของปริมาณการใชท้ังหมด รองลงมาคืออุตสาหกรรมและการผลิตคิดเปนรอยละ 
20 ถัดมาคือภาคการขนสงคิดเปนรอยละ 9 และมีสัดสวนการใชเพ่ิมสูงขึ้นเร่ือย ๆ 
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ตารางท่ี 2. 6 ปริมาณการใชกาซปโตรเลียมเหลว 

สาขาเศรษฐกิจ 2546 2547 2548 2549 2550
1. เกษตรกรรม 3,174         3,159         3,565         3,729         3,889         
2. เหมืองแร -             -             -             -             -             
3. อุตสาหกรรมและการรผลิต 804,713     816,130     832,991     946,024     1,114,701 
    3.1 อาหารและเคร่ืองดื่ม 41,130       39,591       40,409       40,584       49,286       
    3.2 ส่ิงทอ 24,633       25,091       25,609       25,749       30,803       
    3.3 ไมและเคร่ืองเรือน 904             1,680         1,715         1,915         2,392         
    3.4 กระดาษ 29,278       5,717         5,835         6,897         9,167         
    3.5 เคมี 220,300     163,481     166,858     207,421     289,176     
    3.6 อโลหะ 122,059     127,298     129,928     146,696     163,619     
    3.7 โลหะขั้นมูลฐาน 100,420     109,067     111,320     129,852     142,977     
    3.8 ผลิตภัณฑโลหะ 111,569     121,922     124,441     132,245     129,100     
    3.9 อ่ืน ๆ (จําแนกไมได) 154,420     222,283     226,876     254,665     298,181     
4. ไฟฟา -             -             -             -             -             
5. การกอสราง -             -             -             -             -             
6. บานอยูอาศัยและธุรกิจการคา 2,778,970 2,799,089 2,967,020 3,183,978 3,485,623 
7. การขนสง 388,319     416,646     560,343     849,151     1,058,985 
รวม 3,975,176 4,035,024 4,363,919 4,982,882 5,663,198 
หนวย : พันลิตร   (แหลงขอมูล : กรมธุรกิจพลังงาน กระทรวงพลังงาน)  
 
2.6 กาซธรรมชาติ (Compressed Natural Gas: CNG) 

Compressed Natural Gas (CNG) คือกาซธรรมชาติท่ีใชเปนเชื้อเพลิงสําหรับยาน
ยนต เปนกาซท่ีเกิดจากการยอยสลายตัวของซากพืชซากสัตว โดยกาซ CNG นี้มีมีสวนประกอบหลัก
คือ กาซมีเทนที่มีคุณสมบัติเบากวาอากาศ สวนใหญจะมีการใช อยูในสภาพเปนกาซที่ถูกอัดจนมี
ความดันสูง (ประมาณ 3,000 ปอนด ตอ ตารางนิ้ว) เก็บไวในถังท่ีมีความแข็งแรง ทนทานสูงเปน
พิเศษ เชน เหล็กกลา การใชกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิงสําหรับรถยนต มีขอดีคือ เกิดการเผาไหม
สมบูรณ ใหมลพิษตํ่าโดยเฉพาปริมาณฝุนละอองและควันดํา จากสถิติการใชกาซธรรมชาติต้ังแตป 
พ.ศ. 2546 -2550 ดังแสดงในตารางท่ี 2.7 พบวามปีริมาณการใชเพ่ิมขึ้นทุกป สาขาเศรษฐกิจที่มีการใช
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มากท่ีสุดคือการผลิตไฟฟา คิดเปนรอยละประมาณ 90 ของปริมาณการใชท้ังหมด รองลงมาคือ
อุตสาหกรรมและการผลิตคิดเปนรอยละ 9 ถัดมาคือภาคการขนสงคิดเปนรอยละ 1 โดยประมาณ และ
มีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นเร่ือย ๆ 

 
ตารางท่ี 2. 7 ปริมาณการใชกาซธรรมชาติ 

สาขาเศรษฐกิจ 2546 2547 2548 2549 2550
1. การผลิตไฟฟา 796,614 818,263 858,959 857,103 877,862 
2. อุตสาหกรรมและการผลิต 81,760    95,702    81,782    88,999    98,677    
    2.1 ปโตรเลียม 8,760      10,860    11,720    11,884    20,237    
    2.2 อ่ืน ๆ 73,000    84,842    70,062    77,115    78,440    
3. การขนสง 520         1,123      2,032      3,417      8,616      
รวม 878,894 915,088 942,773 949,519 985,155 
หนวย : ลานลูกบาศกฟุต   (แหลงขอมูล : กรมธุรกิจพลังงาน กระทรวงพลังงาน)  
 
2.7 ปริมาณการใชพลังงานประเภทตาง ๆ ในประเทศไทยในอดีต 

การเพ่ิมขึ้นของจํานวนประชากรและท่ีอยูอาศัยในแตละป ผนวกกับความเจริญทางเศรษฐกิจและ
ความกาวหนาทางเทคโนโลยีทําใหปริมาณการขนสงสินคาและการเดินทางของคนซึ่งเปนตัว
ขับเคลื่อนระบบเศรษฐกิจมีปริมาณมากขึ้น สงผลใหปริมาณการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในภาคการขนสง
เพ่ิมขึ้นในทุก ๆ ป 

 
รูปท่ี 2. 1 ปริมาณการใชน้ํามันสาขาการขนสงแยกตามประเภทน้ํามัน 

(แหลงขอมูล: กรมธุรกิจพลังงาน กระทรวงพลังงาน) 
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ขอมูลการใชพลังงานในภาคการขนสงแยกตามชนิดของน้ํามันเชื้อเพลิง แสดงดังรูป
ที่ 2.1 โดยจํานวนปริมาณน้ํามันที่มีการใชมากที่สุดและเพ่ิมขึ้นทุกป คือ น้ํามันดีเซลหมุนเร็ว 

 
2.8 สรุปการใชเชื้อเพลิงในยานพาหนะประเภทตาง ๆ ในประเทศไทย 

ยานพาหนะท่ีใชในประเทศไทยปจจุบัน เม่ือพิจารณาแยกตามประเภทมีดังนี้คือ 
จักรยานยนต รถเกง รถปคอัพ รถตู รถบัส รถบรรทุก เรือ รถไฟ เคร่ืองบิน ซึ่งแตละชนิดใชน้ํามัน
เชื้อเพลิงท่ีแตกตางกัน แสดงดังตารางท่ี 2.8 

 
ตารางท่ี 2. 8 ชนิดของน้ํามันเชื้อเพลิงท่ีใชในยานพาหนะแตละประเภท 
 
                                         ยานพาหนะ 
น้ํามันเช้ือเพลิง จัก

รยา
นย

นต
 

รถ
เกง

 

รถ
ปค

อัพ
 

รถ
ตู 

รถ
บัส

 

รถ
บร

รทุ
ก 

เรือ
 

รถ
ไฟ

 

เคร
ื่องบ

ิน 

กาซปโตรเลียมเหลว LPG  x x x x x    
เบนซิน ออกเทน 91 x x x x      
เบนซิน ออกเทน 95 x x x x      
แกสโซฮอล ออกเทน 91  x x x  x    
แกสโซฮอล ออกเทน 95  x x x  x    
น้ํามันเคร่ืองบิน         x 
ดีเซลหมุนเร็ว  x x x x x x x  
ดีเซลหมุนชา       x   
ปาลมดีเซล  x x x x x    
ดีเซลหมุนเร็ว บี5  x x x x x    
น้ํามันเตา       x   
NGV  x x x x x    
(แหลงขอมูล: คณะผูวิจัย) 
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 บทที่ 3 
การศึกษาแบบจําลองการใชพลังงานในภาคขนสง 

 
3.1 แบบจําลองการใชพลังงานภาคขนสงในประเทศไทย 

ในปจจุบันประเทศไทยไดมีการพัฒนาแบบจําลองการใชพลังงานประเภทตาง ๆ ซึ่ง
ประกอบดวย ดังนี้ LEAP (Long range Energy Alternatives Planning system) การวิเคราะหความ
ถดถอย การวิเคราะหหาสัดสวนการใชยานพาหนะและอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง และแบบจําลอง
ระบบพลวัตของการใชพลังงาน (Energy System Dynamics) ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

 
3.1.1 การใชแบบจําลอง LEAP 

LEAP ยอมาจาก Long range Energy Alternatives Planning system เปนโปรแกรม
คอมพิวเตอรสําเร็จรูป ท่ีใชในการวิเคราะหนโยบายทางดานการใชพลังงานและสิ่งแวดลอม ซึ่งถูก
พัฒนาขึ้นในป ค.ศ. 1980 โดย U.S. Center of the Stockholm Environment Institute ซึ่งเปนหนวย
งานวิจัยท่ีไมหวังผลกําไรของ Tufts University ใน Massachusetts  ชวงปลายทศวรรษท่ี 90 Charlie 
Heaps ไดเปนผูพัฒนา LEAP ใหอยูในรูปแบบของ Windows ซึ่งจะมีความสะดวกตอการใชงานและ
เปนท่ีคุนเคยของผูใชคอมพิวเตอรท่ัวไปโดยมีการเผยแพร LEAP ท่ีใชงานบน Windows ในครั้งแรก
เม่ือตนป ค.ศ.2001 ปจจุบัน LEAP ไดถูกใชงานในการวางแผนพลังงานของประเทศตาง ๆ กวา 146 
ประเทศ โดยหนวยราชการ สถาบันการศึกษา รวมถึงองคกรท่ีไมแสวงหาผลกําไร  

LEAP สามารถสรางแบบจําลองโดยใชเทคนิคการวิเคราะหขอมูลทางดานเศรษฐศาสตร ซึ่ง
สามารถใชงานไดสะดวกกวาแบบจําลองทางเศรษฐศาสตรมหภาคอื่น ๆ จุดเดนของ LEAP คือ
สามารถรวบรวมขอมูลท่ีเกี่ยวของกับดานพลังงาน ต้ังแตความตองการใช การเปลี่ยนรูปของพลังงาน 
ภายใตสมมติฐานตาง ๆ เชน จํานวนประชากร สภาพสังคม การเจริญเติบโตและการพัฒนาทาง
เศรษฐกิจและสังคมเทคโนโลยี ราคา ฯลฯ มาใชในการจําลองภาพเหตุการณที่หลากหลายและไม
ขึ้นกับปจจัยอื่น ๆ แสดงดังรูปท่ี 3.1 

สถาบันวิจัยพลังงาน จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย (2551)  ไดพัฒนาภาพเหตุการณความตองการ
การใชพลังงานของประเทศไทย ค.ศ. 2030  โดยใช LEAP Accounting Tools  ซึ่งเปนการจําลอง
เหตุการณและคาดการณเกี่ยวกับการใชและการจัดหาพลังงานของประเทศไทยในอนาคต จนถึงป 
ค.ศ. 2030 (พ.ศ. 2573) ในกรณีตาง ๆ ท่ีมีโอกาสเปนไปไดในหลายรูปแบบท่ีสงผลตอการใชและการ
จัดหาพลังงานของไทย โดยสมมติฐานและปจจัยสําคัญท่ีนํามาประกอบการพิจารณาภาพเหตุการณ
เหลานั้นประกอบดวยตัวแปรท่ีหลากหลาย เชน การพัฒนาทางเศรษฐกิจ แหลงพลังงาน เทคโนโลยี 
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ราคา ผลกระทบทางดานสังคมและสิ่งแวดลอม โดยเลือกใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยคํานวณ 
LEAP เปนเครื่องมือสําหรับจําลองภาพเหตุการณ ผลจากการวิเคราะหภาพเหตุการณตางๆ จะ
สามารถเตรียมการรองรับเหตุการณท่ีอาจเกิดขึ้นในอนาคตไดอยางเหมาะสม นําไปสูการกําหนด
ยุทธศาสตร การวางแผน และเตรียมการดานพลังงานของประเทศใหมีความเหมาะสมตอสถานการณ
ในอนาคตที่มีความไมแนนอนสูง 

 
รูปท่ี 3. 1 ลักษณะโปรแกรม LEAP 

 
ในการศึกษาโดยสถาบันวิจัยพลังงาน จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ไดแบงสาขาเศรษฐกิจ

ออกเปน 5 สาขา ประกอบดวย สาขาครัวเรือนบานพักอาศัย สาขาอุตสาหกรรม สาขาคมนาคมและ
การขนสง สาขาเกษตรกรรม และสาขาธุรกิจ โดยอาศัยขอมูลของป ค.ศ.2004 (พ.ศ.2547) เปนปฐาน 
ภายใตสมมติฐานและคาดวาความตองการใชยังเติบโตไปตามปกติและแผนการจัดหาพลังงานของ
ประเทศไมมีการเปลี่ยนแปลง ซึ่งจะใชขอมูลตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของกับความตองการใชและการจัดหา
พลังงานของไทย การขยายตัวทางเศรษฐกิจ ตั้งแตอดีต ค.ศ.1981 (พ.ศ. 2524) จนกระทั่งถึงป ค.ศ. 
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2004 (พ.ศ. 2547) ซึ่งแสดงความสัมพันธดังรูปท่ี 3.2 – 3.3 ไปใชประกอบการพิจารณา โดยกําหนด
ขอมูลในป ค.ศ. 2004 เปนปฐานสําหรับการอางอิงตาง ๆ  

 

 

รูปท่ี 3. 2 สัดสวนของการใชพลังงานตอ GDP ในสาขาเศรษฐกิจตาง ๆ 
 (แหลงขอมูล: สถาบันวิจัยพลังงาน จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย) 

 

 

รูปท่ี 3. 3 สัดสวนจํานวนประชากรตอความตองการใชพลังงานในสาขาครัวเรือน 
 (แหลงขอมูล: สถาบันวิจัยพลังงาน จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย) 
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รูปที่ 3. 4 สัดสวนจํานวนครัวเรือนตอความตองการใชพลังงานในสาขาครัวเรือน 
 (แหลงขอมูล: สถาบันวิจัยพลังงาน จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย) 

 

 

รูปท่ี 3. 5 ประมาณการเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวมในสาขาเศรษฐกิจ ตาง ๆ 
(แหลงขอมูล: มูลนิธิสถาบันวิจัยเพ่ือการพัฒนาประเทศไทย, 2546) 
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การวิเคราะหผลลัพธของภาพเหตุการณพลังงาน เมื่อใสสมมติฐานและขอมูลในปฐานลงใน 
LEAP ตามสาขาเศรษฐกิจตาง ๆ รวมถึงนโยบายดานการจัดหาแหลงพลังงานในปจจุบันและอนาคต
เพ่ือรองรับความตองการใชพลังงานท่ีคาดวาจะมีมากขึ้นตามสภาวะการเติบโตทางเศรษฐกิจและ
สังคมซึ่งแสดงการประมาณการจากมุมมองของผูพัฒนาภาพเหตุการณดังรายละเอียดของการเติบโต
ในสาขาคมนาคมและการขนสง และประมาณการสัดสวนของผลิตภัณฑมวลรวมในสาขายอยของ
อุตสาหกรรม ซึ่งเปนตัวแปรที่นําเขาสูปจจัยหลักตอการใชพลังงานภายใตอัตราความตองการใชที่ยัง
เติบโตขึ้นอยางตอเนื่องและแผนการจัดหายังไมมีการเปลี่ยนแปลงจะสามารถแสดงผลการวิเคราะห
ผลลัพธของภาพเหตุการณพลังงานในกรณีฐานแสดงในตารางท่ี 3.1 โดยพบวาอัตราการใชพลังงานท่ี
เพ่ิมขึ้นในทุกสาขาเศรษฐกิจตั้งแตป ค.ศ.2005-2030 รวม 25 ป มีปริมาณการใชพลังงานสูงขึ้นอยาง
ตอเนื่องจาก 61.89 Mtoe (ลานตันเทียบเทาน้ํามันดิบ) ในป ค.ศ.2004 จนถึง 221.33 Mtoe ในป 
ค.ศ.2030 โดยสาขาท่ีมีความตองการการใชพลังงานมากท่ีสุดคือสาขาการขนสงประมาณรอยละ 40.5  
รองลงมาคือสาขาอุตสาหกรรม ประมาณรอยละ 40 จากรูปท่ี 3.6 พบวาปริมาณทุกประเภทเพ่ิมขึ้นใน
ป ค.ศ. 2030 โดยปริมาณน้ํามันท่ีมีการใชสูงสุดคือน้ํามันดีเซล รองลงมาคือน้ํามันเบนซิน และน้ํามัน
เครื่องบินตามลําดับ 

ตารางท่ี 3. 1 ปริมาณความตองการใชพลังงานขั้นสุดทายจําแนกตามสาขาเศรษฐกิจ 
ภาคธุรกิจ 2004 2005 2010 2015 2020 2025 2030 
สาขาครัวเรือน 8.80 8.99 10.14 11.45 12.89 14.66 16.90 
สาขาขนสง 22.81 23.76 30.71 41.04 53.59 69.44 89.52 
สาขาอุตสาหกรรม 22.57 23.76 30.63 40.20 52.48 68.33 89.02 
สาขาธุรกิจ 3.85 4.06 5.30 6.86 8.86 11.51 14.98 
สาขาเกษตรกรรม 3.55 3.66 4.10 4.76 6.11 7.94 10.33 
สาขาอื่นๆ 0.30 0.31 0.36 0.41 0.45 0.50 0.58 
รวม 61.89 64.55 81.23 104.73 134.38 172.40 221.33 

หนวย: ลานตันเทียบเทาน้ํามันดิบ (Mtoe) 
(แหลงขอมูล: สถาบันวิจัยพลังงาน จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย) 
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รูปท่ี 3. 6 ความตองการใชพลังงานขั้นสุดทายในสาขาคมนาคมและการขนสง 
 (สถาบันวิจัยพลังงาน จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย) 

 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 22  
 

3.1.2 แบบจําลองการใชพลังงานในภาคการขนสงของจังหวัดเชียงใหม 

แบบจําลองการใชน้ํามันเชื้อเพลิงสําหรับยานพาหนะในครัวเรือนในเขตเมืองเชียงใหม ถูก
พัฒนาขึ้นในป พ.ศ.2546 โดย พันธระวี กองบุญเทียม โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความสัมพันธ
ระหวางลักษณะดานเศรษฐกิจและสังคมกับการใชพลังงานในการเดินทางของยานพาหนะใน
ครัวเรือน และพัฒนาแบบจําลองเพื่อสามารถพยากรณปริมาณการใชพลังงานในภาคการขนสงของ
ครัวเรือน ซึ่งแบบจําลองจะประกอบดวยแบบจําลองยอย 4 แบบจําลอง คือ 

 แบบจําลองการกระจายตัวรูปแบบครัวเรือน 
 แบบจําลองการเลือกยานพาหนะเดินทาง 
 แบบจําลองระยะทางการเดินทางสะสม 
 อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงของยานพาหนะแตละประเภท 
เม่ือพัฒนาแบบจําลองท้ัง 4 แบบจําลองเรียบรอยก็สามารถคาดคะเนปริมาณการใชน้ํามัน

เชื้อเพลิงในภาคการขนสงของครัวเรือนไดจากผลคูณของสามแบบจําลอง (แบบจําลองการเลือก
ยานพาหนะ x แบบจําลองระยะทางการเดินทางสะสม x อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงของ
ยานพาหนะแตละประเภท)  
 

 โครงสรางแบบจําลอง 
 

 
 

รูปท่ี 3. 7 โครงสรางแบบจําลองการใชพลังงานของจังหวัดเชียงใหม 

แบบจําลองการใช
นํ้ามันเชื้อเพลิง

อัตราการสิ้นเปลือง
พลังงาน

การทดสอบ
ยานพาหนะ

แบบจําลองระยะทาง
สะสมของยานพาหนะ

Regression 
Analysis

แบบจําลองการการใช
ยานพาหนะ

Logit Model

แบบจําลองการเลือก
รูปแบบของครัวเรือน

Logit Model
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 โครงสรางแบบจําลองการใชพลังงานในภาคการขนสงของจังหวัดเชียงใหมประกอบดวย 4 
แบบจําลองยอย ดังท่ีแสดงในรูป 3.7 ซึ่งแตละแบบจําลองจะใชวิธีการในกาพัฒนาแบบจําลองท่ี
แตกตางกัน แบบจําลองการเลือกรูปแบบของครัวเรือนใช  Logit Model แบบจําลองการใช
ยานพาหนะใช Logit Model แบบจําลองระยะทางสะสมของยานพาหนะใชการวิเคราะหความถดถอย 
และอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงใชการทดสอบยานพาหนะ 
 

 ตัวแปรปจจัยที่เก่ียวของและท่ีมาของขอมูล 
ในการพัฒนาแบบจําลองครั้งนี้จะพิจารณาคุณลักษณะทางดานเศรษฐกิจและสังคมของ

ครัวเรือน พฤติกรรมการเดินทางของคนในครัวเรือน ที่ม่ีความสัมพันธกับการใชพลังงานในภาคการ
ขนสง โดยตัวแปรท่ีพิจารณาแสดงดังตารางท่ี 3.2 และแหลงท่ีมาของขอมูลแสดงดังตารางท่ี 3.3 

 
ตารางท่ี 3. 2 ตัวแปรท่ีใชในแบบจําลองของจังหวัดเชียงใหม 

ตัวแปร 
 

ความหมาย 
 

การนําใชพัฒนาแบบจําลอง 
แบบจําลอง
การเลือกรุป

แบบของ
ครัวเรือน 

แบบจําลอง
การเลือก

ยานพาหนะ 

แบบจําลอง
ระยะทาง

สะสม 

 ตัวแปรตาม 
  
  

รูปแบบของกลุมครัวเรือน    
ประเภทยานพาหนะท่ีเลือก    
ระยะทางเฉลี่ยสะสมรายป (km)    

  ตัวแปร 
Individual 
Specific 
  
  
  
  
  

จํานวนสมาชิกในครัวเรือน (คน)    

จํานวนคนทํางานในครัวเรือน (คน)    

จํานวนนักเรียน/นักศึกษาใน
ครัวเรือน (คน) 

   

จํานวนผูท่ีมีอายุตํ่ากวา 5 ปใน
ครัวเรือน (คน) 

   

รายไดเฉลี่ยของครัวเรือนตอเดือน 
(บาท) 
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ตารางท่ี 3.2 ตัวแปรท่ีใชในแบบจําลอง (ตอ) 

ตัวแปร 
 

ความหมาย 
 

การนําใชพัฒนาแบบจําลอง 
แบบจําลอง
การเลือกรุป

แบบของ
ครัวเรือน 

แบบจําลอง
การเลือก

ยานพาหนะ 

แบบจําลอง
ระยะทาง

สะสม 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  

รายไดเฉลี่ยของคนในครัวเรือน 
(บาท/เดือน) 

   

จํานวนยานพาหนะท้ังหมาดที่มีใน
ครัวเรือน (คัน) 

   

เพศ (1=ชาย, 2=หญิง)    
อายุ (ป)    
ความถี่ในการใชงานยานพาหนะตอ
สัปดาห(วัน/สัปดาห) 

   

จํานวนผูโดยสารรวมคนขับท่ี
เดินทางไปกับยานพาหนะ (คน) 

   

ระยะทางท่ีเดินทางไดใน 1 วันของ
ยานพาหนะ (กม./วัน) 

   

เวลารวมการเดินทางจากจุดหมายถึง
ยานพาหนะ (นาที/วัน) 

   

เวลารวมในการคอยยานพาหนะ 
(นาที/วัน) 

   

เวลารวมในการเดินทางใน
ยานพาหนะ (นาที/วัน) 

   

เวลารวมในการเดินจากยานพาหนะ
ไปถึงปลายทาง (นาที/วัน) 

   

จํานวนเท่ียวการเดินทางใน 1 วัน 
(เที่ยว/วัน) 
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ตารางท่ี 3.2 ตัวแปรท่ีใชในแบบจําลอง (ตอ) 

ตัวแปร 
 

ความหมาย 
 

การนําใชพัฒนาแบบจําลอง 
แบบจําลอง
การเลือกรุป

แบบของ
ครัวเรือน 

แบบจําลอง
การเลือก

ยานพาหนะ 

แบบจําลอง
ระยะทาง

สะสม 

 ความหนาแนนของประชากร (คน/
ตร.กม.) 

   

ความหนาแนนของแรงงาน (คน/
ตร.กม.) 

   

สัดสวนท่ีดินประเภทท่ีอยู (%)     
สัดสวนท่ีดินประเภทเพ่ือการ
พาณิชย (%) 

   

สัดสวนท่ีดินประเภทอื่น  ๆ(%)    
ราคาท่ีดิน (บาท/ตร.วา)    
ระยะหางจากศูนยกลางเศรษฐกิจ
ของเมือง (กม.) 

   

เวลาในการเดินทางสูศูนยกลางของ
เมือง (นาที) 

   

 ตัวแปร 
Alternative 
Specific 
  
  

ตัวแปรสําหรับผูเดินทางดวยรถเกง    

ตัวแปรสําหรับการเดินทางดวย
รถปคอัพ 

   

ตัวแปรสําหรับการเดินทางดวยรูตู    

ตัวแปรสําหรับการเดินทางดวย
รถจักรยานยนต 

   

คาใชจายในการเดินทาง (บาท/วัน)    

ราคาน้ํามันท่ียานพาหนะใช (บาท/
ลิตร) 

   

(แหลงขอมูล : พันธระวี กองบุญเทียม, 2546) 
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ตารางท่ี 3. 3 ขอมูลและแหลงท่ีมาของขอมูลของจังหวัดเชียงใหม 
ขอมูล แหลงท่ีมา 

ขอมูลปฐมภูม ิ
- สภาพสังคมและเศรษฐกิจของผูเดินทางและครัวเรือน 
- ลักษณะการเดินทาง 
- รูปแบบของยานพาหนะท่ีผูเดินทางเลือกใช 
- คุณลักษณะของยานพาหนะท่ีผูเดินทางเลือกใช 
- ระยะทางสะสมในการเดินทาง 
- การกระจายของรูปแบบของกลุมครัวเรือน 

 
ขอมูลท้ังหมดไดมาจากการ
สํารวจขอมูลภาคสนาม 
 

ขอมูลทุติยภูมิ 
- จํานวนและลักษณะของประชากร 
- ลักษณะทางกายภาพทางสังคมและเศรษฐกิจของพ้ืนท่ี 
- คุณลักษณะทางกายภาพของพ้ืนท่ี 
- อัตรการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงของยานพาหนะ 

 
สํานักงานสถิติแหงชาต ิ
เทศบาลนครเชียงใหม 
 
เทศบาลนครเชียงใหม 
นิตยาสารนักเลงรถ ยานยนต 
กรังดปรีซ มอเตอรไซด และ 
EPA 

(แหลงขอมูล : พันธระวี กองบุญเทียม, 2546) 
 

 วิธีการวิเคราะหขอมูล 
แบบจําลองแบงออกเปนแบบจําลองยอย 4 แบบจําลอง ซึ่งแตละแบบจําลองใชหลักการ

ในการวิเคราะหท่ีแตกตางกันออกไปดังนี ้
- แบบจําลองการกระจายตัวรูปแบบครัวเรือน ใชการวิเคราะหขอมูลโดย Logit Model 

ตัวแปรท่ีใชพิจารณาแสดงดังตารางที ่3.2  โดยมีทางเลือกเปนกลุมครัวเรือน ไดแก 
กลุมที่ 1 บานเด่ียว กลุมท่ี 2 ตึกแถว ทาวนเฮาส บานแฝด และกลุมที่ 3 หองชุด 
หอพัก หองภายในบาน ที่อยูอาศัยชั่วคราวและอื่นๆ แบบจําลองจะหาความนาจะเปน
การเลือกรูปแบบครัวเรือนแตละกลุมเทียบกับ กลุมท่ี 3 โดยมีรูปแบบของแบบจําลอง
ดังสมการดานลาง 
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เมื่อ P(Gi)  คือสัดสวนหรือความนาจะเปนท่ีผูเดินทางจะเลือกครัวเรือนรูปแบบกลุม i 
       V(Gi-G3)  คืออรรถประโยชนของครัวเรือนกลุมที่ i  เทียบกับครัวเรือนกลุมท่ี 3 
       j  คือครัวเรือนประเภทใดๆ ที่ j เปนสมาชิกของทางเลือกทั้งหมด (Cn) 
    C’Gn  คือเซตของทางเลือกรูปแบบกลุมครัวเรือนท้ังหมดยกเวนทางเลือกที ่

เปนตัวเทียบ 
 

- แบบจําลองการเลือกยานพาหนะเดินทาง ใชการวิเคราะหขอมูลโดย Logit Model ตัว
แปรท่ีใชพิจารณาแสดงดังตารางที่ 2.10 ทางเลือกของยานพาหนะท่ีพิจารณาไดแก 
รถเกง (PC) รถปคอัพ (PU) รถตู (Van) รถจักรยานยนต (MC) โดยจะคํานวณความ
นาจะเปนท่ีจะเลือกยานพาหนะประเภทตางๆ (PC, PU, Van) เทียบกับ 
รถจักรยานยนต ดังสมการดานลาง 
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เมื่อ P(i)  คือสัดสวนหรือความนาจะเปนท่ีผูเดินทางจะเลือกยานพาหนะประเภท i 
       V(i-MC)  คืออรรถประโยชนของยานพาหนะประเภท I เทียบกับรถจักรยานยนต 
       j  คือยานพาหนะประเภทใดๆ ท่ี j เปนสมาชิกของทางเลือกท้ังหมด (Cn) 
    C’n  คือเซตของทางเลือกประเภทยานพาหนะในครัวเรือนท่ีเลือกใชยกเวน 

ทางเลือกท่ีเปนตัวเทียบ 
 
- แบบจําลองระยะทางการเดินทางสะสม ใชการวิเคราะหขอมูลโดย Regression 

analysis ตัวแปรที่ใชพิจารณาแสดงดังตารางท่ี 2.10 
- อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงของยานพาหนะแตละประเภท ใชการวิเคราะห

ขอมูลโดยทดสอบยานพาหนะหาอัตราการสิ้นเปลืองพลังงาน 
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 ผลลัพธ 
- แบบจําลองการกระจายรูปแบบของครัวเรือน 

จากการศึกษาพบวาปจจัยท่ีมีผลตออรรถประโยชนการเลือกรูปแบบของครัวเรือนใน
เมืองเชียงใหมเรียงตามลําดับความสําคัญไดแก จํานวนสมาชิกในครัวเรือน (MEMBER) อายุเฉลี่ย
ของสมาชิกท้ังหมดในครัวเรือน (AGE) และราคาท่ีดิน (LANDPRICE) ดังสมการดานลาง 

 
V(G1/G3)=-4.670+0.09758AGE+0.991MEMBER+1.270E-5LANDPRIC 
 
V(G2/G3)=-4.151+0.06806AGE+0.750MEMBER+1.500E-5LANDPRIC 
 

โดยแบบจําลองมีคา ρ2 เทากับ 0.260 โดยความนาจะเปนทีบุ่คคลจะเลือกรูปแบบของ
ครัวเรือนแตละรูปแบบแสดงดังสมการท่ี 2.3-2.5 
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- แบบจําลองการเลือกรูปแบบการเดินทาง 

จากการวิเคราะหปจจัยท่ีมีผลตอพฤติกรรมการเลือกใชยานพาหนะในการเดินทางมี
ดังนี้ คือ รายไดเฉลี่ยของครัวเรือน(HHINCOME) อายุ (AGE) จํานวนยานพาหนะในครัวเรือน 
(VEHNUM) ขนาดการบรรทุกสิ่งของ (CARSIZE) จํานวนผูโดยสาร (PSSNUM) ระยะทางในการ
เดินทาง เวลาท่ีใชในการเดินทาง (TCOST) ผลการพัฒนาแบบจําลองแยกตามประเภทท่ีพักอาศัย
แสดงดังตารางท่ี 3.4 – 3.6 เม่ือพิจารณาประสิทธิภาพของแบบจําลองดวยคา ρ2 พบวาแบบจําลอง
สําหรับครัวเรือนกลุมท่ี 1 ถึง กลุมท่ี 3  ใหคา ρ2 เทากับ 0.399, 0.425, 0.663 ลําดับ 
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ตารางท่ี 3. 4 แบบจําลองการเลือกรูปแบบการเดินทางของกลุมครัวเรือนที่ 1 บานเด่ียว 
ยานพาหนะ แบบจําลอง ρ2 

PC/MC V(PC-MC) = -2.198 + 1.278E-6HHINCOME*AGE + 
2.392PSSNUMB - 1.84E-2SUMT3 - 1.527PC_CARSIZE - 
1.273PC_VAR/VEHNUM - 0.158PC_TCOST 

0.399 

PU/MC V(PU-MC) = -1.769 + 8.300E-7HHINCOME*AGE + 
2.493PSSNUMB - 1.11E-2SUMT3 – 1.491PU_CARSIZE – 
3.344PU_VAR/VEHNUM - 0.154PU_TCOST 

Van/MC V(Van-MC) = -4.368 + 1.480E-6HHINCOME*AGE + 
2.779PSSNUMB - 1.01E-2SUMT3 – 1.708Van_CARSIZE – 
4.920Van_VAR/VEHNUM - 0.159Van_TCOST 

 
ตารางท่ี 3. 5 แบบจําลองการเลือกรูปแบบการเดินทางของกลุมครัวเรือนที่ 2 ตึกแถว    ทาวนเฮาส 
บานแฝด 
ยานพาหนะ แบบจําลอง ρ2 

PC/MC V(PC-MC) = -1.802 + 8.012E-6HHINCOME*AGE + 
3.014PSSNUMB – 0.106SUMDIST/SUMT3  – 
2.281PC_CARSIZE – 0.283PC_TCOST 

0.425 

PU/MC V(PU-MC) = -1.565 + 7.912E-7HHINCOME*AGE + 
2.957PSSNUMB – 0.107SUMDIST/SUMT3  – 
2.735PU_CARSIZE – 0.284PU_TCOST 

Van/MC V(Van-MC) = -5.649 + 1.153E-6HHINCOME*AGE + 
1.917PSSNUMB – 0.082SUMDIST/SUMT3  – 
1.162Van_CARSIZE – 0.283Van_TCOST 
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ตารางท่ี 3. 6 แบบจําลองการเลือกรูปแบบการเดินทางของกลุมครัวเรือนที่ 3 หองชุด หอพัก หอง
ภายในบาน ท่ีอยูอาศัยชั่วคราว 
ยานพาหนะ แบบจําลอง ρ2 

PC/MC V(PC-MC) = -2.135 + 2.305E-6HHINCOME*AGE – 
1.884SUMDIST/TRIPMADE – 2.143PC_VAR – 
1.093PC_TCOST 

0.663 

PU/MC V(PU-MC) = -1.657 + 2.270E-6HHINCOME*AGE – 
1.847SUMDIST/TRIPMADE – 3.583PU_VAR – 
1.083PU_TCOST 

Van/MC V(Van-MC) = -1.571 + 2.690E-6HHINCOME*AGE – 
1.902SUMDIST/TRIPMADE – 5.779Van_VAR – 
1.088Van_TCOST 

 
ความนาจะเปนที่ประชาชนจะเลือกใชยานพาหนะรูปแบบตางๆหาไดจากสมการท่ี 2.6-2.9 
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- แบบจําลองระยะทางสะสมรายปในการเดินทางของยานพาหนะ 
ปจจัยที่มีตอระยะทางสะสมรายปในการเดินทางของยานพาหนะ ไดแกระยะทางท่ี

เดินทางไดตอวัน ความถี่ในการใชงานตอสัปดาห ดังสมการท่ีแสดงในตารางท่ี 3.7 
 

ตารางท่ี 3. 7 แบบจําลองระยะทางสะสมรายป 
ยานพาหนะ แบบจําลอง R2 

รถเกง 
(PC) 

VKTPC = -6,337.619 + 212.725PC_SUMDIST 
+ 1,527.122PC_FOU 

0.935 

รถปคอัพ  
(PU) 

VKTPU= -10,086.60 + 244.401PU_SUMDIST 
+ 2,053.118PU_FOU 

0.791 

รถตู 
(Van) 

VKTVan= -8,332.871 + 256.107Van_SUMDIST 
+ 2,078.983Van_FOU 

0.965 

รถจักรยานยนต 
(MC) 

VKTMC=-3,308.968 + 343.713MC_SUMDIST 
+ 522.258MC_FOU 

0.831 

 
- อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงของยานพาหนะแตละประเภทแสดงดังตารางท่ี 

3.8 
 

ตารางท่ี 3. 8 อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงของยานพาหนะแตละประเภท 
กลุมยานพาหนะ อัตราการส้ินเปลือง 

(km/KOE) 
อัตราการส้ินเปลือง 

(KOE/100 km) 
รถเกง 13.332 7.501 
รถปคอัพ 3.535 7.489 
รถตู 10.985 9.103 
รถจักรยานยนต 40.241 2.485 
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3.1.3 แบบจําลองระบบพลวัตของการใชพลังงานในการขนสงในระดับเมืองภูมิภาคของประเทศ
ไทย: กรณีศึกษาเขตเมืองเชียงใหม 

แบบจําลองนี้ถูกพัฒนาขึ้นโดย พันธุระวี กองบุญเทียม ในป พ.ศ.2552 ซึ่งไดสราง
แบบจําลองการใชพลังงานในภาคการขนสงโดยสรางระบบที่มีการปรับตัวไดท่ี
ประกอบดวยระบบยอยหลายตัว ซึ่งแตละระบบจะมีความเกี่ยวของกันและมี
ความสัมพันธเปนพลวัต (System Dynamics Model) ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
 

 โครงสรางแบบจําลอง 
ในการพัฒนาแบบจําลองไดจําแนกระบบยอยออกเปน 5 ระบบ ได ระบบประชากร
และสังคม ระบบภูมิศาสตรและการใชประโยชนท่ีดิน ระบบการขนสงและจราจร 
ระบบการใชพลังงานและปลอยมลพิษของยานพาหนะ และ ระบบเศรษฐกิจระดับ
พื้นท่ี ดังแสดงในรูปท่ี 3.8 
 

 
 

รูปท่ี 3. 8 โครงสรางแบบจําลองการใชพลังงานในภาคขนสงแบบพลวัต 
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โมดูลระบบ
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โมดูลระบบการ
ใชพลังงานและ
ปลอยมลพิษ
ของยานพาหนะ
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 ตัวแปรท่ีเกี่ยวของและท่ีมาของขอมูล 
ในการพัฒนาแบบจําลองมีการใชขอมูลจํานวนมากเนื่องจากมีแบบจําลองยอยหลาย
ตัวที่สนใจ ตัวแปรและแหลงขอมูลแสดงดังตารางท่ี 3.9 

 
ตารางท่ี 3. 9 ขอมูลและแหลงท่ีมาของขอมูล สําหรับแบบจําลองการใชพลังงานภาคการขนสงแบบ
พลวัต 

ประเภทขอมูล แหลงขอมูล 
1.ขอมูลประชากรและสังคม  
   1.1 สํามะโนประชากร/ครัวเรือ สนง.สถิติจังหวัด 
   1.2 สํามะโนแรงงาน/อุตสาหกรรม สนง.สถิติจังหวัด 
2.ขอมูลการใชประโยชนท่ีดิน  
   2.1 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS)  สนง.โยธาธิการและผังเมือง 
   2.2 ราคาประเมินที่ดิน  สนง.ท่ีดินจังหวัด 
3.ขอมูลพฤติกรรมการเดินทางและขนสง  
   3.1 สถิติยานพาหนะจดทะเบียน  สนง.ขนสงจังหวัด 
   3.2 ขอมูลปริมาณการจราจรรายชั่วโมงและรายวัน ขอมูลทุติยภูมิ พ.ศ. 2546-2549 และจาก Detector 

ในป พ.ศ. 2551 เปนระยะเวลา 1 ป การสํารวจ
ดวยวิธีการนับเพ่ิมเติมจํานวน 30 จุด 

   3.3 ขอมูลคุณลักษณะการจราจร เหมือน 3.2 
   3.4 ขอมูลการเดินทางประจําวัน  การสํารวจดวยวิธีสัมภาษณจํานวน 1,500 ชุด 
   3.5 ขอมูลการเลือกรูปแบบการเดินทาง  การสํารวจดวยแบบสอบถาม จํานวน 500 ชุด 
   3.6 ขอมูลพฤติกรรมขับขี่ยานพาหนะ  การสํารวจดวยการบันทึกจากอุปกรณ GPS 
4.ขอมูลคุณลักษณะของยานพาหนะท่ีใชในการขนสง 
   4.1 ขอมูลคุณลักษณะเฉพาะ  ผูผลิตและตัวแทนจําหนาย 
   4.2 ขอมูลการใชพลังงาน  การสํารวจจากรถทดสอบจํานวน 100 คัน 
   4.3 ขอมูลการปลอยมลพิษ  อูกลางตรวจสภาพรถ 
5.ขอมูลเศรษฐกิจและการลงทุนในพื้นที ่  
   5.1 ขอมูล GPP/บัญชีประชาชาต ิ สนง.สถิติจังหวัด 
   5.2 ขอมูลการลงทุนดานโครงสรางพ้ืนฐานและ
สาธารณูปโภค 

เทศบาลทองถิ่ง กรมทางหลวง กรมทางหลวง
ชนบท และสนง.จังหวัด 

(แหลงขอมูล: พันธุระวี กองบุญเทียม, 2552) 
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 วิธีการพัฒนาแบบจําลอง 
วิธีการพัฒนาแบบจําลองคือการสรางระบบแบบพลวัต (System Dynamics Model) 
คือการพิจารณาระบบยอยหลายระบบท่ีมีความสัมพันธกัน และนําผลลัพธของระบบ
ยอยยอนกลับมาใสเปนอินพุตจึงสงผลใหมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของระบบอื่น ๆ 
ตามมา ทําใหแบบจําลองมีการปรับตัวคลายกับสภาพการณจริง ซึ่งแบบจําลอง
ประเภทนี้มีจุดเดนท่ีสามารถสรุปไดดังนี ้

 มีการพิจารณาระบบเปนระบบยอย หลายระบบทําใหสามารถเขาใจ
ปญหาไดงาย 

 มีการนําผลลัพธของแบบจําลองยอยกลับเขามาสัมพัทธกับระบบท่ี
เกี่ยวของ (Feedback Loop) ทําใหเกิดความเปลี่ยนแปลงตามเวลาได  

 ทําใหสามารถเขาใจปญหาและจําลองไดเสมือนความเปนจริงมาก
ที่สุด 

 
 ผลลัพธ 

จากการวิเคราะหขอมูลดวยแบบจําลองระบบพลวัตไดผลลัพธดังท่ีแสดงในรูปท่ี 3.9 
ซึ่งไดทํานายการใชพลังงานในภาคการขนสงตั้งแตป พ.ศ. 2551 – พ.ศ. 2570 โดยมี
แนวโนมการใชพลังงานเพ่ิมขึ้นในทุกป 
 

 
รูปท่ี 3. 9 แนวโนมการใชพลังงานในภาคการขนสง เขตเมืองเชียงใหม 

 (แหลงขอมูล: พันธุระวี กองบุญเทียม, 2552) 
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3.2 แบบจําลองการใชพลังงานในตางประเทศ 
สําหรับการศึกษาการพัฒนาแบบจําลองในตางประเทศจะมีวิธีการท่ีหลากหลายแตกตางกัน

ไปในแตละประเทศ ซึ่งไดมีการทบทวนงานวิจัยใน 8 ประเทศ ไดแก สหรัฐอเมริกา สหราชอาณาจักร 
แคนนาดา ออสเตรเลีย ฮองกง IEA สาธารณรัฐประชาชนจีน กลุมประเทศอียู ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

 
3.2.1 สหรัฐอเมริกา (United State of America) 

แบบจําลองความตองการการใชพลังงานในภาคการขนสงในประเทศสหรัฐอเมริกา 
พัฒนาขึ้นโดย The California Energy Commissions โดยแบบจําลองจะถูกแบงออกเปนแบบจําลอง
ยอย 4 แบบจําลองคือ แบบจําลองสําหรับรถยนต แบบจําลองสําหรับการขนสงสินคา แบบจําลอง
สําหรับการขนสงทางเครื่องบิน และแบบจําลองสําหรับรถโดยสารสาธารณะ ซึ่งในการสราง
แบบจําลองตองใชตัวแปรจํานวนมาก 

  

 โครงสรางแบบจําลอง 
แบบจําลองการใชพลังงานในภาคการขนสงตองอาศัยขอมูลจํานวนมาก ขอมูลท่ี

เกี่ยวของแสดงดังรูปท่ี 3.10 ซึ่งประกอบดวย ขอมูลราคาเชื้อเพลิง ขอมูลสภาพทางสังคมและ
เศรษฐกิจ ขอมูลจากบริษัทขนสงสาธารณะ ฐานขอมูลรถจดทะเบียนจากกรมการขนสงทางบก 
(Department of Motor Vehicle: DMV) ขอมูลจากการสํารวจครัวเรือน ขอมูลลักษณะยานพาหนะ 
และขอมูลปริมาณการใชเชื้อเพลิงของ EIA เปนตน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Household Survey Vehicle Attributes 

Fuel Prices, Demographic, Economic, and Other Data 

Transit Agency DMV Database EIA Consumption 

Transit Freight CALCARS Aviation Off-Road 

California Fuel Demand California Fuel Supply 

Transportation Energy Infrastructure 

รูปท่ี 3.10  
 

รูปที่ 3. 10 โครงสรางแบบจําลองเพ่ือหาปริมาณการใชน้ํามันเชื้อเพลิงของสหรัฐอเมริกา 
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 ตัวแปรปจจัยที่เก่ียวของและท่ีมาของขอมูล 
o แบบจําลองสําหรับการขนสงสาธารณะ 

 แบบจําลองการขนสงสาธารณะประกอบดวยแบบจําลองท้ังการขนสงในเมืองและ
ระหวาเมืองโดยรถประจําทาง รถไฟ และรถรับสงนักเรียน ซึ่งขอมูลท่ีใชในการพัฒนาแบบจําลองจะ
ประกอบดวย  ราคาคาโดยสาร การใชบริการ ราคาน้ํามันเชื้อเพลิง ประชากร ลูกจางและรายได โดย
แบบจําลองจะประมาณประสิทธิภาพนโยบายดานการขนสงสาธารณะวาสามารถประหยัดพลังงาน
โดยการรณรงคใหประชาชนเปลี่ยนจากการใชรถยนตสวนบุคคลมาใชรถสาธารณะ ขอมูลท่ีใชใน
การพัฒนาแบบจําลองมาจากผูประกอบการการขนสง 

o แบบจําลองสําหรับการขนสงสินคา 
 แบบจําลองการขนสงสินคาจะประกอบดวยการขนสงสินคาทางรถบรรทุกและทาง

รถไฟ โดยตัวแปรท่ีนํามาพิจารณาในแบบจําลองไดแก VMT, ton-miles ปริมาณรถบรรทุก สภาพ
เศรษฐกิจ และราคาน้ํามันเชื้อเพลิง  

o แบบจําลองสําหรับการขนสงทางถนน 
สําหรับแบบจําลองการขนสงทางถนนใชแบบจําลองท่ีมีชื่อวา CALCARS ซึ่งเปน

แบบจําลองท่ีใชทํานายปริมาณการใชน้ํามันเชื้อเพลิงสําหรับรถยนต และ VMT ซึ่งตัวแปรท่ีเกี่ยวของ
จะประกอบดวย ลักษณะทางสภาพเศรษฐกิจและสังคมของประชากร ราคาน้ํามันเชื้อเพลิง แนวโนม
ลักษณะของยานพาหนะในอนาคต และ ความพึงพอใจของผูขับขี่ตอยานพาหนะท่ีใช และขอมูลที่ใช
ในการสรางแบบจําลองไดมาจาก การสํารวจของสถาบันการศึกษาดานขนสง มหาวิทยาลัย
แคลิฟอรเนีย, กรมการขนสงทางบก และการสํารวจการใชน้ํามันเชื้อเพลิงของครัวเรือน 

o แบบจําลองสําหรับการขนสงทางอากาศ 
แบบจําลองจะใชสําหรับทํานายปริมาณการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในการขนสงทาง

อากาศโดยใชขอมูล สภาพทางเศรษฐกิจ ลักษณะของประชากร และเทคโนโลยี โดยแบบจําลองจะ
ประมาณผูโดยสารในหนวย Passenger-Miles 

 
 วิธีการวิเคราะหขอมูล 

o แบบจําลองสําหรับการขนสงสาธารณะ 
  ไมระบุ 

o แบบจําลองสําหรับการขนสงสินคา 
  ใชวิธีการทางเศรษฐศาสตร 

o แบบจําลองสําหรับการขนสงทางถนน 
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แบบจําลองสําหรับการขนสงทางถนนใชแบบจําลอง CALCARS ซึ่งใชวิธีการ
วิเคราะหขอมูลโดยใช discrete choice model 

o แบบจําลองสําหรับการขนสงทางอากาศ 
ไมระบุ 

 

 
 

รูปท่ี 3. 11 ผลการพยากรณความตองการการใชน้ํามันเชื้อเพลิงต้ังแตป 2002-2023 
 

 ผลลัพธ 
จากแบบจําลองท่ีไดเม่ือนํามาพยากรณปริมาณการใชน้ํามันเชื้อเพลิงตั้งแตป 2003-

2023 แสดงไดดังรูปท่ี 3.11ซึ่งพบวาในป 2023 มีจํานวนรถยนตมากกวา 33 พันลานคันใน
แคลิฟอรเนีย ซึ่งเพิ่มขึ้นจากป 2003 ซึ่งมีอยู 24.4 พันลานคัน จํานวนรถเพ่ิมขึ้นคิดเปนมากกวา 97% 
อัตราการเติบโตเฉลี่ยเทากับ 1.45% ตอป และปริมาณความตองการการใชน้ํามันเบนซินเพิ่มขึ้นจาก 
15.0 พันลานแกลลอนในป 2002 เปน 17.3 พันลานแกลลอนในป 2010 และ เพ่ิมขึ้นเปน 19.8 
พันลานแกลลอนในป 2023 น้ํามันเครื่องบินเพ่ิมขึ้นจาก 3.3 พันลานแกลลอนในป 2002 เปน 4.6 
พันลานแกลลอนในป 2010 และ เพ่ิมขึ้นเปน 7.4 พันลานแกลลอนในป 2023 และน้ํามันดีเซล เพ่ิมขึ้น
จาก 2.7 พันลานแกลลอนในป 2002 เปน 3.3 พันลานแกลลอนในป 2010 และ เพิ่มขึ้นเปน 4 พันลาน
แกลลอนในป 2023 เมื่อสรุปเปนคาเฉลี่ยตอปพบวามีความตองการการใชน้ํามันเบนซิน เครื่องบิน 
และดีเซล เปน 1.35%, 3.95% และ 1.9% ตามลําดับ 
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 จุดเดน 
-  แบบจําลองแบงรูปแบบการเดินทางที่ชัดเจนและมีการแยกระหวางการขนสงคน

และการขนสงสินคา ซึ่งเม่ือมีการแบงขอมูลละเอียดจึงสะดวกตอการนําขอมูลไปใช
ใหเหมาะสมกับแตละนโยบาย 

 ขอจํากัด 
- แบบจําลองตองอาศัยขอมูลจํานวนมากในการวิเคราะหผล และใชขอมูลท่ีหนวยงาน

อื่นจัดเก็บการพัฒนาแบบจําลองในลักษณะนี้อาจเหมาะสมสําหรับประเทศท่ีมีการ
เก็บขอมูลไวเปนอยางดี 

- แบบจําลองประกอบดวยหลายแบบจําลองยอยซึ่งยากตอการพัฒนา 
 

3.2.2 สหราชอาณาจักร (United Kingdom) 
แบบจําลองสําหรับการประมาณการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในสหราชอาณาจักร ประกอบดวย 

แบบจําลองสําหรับการขนสงทางถนน โดยการใชขอมูลปริมาณจราจรจากโครงขายถนน VKT 
อัตราสวนการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงของยานพาหนะ และปริมาณมลพิษที่เกิดขึ้นจากการขนสงมา
ใชพัฒนาแบบจําลอง 

 โครงสรางแบบจําลอง 
 
  
 
 
 
 
 
 

 
 ตัวแปรปจจัยที่เก่ียวของและท่ีมาของขอมูล 

ขอมูลท่ีใชในการพัฒนาแบบจําลองโดยการหาขอมูล VKT จากปริมาณจราจรบน
โครงขายถนน 

o ขอมูล AADT จาก DfT’s annual traffic census. 
o ขอมูลการไหลของการจราจรบนถนนสายหลัก ของ Northern Ireland 

อัตราสวนการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลงิ 
ของยานพาหนะ 

ขอมูล VKT 

แบบจําลองปริมาณน้ํามันเชื้อเพลิงภาคการขนสงทางถนน 

รูปที่ 3. 12 โครงสรางการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในสหราชอาณาจักร 
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o  ขอมูลการไหลของการจราจรบนถนนสายรอง 
o ขอมูลรถจดทะเบียนประกอบดวย อายุรถ ชนิดเชื้อเพลิง เปนตน 
o ขอมูลจํานวนประชนท่ีมีขับขี่ ใน Northern Ireland 
o ขอมูลปริมาณการใชน้ํามันเชื้อเพลิงของยานพาหนะในหนวย กรัมตอกิโลเมตร 
o ขอมูลความเร็วเฉลี่ยของยานพาหนะบนโครงขายถนนที่ประมาณการโดย 

Netcen 
 วิธีการวิเคราะหขอมูล 

คํานวณ VKT บนโครงขายถนน จากนั้นนําไปคูณกับอัตราการสิ้นเปลืองพลังงาน
ของยานพาหนะแตละประเภท ดังสมการ 

 Fuel Consumption = VKT x Fuel Consumption Factor 
 ผลลัพธ 

เม่ือนําขอมูลมาวิเคราะหแลวสรางเปนแผนท่ีปริมาณการใชน้ํามันเชื้อเพลิงบน
โครงขายถนนไดดังรูปท่ี 3.13 และ 3.14 

 จุดเดน 
-  แบบจําลองมีความงายตอการเขาใจ ซึ่งสามารถวัดปริมาณการเดินทางไดบน

โครงขายถนนจากการนับปริมาณจราจร 
 ขอจํากัด 
- แบบจําลองตองอาศัยขอมูลปริมาณจราจรบนโครงขายถนน ซึ่งตองอาศัยเคร่ืองมือ

และคาใชจายสูงจึงจะไดขอมูลที่มีความถูกตองแมนยํา 
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รูปท่ี 3. 13 ปริมาณการน้ํามันเบนซินบนโครงขายถนน 
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รูปท่ี 3. 14 ปริมาณการน้ํามันดีเซลบนโครงขายถนน 

 
 
 



 42  
 

3.2.3 ประเทศแคนนาดา (Canada) 
การใชพลังงานในภาคการขนสงของประเทศแคนนาดามากเปนอันสองของภาค

ธุรกิจอื่นๆ คิดเปน 29% ดังรูปท่ี 3.15 และมีปริมาณการใชเพ่ิมมากขึ้นในทุกๆป จากป 1990-2006 
การใชพลังงานในการเดินทางของประชาชนเพ่ิมขึ้น 0.9 เปอรเซ็นตตอป (National Energy Board, 
2008) และเมื่อพิจารณาสัดสวนการใชพลังงานในภาคการขนสงตามรูปแบบตางๆ พบวาสัดสวนการ
เดินของทางถนนโดยรถสวนตัวและรถกระบะมากท่ีสุดคือ 45% รองลงมาคือการขนสงสินคาดวย
รถบรรทุกคิดเปน 30 % ในการพยากรณปริมาณการใชน้ํามันเชื้อเพลิงภาคการขนสงในอนาคตใช
แบบจําลอง Transportation End-Use Model ซึ่งพัฒนาขึ้นโดย Office of Energy Efficiency (OEE) ซึ่ง
ผลลัพธท่ีไดจากแบบจําลองจะประกอบดวย 

 ขอมูลการใชพลังงานแยกตามรูปแบบการขนสง ชนิดเชื้อเพลิง และภูมิภาค 
 ปริมาณยานพาหนะ(Stock of vehicles)  ระยะการเดินทางรวม(vehicle 

kilometers traveled) อัตราการสิ้นเปลืองพลังงาน (fuel efficiency) ปริมาณการ
ขนสงสินคาในหนวย tone-km ปริมาณการเดินของประชาชนในหนวย 
passenger-km 

 ปริมาณมลพิษ แกสเรือนกระจก 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

(ท่ีมา Natural Resources Canada, Energy Use Handbook, 2003.) 
 
 

 

รูปท่ี 3. 15 สัดสวนการใชพลังงานของประเทศแคนาดา 
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(ท่ีมา Natural Resources Canada, Energy Use Handbook, 2003.) 

 
 โครงสรางแบบจําลอง 

ในการพัฒนาแบบจําลองจะแบงแบบจําลองการเดินทางออกเปน 2 รูปแบบ คือ  
(1) การเดินทางทางถนนซึ่งประกอบดวย รถบรรทุก รถยนต รถประจําทาง และรถจักรยานยนต (2) 
การเดินทางรูปแบบอื่นท่ีไมใชถนน ซึ่งประกอบดวย ทางอากาศ ทางราง ทางน้ํา ดังท่ีแสดงในรูปท่ี 
3.17 ซึ่งในแตละยานพาหนะแตละประเภทจะพิจารณาแยกผูโดยสาร และสินคาออกจากกัน จากนั้น
จึงรวมแตละแบบจําลองยอยเขาดวยกันเพ่ือหาความตองการการใชพลังงานในภาคการขนสง และ
ปริมาณมลพิษ กาซเรือนกระจกดวย 
       จากรูปที่ 3.18 เปนตัวแปรและขั้นตอนที่ใชในการพัฒนาแบบจําลอง ซึ่งจะ
ประกอบดวย ขอมูลยานพาหนะ ระยะการเดินทาง อัตราการสิ้นเปลืองพลังงาน ขอมูลสํารวจอื่นๆ 
เม่ือนําขอมูลมาวิเคราะหผลจะสามารถประมาณความตองการการใชพลังงานไดโดย  
  

ความตองการการใชพลังงาน = จํานวนยานพาหนะ x ระยะการเดินทาง x  
อัตราการสิ้นเปลืองพลังงาน 

 
 เม่ือไดขอมูลแลวเบ้ืองตนแลวก็ทําการตรวจสอบความถูกตองและปรับแกแบบแบบจําลอง
โดยการสํารวจขอมูลเพ่ิม 

รูปที่ 3. 16 สัดสวนการใชพลังงานในภาคการขนสงของประเทศแคนาดา 
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.17  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Road Sector Non - Road Sector 

Trucks Cars Buses Motorcycles Air Rail Marine Off-Road 

Freight Passenger Freight Passenger 

GHG Emission Factor 

Road Energy Demand Non - Road Energy Demand 

Transportation GHG Emissions 

Stock (Region, Mode, Energy Source, Model Year, Time) 

StatCan Non-Road Energy Demand (Region, Mode, Energy Source, 
Time) 

StatCan Road Energy Demand (Region, Mode, Energy Source, 
Time) 

Fuel Efficiency 
Distance Travelled 

Other Survey Information 

Estimated Road Energy Demand = Stock * Distance * Fuel Efficiency  

Other Survey Information 

Fuel Energy Demand (Region, Mode, Energy Source, Time) 

GHG Emission Factor 

Transportation GHG Emission 

รูปท่ี 3. 17 โครงสรางแบบจําลองของประเทศแคนนาดา 

รูปท่ี 3. 18 ขอมูลและกระบวนการท่ีใชในการพัฒนาแบบจําลองของประเทศแคนนาดา 
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 ตัวแปรปจจัยท่ีเกี่ยวของและท่ีมาของขอมูล 
แบบจําลองนี้จะประกอบดวยตัวแปรท่ีสําคัญดังดานลางและแหลงขอมูลแสดง

ดังตารางท่ี 3.10 
1.   ปริมาณยานพาหนะจดทะเบียน 
2.   ระยะการเดินทาง 
3.   อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานของยานพาหนะ 
4.   ขอมูลจําเพาะของยานพาหนะแตละประเภท เชน รุน เชื้อเพลิงท่ีใช อายุรถ     
5.   ขอมูลลักษณะทางเศรษฐกิจและสังคม เชน  เพศ อายุ รายได เปนตน 
6.   ขอมูลการเดินทาง เชน วัตถุประสงคการเดินทาง ระยะเวลาในการเดินทาง   

 

ตารางท่ี 3. 10 แหลงขอมูลแบบจําลองของประเทศแคนนาดา 
ขอมูล แหลงขอมูล 

- ปริมาณยานพาหนะ 
- ขอมูลจําเพาะของยานพาหนะแตละประเภท 

เชน รุน เชื้อเพลิงท่ีใช อายุรถ เปนตน 

– Desrosier’s Canadian Vehicles in Operation 
Census (CVIOC) 

– R.L. Polk & Co.’s Trucking Industry Profile 
(TIP). 

– STC’s Road Motor Vehicles Registrations 
(Cat. No. 53-219-XIB) 

– The United States (U.S.) Department of 
Energy's Transportation Energy Data Book, 
Edition 25 

ขอมูลการเดินทาง - Canadian Vehicle Survey (CVS) 
อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานของยานพาหนะ - Canadian Vehicle Survey (CVS) 
ขอมูลลักษณะทางเศรษฐกิจและสังคม - Canadian Vehicle Survey (CVS) 

 
 
 
 
 
 



 46  
 

 วิธีการวิเคราะหขอมูล 
- Decomposition Analysis – Log-Mean Divisia Index I (LMDI I) เปนการ

วิเคราะหขอมูลทางสถิติเพ่ือ ดูการเปลี่ยนแปลงของการใชพลังงาน ซึ่งขึ้นอยู
กับ 5 ปจจัยดังนี้ คือ activity, structure, weather, service level and energy 
efficiency. 

 
 ผลลัพธ 

ผลลัพธท่ีไดจากแบบจําลอง จะประกอบดวย 
- Passenger-kilometer (Pkm): เปนคาท่ีบอกถึงการปริมาณการเดินทางของ

ประชาชนโดยเฉลี่ย วา 1 คน เดินทางไดกี่กิโลเมตรใน 1 ป 
- Energy Intensity (MJ/Pkm): ปริมาณการใชน้ํามันเชื้อเพลิงตอ Pkm 
- Estimated Road Energy demand: ความตองการการใชพลังงาน 
- GHG Emissions: ปริมาณมลพิษกาซเรือนกระจก 

 

 
รูปท่ี 3. 19 ความตองการการใชพลังงานภาคการขนสงตามชนิดน้ํามันเชื้อเพลิงในประเทศแคนนาดา 
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รูปท่ี 3. 20 ความตองการการใชพลังงานภาคการขนสงตามรูปแบบการเดินทางในประเทศแคนนาดา 
 

 จุดเดน 
- แบบจําลองมีผลลัพธจํานวนหลายตัว ท่ีใชสําหรับเปนตัวชี้วัดประสิทธิภาพ

การใชพลังงาน 
- แบบจําลองไมมีความซับซอนมากนักจึงสามารถทําความเขาใจไดงาย 

 ขอจํากัด 
- แบบจําลองตองอาศัยขอมูลจํานวนมากในการวิเคราะหผล 

 
3.2.4 ประเทศออสเตรเลีย (Australia) 

แบบจําลองใชน้ํามันเชื้อเพลิงในประเทศออสเตรเลียนี้ ถูกพัฒนาขึ้น โดย Commonwealth 
Scientific and Industrial Research Organization (CSIRO) โดยความรวมมือของ Australian Bureau 
of Agricultural and Resource Economics (ABARE) ในป ค.ศ. 2006 แบบจําลองมีชื่อวา Energy 
Sector Model (ESM) ซึ่งแบบจําลองจะใชเทคนิค Linear Programming  ซึ่งเปนแบบจําลองยอย
ภายในแบบจําลองใหญคือ Global Trade and Environment Model (GTEM) ดังแสดงในรูป 3.22 
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รูปท่ี 3. 21 ความสัมพันธระหวาง GTEM, Ausregion และ ESM กับผลลัพธท่ีไดจากแบบจําลอง 
 

 โครงสรางแบบจําลอง 
  

 
 

รูปท่ี 3. 22 โครงสรางแบบจําลองของประเทศออสเตรเลีย 
 
 

Input

• ราคาไฟฟา Mode การขนสง   ชนิดของเชื้อเพลิง 12 ชนิด ท่ีใชในการขนสงทางถนน
ชนิดของเชื้อเพลิงที่ใชในการขนสงทางรถไฟ และเคร่ืองบิน  ชนิดของเคร่ืองยนต 
ประเภทโรงงานผลิตไฟฟา 

Model
• Mixed Integer Linear Programming

Output

•Fuel, engine and electricity generation technology uptake, Fuel consumption, 
Cost of transport services (for example, cents per kilometer), Price of fuels, 
GHG and criteria air pollutant emissions, Wholesale and retail electricity 
prices, CO2 emission permit prices, Demand for transport and electricity 
services.
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 ตัวแปรปจจัยท่ีเกี่ยวของและท่ีมาของขอมูล 
แบบจําลองนี้จะประกอบดวยตัวแปรท่ีสําคัญดังนี้ 
- ราคาไฟฟา 
- รูปแบบการขนสง 9 รูปแบบ ซึ่งประกอบดวย รถยนตสวนบุคคลขนาดเล็ก 

ขนาดกลาง ขนาดใหญ, รถยนตพาณิชยขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ,
รถบรรทุกตอนเดียว รถพวงและรถประจําทาง  

- ชนิดของเชื้อเพลิง 12 ชนิด ท่ีใชในการขนสงทางถนน 
- ชนิดของเชื้อเพลิงท่ีใชในการขนสงทางรถไฟ และเครื่องบิน 
- ชนิดของเคร่ืองยนต 
- ประเภทโรงงานผลิตไฟฟา  

 
 วิธีการวิเคราะหขอมูล 

การวิเคราะหขอมูลจะใชเทคนิค Mixed Integer Linear Programming โดยการ
สรางแบบจําลองจะแบงแบบจําลองออกเปนหลายภาพเหตุการณ (Scenario) 

 
 ผลลัพธ 

ขอมูลท่ีไดจากแบบจําลองจะประกอบดวย 
- ชนิดเชื้อเพลิง ขนาดเครื่องยนต เทคโนโลยีการจายไฟฟา 
- ปริมาณการใชเชื้อเพลิง 
- คาใชจายในการขนสง 
- ราคาเชื้อเพลิง 
- ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกและมลพิษประเภทอื่น  ๆ
- ปริมาณCO2 ท่ีอนุญาต 
- ความตองการการขนสงและการใชไฟฟา 

ตัวอยางผลลัพธที่ไดจากแบบจําลองแสดงดังรูปท่ี 3.23 – 3.24 เปนขอมูลระยะการ
เดินทางรวม 

 จุดเดน 
- เปนแบบจําลองท่ีใช Linear Programming ซึ่งเปนวิธีการท่ีใหผลท่ีคอนขาง

แมนยํา 
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 ขอจํากัด 
- แบบจําลองตองอาศัยขอมูลจํานวนมากและมีสมมติฐานท่ีหลากหลาย หาก

สมมติฐานไมเปนจริงก็อาจทําใหแบบจําลองไมถูกตอง 
 

 
 

รูปท่ี 3. 23 ผลลัพธท่ีไดจากแบบจําลอง (ระยะทางการเดินทางรวม) 
 (แหลงขอมูล: Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization Australia) 

 

 
 

รูปที่ 3. 24 ปริมาณการใชเชื้อเพลิงในภาคการขนสง 
 (แหลงขอมูล: Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization Australia) 
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3.2.5 ประเทศฮองกง (Hongkong) 
แบบจําลองอัตราการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในประเทศฮองกงนี้ ถูกพัฒนาขึ้นในป ค.ศ.

1996 โดย  HUNG Wing-tat ซึ่งไดเสนอไวในวิทยานิพนธดุษฎีบัณฑิตเร่ือง Transport, Energy and 
Environment: A Model for Policy Evaluation in Hong Kong ซึ่งแบบจําลองที่เสนอจะใชในการหา
อัตราการสิ้นเปลืองการใชเชื้อเพลิงของยานพาหนะแตละประเภทและปริมาณมลพิษท่ีเกิดขึ้นจากการ
เดินทาง โดยการพัฒนาแบบจําลองจะใชขอมูลจาก Government Land Transport Agency และการ
สํารวจขอมูลภาคสนาม ในการวิเคราะหขอมูลโดยใชการวิเคราะหขอมูลดวย Regression Analysis 
และ Categories Analysis 

 
 โครงสรางแบบจําลอง 

แบบจําลองแบงออกเปน 2 สวนคือ แบบจําลองเพ่ือหาอัตราการใชน้ํามัน
เชื้อเพลิง และแบบจําลองเพ่ือหาปริมาณการกอมลพิษจากการขนสง โดยโครงสรางแบบจําลองแสดง
ดังรูปที่ 3.25 ขอมูลเริ่มตนจะพิจารณาลักษณะของยานพาหนะที่มีอยูในปจจุบัน ซึ่งไดแก อายุของ
ยานพาหนะ ความจุของยานพาหนะ และน้ําหนักของยานพาหนะ ประกอบกับขอมูลชนิดของ
เชื้อเพลิงท่ีใชในปจจุบัน เพื่อพัฒนาแบบจําลองเบ้ืองตนจากนั้นก็ปรับแกแบบจําลองโดยใชปจจัย
ตอไปนี้ 

- ความเร็ว 
- คุณลักษณะของผูขับขี่ 
- ลักษณะของเสนทาง 
- ลักษณะของผิวทาง 
- ประสิทธิภาพของยานพาหนะและเชื้อเพลิง 
- สภาพอากาศ 
เมื่อปรับแกแลวก็จะไดแบบจําลองปริมาณการใชน้ํามันเชื้อเพลิงของยานพาหนะ

แตละประเภทตอการเดินทาง 100 กิโลเมตร จากนั้นนําผลลัพธท่ีไดจากแบบจําลองมาคูณกับขอมูล
ระยะการเดินทางรวมของยานพาหนะแตละประเภทจะไดปริมาณการใชน้ํามันเชื้อเพลิงท้ังหมด แลว
นําปริมาณการเดินทางไปคํานวณหาปริมาณมลพิษท่ีเกิดขึ้นจากการเดินทาง 
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Current Vehicle Type Current Fuel Type 

Vehicle Cap/Age/GVW/Mix 

Basic Fuel Consumption Model 

1st Modified Model 
Technology progress in 

projected year 

Veh Eff 
Fuel Eff 

2nd Modified Model 

Vehicle Speed 
Cold Start Ratio 
Road Gradient 

Road Roughness 
Driving Behaviour 
Air-conditioning 
I/M programme 

Unit Veh Fuel Consumption per 100km 

Sub-total Veh Fuel Used 

Sub-total Veh Emissions 

Vehicle Kilometers 

After-treatment 

Emissions/Fuel (kg) Rate 

รูปท่ี 3. 25 โครงสรางแบบจําลองเพ่ือหาปริมาณการใชน้ํามันเชื้อเพลิงและปริมาณมลพิษ 
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 ตัวแปรปจจัยท่ีเกี่ยวของและท่ีมาของขอมูล 
แบบจําลองนี้จะประกอบดวยตัวแปรท่ีสําคัญดังนี้ 
1.  ลักษณะของยานพาหนะ ซึ่ งไดแก  อายุของยานพาหนะ ความจุของ

ยานพาหนะ และน้ําหนักของยานพาหนะ  
2. ความเร็ว 
3. คุณลักษณะของผูขับขี่ 
4. ลักษณะของเสนทาง 
5. ลักษณะของผิวทาง 
6. ประสิทธิภาพของยานพาหนะและเชื้อเพลิง 
7. สภาพอากาศ 

 
 แหลงขอมูล 

ขอมูลที่ใชในการพัฒนาแบบจําลองใชขอมูลจาก  Government Land Transport 
Agency และการสํารวจขอมูลภาคสนาม ดูตัวอยางแบบสํารวจทายรายงาน 

 
 วิธีการวิเคราะหขอมูล 

ในการวิเคราะหขอมูลใชเทคนิค Multiple Regression และ Category Analysis โดยเรียงลําดับตาม
การพัฒนาแบบจําลองดังนี้ 

 
(1) แบบจําลองหาอัตราการใชน้ํามันเชื้อเพลิงเบ้ืองตน โดยใช Regression Analysis 

 
 * , * , *b

mp p i i j j k kFC f CAP PROP CARAGE PROP GVW PROP  (3.10) 
 

FCmp
b  คือ อัตราการใชเชื้อเพลิงพ้ืนฐานในหนวยลิตรตอระยะทาง 100 กิโลเมตร 

ของยานพาหนะประเภท m ท่ีใชเชื้อเพลิง p 
fp   คือ   ฟงกชันการใชน้ํามันเชื้อเพลิง ชนิด p 
CAPi   คือ   ความจุของเครื่องยนต ในหนวย cc 
CARAGEj คือ   อายุยานพาหนะ ในหนวย ป 
GVWk   คือ   น้ําหนักของยานพาหนะ ในหนวย ตัน 
PROPi,j,k  คือ   สัดสวนของยานพาหนะ 
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(2) ปรับแกแบบจําลองคร้ังท่ี 1 โดยใชขอมูลการขับขี่ ลักษณะของเสนทาง และสภาพอากาศ  
                   FCa

mp=FCb
mp*(1+AFim*AFPim)/AE(Yr)    (3.11) 

  
                 FCa

mp  คือ อัตราการใชน้ํามันเชื้อเพลิงท่ีปรับแกแลวในหนวย ลิตรตอ  
100 กิโลเมตรสําหรับยานพาหนะ m ท่ีใชเชื้อเพลิง p 

  AFim  คือ factor ปรับแกไข 
  AFPim  คือ สัดสวนยานพาหนะท่ีปรับแก 
  AE(Yr)  คือ factor ปรับแกประสิทธิภาพของน้ํามันเชื้อเพลิงท่ีถูกปรับปรุง 

ในปท่ีตองการพยากรณ 
 

(3) คํานวณหาปริมาณการใชน้ํามันเชื้อเพลิงของยานพาหนะแตละประเภท 
FCmp= (FCa

mp*TKTmp)/100     (3.12) 
     
FCmp คือ ปริมาณการใชน้ํามันเชื้อเพลิงชนิด p ในหนวยการผลิตท่ีใช

งานในยานพาหนะประเภท m 
TKTmp คือ ระยะทางการเดินทางรวมท่ียานพาหนะประเภท m ใชเชื้อเพลิง 

p ในการเดินทาง 
 

(4) คํานวณหาปริมาณมลพิษที่เกิดขึ้น ปริมาณมลพิษสามารถคํานวณไดดังสมการท่ี 3.13 ซึ่ง
ตองใชคา Emission Factors จากตารางท่ี 3.11 สําหรับยานพาหนะแตละประเภท 

Empq=(FCmp/p)*(EFmpq*AFat*ATPm)    (3.13) 
     
   Empq  คือ ปริมาณมลพิษชนิด g ท่ีเกิดจากยานพาหนะชนิด m และใช

    เชื้อเพลิง p ในหนวยกรัม 
  P  คือ ความหนาแนนของเชื้อเพลิงในหนวย กรัม/ลิตร 
  EFmpq  คือ Emission factor สําหรับมลพิษชนิด g ท่ีเกิดจากยานพาหนะ

    ชนิด m และใชเชื้อเพลิง p ในหนวย (กรัม/กก. ของน้ํามัน) 
  AFat  คือ factor ปรับแกหลังจากปรับปรุงคุณภาพ 

 ATPm  คือ สัดสวนของยานพาหนะประเภท m หลังจากท่ีมีการปรับปรุง 
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ตารางท่ี 3. 11 Emission factors สําหรับยานพาหนะ (g/kg fuel) 
 ชนิดยานพาหนะ CO NOx HC Particulate 

รถจักรยานยนต 730.0 2.7 500.0 0.0 
รถยนตสวนบุคคล 300.0 20.0 30.0 0.0 
รถแท็กซี ่ 18.0 12.0 2.6 3.5 
รถประจําทางขนาดเล็ก 18.0 12.0 2.6 3.5 
รถขนสงสินคาขนาดเล็ก 28.0 55.0 12.0 4.3 
รถบรรทุกขนสงสินคาขนาดใหญ 20.0 50.0 16.0 4.3 
รถประจําทางขนาดใหญ 28.0 55.0 12.0 4.3 

Source: Eggleston et al ,1989 
    

 ผลลัพธ 
ผลลัพธท่ีไดจากแบบจําลองแสดงดังตารางท่ี 3.13 เปนแบบจําลองอัตราการ

สิ้นเปลืองพลังงานพ้ืนฐาน ซึ่งตัวยอท่ีอยูในตารางท่ี 3.12 มีความหมายดังนี ้
 
ตารางท่ี 3. 12 สัญลักษณท่ีปรากฏในแบบจําลองของประเทศฮองกง 

อักษรยอ ความหมาย อักษรยอ ความหมาย 
M/C Motorcycle PV Passenger vehicle 
P/C Private car PLB Public light bus 
LGV Light goods vehicle MGV Medium goods vehicle  
HGV Heavy goods vehicle U Unleaded petrol 
L Leaded petrol D Diesel 
GLTA Government Land Transport 

Agency 
CAP cylinder capacity 

CARAGE Age of car GV W Gross vehicle weight 
R2 Coefficient of determination   

Note fuel consumption rate in V 100 Km 
 (*) equations adopled to be used in the proposed model 
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ตารางท่ี 3. 13 แบบจําลองปริมาณการใชน้ํามันเชื้อเพลิงโดยใชขอมูลจากการสํารวจและขอมูลจากหนวยงานราชการในประเทศฮองกง 
Veh 
Type 

Fuel 
Type 

Data 
Source 

Sample 
Size 

Best fit equation for fuel consumption rate R2 Level of 
Significance of F 

M/C(*) U GLTA 1985 2.80+0.006CAP+0.08CARGE 0.6224 0.0000 
P/C(*) D GLTA 12 25.85-0.010CAP 0.9663 0.1176 
P/C L GLTA 83 0.70+0.0055CAP+0.67CARGE 0.7319 0.0000 
P/C(*) U GLTA 1392 3.48+0.010CAP+0.16CARAGE 0.3560 0.0000 
P/C(*) L SURVEY 105 -0.92+0.003CAP+1.00CARAGE 0.3748 0.0000 
P/C U SURVEY 113 8.29+0.001CAP+0.31 CARAGE 0.0391 0.1115 
TAXI(*) D SURVEY 9 8+2CARAGE 1.0000 Undefined 
PLB/PV(*) D SURVEY 28 48.49-0.011CAP-1.06CARAGE 0.6307 0.0000 
LGV(*) D SURVEY 42 26.39-0.006CAP-0.51CARAGE+0.003GVW 03824 0.0003 
LGV D GLTA 123 23.08-0.0005CAP-0.64CARAGE 0.0190 0.7713 
LGV(*) U GLTA 4113 -0.67+0.005CAP+0.33CARAGE+0.003GVW 0.3239 0.0000 
MGV D GLTA 1125 -21.46+0.0019CAP+1.11CARAGE+0.004CVW 0.7088 0.0000 
MGV U GLTA 223 7.8-032CAP+0.26CARAGE+0.020GVW 0.1086 0.2916 
HGV D SURVEY 18 -49354+0.0025CAP+0.61CARAGE+0.020GVW 0.9915 0.0000 
HGV(*) D GLTA 43 58.47-0.0093CAP+0.0044CVW 0.7689 0.0000 
BUS(*) D GLTA 34 23.83+1.87CARAGE 0.5475 0.0309 
BUS U GLTA 49 56.90-1.47CARAGE 0.5026 0.0325 
(แหลงขอมูล: HUNG Wing-tat, 1996) 
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 จุดเดน 
- แบบจําลองมีผลลัพธจํานวนหลายตัว ท่ีใชสําหรับเปนตัวชี้วัดประสิทธิภาพ

การใชพลังงาน 
- แบบจําลองไมมีความซับซอนมากนักจึงสามารถทําความเขาใจไดงาย 

 ขอจํากัด 
- แบบจําลองตองอาศัยขอมูลจํานวนมากในการวิเคราะหผล และใชขอมูลท่ี

หนวยงานอื่นจัดเก็บการพัฒนาแบบจําลองในลักษณะนี้อาจเหมาะสม
สําหรับประเทศท่ีมีการเก็บขอมูลไวเปนอยางดี 

- แบบจําลองนี้พัฒนาขึ้นเพื่อหาอัตราการสิ้นเปลืองยานพาหนะของแตละ
ประเภทเทานั้น ไมไดบอกถึงวิธีการหาระยะการเดินทางท้ังหมด (Total 
Vehicle Kilometer of Travel) เสนอเพียงวิธีการท่ีจะหาปริมาณการใชน้ํามัน
เชื้อเพลิงคือการนํา อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานคูณกับระยะการเดินทาง
ของยานพาหนะแตละประเภทเทานั้น 

 
3.2.6 International Energy Agency : IEA 

IEA เปนองคกรความรวมมือระหวางประเทศดานพลังงาน มีสมาชิกกวา 28 ประเทศท่ัวโลก 
กอต้ังขึ้นในป ค.ศ . 1974 สําหรับการพัฒนาแบบจําลองการใชพลังงาน IEA ไดทําโครงการ 
Sustainable Mobility Project (SMP) ซึ่งไดมีการจัดทํา Transport Spreadsheet Model เปนการ
พยากรณปริมาณยานพาหนะ ปริมาณการเดินทาง การใชพลังงาน และตัวชี้วัดอื่นๆ ท่ีเกี่ยวของ จนถึง
ป ค.ศ. 2050 โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 
 โครงสรางแบบจําลอง 

โครงสรางแบบจําลอง แสดงดังรูปท่ี 3.26 ซึ่งมีกลองขอความ 3 สี คือ  
1)  กลองสีมวงจะเปนขอมูล ท่ีใชในการพัฒนาแบบจําลอง (ตัวแปรตน)

ประกอบดวย ขอมูลการเปนเจาของรถยนตในหนวย คันตอประชากร 1,000 คน ขอมูลสัดสวน
ประเภทรถยนตแยกตามเทคโนโลยีหรือประเภทเชื้อเพลิง ขอมูลการทดสอบประสิทธิภาพรถใหมใน
หองปฏิบัติการและการใชงานบนถนนจริงซึ่งมีความแตกตางกันดังแสดงในตารางท่ี 3.14 – 3.15 
ขอมูลระยะการเดินทางเฉลี่ยของยานพาหนะ ขอมูลแฟกเตอรการโดยสารรถยนตในหนวย คนตอคัน 
เปนตน  

2) กลองสีขาวจะเปนแบบจําลองยอยท่ีใชเปนตัวชี้วัดในการพัฒนาแบบจําลอง
หลัก ซึ่งประกอบดวย แบบจําลองประชากร ปริมาณการจําหนายรถยนต ปริมาณการจําหนายน้ํามัน
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เชื้อเพลิง ปริมาณรถยนต 5 ปยอนหลัง ประสิทธิภาพการใชเชื้อเพลิงของยานพาหนะใหมและเกา 
ระยะการเดินทางของรถยนต จํานวนประชาชนท่ีใชรถยนต และปริมาณการใชน้ํามันเชื้อเพลิง เปน
ตน 

3) กลองสีเขียว คือแบบจําลองหลักซึ่งประกอบดวย ปริมาณการใชน้ํามัน
เชื้อเพลิง ปริมาณมลพิษและอุบัติเหตุเปนตน 

ในการพัฒนาแบบจําลองจะแยกประเภทของรูปแบบการเดินทาง ชนิดของ
เชื้อเพลิง และพ้ืนท่ีดังท่ีแสดงในตารางท่ี 3.16 

 
 ตัวแปรปจจัยท่ีเกี่ยวของ 

สําหรับการสราง SMP Spreadsheet จะใชตัวแปรดังนี้ 
- ระยะการเดินทางของผูโดยสารในหนวย คน-กิโลเมตร 
- ปริมาณการจําหนายรถยนต 
- ปริมาณรถยนตท่ีจดทะเบียน 
- ประสิทธิภาพการใชเชื้อเพลิงของยานพาหนะ 
- ระยะการเดินทางของยานพาหนะ 
- ปริมาณการใชเชื้อเพลิง 
- ปริมาณมลพิษ 
- ความปลอดภัยในการเดินทาง 

 
 จุดเดน 

- แบบจําลองมีผลลัพธจํานวนหลายตัว ท่ีใชสําหรับเปนตัวชี้วัดประสิทธิภาพ
การใชพลังงาน 

- แบบจําลองไมมีความซับซอนมากนักจึงสามารถทําความเขาใจไดงาย 
 ขอจํากัด 

- แบบจําลองตองอาศัยขอมูลจํานวนมากในการวิเคราะหผล และใชขอมูลท่ี
หนวยงานอื่นจัดเก็บการพัฒนาแบบจําลองในลักษณะนี้อาจเหมาะสม
สําหรับประเทศท่ีมีการเก็บขอมูลไวเปนอยางดี 
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รูปที่ 3. 26 โครงสรางแบบจําลองการใชพลังงานในภาคการขนสงของ IEA 
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ตารางท่ี 3. 14 ขอมูลปริมาณอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงของยานพาหนะใหมของ IEA 

ภูมิภาค 
รถใหมทดสอบ

ใน LAB 
 (ลิตร/100 กม.) 

แหลง 
ขอมูล 

ความแตกตางระหวาง 
LAB และการวิ่งบน
ถนน (ลิตร/100 กม.) 

แหลงขอมูล 

OECD North 
America 

9.6 US EIA/AEO 
2002 

22% US EPA 

OECD Europe 6.6 IEA WEO 20002 18% Best fit 
OECD Pacific 8.4 IEA WEO 20002 18% Best fit 

FSU 8.4 Russia 25% Best fit 
Eastern Europe 8.0 Best fit 22% Best fit 

China 9.4 China 25% Best fit 
Other Asia 8.8 Best fit 25% Best fit 

India 8.7 Best fit 25% Best fit 
Middle East 8.7 Best fit 25% Best fit 

Latin American 8.7 Best fit 25% Best fit 
Africa 10.3 Best fit 25% Best fit 

(แหลงขอมูล: International Energy Agency) 
 
ตารางท่ี 3. 15 ขอมูลปริมาณอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงของยานพาหนะเกาของ IEA 

ภูมิภาค รถเกาวิ่งบนถนน (ลิตร/100 กม.) แหลงขอมูล 
OECD North America 11.5 US EIA/AEO 2002 

OECD Europe 8.0 IEA Indicator database 
OECD Pacific 10.6 IEA Indicator database 

FSU 10.5 WEC 1999 
Eastern Europe 9.5 WEC 1999 
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ตารางท่ี 3.15 ขอมูลปริมาณอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงของยานพาหนะเกาของ IEA (ตอ) 
ภูมิภาค รถเกาวิ่งบนถนน (ลิตร/100 กม.) แหลงขอมูล 
China 11.4 WEC 1999 

Other Asia 11.9 WEC 1999 
India 11.8 WEC 1999 

Middle East 12.0 WEC 1999 
Latin American 11.8 WEC 1999 

Africa 13.9 WEC 1999 
(แหลงขอมูล: International Energy Agency) 
 
ตารางท่ี 3. 16 รูปแบบการเดินทาง ประเภทเชื้อเพลิงและภูมิภาคของ IEA 

รูปแบบการเดินทาง ประเภทเชื้อเพลิง ภูมิภาค 
 Light-duty vehicles (cars, 

minivans, SUVs)  
 Medium truck 
 Heavy-duty  (long-haul)  

trucks  
 Mini-buses 

(“paratransit”) 
 Large buses  
 2-3 wheelers  
 Aviation (Domestic + 

Int’l)  
 Rail freight  
 Rail passenge 
 National water borne 

(Inland plus coastal)  
 Int’l shipping 

 Internal combustion  
engine:  
- Gasoline  
- Diesel  
- LPG-CNG  
- Ethanol  
- Biodiesel  

  
 Hybrid-Electric ICE  
      (same fuels)  
  
 Fuel-cell vehicle  

- Hydrogen   
 

 OECD North America 
 OECD Europe 
 OECD Pacific 
 FSU 
 Eastern Europe 
 China 
 Other Asia 
 India 
 Middle East 
 Latin American 
 Africa 

(แหลงขอมูล: International Energy Agency) 
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 แหลงท่ีมาของขอมูล 
- ขอมูลไดมาจากหลายหนวยงานท่ีเกี่ยวของ เชน ขอมูลจากโครงการเกาท่ี IEA 
เคยทํามา World Energy Council (WEC) 

 วิธีการวิเคราะหขอมูล 
- สราง Spreadsheet ในการพัฒนาแบบจําลองยอยตาง ๆ ดังรูปท่ี 3.27 

 ผลลัพธ 
ผลลัพธท่ีไดจากการพัฒนาแบบจําลอง จะเปนการพยากรณการใชน้ํามัน
เชื้อเพลิงจากป 2000-2050 ดังท่ีแสดงในรูปท่ี 3.28 และ 3.29 ซึ่งพบวาปริมาณ
การใชน้ํามันเชื้อเพลิงเพ่ิมขึ้นในทุก ๆ ป  

 

 
 

รูปท่ี 3. 27 ลักษณะ IEA/SMP Spreadsheet 
 

จากโครงสรางขอมูลขอ IEA ซึ่งใชขอมูลจํานวนมาก สําหรับประเทศไทยมี
ขอมูลเพียงบางสวน หากประเทศไทยตองการสรางแบบจําลองที่คลายกับ IEA 
อาจจะทําไดเพียงรอยละ 70 เทานั้น 
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รูปท่ี 3. 28 ผลแบบจําลอง IEA/SMP แยกตามชนิดเชื้อเพลิง 
 (แหลงขอมูล: International Energy Agency) 

 

 
 

รูปที่ 3. 29 ผลแบบจําลอง IEA/SMP แยกตามรูปแบบการเดินทาง 
 (แหลงขอมูล: International Energy Agency) 

 
3.2.7 สาธารณรัฐประชาชนจีน (แบบจําลอง 1) 

สาธารณรัฐประชาชนจีนเปนประเทศท่ีมีการใชน้ํามันเชื้อเพลิงมากที่สุดเปนอันดับ 2 ของ
โลกต้ังแตป 2003 เม่ือพิจารณาภาคธุรกิจการใชพลังงานจะถูกใชในภาคการขนสงเปนสวนใหญ ซึ่ง
พบวาการใชพลังงานในภาคการขนสงของจีนเพ่ิมขึ้นเปนรอยละ 309.2 จากป ค.ศ.1990 จนถึงป ค.ศ.
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2006 มีอัตราการใชเพิ่มขึ้นตอปรอยละ 9.2 เม่ือพิจารณาความตองการการใชน้ํามันเชื้อเพลิงและคา 
GDP พบวาความตองการการใชน้ํามันเชื้อเพลิงเพ่ิมขึ้นตามคา GDP ดังท่ีแสดงในรูปท่ี 3.30 
 

 
 
รูปที่ 3. 30 ความตองการการใชพลังงานในภาคการขนสงและคา GDP ในสาธารณรับประชาชนจีน 

 (แหลงขอมูล: DeLaquil, P., C. Wenying, et al. 2003) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ขอมูลท่ีเกี่ยวของ 

พัฒนาแบบจําลอง PLSR พัฒนาแบบจําลอง MLR 

เปรียบเทียบผล 

สรางภาพเหตุการณสําหรับการพยากรณ 

ภาพเหตุการณที่ 1 ภาพเหตุการณท่ี 2 

รูปท่ี 3. 31 โครงสรางแบบจําลองการใชพลังงานในภาคการขนสงของจีน 
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 โครงสรางแบบจําลอง 
โครงสรางแบบจําลองแสดงดังรูปที่ 3.31ซึ่งเปนการพัฒนาแบบจําลองดวย
วิธีการทางคณิตศาสตรคือ Partial Least Square Regresion (PLSR) จากนั้นใช
สมการท่ีพัฒนาได พยากรณการใชพลังงานดวยภาพเหตุการณ 2 ชุด 

 ตัวแปรปจจัยท่ีเกี่ยวของ 
ในการพัฒนาแบบจําลองประกอบดวยตัวแปร 5 ตัวคือ ตัวแปรตามไดแก 
ปริมาณการใชเชื้อเพลิง ตัวแปรตน ไดแก GDP การใชประโยชนของพ้ืนท่ี ระยะ
การเดินทางของประชาชนในหนวย คน-กิโลเมตร ปริมาณการขนสงสินคาใน
หนวย ตัน-กิโลเมตร 

 แหลงท่ีมาของขอมูล 
- China Transportation & Communications 
- China Statistical Yearbook 

 วิธีการวิเคราะหขอมูล 
- Partial Least Square Regresion (PLSR) 

 ผลลัพธ 
จากการพัฒนาแบบจําลองดวย PLSR ไดสมการดังสมการท่ี 3.13 และ Multiple 
Linear Regression (MLR) ไดสมการดังสมการท่ี 3.14 ซึ่งเมื่อพิจารณา
ประสิทธิภาพของแบบจําลองจากคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) พบวา
แบบจําลองสามารถอธิบายความสัมพันธของตัวแปรไดเปนอยางดี และเมื่อ
เปรียบเทียบผลของท้ังสองวิธีไดผลดังรูปท่ี 3.32 จะพบวาคาที่ไดมีความ
ใกลเคียงกันมากมีคาความคลาดเคลื่อน 2.3%, 2.6% สําหรับ PLSR และ MLR 
ตามลําดับ จากนั้นนําแบบจําลองที่ไดมาพยากรณการใชพลังงานในภาคการ
ขนสง ดวยภาพเหตุการณ 2 ชุดดังตารางท่ี 3.17 ซึ่งเปนการต้ังสมมติฐานอัตรา
การเติบโตทางเศรษฐกิจที่แตกตางกัน  และผลการพยากรณไดดังรูปท่ี 3.33 
พบวาเม่ือเปรียบเทียบผลกับ Energy Research Institute of China ใหผลการ
พยากรณที่ใกลเคียงกัน 
y = -4518.37 + 0.89x1 + 156.21x2 + 0.25x3 + 0.07x4  (3.13) 
R2= 0.99 
 
y = -13616.92 – 0.104x1 + 631.36x2 – 0.28x3 + 0.15x4  (3.14) 
R2= 0.98 
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ตารางท่ี 3. 17 สมมติฐานอัตราการเติบโตทางเศรษฐกิจสําหรับแบบจําลองของจีน 
ภาพเหตุการณ ป 2006-2010 ป 2010-2015 ป 2015-2020 

ภาพเหตุการณที1่ 8.1% 7.5% 6.8% 
ภาพเหตุการณที2่ 8.5% 8.2% 7.7% 

 

 
 

รูปท่ี 3. 32 การเปรียบเทียบผลการพัฒนาแบบจําลองระหวางขอมูลจริง, PLSR และ MLR 
 (แหลงขอมูล: DeLaquil, P., C. Wenying, et al. 2003) 

 
รูปท่ี 3. 33 ผลการพยากรณดวย PLSR 

 (แหลงขอมูล: DeLaquil, P., C. Wenying, et al. 2003) 
 

 จุดเดน 
- แบบจําลองใชขอมูลในการวิเคราะหไมมากนักจึงเหมาะกับประเทศท่ีไมมี

การเก็บขอมูลท่ีมากเพียงพอ 
- แบบจําลองเปนการใชวีการทางสถิติ Partial Least Square Regression 

สามารถแกจุดบอดของการวิเคราะหความถดถอยธรรมดาได 
 ขอจํากัด 

- ในการพัฒนาภาพเหตุการณตองมีการกําหนดคาท่ีเหมาะสม 
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3.2.8 แบบจําลองประเทศจีน (แบบจําลอง 2) 
 วัตถุประสงค 

เพ่ือคํานวณหาปริมาณการใชเชื้อเพลิงในภาคการขนสงของประเทศจีนและเปรียบเทียบกับ
ตางประเทศ ซึ่งไดแกอเมริกาและอังกฤษ 
 

 โครงสรางแบบจําลอง 
 
 
 
 
 
 

 ตัวแปรและท่ีมาของขอมูล 

- จํานวนยานพาหนะ อัตราการสิ้นเปลือง และระยะการเดินทาง ไดขอมูลมาจาก Year book 
house of china transportation and communication. ดังตารางที่ 3.18 – 3.19 และรูปท่ี 3.34 

- ขอมูลการใชพลังงานจากประเทศอื่น ไดขอมูลมาจาก international statistical caliber 
 

ตารางท่ี 3. 18 การแบงประเภทยานพาหนะและขอมูลของรถในป 2007 ประเทศจีน 
ประเภทยานพาหนะ ลักษณะ จํานวน

ยานพาหนะ 
(10,000 คัน) 

ระยะการ
เดินทางเฉลี่ยตอ

ป 
(100 กม.) 

การใชเชื้อเพลิง
เฉลี่ย 

(L/100 กม.) 

Medium bus and 
passenger car 

Seat <=19 2821 170 9.2 

Coach Seat>19 80 200 28.5 
Mini truck Capacity<=2 tons 19 200 16.8 
Light truck 2 tons < Capacity <=7 tons 228 210 24.2 

Medium truck 7 tons < Capacity <=14 tons 76 250 27.6 
Heavy truck Capacity > 14 tons 47 350 

 
31.8 

 
 

ความหนาแนนของ 
น้ํามันแตละชนิด 

จํานวนยานพาหนะ 
แตละประเภท 

อัตราการสิ้นเปลือง 
ของยานพาหนะ 

ระยะการเดินทาง 
ของยานพาหนะ 

ปริมาณการใชน้ํามันเชื้อเพลิง (ตัน) 
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รูปท่ี 3. 34 การใชเชื้อเพลิงเฉลี่ยของยานพาหนะกับความเร็วท่ีใช 
 

ตารางท่ี 3. 19 จํานวนและอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงของรถจักรยานยนต 
ขนาดของรถจักรยานยนต  

(ml) 
จํานวน 

 (10,000 คัน) 
การใชเชื้อเพลิงเฉลี่ย 

(L/100 กม.) 
<=50 523.3 2.0 

50-100 1733.3 2.3 
100-125 5581.9 2.5 
125-250 610.5 2.9 

สามลอเคร่ือง 261.7 3.8 
 

 วิธีการวิเคราะหขอมูล 

ใชวิธีการประมาณการใชน้ํามันเชื้อเพลิงโดยใชสูตร 
  1000

1
 



n

i
iii LGQDE  

 เม่ือ  E คือ ปริมาณการใชน้ํามันเชื้อเพลิง (1000 ตัน) 
D คือ ความหนาแนนของน้ํามันเชื้อเพลิง (เบนซิน เทากับ 0.740 ton/kL, ดีเซล คือ 

0.839 ton/kL และ เทากับ 0.7895 สําหรับเชื้อเพลิงอื่น )ๆ 
  Q คือ จํานวนยานพาหนะประเภท i (10,000 คัน) 
  G คือ อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงของยานพาหนะ i (ลิตร/100 กม.) 
  L คือ ระยะการเดินทางของยานพาหนะ i (100 กม.) 
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 ผลลัพธ 

 
 

รูปท่ี 3. 35 ปริมาณการใชเชื้อเพลิงเปรียบเทียบระหวางประเทศจีนกับประเทศตาง  ๆ
 

3.2.9 แบบจําลองของอียู 

แบบจําลองนี้ถูกพัฒนาขึ้นโดย Stefano Armenia, Fabrizio Baldoni, Diego Falsini, 
Emanuele Taibi ซึ่งเปนชาวอิตาลีและออสเตรียซึ่งแบบจําลองนี้ใชวิธีการพัฒนาโดย System 
Dynamics Model ซึ่งถูกพัฒนาโดย Centre for Economic and Energy Studies (StuEcEn) at ENI SpA 
(Italy), เพ่ือใชพยากรณความตองการการใชพลังงานในการขนสงทางถนนของกลุมประเทศยูอี 
โครงสรางแบบจําลองแสดงดังรูปท่ี 3.36 โดยใชขอมูลจํานวนมากเชน GDP จํานวนประชากร 
นโยบายสิ่งแวดลอม ภาษีน้ํามัน ราคาน้ํามัน จํานวนยานพาหนะ ระยะการเดินทาง ประมาณมลพิษ 
เปนตน และผลลัพธท่ีไดจากแบบจําลองแสดงดังรูปท่ี 3.37 -3.39 
 ขอดีของแบบจําลอง เนื่องจากใชขอมูลจํานวนมากในการพัฒนาแบบจําลองทําใหผลลัพธ
แบบจําลองมีความแมนยําสูง 
 ขอจํากัดของแบบจําลอง เปนวิธีท่ีมีความซับซอน ตองใชขอมูลจํานวนมากในการพัฒนา
แบบจําลอง 
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รูปท่ี 3. 36 โครงสรางแบบจําลอง System Dynamics Model 

 

 
รูปที่ 3. 37 ความตองการการเดินทางตอหัวประชากร (ผลลัพธจากแบบจําลอง) 
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รูปท่ี 3. 38 ปริมาณการใชน้ํามันเบนซินใน 5 ประเทศ (ผลลัพธจากแบบจําลอง) 
 
 

 
 

รูปที่ 3. 39 ปริมาณการใชน้ํามันดีเซลใน 5 ประเทศ (ผลลัพธจากแบบจําลอง) 
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3.2.10 สรุปการใชแบบจําลองในตางประเทศ 
ในการพัฒนาแบบจําลองการใชพลังงานในภาคการขนสงของแตละประเทศมีวิธีการท่ี

แตกตางกันออกไป เชน การวิเคราะหความถดถอยเพื่อสรางสมการหาระยะการเดินทางรวมแลวคูณ
ดวยอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง การใชเทคนิคโปรแกรมเชิงเสน เปนตน ซึ่งวิธีการตางๆ ของ
แตละประเทศสรุปดังตารางท่ี 3.20 

 
ตารางท่ี 3. 20 สรุปวิธีการพัฒนาแบบจําลองของแตละประเทศ 

ประเทศ การวิเคราะห VKT การหาปริมาณการใชเช้ือเพลิง 
สหรัฐอเมริกา เก็บขอมูล VKT จากการสํารวจ

การเดินทาง โดย VKT เปน
แบบจําลองยอยใน CALCARS 
ซึ่งวิธีการหา VKT จะใชการ
วิเคราะหความถดถอย 

ใชแบบจําลอง CALCARS หา
การใชเชื้อเพลิงซึ่ง
ประกอบดวยแบบจําลองยอย 
VKT, แบบจําลองการ
ครอบครองยานพาหนะของ
ครัวเรือน 

สหราชอาณาจักร เก็บขอมูล VKT จากปริมาณ
จราจรบนโครงขายถนนโดยใช
เคร่ืองตรวจนับอัตโนมัติ 
จากนั้นนําขอมูลท่ีเกี่ยวของมา
สรางแบบจําลอง 

Fuel consumption 
 = VKT x Fuel Economy 

แคนนาดา เก็บขอมูล VKT จากการสํารวจ
การเดินทาง จากนั้นสรางแบบ-
จําลองวิเคราะหความถดถอย 

ความตองการการใชพลังงาน = 
จํานวนรถ x ระยะการเดินทาง 
x อัตราการสิ้นเปลืองพลังงาน 

ออสเตรเลีย ไมมีการวิเคราะห VKT ใชการวิเคราะหโดย Linear 
Programming 

ฮองกง ไมไดระบุวิธีการ Fuel consumption 
 = VKT x Fuel Economy 

International Energy Agency ไมไดระบุวิธีการ ใชขอมูลจากหลายหนวยงาน
มาสราง Spread Sheet 

จีน ไมใชขอมูล VKT ใชการวิเคราะห Partial Least 
Square Regression 
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3.3 แบบจําลองที่เหมาะสมสําหรับประเทศไทย 
3.3.1 แบบจําลองระดับประเทศ 

 โครงสรางแบบจําลอง 
โครงสรางแบบจําลองการใชพลังงานในภาคการขนสงท่ีแนะนําสําหรับประเทศ

ไทย แสดงดังรูปท่ี 3.40 ซึ่งจะประกอบดวย 8 แบบจําลองยอย ซึ่งประกอบดวย แบบจําลองการขนสง
ทางถนนสําหรับประชากรและสินคา แบบจําลองการขนสงทางน้ําสําหรับการเดินทางของคนและ
การขนสงสินคา แบบจําลองการขนสงทางอากาศสําหรับการเดินทางของคนและการขนสงสินคา 
และแบบจําลองสําหรับการขนสงทางรถไฟสําหรับการเดินทางของคนและการขนสงสินคา 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 

การขนสงทางถนน การขนสงทางอากาศ การขนสงทางราง การขนสงทางน้ํา 

รถบรรทุก รถยนต รถโดยสาร รถจักรยานยนต 

รถไฟ รถไฟฟา 

เรือใน
ประเทศ 

เรือระหวาง
ประเทศ 

ขอมูลนําเขาจากหนวยงานท่ีเก่ียวของ 
(เชน GDP, จํานวนประชากร, จํานวนยานพาหนะจดทะเบียน, ปริมาณการใชน้ํามันเช้ือเพลิง และขอมูลสํารวจอ่ืน ๆ) 

คน สินคา 
  

คน สินคา 
  

คน สินคา 
  

คน สินคา 
  

ความตองการการใชพลังงานรวมในภาคการขนสง 

VKT, Fuel Efficient 

รูปท่ี 3. 40 โครงสรางแบบจําลองสําหรับประเทศไทย (คน+สินคา) 
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 แบบจําลองการขนสงทางถนนสําหรับการเดินทางของคน 

 
แบบจําลองการขนสงทางถนนสําหรับการเดินทางของคน จะประกอบดวย 2 
แบบจําลองยอยดังท่ีแสดงในรูปท่ี 3.41 คือ แบบจําลองระยะการเดินทางรวมใน
หนวย คัน-กิโลเมตร (VKT) และแบบจําลองอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงของ
ยานพาหนะแตละประเภท ซึ่งมีวิธีการพัฒนาแตละแบบจําลองดังนี้ 

o แบบจําลองระยะการเดินทางรวม  
แบบจําลองระยะการเดินทางรวมจะวิเคราะหรายครัวเรือน ผลลัพธท่ีออกมา
จะมีหนวยเปน กิโลเมตรตอครัวเรือน ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

 ตัวแปรท่ีเก่ียวของ 
ตัวแปรที่นํามาพิจารณาในการพัฒนาแบบจําลองประกอบดวย 

ตัวแปรท่ีเปนตัวแปรตาม คือ ระยะทางการเดินทางรวม (VKT) และตัวแปร
ท่ีเปนตัวแปรตน คือ ประเภทท่ีอยูอาศัย รายไดเฉลี่ยของครัวเรือน จํานวน
สมาชิกในครัวเรือน จํานวนยานพาหนะท่ีครัวเรือนมีครอบครอง โดยขอมูล
ไดจากการสํารวจพฤติกรรมการเดินทางของครัวเรือน 

 โครงสรางแบบจําลอง 
สําหรับการพัฒนาแบบจําลองระยะการเดินทางรวมโดยใชการ

วิเคราะหความถดถอยพหุคูณ จะเปนการหาความสัมพันธระหวางตัวแปร
ตนกับตัวแปรตาม ซึ่งสามารถเขียนโครงสรางแบบจําลองเปนสมการทาง
คณิตศาสตรไดดังสมการ  

 

nn XXXY   ....22110   

แบบจําลองการขนสงทางถนนสําหรับคน 

ขอมูลระยะการเดินทาง 
ในหนวย คัน-กิโลเมตร 

ขอมูลอัตราการสิ้นเปลือง
น้ํามันเชื้อเพลิงของ

ยานพาหนะ 

รูปท่ี 3. 41 โครงสรางแบบจําลองยอยท่ี 1 การขนสงทางถนนสําหรับขนสงคน 
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Y คือ   ตัวแปรตาม (Dependent Variable)  
X1-Xn คือ   ตัวแปรตน (Independent Variable) ท่ีมีความสัมพันธกับตัว   

       แปรตาม ตัวท่ี 1 ถึงตัวที่ n 
0    คือ   เปนระยะตัดแกน y หรือคาเร่ิมตนของเสนสมการถดถอย 

1 - n     คือ   สัมประสิทธิ์การถดถอย (Regression Coefficient) ตัวท่ี1 ถึง 
ตัวท่ี n 

o แบบจําลองอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิงของยานพาหนะ 
แบบจําลองอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงของยานพาหนะจะพิจารณา
แยกประเภทยานพาหนะ โดยแยกเปน รถจักรยานยนต รถยนตสวนบุคคล 
รถโดยสารประจําทาง จากนั้นนํามาหาคาเฉลี่ยแบบถวงน้ําหนัก หนวยท่ี
ออกมาจะเปน กิโลเมตรตอลิตร ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

 ตัวแปรท่ีเก่ียวของ 
ตัวแปรที่นํามาพิจารณาในการพัฒนาแบบจําลองประกอบดวย 

ตัวแปรท่ีเปนตัวแปรตาม คือ อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง และตัว
แปรท่ีเปนตัวแปรตน คือ ขนาดเคร่ืองยนต ความเร็ว อายุการใชงาน น้ําหนัก
รถ เปนตน โดยขอมูลไดจากการหนวยทดสอบมลพิษจากยานพาหนะ 

 โครงสรางแบบจําลอง 
สําหรับการพัฒนาแบบจําลองระยะการเดินทางรวมโดยใชการ

วิเคราะหความถดถอยพหุคูณ เชนเดียวกับแบบจําลองระยะการเดินทางรวม 
 
o แบบจําลองการขนสงทางถนนสําหรับการขนสงสินคา 
แบบจําลองการขนสงสินคาทางถนน โดยพิจารณาในหนวย ตัน-กิโลเมตร 
ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

 ตัวแปรท่ีเก่ียวของ 
ตัวแ ปรท่ีนํามาพิจารณาในการพัฒนาแ บบจําลองแ สดง

ประกอบดวย ตัวแปรท่ีเปนตัวแปรตาม คือ ปริมาณการขนสงสินคาทาง
ถนน และตัวแปรท่ีเปนตัวแปรตน คือ คาผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ 
ปริมาณรถบรรทุกจดทะเบียน จํานวนประชากร ระยะทางโครงขายถนน 
เปนตน โดยขอมูลไดจากหนวยงานตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ 
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 โครงสรางแบบจําลอง 
สําหรับการพัฒนาแบบจําลองโดยใชการวิเคราะหความถดถอย

พหุคูณ เชนเดียวกับแบบจําลองระยะการเดินทางรวม 
 

 แบบจําลองการขนสงทางน้ําสําหรับการเดินทางของคน 
แบบจําลองการเดินทางของคนทางน้ํา โดยพิจารณาในหนวยการใชน้ํามัน
เชื้อเพลิงคือ ลิตร ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

 ตัวแปรท่ีเก่ียวของ 
ตัวแ ปรท่ีนํามาพิจารณาในการพัฒนาแ บบจําลองแ สดง

ประกอบดวย ตัวแปรที่เปนตัวแปรตาม คือ ปริมาณการใชน้ํามันสําหรับการ
เดินทางของคนทางน้ํา และตัวแปรท่ีเปนตัวแปรตน คือ คาผลิตภัณฑมวล
รวมในประเทศ ปริมาณเรือโดยสารจดทะเบียน จํานวนประชากร เปนตน 
โดยขอมูลไดจากหนวยงานตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ 

 โครงสรางแบบจําลอง 
สําหรับการพัฒนาแบบจําลองโดยใชการวิเคราะหความถดถอย

พหุคูณ เชนเดียวกับแบบจําลองระยะการเดินทางรวม 
 

 แบบจําลองการขนสงทางน้ําสําหรับการขนสงสินคา 
แบบจําลองการขนสงสินคาทางน้ํา โดยพิจารณาในหนวย ตัน-กิโลเมตร ซึ่ง
มีรายละเอียดดังนี้ 

 ตัวแปรท่ีเก่ียวของ 
ตัวแ ปรท่ีนํามาพิจารณาในการพัฒนาแ บบจําลองแ สดง

ประกอบดวย ตัวแปรท่ีเปนตัวแปรตาม คือ ปริมาณการขนสงสินคาทาง
น้ํา และตัวแปรที่เปนตัวแปรตน คือ คาผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ 
ปริมาณเรือบรรทุกจดทะเบียน จํานวนประชากร เปนตน โดยขอมูลได
จากหนวยงานตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 
 โครงสรางแบบจําลอง 

สําหรับการพัฒนาแบบจําลองโดยใชการวิเคราะหความถดถอยพหุคูณ 
เชนเดียวกับแบบจําลองระยะการเดินทางรวม 
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 แบบจําลองการขนสงทางอากาศสําหรับการเดินทางของคน 
แบบจําลองการเดินทางของคนทางอากาศ โดยพิจารณาในหนวยการใช
น้ํามันเชื้อเพลิงคือ ลิตร ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

 ตัวแปรท่ีเก่ียวของ 
ตัวแปรที่นํามาพิจารณาในการพัฒนาแบบจําลองแสดง

ประกอบดวย ตัวแปรที่เปนตัวแปรตาม คือ ปริมาณการใชน้ํามันสําหรับการ
เดินทางของคนทางอากาศ และตัวแปรท่ีเปนตัวแปรตน คือ คาผลิตภัณฑ
มวลรวมในประเทศ ปริมาณผูโดยสาร จํานวนประชากร เปนตน โดยขอมูล
ไดจากหนวยงานตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ 

 โครงสรางแบบจําลอง 
สําหรับการพัฒนาแบบจําลองโดยใชการวิเคราะหความถดถอย

พหุคูณ เชนเดียวกับแบบจําลองระยะการเดินทางรวม 
 

 แบบจําลองการขนสงทางอากาศสําหรับการขนสงสินคา 
แบบจําลองการขนสงสินคาทางอากาศ โดยพิจารณาในหนวย ตัน-กิโลเมตร 
ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

 ตัวแปรท่ีเก่ียวของ 
ตัวแปรที่นํามาพิจารณาในการพัฒนาแบบจําลองแสดง

ประกอบดวย ตัวแปรที่เปนตัวแปรตาม คือ ปริมาณการขนสงสินคาทาง
อากาศ และตัวแปรที่เปนตัวแปรตน คือ คาผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ 
ปริมาณเท่ียวบิน จํานวนประชากร เปนตน โดยขอมูลไดจากหนวยงานตาง 
ๆ ที่เกี่ยวของ 

 โครงสรางแบบจําลอง 
สําหรับการพัฒนาแบบจําลองโดยใชการวิเคราะหความถดถอย

พหุคูณ เชนเดียวกับแบบจําลองระยะการเดินทางรวม 
 

 แบบจําลองการขนสงทางรถไฟสําหรับการเดินทางของคน 
แบบจําลองการเดินทางของคนทางอากาศ โดยพิจารณาในหนวยการใช
น้ํามันเชื้อเพลิงคือ ลิตร ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
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 ตัวแปรท่ีเก่ียวของ 
ตัวแปรที่นํามาพิจารณาในการพัฒนาแบบจําลองแสดง

ประกอบดวย ตัวแปรที่เปนตัวแปรตาม คือ ปริมาณการใชน้ํามันสําหรับการ
เดินทางของคนทางอากาศ และตัวแปรท่ีเปนตัวแปรตน คือ คาผลิตภัณฑ
มวลรวมในประเทศ ปริมาณผูโดยสาร จํานวนประชากร เปนตน โดยขอมูล
ไดจากหนวยงานตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ 

 โครงสรางแบบจําลอง 
สําหรับการพัฒนาแบบจําลองโดยใชการวิเคราะหความถดถอย

พหุคูณ เชนเดียวกับแบบจําลองระยะการเดินทางรวม 
 

 แบบจําลองการขนสงทางรถไฟสําหรับการขนสงสินคา 
แบบจําลองการขนสงสินคาทางรถไฟ โดยพิจารณาในหนวย ตัน-กิโลเมตร 
ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

 ตัวแปรท่ีเก่ียวของ 
ตัวแปรที่นํามาพิจารณาในการพัฒนาแบบจําลองแสดง

ประกอบดวย ตัวแปรที่เปนตัวแปรตาม คือ ปริมาณการขนสงสินคาทาง
รถไฟ และตัวแปรที่เปนตัวแปรตน คือ คาผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ 
ปริมาณเท่ียวการเดินรถของรถไฟ จํานวนประชากร เปนตน โดยขอมูลได
จากหนวยงานตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ 

 โครงสรางแบบจําลอง 
สําหรับการพัฒนาแบบจําลองโดยใชการวิเคราะหความถดถอย

พหุคูณ เชนเดียวกับแบบจําลองระยะการเดินทางรวม 
 

 แบบจําลองการใชเช้ือเพลิงในภาคการขนสงระดับประเทศ โดยไมแยกการขนสง
คนและสินคา 

ในการพัฒนาแบบจําลองสําหรับพยากรณครั้งนี้ ใชขอมูลมหภาค พิจารณาแยก
รูปแบบการขนสงเปน 4 รูปแบบดังนี้คือ การขนสงทางถนน การขนสงทางรถไฟ การขนสงทางน้ํา 
และการขนสงทางอากาศ ซึ่งไมไดแยกระหวางบุคคลและสินคา ซึ่งไดแบบจําลองดังตารางท่ี 3.21 
และรายละเอียดอยูในตารางท่ี 3.22 - 3.25 
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ตารางท่ี 3. 21 แบบจําลองการใชพลังงานในภาคการขนสงแยกรูปแบบการเดินทาง (คน+สินคา) 
รูปแบบการเดินทาง แบบจําลอง 

การขนสงทางถนน TED = 2.431 + 0.004GDP 
R2 = 0.739 

การขนสงทางรถไฟ TED = 7.3711 + 0.0001GDP 
R2 = 0.017 

การขนสงทางน้ํา TED = 0.1465 + 0.0003GDP 
R2 = 0.520 

และการขนสงทางอากาศ TED = 0.645 + 0.001GDP 
R2 = 0.875 

หมายเหตุ: TED = Transport Energy Demand (MTOE), GDP = Gross Domestic Product (Million Bath) 
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ตารางที่ 3. 22 แบบจําลองการขนสงทางถนน  สําหรับคนและสินคา 

VARIABLE 
Model 1  Model2  Model 3  

β t-stat P-value β t-stat P-value β t-stat P-value 
Constant -156.999 -2.879 0.014 3.549 1.891 0.076 -1.079 -0.453 0.657 
ปริมาณการขนสงสินคาทางถนน -0.063 -2.139 0.054       -0.051 -2.642 0.018 
จํานวนผูโดยสาร ขสมก. -2.949 -0.388 0.705             
จํานวนผูโดยสาร บขส. -0.470 -1.108 0.289             
จํานวนยานพาหนะจดทะเบียน -1.689 -3.171 0.008             
จํานวนประชากร 3.084 3.046 0.010             
GDP 0.008 3.742 0.003 0.004 6.329 0.000 0.007 5.261 0.000 
Adjusted  R2 0.859 0.685 0.767 
F-test 19.228 40.062 30.571 
Durbin-watson 1.658 0.624 1.125 
Method Enter Stepwise 99 % confidence Stepwise 95 % confidence 
  Probability-of-F-to-enter <= .010 Probability-of-F-to-enter <= .050 
        Probability-of-F-to-remove >= .200 Probability-of-F-to-remove >= .200 

* ไมมีตัวแปรที่ significant ตามเง่ือนไข 
** แบบจําลองที่เลือกใช 
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ตารางที่ 3.22 แบบจําลองการขนสงทางถนน สําหรับคนและสินคา (ตอ) 

VARIABLE 
Model 4  Model 5  Model 6**  

β t-stat P-value β t-stat P-value β t-stat P-value 
Constant -1.079 -0.453 0.657 -1.079 -0.453 0.657 2.431 1.417 0.173 
ปริมาณการขนสงสินคาทางถนน -0.051 -2.642 0.018 -0.051 -2.642 0.018       
จํานวนผูโดยสาร ขสมก.                   
จํานวนผูโดยสาร บขส.                   
จํานวนยานพาหนะจดทะเบียน                   
จํานวนประชากร                   
GDP 0.007 5.261 0.000 0.007 5.261 0.000 0.004 7.396 0.000 
Adjusted  R2 0.767 0.767 0.739 
F-test 30.571 30.571 54.705 
Durbin-watson 1.125 1.125 0.633 
Method Stepwise 90 % confidence Stepwise 85 % confidence Enter 
  Probability-of-F-to-enter <= .100 Probability-of-F-to-enter <= .150   
  Probability-of-F-to-remove >= .200 Probability-of-F-to-remove >= .200   

* ไมมีตัวแปรที่ significant ตามเง่ือนไข 
** แบบจําลองที่เลือกใช 
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ตารางที่ 3. 23 แบบจําลองการขนสงทางรถไฟ สําหรับคนและสินคา 

VARIABLE 
Model 1  Model2 * Model 3*  

β t-stat P-value β t-stat P-value β t-stat P-value 
Constant 291.680 0.663 0.517             
ปริมาณการขนสงสินคาทางรถไฟ -0.004 -0.091 0.929             
จํานวนผูโดยสารรถไฟ 0.001 0.410 0.688             
จํานวนประชากร -3.574 -0.506 0.620             
GDP 0.008 0.350 0.731             
Adjusted  R2 0.085     
F-test 0.346     
Durbin-watson 1.593     
Method Enter Stepwise 99 % confidence Stepwise 95 % confidence 
  

 
Probability-of-F-to-enter <= .010 Probability-of-F-to-enter <= .050 

        Probability-of-F-to-remove >= .200 Probability-of-F-to-remove >= .200 
* ไมมีตัวแปรที่ significant ตามเง่ือนไข 
** แบบจําลองที่เลือกใช 
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ตารางที่ 3.23 แบบจําลองการขนสงทางรถไฟ สําหรับคนและสินคา (ตอ) 

VARIABLE 
Model 4 * Model 5 * Model 6**  

β t-stat P-value β t-stat P-value β t-stat P-value 
Constant             73.711 1.986 0.062 
ปริมาณการขนสงสินคาทางรถไฟ                   
จํานวนผูโดยสารรถไฟ             0.001 1.151 0.265 
จํานวนประชากร                   
GDP                   
Adjusted  R2     0.017 
F-test     1.324 
Durbin-watson     1.542 
Method Stepwise 90 % confidence Stepwise 85 % confidence Stepwise 70 % confidence 
  Probability-of-F-to-enter <= .100 Probability-of-F-to-enter <= .150 Probability-of-F-to-enter <= .300 
  Probability-of-F-to-remove >= .200 Probability-of-F-to-remove >= .200 Probability-of-F-to-remove >= .400 

* ไมมีตัวแปรที่ significant ตามเง่ือนไข 
** แบบจําลองที่เลือกใช 
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ตารางที่ 3. 24 แบบจําลองการขนสงทางน้ํา สําหรับคนและสินคา 

VARIABLE 
Model 1  Model2  Model 3 * 

β t-stat P-value β t-stat P-value β t-stat P-value 
Constant 4.0670 1.1046 0.2867 7.4873 4.2350 0.0006 

   
ปริมาณการขนสงสินคาทางอากาศ -0.1071 -0.7104 0.4884       

   จํานวนผูโดยสาร -0.0891 -1.0697 0.3017       
   จํานวนประชากร -0.0717 -0.9590 0.3528 -0.1421 -4.1686 0.0006 

   GDP 0.0006 4.0977 0.0010 0.0007 6.6105 0.0000 
   

Adjusted  R2 0.736 0.749  
F-test 14.264 29.330  
Durbin-watson 1.482 1.488  
Method Enter Stepwise 99 % confidence Stepwise 95 % confidence 
  

 
Probability-of-F-to-enter <= .010 Probability-of-F-to-enter <= .050 

        Probability-of-F-to-remove >= .200 Probability-of-F-to-remove >= .200 
* ไมมีตัวแปรที่ significant ตามเง่ือนไข 
** แบบจําลองที่เลือกใช 
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ตารางที่ 3.24 แบบจําลองการขนสงทางน้ํา สําหรับคนและสินคา (ตอ) 

VARIABLE 
Model 4 * Model 5 * Model 6** 

β t-stat P-value β t-stat P-value β t-stat P-value 
Constant 

      
0.1465 0.6741 0.5088 

ปริมาณการขนสงสินคาทางอากาศ 
            

จํานวนผูโดยสาร 
     

      
จํานวนประชากร 

   
   

      

GDP 
      

0.0003 4.6493 0.0002 

Adjusted  R2 0.875 0.895 0.909 
F-test 127.243 52.037 95.397 
Durbin-watson 2.162 2.386 2.155 
Method Stepwise 90 % confidence Stepwise 85 % confidence Enter 
  Probability-of-F-to-enter <= .100 Probability-of-F-to-enter <= .150   
  Probability-of-F-to-remove >= .200 Probability-of-F-to-remove >= .200   

* ไมมีตัวแปรที่ significant ตามเง่ือนไข 
** แบบจําลองที่เลือกใช 
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ตารางที่ 3. 25 แบบจําลองการขนสงทางอากาศ สําหรับคนและสินคา 

VARIABLE 
Model 1  Model2 ** Model 3  

β t-stat P-value β t-stat P-value β t-stat P-value 
Constant 4.301 1.680 0.115 0.645 3.031 0.008 0.645 3.031 0.008 
ปริมาณการขนสงสินคาทางอากาศ 0.015 2.080 0.056             
จํานวนผูโดยสาร 0.004 0.116 0.909             
จํานวนประชากร -0.071 -1.492 0.158             
GDP 0.001 2.910 0.011 0.001 11.280 0.000 0.001 11.280 0.000 
Adjusted  R2 0.887 0.875 0.875 
F-test 36.465 127.243 127.243 
Durbin-watson 2.398 2.162 2.162 
Method Enter Stepwise 99 % confidence Stepwise 95 % confidence 
  

 
Probability-of-F-to-enter <= .010 Probability-of-F-to-enter <= .050 

        Probability-of-F-to-remove >= .200 Probability-of-F-to-remove >= .200 
* ไมมีตัวแปรที่ significant ตามเง่ือนไข 
** แบบจําลองที่เลือกใช 
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ตารางที่ 3.25 แบบจําลองการขนสงทางอากาศ สําหรับคนและสินคา (ตอ) 

VARIABLE 
Model 4  Model 5  Model 6  

β t-stat P-value β t-stat P-value β t-stat P-value 
Constant 0.645 3.031 0.008 4.195 1.812 0.090 0.565 3.179 0.005 
ปริมาณการขนสงสินคาทางอากาศ       0.014 2.207 0.043 0.010 1.835 0.084 
จํานวนผูโดยสาร                   
จํานวนประชากร       -0.070 -1.560 0.140       
GDP 0.001 11.280 0.000 0.001 6.699 0.000 0.001 9.017 0.000 
Adjusted  R2 0.875 0.895 0.909 
F-test 127.243 52.037 95.397 
Durbin-watson 2.162 2.386 2.155 
Method Stepwise 90 % confidence Stepwise 85 % confidence Enter 
  Probability-of-F-to-enter <= .100 Probability-of-F-to-enter <= .150   
  Probability-of-F-to-remove >= .200 Probability-of-F-to-remove >= .200   

* ไมมีตัวแปรที่ significant ตามเง่ือนไข 
** แบบจําลองที่เลือกใช 
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สําหรับการพยากรณครั้งนี้จะพิจารณาออกเปน 2 ภาพเหตุการณ (Scenario) โดยภาพ
เหตุการณท่ี 1 จะใชขอมูลอัตราการเติบโตของ GDP เฉลี่ยตลอด 20 ป มาใชสําหรับคาดการณขอมูล 
GDP ในอีก 20 ปขางหนา ซึ่งมีอัตราการเติบโตอยูที่รอยละ 5.0 สวนภาพเหตุการณท่ี 2 ใช Curve 
Fitting สําหรับหาสมการเพื่อพยากรณคา GDP ดังรูปท่ี 3.42 คาพยากรณคา GDP ของท้ังสองภาพ
เหตุการณ แสดงดังตารางท่ี 3.26 

 

y = 120.84x + 1781.9
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รูปท่ี 3. 42 การพยากรณ GDP สําหรับภาพเหตุการณท่ี 2 
 
ตารางท่ี 3. 26 ผลการพยากรณคา GDP 

Years Scenario 1 Scenario 2 Years Scenario 1 Scenario 2 
2009 4,599 4,320 2020 8,238 5,649 
2010 4,849 4,440 2021 8,687 5,770 
2011 5,113 4,561 2022 9,160 5,890 
2012 5,391 4,682 2023 9,658 6,011 
2013 5,685 4,803 2024 10,184 6,132 
2014 5,994 4,924 2025 10,738 6,253 
2015 6,320 5,045 2026 11,323 6,374 
2016 6,664 5,165 2027 11,939 6,495 
2017 7,027 5,286 2028 12,589 6,616 
2018 7,410 5,407 2029 13,274 6,736 
2019 7,813 5,528 2030 13,996 6,857 
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ตารางท่ี 3. 27 ผลการพยากรณการใชพลังงานในภาคการขนสง แยกรูปแบบการเดินทาง 

ป ทางถนน ทางรถไฟ ทางอากาศ ทางน้ํา รวม 
S1 S2 S1 S2 S1 S2 S1 S2 S1 S2 

2009 20.83 19.71 7.83 7.80 5.24 4.96 1.53 1.44 35.43 33.92 
2010 21.83 20.19 7.86 7.82 5.49 5.09 1.60 1.48 36.78 34.57 
2011 22.88 20.68 7.88 7.83 5.76 5.21 1.68 1.51 38.20 35.22 
2012 24.00 21.16 7.91 7.84 6.04 5.33 1.76 1.55 39.71 35.88 
2013 25.17 21.64 7.94 7.85 6.33 5.45 1.85 1.59 41.29 36.53 
2014 26.41 22.13 7.97 7.86 6.64 5.57 1.94 1.62 42.96 37.18 
2015 27.71 22.61 8.00 7.88 6.97 5.69 2.04 1.66 44.72 37.83 
2016 29.09 23.09 8.04 7.89 7.31 5.81 2.15 1.70 46.58 38.49 
2017 30.54 23.58 8.07 7.90 7.67 5.93 2.25 1.73 48.54 39.14 
2018 32.07 24.06 8.11 7.91 8.05 6.05 2.37 1.77 50.61 39.79 
2019 33.68 24.54 8.15 7.92 8.46 6.17 2.49 1.80 52.78 40.44 
2020 35.38 25.03 8.19 7.94 8.88 6.29 2.62 1.84 55.08 41.10 
2021 37.18 25.51 8.24 7.95 9.33 6.41 2.75 1.88 57.50 41.75 
2022 39.07 25.99 8.29 7.96 9.80 6.54 2.89 1.91 60.05 42.40 
2023 41.06 26.48 8.34 7.97 10.30 6.66 3.04 1.95 62.75 43.05 
2024 43.17 26.96 8.39 7.98 10.83 6.78 3.20 1.99 65.59 43.71 
2025 45.38 27.44 8.44 8.00 11.38 6.90 3.37 2.02 68.58 44.36 
2026 47.72 27.93 8.50 8.01 11.97 7.02 3.54 2.06 71.74 45.01 
2027 50.19 28.41 8.56 8.02 12.58 7.14 3.73 2.09 75.06 45.66 
2028 52.79 28.89 8.63 8.03 13.23 7.26 3.92 2.13 78.57 46.32 
2029 55.53 29.38 8.70 8.04 13.92 7.38 4.13 2.17 82.27 46.97 
2030 58.42 29.86 8.77 8.06 14.64 7.50 4.35 2.20 86.17 47.62 
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 จากการพยากรณดวยภาพเหตุการณท่ี 1 ดังรูปท่ี 3.43 และตารางท่ี 3.26 ในป 2030 ปริมาณ
การใชน้ํามันเชื้อเพลิงทางถนน 58.42 MTOE ทางรถไฟ 8.77 MTOE ทางอากาศ 14.64 MTOE ทาง
น้ํา 4.35 MTOE และเม่ือรวมทุกรูปแบบการขนสงมีปริมาณการใชน้ํามัน 86.17 MTOE 
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รูปท่ี 3. 43 ผลการพยากรณภาพเหตุการณ 1 

 
จากการพยากรณดวยภาพเหตุการณท่ี 2 ดังรูปที่ 3.44 และตารางท่ี 3.27 ในป 2030 ปริมาณ

การใชน้ํามันเชื้อเพลิงทางถนน 29.86 MTOE ทางรถไฟ 8.06 MTOE ทางอากาศ 7.50 MTOE ทางน้ํา 
2.20 MTOE และเม่ือรวมทุกรูปแบบการขนสงมีปริมาณการใชน้ํามัน 47.62 MTOE 
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รูปท่ี 3. 44 ผลการพยากรณภาพเหตุการณ 2 
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 เม่ือนําแบบจําลองมาเปรียบเทียบกับแบบจําลองอื่น ๆ ดังรูปที่ 3.45 และตารางท่ี 3.28 พบวา
ในภาพเหตุการณท่ี 1 เม่ือเปรียบเทียบกับวิธี log-linear regression มีความแตกตางกันรอยละ 10.72 
และ LEAP มีความแตกตางรอยละ3.74 ในภาพเหตุการณที่ 2 เม่ือเปรียบเทียบกับวิธี log-linear 
regression มีความแตกตางกันรอยละ 22.29 และ LEAP มีความแตกตางรอยละ 46.81  
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รูปท่ี 3. 45 ผลการเปรียบเทียบกับแบบจําลองอื่น 
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ตารางท่ี 3. 28 ผลการเปรียบเทียบกับแบบจําลองอื่น 

Years 
Scenario 1 Scenario 2 

LEAP* MLR Log-linear MLR Log-linear 
2009 35.43 26.46 33.92 25.46 
2010 36.78 27.86 34.57 26.13 30.71 
2011 38.20 29.32 35.22 26.79 
2012 39.71 30.87 35.88 27.45 
2013 41.29 32.5 36.53 28.1 
2014 42.96 34.21 37.18 28.76 
2015 44.72 36.02 37.83 29.41 41.04 
2016 46.58 37.91 38.49 30.06 
2017 48.54 39.91 39.14 30.7 
2018 50.61 42.02 39.79 31.35 
2019 52.78 44.23 40.44 31.99 
2020 55.08 46.56 41.10 32.63 53.59 
2021 57.50 49.02 41.75 33.27 
2022 60.05 51.6 42.40 33.91 
2023 62.75 54.32 43.05 34.54 
2024 65.59 57.19 43.71 35.17 
2025 68.58 60.2 44.36 35.81 69.44 
2026 71.74 63.37 45.01 36.44 
2027 75.06 66.72 45.66 37.06 
2028 78.57 70.23 46.32 37.69 
2029 82.27 73.94 46.97 38.31 
2030 86.17 77.83 47.62 38.94 89.52 
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 แบบจําลองการใชเช้ือเพลิงในภาคการขนสงระดับประเทศ โดยแยกการขนสง
คนและสินคา 
o แบบจําลองการขนสงคน 

แบบจําลองของ ขสมก. จากตารางท่ี 3.29 ตัวแปรท่ีมีผลตอแบบจําลอง
ไดแก จํานวนประชากรและ GDP มีคาสัมประสิทธิ์ติดลบซึ่งหมายความวายิ่งตัวแปร 2 ตัวนี้มีคามาก
ขึ้นจํานวนผูใชรถขนสงมวลชนกรุงเทพจะมีจํานวนนอยลง ท้ังนี้อาจเนื่องจากปจจุบันประชาชนนิยม
ใชรถยนตสวนบุคคล 
 
ตารางท่ี 3. 29 แบบจําลองการขนสง โดย ขสมก. (คน) 

VARIABLE 
Model 1  Model2**  

β t-stat P-value β t-stat P-value 
Constant 4.584 5.296 0.000 4.5845 5.296 0.000 
จํานวนประชากร -0.043 -2.592 0.020 -0.0003 -5.595 0.000 
GDP 0.000 -5.595 0.000 -0.0428 -2.592 0.020 
Adjusted  R2 0.935 0.935 
F-test 130.037 130.037 
Durbin-watson 0.724 0.724 
Method Enter Stepwise 95 % confidence 
  Probability-of-F-to-enter <= .050 
        Probability-of-F-to-remove >= .200 

** แบบจําลองที่เลือกใช 
แบบจําลองของ บขส. จากตารางท่ี 3.30 ตัวแปรท่ีมีผลตอแบบจําลองไดแก จํานวนประชากร

และGDP ซึ่ง จํานวนประชากรมีคาสัมประสิทธิ์ติดลบซึ่งหมายความวาย่ิงจํานวนประชากรมีคามาก
ขึ้นจํานวนผูใชบริการของ บขส. จะมีจํานวนนอยลง ท้ังนี้อาจเนื่องจากปจจุบันประชาชนนิยมใช
รถยนตสวนบุคคล สวน GDP มีคาสัมประสิทธิ์เปนบวก เพราะวาการขยายตัวทางเศรษฐกิจดีจะ
กระตุนการเดินทางระหวางจังหวัด  

 
ตารางท่ี 3. 30 แบบจําลองการขนสงโดย บขส. (คน) 

VARIABLE 
Model 1**  Model2  

β t-stat P-value β t-stat P-value 
Constant 79.050 8.709 0.000 79.050 8.709 0.000 
จํานวนประชากร -1.185 -6.837 0.000 -1.185 -6.837 0.000 
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ตารางท่ี 3.30 แบบจําลองการขนสงโดย บขส. (คน) (ตอ) 

VARIABLE 
Model 1**  Model2  

β t-stat P-value β t-stat P-value 
GDP 0.002 3.312 0.004 0.002 3.312 0.004 
Adjusted  R2 0.803 0.803 
F-test 37.657 37.657 
Durbin-watson 0.833 0.833 
Method Enter Stepwise 95 % confidence 
  Probability-of-F-to-enter <= .050 
        Probability-of-F-to-remove >= .200 

** แบบจําลองที่เลือกใช 
 

แบบจําลองของการขนสงทางอากาศ จากตารางท่ี 3.31 ตัวแปรที่มีผลตอแบบจําลองไดแก 
GDP ซึ่ง GDP มีคาสัมประสิทธิ์เปนบวก เพราะวาการขยายตัวทางเศรษฐกิจดีจะกระตุนการเดินทาง
ทางอากาศ เชนการทองเท่ียว เปนตน 
 
ตารางท่ี 3. 31 แบบจําลองการขนสงทางอากาศ (คน) 

VARIABLE 
Model 1**  Model2  

β t-stat P-value β t-stat P-value 
Constant -18.429 -1.038 0.315 -10.574 -6.341 0.000 
จํานวนประชากร 0.151 0.445 0.663       
GDP 0.008 7.428 0.000 0.008 16.235 0.000 
Adjusted  R2 0.933 0.936 
F-test 125.663 263.567 
Durbin-watson 1.368 1.313 
Method Enter Stepwise 95 % confidence 
  Probability-of-F-to-enter <= .050 
        Probability-of-F-to-remove >= .200 

** แบบจําลองที่เลือกใช 
แบบจําลองของการขนสงทางอากาศ จากตารางท่ี 3.32 ตัวแปรที่มีผลตอแบบจําลองไดแก 

จํานวนประชากร ซึ่งจํานวนประชากรมีคาสัมประสิทธิ์เปนลบ เพราะวาพัฒนาการการใหบริการ
รถไฟเปนไปอยางชาประชากรจึงเลือกรูปแบบอื่นในการเดินทาง เปนตน 
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ตารางท่ี 3. 32 แบบจําลองการขนสงรถไฟ (คน) 

VARIABLE 
Model 1**  Model2  

β t-stat P-value β t-stat P-value 
Constant 211.578 3.175 0.006 258.792 7.460 0.000 
จํานวนประชากร -2.381 -1.853 0.081 -3.337 -5.832 0.000 
GDP -0.004 -0.833 0.417       
Adjusted  R2 0.628 0.635 
F-test 17.060 34.007 
Durbin-watson 0.717 0.707 
Method Enter Stepwise 90 % confidence 
  Probability-of-F-to-enter <= .100 
        Probability-of-F-to-remove >= .200 

** แบบจําลองที่เลือกใช 
  

 แบบจําลองการขนสงสินคา 
  แบบจําลองการขนสงสินคาทางบก จากตารางท่ี 3.33 ตัวแปรท่ีมีผลตอแบบจําลอง
ไดแก GDP ซึ่งมีคาสัมประสิทธิ์เปนบวก ซึ่งหมายความวาถา GDP สูงจะสงผลใหปริมาณการขนสง
สินคาทางบกเพ่ิมขึ้น 
 
ตารางท่ี 3. 33 แบบจําลองขนสงสินคาทางบก 

VARIABLE 
Model 1  Model2**  

β t-stat P-value β t-stat P-value 
Constant 246.593 1.212 0.242 -77.971 -4.130 0.001 
จํานวนประชากร -6.284 -1.601 0.128       
GDP 0.078 6.078 0.000 0.060 9.924 0.000 
Adjusted  R2 0.850 0.837 
F-test 54.806 98.493 
Durbin-watson 0.959 0.894 
Method Enter Stepwise 95 % confidence 
  Probability-of-F-to-enter <= .050 
        Probability-of-F-to-remove >= .200 

** แบบจําลองที่เลือกใช 
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แบบจําลองการขนสงสินคาทางน้ํา จากตารางที่ 3.34 ตัวแปรที่มีผลตอแบบจําลองไดแก 
จํานวนประชากร ซึ่งมีคาสัมประสิทธิ์เปนบวก ซึ่งหมายความวาถาจํานวนประชากรมากขึ้นจะสงผล
ใหปริมาณการขนสงสินคาทางน้ําเพ่ิมขึ้น 
ตารางท่ี 3. 34 แบบจําลองขนสงสินคาทางน้ํา 

VARIABLE 
Model 1  Model2**  

β t-stat P-value β t-stat P-value 
Constant -9.659 -2.889 0.010 -5.611 -3.108 0.006 
จํานวนประชากร 0.205 3.183 0.005 0.123 4.140 0.001 
GDP 0.000 -1.423 0.173       
Adjusted  R2 0.488 0.459 
F-test 10.069 17.137 
Durbin-watson 1.185 1.080 
Method Enter Stepwise 95 % confidence 
  Probability-of-F-to-enter <= .050 
        Probability-of-F-to-remove >= .200 

** แบบจําลองที่เลือกใช 
แบบจําลองการขนสงสินคาทางอากาศ จากตารางที่ 3.35 ตัวแปรท่ีมีผลตอแบบจําลองไดแก 

จํานวนประชากร ซึ่งมีคาสัมประสิทธิ์เปนลบ ซึ่งหมายความวาถาจํานวนประชากรมากขึ้นจะสงผล
ใหปริมาณการขนสงสินคาทางอากาศเพ่ิมมากขึ้น 
 
ตารางท่ี 3. 35 แบบจําลองขนสงสินคาทางอากาศ 

VARIABLE 
Model 1  Model2**  

β t-stat P-value β t-stat P-value 
Constant -192.721 -2.526 0.022 -171.053 -4.379 0.000 
จํานวนประชากร 3.730 2.535 0.021 3.291 5.108 0.000 
GDP -0.002 -0.334 0.743       
Adjusted  R2 0.547 0.569 
F-test 12.458 26.092 
Durbin-watson 0.666 0.634 
Method Enter Stepwise 95 % confidence 
  Probability-of-F-to-enter <= .050 
        Probability-of-F-to-remove >= .200 

** แบบจําลองที่เลือกใช 
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แบบจําลองการขนสงสินคาทางรถไฟ จากตารางท่ี 3.36 ตัวแปรท่ีมีผลตอแบบจําลองไดแก 

จํานวนประชากร ซึ่งมีคาสัมประสิทธิ์เปนลบ ซึ่งหมายความวาถาจํานวนประชากรมากขึ้นจะสงผล
ใหปริมาณการขนสงสินคาทางรถไฟลดนอยลง 
 
ตารางท่ี 3. 36  แบบจําลองขนสงสินคาทางรถไฟ 

VARIABLE 
Model 1 Model2**  

β t-stat P-value β t-stat P-value 
Constant 4.344 2.097 0.051 5.100 4.797 0.000 
จํานวนประชากร -0.018 -0.457 0.654 -0.034 -1.914 0.072 
GDP 0.000 -0.429 0.673       
Adjusted  R2 0.081 0.123 
F-test 1.841 3.663 
Durbin-watson 1.206 1.153 
Method Enter Stepwise 90 % confidence 
  Probability-of-F-to-enter <= .100 
        Probability-of-F-to-remove >= .200 

** แบบจําลองที่เลือกใช 
 
3.3.2 แบบจําลองระดับจังหวัด 

 แบบจําลองระยะการเดินทางรวมในหนวย คัน-กิโลเมตร (Vehicle Kilometer of Travel) 
สําหรับการพัฒนาแบบจําลองนี้เปนการพัฒนาแบบจําลองการเดินทางทางถนนสําหรับคนซึ่ง

เปนระยะการเดินทางรวมในหนวย คัน-กิโลเมตร ในเขตพ้ืนที่ 3 จังหวัดคือ นครราชสีมา  ปราจีนบุรี 
และพระนครศรีอยุธยา  

 ตัวแปรท่ีเก่ียวของ 
ตัวแปรที่นํามาพิจารณาในการพัฒนาแบบจําลองประกอบดวย ตัวแปรท่ี

เปนตัวแปรตาม คือ ระยะทางการเดินทางรวม (VKT) และตัวแปรที่เปนตัวแปรตน คือ ประเภทท่ีอยู
อาศัย รายไดเฉลี่ยของครัวเรือน จํานวนสมาชิกในครัวเรือน จํานวนยานพาหนะที่ครัวเรือนมี
ครอบครอง โดยขอมูลไดจากการสํารวจพฤติกรรมการเดินทางของครัวเรือน 
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 วิธีการพัฒนาแบบจําลอง 
สําหรับการพัฒนาแบบจําลองระยะการเดินทางรวมโดยใชการวิเคราะห

ความถดถอยพหุคูณ จะเปนการหาความสัมพันธระหวางตัวแปรตนกับตัวแปรตาม ซึ่งสามารถเขียน
โครงสรางแบบจําลองเปนสมการทางคณิตศาสตรไดดังสมการที่  

 
nn XXXY   ....22110   

 ผลลัพธ 
จากการพัฒนาแบบจําลองไดแบบจําลองระยะทางการเดินทางรวมในหนวย 

คัน-กิโลเมตร ดังตารางท่ี 3.37 – 3.39  

ตารางท่ี 3. 37 แบบจําลองระยะการเดินทางรวมจังหวัดนครราชสีมา 

VARIABLE 
นครราชสีมา ในเมือง นครราชสีมา นอกเมือง 

β t-stat P-value β t-stat P-value 
Constant 16.881 7.371 0.000 20.241 8.996 0.000 
ขนาดครัวเรือน             
จํานวนรถยนต 29.288 16.213 0.000 30.479 17.102 0.000 
จํานวนรถจักรยานยนต 10.879 7.107 0.000 7.431 5.017 0.000 
Adjusted  R2 0.317 0.317 
F-test 131.440 146.457 
Durbin-watson 1.818 1.806 
Method Stepwise 95 % confidence Stepwise 95 % confidence 
Dependent Var : VKT Probability-of-F-to-enter <= .050 Probability-of-F-to-enter <= .050 
  Probability-of-F-to-remove >= .100 Probability-of-F-to-remove >= .100 
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ตารางท่ี 3. 38 แบบจําลองระยะการเดินทางรวมจังหวัดปราจีนบุรี 

VARIABLE 
ปราจีนบุรี ในเมือง ปราจีนบุรี นอกเมือง 

β t-stat P-value β t-stat P-value 
Constant -0.494 -0.046 0.964 -4.871 -0.428 0.674 
ขนาดครัวเรือน 6.319 2.606 0.012       
จํานวนรถยนต 24.298 4.270 0.000 31.254 3.376 0.003 
จํานวนรถจักรยานยนต       21.199 2.678 0.015 
Adjusted  R2 0.290 0.415 
F-test 11.810 8.450 
Durbin-watson 1.588 1.518 
Method Stepwise 95 % confidence Stepwise 95 % confidence 
Dependent Var : VKT Probability-of-F-to-enter <= .050 Probability-of-F-to-enter <= .050 
  Probability-of-F-to-remove >= .100 Probability-of-F-to-remove >= .100 

 
ตารางท่ี 3. 39 แบบจําลองระยะการเดินทางรวมจังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

VARIABLE 
พระนครศรีอยุธยาในเมือง พระนครศรีอยุธยา นอกเมือง 

β t-stat P-value β t-stat P-value 
Constant 32.926 4.862 0.000 33.232 7.203 0.000 
ขนาดครัวเรือน             
จํานวนรถยนต       13.499 1.764 0.083 
จํานวนรถจักรยานยนต 9.706 1.631 0.110       
Adjusted  R2 0.037 0.038 
F-test 2.661 3.311 
Durbin-watson 2.041 1.693 
Method Stepwise 95 % confidence Stepwise 95 % confidence 
Dependent Var : VKT Probability-of-F-to-enter <= .150 Probability-of-F-to-enter <= .100 
  Probability-of-F-to-remove >= .200 Probability-of-F-to-remove >= .150 

 
 การประมาณระยะการเดินทางรวม  (VKT) 

แบงกลุมตัวอยางออกเปน 36 กลุม จากตัวแปรท่ีมีผลในแบบจําลอง คือ จํานวน
สมาชิกในครัวเรือน จํานวนรถจักรยานยนต และจํานวนรถยนต ดังรูปที่ 3.46 โดยใชขอมูลสํารวจจาก 
สํานักงานสถิติแหงชาติป พ.ศ. 2550 มาใชประมาณระยะการเดินทางรวมซึ่งไดผลดังนี้ จังหวัด
นครราชสีมา 4,651 กม./คน/ป จังหวัดปราจีนบุรี 4,057 กม./คน/ป จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 6,604 
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กม./คน/ป รายละเอียดดังรูปท่ี 3.45 เ พ่ือความเขาใจจะขอยกตัวอยางใหดู 1 กลุมครัวเรือน เปน
ครัวเรือนที่มีจํานวนสมาชิกในครัวเรือน 3 คน มีจํานวนรถยนต 2 คัน รถจักรยานยนต 1 ครัน อยูใน
พื้นท่ีเขตในเมือง จังหวัดนครราชสีมา สามารถประมาณระยะการเดินทางไดโดยใชสมการความ
ถดถอยท่ีพัฒนาขึ้น เม่ือแทนคาในสมการจะได 16.881 + 29.288(2) + 10.879(1) = 67.93 กิโลเมตรตอ
วัน จากนั้นแปลงขอมูลเปนปโดยคูณ 365 จะไดวา กลุมครัวเรือนนี้เดินทาง 24,793 (VKT1) กิโลเมตร
ตอป ตอไปเปนการขยายจากขอมูลครัวเรือนเปนขอมูลจังหวัดโดยหาสัดสวนของครัวเรือนกลุมนี้วามี
จํานวนเทาใด ซึ่งหาไดจากขอมูลการสํารวจสํามะโนประชากรของสํานักงานสถิติแหงชาติ พบวา
ครัวเรือนกลุมนี้มีสัดสวนอยูรอยละ 0.8522 (Household1) ของครัวเรือนท้ังหมด ก็นําสัดสวนนี้ไปคูณ
กับ 24,793 จะได 7,043.57 กิโลเมตรตอป ซึ่งตองทําเชนนี้ใหครบท้ัง 36 กลุมครัวเรือนสําหรับใน
เมืองและนอกเมืองจากนั้นคอยนํามารวมกันแลวหารดวยผลรวมของสัดสวนครัวเรือนซึ่งสามารถ
เขียนเปนสูตรไดดังนี้ 

 

VKT(Urban / Rural) =
   

 361

363611

....
....

HouseholdHousehold
HouseholdVKTHouseholdVKT


  

 
เม่ือแทนคาดังกลาวเสร็จแลวในแตละจังหวัดจะมีคา VKT สําหรับในเมืองและนอกเมือง 

สามารถทําเปน VKT ของจังหวัดไดโดยหาคาเฉลี่ยแบบถวงน้ําหนัก 
 
VKT = 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

จํานวนสมาชิก 
1) 1 คน 
2) 2 คน 
3) 3 คน 
4) 4 คน ขึ้นไป 

จํานวนรถยนต 
1) 1 คัน 
2) 2 คัน 
3) 3 คันขึ้นไป 

 

จํานวนกลุม
ตัวอยาง 
36 กลุม 

จํานวนรถจักยานยนต 
1) 1 คัน 
2) 2 คัน 
3) 3 คันขึ้นไป 

 

รูปท่ี 3. 46 แสดงการแบงกลุมของตัวอยาง 

(VKT ในเมือง X สัดสวนประชากรในเมือง) + (VKT นอกเมือง X สัดสวนประชากรนอกเมือง) 
สัดสวนประชากรในเมือง + สัดสวนประชากรนอกเมือง 
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รูปท่ี 3.x  

การพัฒนาแบบจําลอง VKT 

สํารวจขอมูล ตัวแปรตน 
ลักษณะทางเศรษฐกิจ
และสังคมของครัวเรือน 
 

ตัวแปรตาม 
ลักษณะการเดินทาง (ระยะ
ทางการเดินทาง/ป) 
 

พัฒนาแบบจําลอง วิธีการพัฒนาแบบจําลอง 
1. Regression Analysis 
2. ANN 
3. Log-linear 

สําหรับตัวอยางนี้ใชวิธี 
Regression Analysis 

นําตัวแปรตนที่มีผลตอ
แบบจําลองมาแบงกลุมครัวเรือน 

นําแบบจําลองที่พัฒนาไดมา 
Apply เขากับครัวเรือนแตละ

กลุมที่แบงไว 

จากตัวอยาง ตัวแปรตนที่มี
ผลตอแบบจําลอง 3 ตัว 
1. จน.สมาชิกครัวเรือน 
2. จน.รถจักรยานยนต 
3. จน.รถยนต 
สามารถแบงกลุมได 36 
กลุมดังรูปที่ 3. 44 

ทําใหทราบวาครัวเรือนแต
ละกลุมเดินทางก่ี กม./ป (คา 
A) 

หาสัดสวนครัวเรือนแตละกลุม
จากขอมูลของ สนง.สถิติ

แหงชาติ (คา B) 

หา VKT จากสูตร 





n

i
iiBAVKT

1
 

รูปท่ี 3. 47 ขั้นตอนการหา VKT 
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 อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิงของยานพาหนะ 
  การหาอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงจะหาโดยขอมูลจาก หนวยทดสอบมลพิษ
จากยานพาหนะ กรมควบคุมมลพิษ แตเนื่องจากแบบจําลองยังไมไดพัฒนาในปนี้จึงใชแบบจําลองท่ี
พัฒนาโดย พันธระวี กองบุญเทียม เมื่อป พ.ศ.2546 ซึ่งแสดงไดดังตารางที่ 3.40 
 
ตารางท่ี 3. 40 อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงของยานพาหนะแตละประเภท 

ยานพาหนะ อัตราสิ้นเปลือง (km/KOE) อัตราส้ินเปลือง (KOE/100km) 
รถเกง* 13.332 7.501 
รถปกอัพ* 13.353 7.489 
รถจักรยานยนต* 40.241 2.485 
รถประจําทาง** 5.624 17.781 
KOE: kilograms of oil equivalents (กิโลกรัมเทียบเทาน้ํามันดิบ) 
* พันธระวี กองบุญเทียม พ.ศ.2546 
* * ขอมูลจากโครงการศึกษาและสํารวจการใชพลังงานในภาคขนสง สนพ. 
 
ตารางท่ี 3. 41 สัดสวนการเดินทางในยานพาหนะตามระยะทาง 

ยานพาหนะ สัดสวน(%) 
รถเกง 41.50 
รถปคอัพ 15.55 
รถจักรยานยนต 41.56 
รถประจําทาง 1.37 
 
 จากตารางท่ี 3.41 เปนสัดสวนการเดินทางโดยเทียบตามระยะทางจากการสํารวจขอมูลใน
พื้นท่ี 3 จังหวัด เพื่อใชในการหาอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงแบบถวงน้ําหนัก ซึ่งสามารถคํานวณได
ดังนี้ 
 
อัตราสิ้นเปลืองน้ํามัน = 

37.156.4155.1550.41
)781.1737.1()485.256.41()489.755.15()501.750.41(


 xxxx  

          = 5.556 KOE/100km 
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บทที่ 4 
การสํารวจขอมูลและวิเคราะหขอมูลพ้ืนฐานดานการขนสงในจังหวัดนํารอง 

 
4.1 การสํารวจขอมูลการเดินทางของครัวเรือน 

ในการดําเนินการวิจัยครั้งนี้จะดําเนินการสํารวจขอมูลการเดินทางของประชาชน เพ่ือใชเปน
ขอมูลในการพัฒนาแบบจําลองการใชพลังงานสําหรับการเดินทางทางบก สําหรับในปแรกนี้จะ
ดําเนินการสํารวจขอมูลในเขตพื้นท่ี 3 จังหวัด คือ นครราชสีมา พระนครศรีอยุธยา และปราจีนบุรี ซึ่ง
วิธีการสํารวจ กลุมตัวอยางและขนาดตัวอยาง มีรายละเอียดดังนี้ 

4.1.1 วิธีการสํารวจ 
ในการสํารวจครั้งนี้จะทําการเก็บขอมูลพฤติกรรมการเดินทางและลักษณะทาง

เศรษฐกิจและสังคมของครัวเรือน โดยการสัมภาษณสมาชิกในครัวเรือน (Household Travel Survey) 
ลักษณะคําถามจะเปนแบบ Reveal Preference (RP) ซึ่งเปนคําถามที่ถามถึงเหตุการณตาง ๆ ท่ีบุคคล
ไดประสบเหตุการณนั้นมาแลวตัวอยางแบบสํารวจแสดงในภาคผนวก ก. 

4.1.2 กลุมตัวอยางและขนาดตัวอยาง 
กลุมตัวอยางจะถูกแบงออกเปน 2 กลุม คือ ครัวเรือนท่ีมีท่ีตั้งอยูในเขตเมืองและนอก

เมืองในแตละจังหวัด การเลือกตัวอยางเลือกโดยวิธีการสุม (Random) ใหครอบคลุมพ้ืนท่ีท่ี
ทําการศึกษา จํานวนตัวอยางในแตละพ้ืนที่แสดงดังตารางท่ี 3.2 และพ้ืนท่ีการและจํานวนตัวอยางใน
จังหวัดนครราชสีมาแ สดงดัง รูปท่ี  4 .1  จังหวัดปรา จีนบุรีแ สดงดังรูปท่ี  4.2  และจังหวัด
พระนครศรีอยุธยาแสดงดังรูปที่ 4.3  

ตารางท่ี 4. 1 จํานวนตัวอยางท่ีใชในแตละเขตพ้ืนที ่
ที่ พื้นท่ี จํานวนตัวอยาง 
1 ในเขตเทศบาลนครราชสีมา 800 ครัวเรือน 
2 นอกเขตเทศบาลนครราชสีมา 1,000 ครัวเรือน 
3 เขตในเมืองพระนครศรีอยุธยา 300 ครัวเรือน 
4 เขตนอกเมืองพระนครศรีอยุธยา 200 ครัวเรือน 
5 เขตในเมืองปราจีนบุร ี 300 ครัวเรือน 
6 เขตนอกเมืองปราจีนบุร ี 200 ครัวเรือน 
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รูปที่ 4. 1 จํานวนตัวอยางในจังหวัดนครราชสีมา จํานวน 1,800 ครัวเรือน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ต.จอหอ 100 ครัวเรือน 

ต.หมื่นไวย 100 ครัวเรือน 

ต.โคกกรวด 100 ครัวเรือน 

ต.หนองจะบก 100 ครัวเรือน ต.หัวทะเล 100 ครัวเรือน 

ต.บานเกาะ 100 ครัวเรือน 

ต.พุดซา 100 ครัวเรือน 

ต.สีมุม 100 ครัวเรือน 

ต.โพธิ์กลาง 100 ครัวเรือน 

ต.สุรนารี 100 ครัวเรือน 

ต.ในเมือง 800 ครัวเรือน 
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รูปท่ี 4. 2 จํานวนตัวอยางในจังหวัดปราจีนบุรี จํานวน 500 ครัวเรือน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อ.กบินทรบุรี 150 ครัวเรือน 

อ.เมือง 200 ครัวเรือน 

อ.ประจันตคาม 150 ครัวเรือน 
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รูปท่ี 4. 3 จํานวนตัวอยางในจังหวัดพระนครศรีอยุธยา 500 ครัวเรือน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

อ.วังนอย 150 ครัวเรือน 

อ.บางปะอิน 150 ครัวเรือน 

อ.พระนครศรีอยุธยา 
200 ครัวเรือน 
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4.1.3 เครื่องมือท่ีใชในการสํารวจ 
ในการสํารวจจะใชแบบสํารวจท่ีพัฒนาขึ้นตามความเหมาะสมกับพ้ืนท่ีทําการศึกษา

โดยลักษณะแบบสํารวจแสดงใน  ซึ่งรายละเอียดขอมูลแสดงดังตารางท่ี 4.2 
 

ตารางท่ี 4. 2 ขอมูลในแบบสอบถาม 
ประเภทขอมูล ขอมูล ลักษณะขอมูลท่ีจัดเก็บ 

ขอมูลลักษณะทางเศรษฐกิจ
และสังคมของครัวเรือน 

ประเภทท่ีพักอาศัย 
 

1.   บานเด่ียว       
2.   ทาวนเฮาส       
3.   ตึกแถว    
4.   คอนโดมิเนียม/แฟลต  
5.   อื่น ๆ  

ขอมูลลักษณะทางเศรษฐกิจ
และสังคมของครัวเรือน 

รายไดของครัวเรือนตอเดือน 1.   ไมมีรายได   
2.   นอยกวา 3,000  
3.   3,000-4,999 บาท 

  4.   5,000-7,499 บาท  
5.   7,500-9,999 บาท  
6.   10,000-12,499 บาท 
7.   12,500-14,999 บาท  
8.   15,000-17,499 บาท  
9.   17,500-19,999 บาท 
10. 20,000-24,999 บาท  
11. 25,000-29,999 บาท  
12. 30,000-39,999 บาท 
13. 40,000-49,999 บาท  
14. 50,000-59,999 บาท  
15. 60,000-69,999 บาท 
16. 70,000-79,999 บาท  
17. 80,000-89,999 บาท  
18. 90,000-99,999 บาท 
19. 100,000 บาท ขึ้นไป 
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ตารางท่ี 4.2   ขอมูลในแบบสอบถาม (ตอ) 
ประเภทขอมูล ขอมูล ลักษณะขอมูลท่ีจัดเก็บ 

ขอมูลลักษณะทางเศรษฐกิจ
และสังคมของครัวเรือน 

จํานวนผูอยูอาศัยในครัวเรือน เลขจํานวนเต็ม 

จํานวนผูอยูอาศัยในครัวเรือนท่ี
ทํางานแลว 

เลขจํานวนเต็ม 

จํานวนผูอยูอาศัยในครัวเรือน
กําลังศึกษาอยู 

เลขจํานวนเต็ม 

จํานวนผูท่ีอาศัยอยูในบานที่
ไมไดทํางานและศึกษา 

เลขจํานวนเต็ม 

จํานวนยานพาหนะท่ีครัวเรือน
มีครอบครอง แยกประเภท
ยานพาหนะ 

เลขจํานวนเต็ม 

เพศ 1.   ชาย    
2.   หญิง 

ขอมูลลักษณะทางเศรษฐกิจ
และสังคมของบุคคล 

อาย ุ เลขจํานวนเต็ม 
สถานะในบาน 1.   พอบาน      

2.   ลูก      
3.   ผูอาศัย/ลูกจาง      
4.   แมบาน        
5.   ญาติ      
6.   อื่น  ๆ  
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ตารางท่ี 4.2   ขอมูลในแบบสอบถาม (ตอ) 
ประเภทขอมูล ขอมูล ลักษณะขอมูลท่ีจัดเก็บ 

ขอมูลลักษณะทางเศรษฐกิจ
และสังคมของบุคคล 

การศึกษา 1.   ประถมศึกษา   
2.   ม.3    
3.   ม.6/ปวช.                   
4.   อนุปริญญา/ปวส. 
5.   ปริญญาตร ี  
6.   ปริญญาโท  
7.   ปริญญาเอก 

อาชีพ 1.   ไมไดทํางาน   
2.   นักเรียน/นักศึกษา 
3.   ขาราชการ 
4.   รัฐวิสาหกิจ 
5.   ลูกจางเอกชน    
6.   กิจการสวนตัว  
7.   เกษตรกรรม                
8.   รับจางทั่วไป     
9.   อื่น ๆ  

 รายไดตอเดือน 1.   ไมมีรายได   
2.   นอยกวา 3,000  
3.   3,000-4,999 บาท 
4.   5,000-7,499 บาท  
5.   7,500-9,999 บาท  
6.   10,000-12,499 บาท 
7.   12,500-14,999 บาท  
8.   15,000-17,499 บาท  
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ตารางท่ี 4.2   ขอมูลในแบบสอบถาม (ตอ) 
ประเภทขอมูล ขอมูล ลักษณะขอมูลท่ีจัดเก็บ 

ขอมูลลักษณะทางเศรษฐกิจ
และสังคมของบุคคล 

รายไดตอเดือน 9.   17,500-19,999 บาท 
10. 20,000-24,999 บาท  
11. 25,000-29,999 บาท  
12. 30,000-39,999 บาท 

 13. 40,000-49,999 บาท  
14. 50,000-59,999 บาท  
15. 60,000-69,999 บาท 
16. 70,000-79,999 บาท  
17. 80,000-89,999 บาท  
18. 90,000-99,999 บาท 
19. 100,000 บาท ขึ้นไป 

สถานภาพสมรส 1.  โสด      
2.   แตงงาน   
3.   หยา/แยกกันอยู 

ขอมูลการเดินทางของบุคคล ความถี่ในการเดินทางตอวัน เลขจํานวนเต็ม 
ยานพาหนะที่ใชในการเดินทาง 1.   รถจักรยาน   

2.   รถสามลอถีบ  
  3.   รถจักรยานยนต               

4.   รถสามลอเครื่อง 
5.   รถเกง   
6.   รถปคอัพ   
7.   รถตู    
8.   รถบัส 
9.   รถสองแถว/มินิบัส  
10. รถบรรทุก 6 ลอขึ้นไป 
11. อื่น ๆ โปรดระบุ 
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ตารางท่ี 4.2   ขอมูลในแบบสอบถาม (ตอ) 
ประเภทขอมูล ขอมูล ลักษณะขอมูลท่ีจัดเก็บ 

ขอมูลการเดินทางของบุคคล สถานะภาพการขับขี ่ 1.   ผูขับขี่          
2.   ผูโดยสาร 

ระยะทางในการเดินทางตอวัน 
แยกประเภทยานพาหนะ 

เลขจํานวนเต็ม 

คาใชจายในการเดินทาง เลขจํานวนเต็ม 
ระยะเวลาในการเดินทาง เลขจํานวนเต็ม 

 
4.1.4 ขอมูลสภาพทางเศรษฐกิจและสังคมของครัวเรือน 

จากการสํารวจขอมูลสภาพทางเศรษฐกิจและสังคมของครัวเรือนในเขตพื้นท่ีท่ี
ทําการศึกษา 3 จังหวัด ไดแก จังหวัดนครราชสีมา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา และจังหวัดปราจีนบุรี  
พบขอมูลดังนี้  

 ประเภทท่ีพักอาศัย 
เม่ือพิจารณาแยกตามพ้ืนท่ี ดังรูปท่ี 4.4 พบวาในทุกเขตพ้ืนท่ีสวนใหญมีท่ี

พักอาศัยเปนบานเดี่ยว ซึ่งในเขตเทศบาลนครราชสีมาคิดเปนรอยละ 67.60 นอกเขตเทศบาล
นครราชสีมาคิดเปนรอยละ 83.00 ในเมืองปราจีนบุรีคิดเปนรอยละ 80.70 เขตนอกเมืองปราจีนบุรีคิด
เปนรอยละ 98.50 เขตในเมืองพระนครศรีอยุธยาคิดเปนรอยละ 86.50 เขตเมืองพระนครศรีอยุธยา คิด
เปนรอยละ 81.10 
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ประเภทที่พ ั กอาศ ั ย

ในเขตเทศบาล นครราชส ีมา

นอกเขตเทศบาล นครราชสีมา

ในเม ือง ปราจีนบุรี

นอกเม ือง ปราจีนบุรี

ในเม ือง พระนครศรีอยุธยา

นอกเมือง พระนครศรีอยุธยา

 
รูปท่ี 4. 4 ประเภทที่พักอาศัยของกลุมตัวอยาง 
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 รายไดของครัวเรือน 
เม่ือพิจารณารายไดของครัวเรือนของกลุมตัวอยาง ดังรูปท่ี 4.5 พบวาในแต

ละเขตพื้นท่ีมีความแตกตางกันดังนี้ ในเขตเทศบาลนครราชสีมาสวนใหญมีรายได 15,000 – 17,499 
บาท คิดเปนรอยละ 17.00 นอกเขตเทศบาลนครราชสีมาสวนใหญมีรายได 10,000 – 12,499 บาท คิด
เปนรอยละ 18.80 ในเมืองปราจีนบุรีสวนใหญมีรายได 5,000 – 7,499 บาท คิดเปนรอยละ 17.80 เขต
นอกเมืองปราจีนบุรีสวนใหญมีรายได 5,000 – 7,499 บาท คิดเปนรอยละ 30.40 เขตในเมือง
พระนครศรีอยุธยาสวนใหญมีรายได 30,000 – 39,999 บาท คิดเปนรอยละ 12.50 เขตเมือง
พระนครศรีอยุธยาสวนใหญมีรายได 7,500 – 9,999 บาท คิดเปนรอยละ 23.50 
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รายได ของคร ั วเรือนเฉลี่ยตอเดือนของกลุมต ั วอยาง

ในเขตเทศบาล นครราชส ีมา

นอกเขตเทศบาล นครราชสีมา

ในเม ือง ปราจีนบุรี

นอกเมือง ปราจีนบุรี

ในเม ือง พระนครศรีอยุธยา

นอกเมือง พระนครศรีอยุธยา

 
รูปท่ี 4. 5 รายไดของครัวเรือนเฉลี่ยตอเดือนของกลุมตัวอยาง 
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 จํานวนผูอยูอาศัยในครัวเรือน 
เม่ือพิจารณาจํานวนผูอยูอาศัยในครัวเรือนของกลุมตัวอยาง ดังรูปท่ี 4.6 

พบวาในแตละเขตพ้ืนท่ีมีความแตกตางกันดังนี้ ในเขตเทศบาลนครราชสีมาสวนใหญมีจํานวนผูอยู
อาศัยในครัวเรือน 2 คน คิดเปนรอยละ 45.60 นอกเขตเทศบาลนครราชสีมาสวนใหญมีจํานวนผูอยู
อาศัยในครัวเรือน 3 คน คิดเปนรอยละ 46.00 ในเมืองปราจีนบุรีสวนใหญมีจํานวนผูอยูอาศัยใน
ครัวเรือน 4 คน คิดเปนรอยละ 43.00 เขตนอกเมืองปราจีนบุรีสวนใหญมีจํานวนผูอยูอาศัยใน
ครัวเรือน 4 คน คิดเปนรอยละ 33.80 เขตในเมืองพระนครศรีอยุธยาสวนใหญมีจํานวนผูอยูอาศัยใน
ครัวเรือน 4 คน คิดเปนรอยละ 37.80 เขตเมืองพระนครศรีอยุธยาสวนใหญมีจํานวนผูอยูอาศัยใน
ครัวเรือน 4 คน คิดเปนรอยละ 27.70 
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รูปท่ี 4. 6 จํานวนผูอาศัยในครัวเรือนของกลุมตัวอยาง 
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 จํานวนยานพาหนะท่ีครัวเรือนครอบครอง  
เม่ือพิจารณาจํานวนยานพาหนะท่ีครัวเรือนครอบครองของกลุมตัวอยาง ดัง

รูปท่ี 4.7 พบวาในแตละเขตพ้ืนท่ีมีความแตกตางกันดังนี้ ในเขตเทศบาลนครราชสีมาสวนใหญมี
จํานวนยานพาหนะท่ีครัวเรือนครอบครอง 1 คัน คิดเปนรอยละ 45.30 นอกเขตเทศบาลนครราชสีมา
สวนใหญมีจํานวนยานพาหนะที่ครัวเรือนครอบครอง 1 คัน คิดเปนรอยละ 42.30 ในเมืองปราจีนบุรี
สวนใหญมีจํานวนยานพาหนะท่ีครัวเรือนครอบครอง 2 คัน คิดเปนรอยละ 31.20 เขตนอกเมือง
ปราจีนบุรีสวนใหญมีจํานวนยานพาหนะท่ีครัวเรือนครอบครอง 1 คัน คิดเปนรอยละ 37.20 เขตใน
เมืองพระนครศรีอยุธยาสวนใหญมีจํานวนยานพาหนะท่ีครัวเรือนครอบครอง 2 คัน คิดเปนรอยละ 
30.70 เขตเมืองพระนครศรีอยุธยาสวนใหญมีจํานวนยานพาหนะท่ีครัวเรือนครอบครอง 1 คัน คิดเปน
รอยละ 36.40 
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รูปท่ี 4. 7 จํานวนยานพาหนะท่ีครัวเรือนครอบครอง 
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4.1.5 ขอมูลสภาพทางเศรษฐกิจและสังคมของประชาชน 
 เพศ 

จากการสํารวจเมื่อพิจารณาเพศของกลุมตัวอยาง ดังรูปที่ 4.8 พบวาในแตละ
เขตพ้ืนท่ีมีกลุมตัวอยางท่ีเปนเพศหญิงมากกวาเพศชายในทุกเขตพ้ืนท่ีดังนี้  ในเขตเทศบาล
นครราชสีมา คิดเปนรอยละ 52.20 นอกเขตเทศบาลนครราชสีมา คิดเปนรอยละ 51.40 ในเมือง
ปราจีนบุรี  คิดเปนรอยละ 56.10 เขตนอกเมืองปราจีนบุรี คิดเปนรอยละ 55.30 เขตในเมือง
พระนครศรีอยุธยา คิดเปนรอยละ 59.10 เขตเมืองพระนครศรีอยุธยา คิดเปนรอยละ 55.20 
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ในเม ืองปราจีนบุรี

นอกเม ืองปราจีนบุรี

ในเม ืองพระนครศรีอยุธยา

นอกเม ืองพระนครศรีอยุธยา

 
รูปที่ 4. 8 การจําแนกตามเพศของกลุมตัวอยาง 

 
 สถานะในบาน 

เม่ือพิจารณาสถานะในบานของกลุมตัวอยาง ดังรูปท่ี 4.9 พบวาในแตละเขต
พื้นท่ีมีความแตกตางกันดังนี้ ในเขตเทศบาลนครราชสีมาสวนใหญมีสถานะในบานเปนแมบาน คิด
เปนรอยละ 34.50 นอกเขตเทศบาลนครราชสีมาสวนใหญมีสถานะในบานเปนแมบาน คิดเปนรอยละ 
36.60 ในเมืองปราจีนบุรีสวนใหญมีสถานะในบานเปนลูก คิดเปนรอยละ 43.00 เขตนอกเมือง
ปราจีนบุรีสวนใหญมีสถานะในบานเปนลูก คิดเปนรอยละ 47.40 เขตในเมืองพระนครศรีอยุธยาสวน
ใหญมีสถานะในบานเปนลูก คิดเปนรอยละ 44.60 เขตเมืองพระนครศรีอยุธยาสวนใหญมีสถานะใน
บานเปนลูกคิดเปนรอยละ 47.20 
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รูปท่ี 4. 9 การจําแนกตามสถานะในบานของกลุมตัวอยาง 

 
 การศึกษา 

เม่ือพิจารณาระดับการศึกษาของกลุมตัวอยาง ดังรูปท่ี 4.10 พบวาในแตละ
เขตพื้นท่ีมีความแตกตางกันดังนี้ ในเขตเทศบาลนครราชสีมาสวนใหญมีระดับการศึกษาอยูท่ี ม.6 คิด
เปนรอยละ 25.40 นอกเขตเทศบาลนครราชสีมาสวนใหญมีมีระดับการศึกษาอยูที่ประถมศึกษา คิด
เปนรอยละ 42.00 ในเมืองปราจีนบุรีสวนใหญมีระดับการศึกษาอยูท่ี ม.6 คิดเปนรอยละ 42.30 เขต
นอกเมืองปราจีนบุรีสวนใหญมีระดับการศึกษาอยู ท่ี  ม.6  คิดเปนรอยละ 38.00 เขตในเมือง
พร ะนครศ รีอ ยุธยาสวนใหญ มีระ ดับการ ศึกษ าอ ยู ท่ี  ม .6 คิดเ ปนรอยละ  38.00 เขตเ มือ ง
พระนครศรีอยุธยาสวนใหญมีระดับการศึกษาอยูที่ ม.6 คิดเปนรอยละ 34.40 
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รูปท่ี 4. 10 การจําแนกตามการศึกษาของกลุมตัวอยาง 
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 อาชีพ 
เม่ือพิจารณาอาชีพกลุมตัวอยาง ดังรูปท่ี 4.11 พบวาในแตละเขตพ้ืนที่มี

ความแตกตางกันดังนี้ ในเขตเทศบาลนครราชสีมาสวนใหญมีอาชีพเปนลูกจางเอกชน คิดเปนรอยละ 
22.00 นอกเขตเทศบาลนครราชสีมาสวนใหญมีอาชีพเปนกิจการสวนตัว คิดเปนรอยละ 21.30 ใน
เมืองปราจีนบุรีสวนใหญมีอาชีพเปนนักเรียน/นักศึกษา คิดเปนรอยละ 39.80 เขตนอกเมืองปราจีนบุรี
สวนใหญมีอาชีพเปนนักเรียน/นักศึกษา  คิดเปนรอยละ 39.50 เขตในเมืองพระนครศรีอยุธยาสวน
ใหญมีอาชีพเปนนักเรียน/นักศึกษา คิดเปนรอยละ 38.60 เขตเมืองพระนครศรีอยุธยาสวนใหญมีอาชีพ
เปนนักเรียน/นักศึกษา คิดเปนรอยละ 38.70 
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รูปท่ี 4. 11 การจําแนกตามอาชีพของกลุมตัวอยาง 

 
 รายได 

เม่ือพิจารณารายไดของกลุมตัวอยาง ดังรูปท่ี 4.12 พบวาในแตละเขตพ้ืนที่มี
ความแตกตางกันดังนี้ ในเขตเทศบาลนครราชสีมาสวนใหญมีรายได 7,500 – 9,999 บาท/เดือน คิด
เปนรอยละ 25.35 นอกเขตเทศบาลนครราชสีมาสวนใหญมีรายได 5,000 – 7,499 บาท/เดือน คิดเปน
รอยละ 26.70 ในเมืองปราจีนบุรีสวนใหญมีรายได 3,000 – 4,999 บาท/เดือน คิดเปนรอยละ 17.69 
เขตนอกเมืองปราจีนบุรีสวนใหญมีรายได 3,000 – 4,999 บาท/เดือน คิดเปนรอยละ 36.19 เขตในเมือง
พระนครศรีอยุธยาสวนใหญมีรายได 10,000 – 12,499 บาท/เดือน คิดเปนรอยละ 13.20 เขตเมือง
พระนครศรีอยุธยาสวนใหญมีรายได 5,000 – 7,499 บาท/เดือน คิดเปนรอยละ 32.42 
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รูปที่ 4. 12 การจําแนกตามรายไดของกลุมตัวอยาง 

 
 สถานภาพการสมรส 

เม่ือพิจารณาสถานภาพการสมรสของกลุมตัวอยาง ดังรูปท่ี 4.13 พบวาใน
แตละเขตพ้ืนที่มีความแตกตางกันดังนี้ ในเขตเทศบาลนครราชสีมาสวนใหญมีสถานภาพการสมรส
แตงงาน คิดเปนรอยละ 62.00 นอกเขตเทศบาลนครราชสีมาสวนใหญมีสถานภาพการสมรสแตงงาน 
คิดเปนรอยละ 73.50 ในเมืองปราจีนบุรีสวนใหญมีสถานภาพการสมรสแตงงาน คิดเปนรอยละ 50.10 
เขตนอกเมืองปราจีนบุรีสวนใหญมีสถานภาพการสมรสแตงงาน คิดเปนรอยละ 49.30 เขตในเมือง
พระนครศรีอยุธยาสวนใหญมีสถานภาพการสมรสแตงงาน คิดเปนรอยละ 49.70 เขตเมือง
พระนครศรีอยุธยาสวนใหญมีสถานภาพการสมรสโสด คิดเปนรอยละ 47.30 
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รูปท่ี 4. 13 การจําแนกตามสถานภาพการสมรสของกลุมตัวอยาง 

 
 อายุ 

เม่ือพิจารณาอายุของกลุมตัวอยาง ดังรูปที่ 4.14 พบวาในแตละเขตพ้ืนที่มี
ความแตกตางกันดังนี้ ในเขตเทศบาลนครราชสีมาสวนใหญอายุ 31 – 40 ป คิดเปนรอยละ 26.90 นอก
เขตเทศบาลนครราชสีมาสวนใหญอายุ 41 – 50 ป คิดเปนรอยละ 26.50 ในเมืองปราจีนบุรีสวนใหญ
อายุ 41 – 50 ป คิดเปนรอยละ 31.80 เขตนอกเมืองปราจีนบุรีสวนใหญอายุ 16 – 18 ป คิดเปนรอยละ 
29.60 เขตในเมืองพระนครศรีอยุธยาสวนใหญอายุ 16 – 18 ป คิดเปนรอยละ 29.00 เขตเมือง
พระนครศรีอยุธยาสวนใหญอายุ 16 – 18 ป คิดเปนรอยละ 29.00 
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รูปท่ี 4. 14 การจําแนกตามอายุของกลุมตัวอยาง 
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4.1.6 ขอมูลการเดินทางของประชาชน 
 ความถี่ในการเดินทาง 

เม่ือพิจารณาความถี่ในการเดินทางของกลุมตัวอยาง ดังรูปท่ี 4.15 พบวาใน
แตละเขตพ้ืนที่มีความแตกตางกันดังนี้ ในเขตเทศบาลนครราชสีมาสวนใหญเดินทาง 5 วัน/สัปดาห 
คิดเปนรอยละ 26.80 นอกเขตเทศบาลนครราชสีมาสวนใหญเดินทาง 7 วัน/สัปดาห คิดเปนรอยละ 
31.20 ในเมืองปราจีนบุรีสวนใหญเดินทาง 7 วัน/สัปดาห คิดเปนรอยละ 44.90 เขตนอกเมือง
ปราจีนบุรีสวนใหญเดินทาง 5 วัน/สัปดาห คิดเปนรอยละ 39.40 เขตในเมืองพระนครศรีอยุธยาสวน
ใหญเดินทาง 5 วัน/สัปดาห คิดเปนรอยละ 42.20 เขตเมืองพระนครศรีอยุธยาสวนใหญเดินทาง 5 วัน/
สัปดาห คิดเปนรอยละ 31.90 
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รูปท่ี 4. 15 ความถี่ในการเดินทาง 

 
 สถานะในการเดินทาง 

เม่ือพิจารณาสถานะในการเดินทางของกลุมตัวอยาง ดังรูปท่ี 4.16 พบวาใน
แตละเขตพ้ืนที่มีความแตกตางกันดังนี้ ในเขตเทศบาลนครราชสีมาสวนใหญมีสถานะในการเดินทาง
เปนผูขับขี่ คิดเปนรอยละ 69.00 นอกเขตเทศบาลนครราชสีมาสวนใหญมีสถานะในการเดินทางเปนผู
ขับขี ่คิดเปนรอยละ 58.10 ในเมืองปราจีนบุรีสวนใหญมีสถานะในการเดินทางเปนผูขับขี่ คิดเปนรอย
ละ 67.60 เขตนอกเมืองปราจีนบุรีสวนใหญมีสถานะในการเดินทางเปนผูขับขี่ คิดเปนรอยละ 53.60 
เขตในเมืองพระนครศรีอยุธยาสวนใหญมีสถานะในการเดินทางเปนผูขับขี่ คิดเปนรอยละ 60.00 เขต
เมืองพระนครศรีอยุธยาสวนใหญมีสถานะในการเดินทางเปนผูโดยสาร คิดเปนรอยละ 55.40 
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รูปท่ี 4. 16 สถานะในการเดินทาง 

 
 ระยะทางการเดินทาง 

จากการสํารวจเมื่อพิจารณาระยะการเดินทางของกลุมตัวอยาง ดังรูปท่ี 4.17 
พบวาในแตละเขตพ้ืนท่ีมีกลุมตัวอยางที่เดินทางในระยะทางสั้น ๆ คือ 1 – 10 กม./วัน ในทุกเขตพ้ืนท่ี
ดังนี้ ในเขตเทศบาลนครราชสีมา คิดเปนรอยละ 59.50 นอกเขตเทศบาลนครราชสีมา คิดเปนรอยละ 
57.60 ในเมืองปราจีนบุรี คิดเปนรอยละ 72.30 เขตนอกเมืองปราจีนบุรี คิดเปนรอยละ 52.70 เขตใน
เมืองพระนครศรีอยุธยา คิดเปนรอยละ 52.40 เขตเมืองพระนครศรีอยุธยา คิดเปนรอยละ 56.70 
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รูปท่ี 4. 17 ระยะการเดินทาง 
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4.1.7 ระยะการเดินทางรวมของประชากร 
จากการสํารวจขอมูลการเดินทางของประชาชนสามารถอนุมานระยะการเดินทางรวมของ

ประชากรในจังหวัดตัวอยาง 3 จังหวัดไดดังนี้คือ เขตในเมืองจังหวัดนครราชสีมา 4,191 กม./ป นอก
เมืองจังหวัดนครราชสีมา 5,279 กม./ป  มีความแตกตางระหวางเขตนอกเมืองกับในเมืองรอยละ 
25.96 ในเมืองปราจีนบุรี 3,732 กม./ป นอกเมืองปราจีนบุรี 5,866  กม./ป ความแตกตางระหวางเขต
นอก เมืองกับในเ มือ งรอ ยละ 57. 17 ในเ มืองพร ะนครศ รีอ ยุธยา 6,355 กม. /ป  นอ กเ มือ ง
พระนครศรีอยุธยา 5,773 กม./ป ความแตกตางระหวางเขตนอกเมืองกับในเมืองรอยละ 9.17 ดังแสดง
ในตารางท่ี 4.3 และรูปท่ี 4.18 

ตารางท่ี 4. 3 สถิติระยะการเดินทางรวม จากการสํารวจ 
พื้นท่ี N Mean Std. Deviation รอยละความแตกตาง 

 ในเมืองกับนอกเมือง 
ในเมือง นครราชสีมา 1,312 4,191 4,016 25.96 
นอกเมือง นครราชสีมา 3,099 5,279 6,191  
ในเมือง ปราจีนบุร ี 258 3,732 4,582 57.17 
นอกเมือง ปราจีนบุร ี 269 5,866 6,500  
ในเมือง พระนครศรีอยุธยา 490 6,355 7,062 9.17 
นอกเมือง พระนครศรีอยุธยา 326 5,773 6,432  
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รูปที่ 4. 18 ระยะการเดินทางรวมในแตละเขตพื้นท่ีจากการสํารวจ 
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4.2 การสํารวจขอมูลสัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิง 
ในการดําเนินการวิจัยครั้งนี้จะดําเนินการสํารวจขอมูลสัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงของ

ยานพาหนะประเภทตาง ๆ โดยสํารวจ ณ สถานีบริการน้ํามัน ในเขตจังหวัดนครราชสีมา ปราจีนบุรี 
และพระนครศรีอยุธยา ซึ่งวิธีการสํารวจ กลุมตัวอยางและขนาดตัวอยาง มีรายละเอียดดังนี้ 

4.2.1 วิธีการสํารวจ 
ในการสํารวจขอมูลสัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงของยานพาหนะ ดําเนินการสํารวจ

โดยการใหเจาหนาท่ีเก็บขอมูลปริมาณการจําหนายเชื้อเพลิงแตละชนิด บริเวณสถานีบริการน้ํามัน
เชื้อเพลิง ตัวอยางแบบสํารวจแสดงในภาคผนวก ข. 

4.2.2 กลุมตัวอยางและขนาดตัวอยาง 
กลุมตัวอยางจะถูกแบงออกเปน 2 กลุม คือ สถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิงท่ีต้ังอยูใน

เขตอําเภอเมืองนครราชสีมาจํานวน 12 สถานี สถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิงท่ีต้ังอยูนอกเขตอําเภอเมือง
นครราชสีมาจํานวน 19 สถานี สถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิงที่ตั้งอยูในเขตอําเภอเมืองปราจีนบุรี
จํานวน 1 สถานี สถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิงที่ต้ังอยูนอกเขตอําเภอเมืองปราจีนบุรีจํานวน 1 สถานี 
สถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิงท่ีต้ังอยูในเขตอําเภอเมืองพระนครศรีอยุธยาจํานวน 1 สถานี สถานี
บริการน้ํามันเชื้อเพลิงท่ีต้ังอยูนอกเขตอําเภอเมืองพระนครศรีอยุธยาจํานวน 1 สถานี การเลือก
ตัวอยางเลือกโดยวิธีการสุม (Random) ใหครอบคลุมพ้ืนที่ท่ีทําการศึกษา ดังตารางที่ 4.4 

ตารางท่ี 4. 4 ท่ีต้ังและจํานวนสถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิง 
ท่ี ที่ต้ัง จํานวน รูปท่ีตั้ง 
1 เมืองนครราชสีมา 12 รูปที่ 4.19 
2 อําเภอปกธงชัย 3 รูปที่ 4.20 
3 อําเภอสีคิ้ว 2 รูปที่ 4.21 
4 อําเภอปากชอง 3 รูปที่ 4.22 
5 อําเภอดานขุนทด 2 รูปที่ 4.23 
6 อําเภอพิมาย 3 รูปที่ 4.24 
7 อําเภอบัวใหญ 2 รูปที่ 4.25 
8 อําเภอโนนแดง 1 รูปที่ 4.26 
9 อําเภอจักราช 2 รูปที่ 4.27 

10 อําเภอหวยแถลง 1 รูปที่ 4.28 
11 จังหวัดปราจีนบุรี 2 รูปที่ 4.29 – 4.30 
12 จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 2 รูปที่ 4.31 – 4.32 
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รูปท่ี 4. 19 ท่ีต้ังปมท่ีสํารวจในเขต อําเภอเมืองนครราชสีมา จํานวน 12 ปม 
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รูปท่ี 4. 20 ท่ีตั้งปมท่ีสํารวจในเขต อําเภอปกธงชัย จํานวน 3 ปม 

 

 

 
รูปที่ 4. 21 ท่ีตั้งปมท่ีสํารวจในเขต อําเภอสีคิ้ว จํานวน 2 ปม 
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รูปท่ี 4. 22 ท่ีตั้งปมท่ีสํารวจในเขต อําเภอปากชอง จํานวน 3 ปม 
 

 

รูปท่ี 4. 23 ที่ต้ังปมท่ีสํารวจในเขต อําเภอดานขุนทด จํานวน 2 ปม 
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รูปท่ี 4. 24 ท่ีต้ังปมท่ีสํารวจในเขต อําเภอพิมาย จํานวน 3 ปม 
 

 

รูปที่ 4. 25 ท่ีตั้งปมท่ีสํารวจในเขต อําเภอบัวใหญ จํานวน 2 ปม 
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รูปท่ี 4. 26 ท่ีต้ังปมที่สํารวจในเขต อําเภอโนนแดง จํานวน 1 ปม 
 

 

รูปท่ี 4. 27 ที่ต้ังปมท่ีสํารวจในเขต อําเภอจักราช จํานวน 2 ปม 
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รูปท่ี 4. 28 ท่ีตั้งปมท่ีสํารวจในเขต อําเภอหวยแถลง จํานวน 1 ปม 
 

 

รูปท่ี 4. 29 ท่ีต้ังปมท่ีสํารวจในเขต อําเภอเมือง จังหวัดปราจีนบุรี จํานวน 1 ปม 
  

 
 
 
 



 130  

 
 

รูปท่ี 4. 30 ท่ีตั้งปมท่ีสํารวจในเขต อําเภอกบิณทรบุรี จังหวัดปราจีนบุรี จํานวน 1 ปม 
 

 
 
รูปที่ 4. 31 ท่ีตั้งปมท่ีสํารวจในเขต อําเภอพระนครศรีอยุธยา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จํานวน 1 ปม 
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รูปที่ 4. 32 ท่ีตั้งปมท่ีสํารวจในเขต อําเภอบางปะอิน จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จํานวน 1 ปม 
 

4.2.3 เครื่องมือท่ีใชในการสํารวจ 
ในการสํารวจจะใชแบบสํารวจที่พัฒนาขึ้นตามความเหมาะสม ซึ่งประกอบดวย

ขอมูล ประเภทของยานพาหนะ ชนิดของเชื้อเพลิง ปริมาณการจําหนายเชื้อเพลิง เวลาท่ีจําหนาย  
 

4.2.4 ขอมูลสัดสวนการใชน้ํามันเช้ือเพลิง 

จากการสํารวจปริมาณการใชน้ํามันเชื้อเพลิงโดยสํารวจหนาสถานีบริการจําหนาย
น้ํามันเชื้อเพลิงจํานวน 31 สถานีแบงเปนในเขตเมืองนครราชสีมา 12 สถานี และเขตนอกเมือง
นครราชสีมา 19 สถานี เม่ือพิจารณาสัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในยานพาหนะตาง ๆ ในแตละ
พ้ืนท่ีสําหรับจังหวัดนครราชสีมา ในเมืองแสดงดังตารางท่ี 4.5 นอกเมืองแสดงดังตารางท่ี 4.6  
สําหรับจังหวัดปราจีนบุรี ในเมืองแสดงดังตารางท่ี 4.7 นอกเมืองแสดงดังตารางที่ 4.8  สําหรับจังหวัด
พระนครศรีอยุธยา ในเมืองแสดงดังตารางท่ี 4.9 นอกเมืองแสดงดังตารางท่ี 4.10 
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ตารางที่ 4. 5 สัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในยานพาหนะแตละประเภท เขตในเมือง จังหวัดนครราชสีมา (เปอรเซ็นต) 

น้ํามันเชื้อเพลิง 
เบนซิน
ออกเทน 

95 

เบนซิน
ออกเทน 

92 

แกสโซ
ฮอลล ออก

เทน91 

แกสโซ
ฮอลล ออก

เทน95 

ดีเซลหมุน
เร็ว

ธรรมดา 

ดีเซลหมุน
เร็ว บ2ี 

ดีเซลหมุน
เร็ว บ5ี NGV LPG 

รถจักรยานยนต 59.67  22.65  30.11  14.05  -  -  -  -  -  
รถสามลอเคร่ือง 0.05  -  0.01  0.21  -  -  -  -  -  
รถเกง 35.01  62.66  63.63  81.00  0.48  -  1.97  19.99  -  
รถปคอัพ 3.93  14.69  5.53  3.56  76.39  42.51  57.50  5.12  -  
รถตู 1.34  -  0.72  1.18  3.40  3.35  2.42  3.74  -  
รถบัส -  -  -  -  0.99  -  13.50  38.98  -  
รถสองแถว -  -  -  -  0.77  3.05  1.79  -  -  
รถบรรทุก 6 ลอ -  -  -  -  8.26  27.73  8.21  0.95  -  
รถบรรทุก 10 ลอ -  -  -  -  7.29  17.95  8.80  3.61  -  
รถบรรทุกมากกวา 10 ลอ -  -  -  -  2.41  5.41  5.82  27.61  -  
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ตารางที่ 4. 6 สัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในยานพาหนะแตละประเภท เขตนอกเมือง จังหวัดนครราชสีมา (เปอรเซ็นต) 

น้ํามันเชื้อเพลิง 
เบนซิน
ออกเทน 

95 

เบนซิน
ออกเทน 

92 

แกสโซ
ฮอลล ออก

เทน91 

แกสโซ
ฮอลล ออก

เทน95 

ดีเซลหมุน
เร็ว

ธรรมดา 

ดีเซลหมุน
เร็ว บ2ี 

ดีเซลหมุน
เร็ว บ5ี NGV LPG 

รถจักรยานยนต 62.19  48.03  38.01  20.34  -  -  -  -  -  
รถสามลอเคร่ือง 1.75  2.32  0.90  0.53  0.01  0.04  0.01  -  -  
รถเกง 27.05  43.13  54.31  67.88  0.98  2.24  0.66  15.89  -  
รถปคอัพ 7.71  6.52  5.66  6.88  75.01  72.33  56.68  3.55  -  
รถตู 1.11  -  0.90  2.49  5.72  3.71  2.30  7.84  -  
รถบัส -  -  -  -  2.45  2.51  7.63  1.42  -  
รถสองแถว 0.21  -  0.22  -  1.44  0.55  1.64  -  -  
รถบรรทุก 6 ลอ -  -  -  1.08  9.02  9.93  11.90  2.58  -  
รถบรรทุก 10 ลอ -  -  -  0.81  3.87  4.78  9.46  13.27  -  
รถบรรทุกมากกวา 10 ลอ -  -  -  -  1.49  3.91  9.71  55.45  -  
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ตารางที่ 4. 7 สัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในยานพาหนะแตละประเภท เขตในเมือง จังหวัดปราจีนบุรี (เปอรเซ็นต) 

น้ํามันเชื้อเพลิง 
เบนซิน
ออกเทน 

95 

เบนซิน
ออกเทน 

92 

แกสโซ
ฮอลล ออก

เทน91 

แกสโซ
ฮอลล ออก

เทน95 

ดีเซลหมุน
เร็ว

ธรรมดา 

ดีเซลหมุน
เร็ว บ2ี 

ดีเซลหมุน
เร็ว บ5ี NGV LPG 

รถจักรยานยนต 60.89  -  38.14  28.91  -  -  -  -  -  
รถสามลอเคร่ือง 0.50  -  2.55  1.10  -  -  -  -  -  
รถเกง 37.12  -  59.31  66.07  -  -  -  -  -  
รถปคอัพ 0.59  -  -  3.93  100.00 -  100.00 -  -  
รถตู 0.89  -  -  -  -  -  -  -  -  
รถบัส -  -  -  -  -  -  -  -  -  
รถสองแถว -  -  -  -  -  -  -  -  -  
รถบรรทุก 6 ลอ -  -  -  -  -  -  -  -  -  
รถบรรทุก 10 ลอ -  -  -  -  -  -  -  -  -  
รถบรรทุกมากกวา 10 ลอ -  -  -  -  -  -  -  -  -  
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ตารางที่ 4. 8 สัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในยานพาหนะแตละประเภท เขตนอกเมือง จังหวัดปราจีนบุรี (เปอรเซ็นต) 

น้ํามันเชื้อเพลิง 
เบนซิน
ออกเทน 

95 

เบนซิน
ออกเทน 

92 

แกสโซ
ฮอลล ออก

เทน91 

แกสโซ
ฮอลล ออก

เทน95 

ดีเซลหมุน
เร็ว

ธรรมดา 

ดีเซลหมุน
เร็ว บ2ี 

ดีเซลหมุน
เร็ว บ5ี NGV LPG 

รถจักรยานยนต -  9.09  19.64  7.34  -  -  -  -  -  
รถสามลอเคร่ือง -  -  -  -  -  -  -  -  -  
รถเกง -  90.91  80.36  89.73  -  -  -  -  -  
รถปคอัพ -  -  -  2.93  69.45  -  42.52  -  -  
รถตู -  -  -  -  -  -  -  -  -  
รถบัส -  -  -  -  -  -  -  -  -  
รถสองแถว -  -  -  -  -  -  -  -  -  
รถบรรทุก 6 ลอ -  -  -  -  -  -  27.01  -  -  
รถบรรทุก 10 ลอ -  -  -  -  -  -  19.13  -  -  
รถบรรทุกมากกวา 10 ลอ -  -  -  -  30.55  -  11.34  -  -  
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ตารางที่ 4. 9 สัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในยานพาหนะแตละประเภท เขตในเมือง จังหวัดพระนครศรีอยุธยา (เปอรเซ็นต) 

น้ํามันเชื้อเพลิง 
เบนซิน
ออกเทน 

95 

เบนซิน
ออกเทน 

92 

แกสโซ
ฮอลล ออก

เทน91 

แกสโซ
ฮอลล ออก

เทน95 

ดีเซลหมุน
เร็ว

ธรรมดา 

ดีเซลหมุน
เร็ว บ2ี 

ดีเซลหมุน
เร็ว บ5ี NGV LPG 

รถจักรยานยนต 55.15  5.66  28.03  25.47  -  -  -  -  -  
รถสามลอเคร่ือง 1.08  -  5.52  1.15  -  -  -  -  -  
รถเกง 32.38  94.34  63.85  73.38  -  -  -  -  -  
รถปคอัพ 4.71  -  2.60  -  79.49  -  -  -  -  
รถตู 6.68  -  -  -  -  -  -  -  -  
รถบัส -  -  -  -  -  -  -  -  -  
รถสองแถว -  -  -  -  0.32  -  -  -  -  
รถบรรทุก 6 ลอ -  -  -  -  16.90  -  -  -  -  
รถบรรทุก 10 ลอ -  -  -  -  3.28  -  -  -  -  
รถบรรทุกมากกวา 10 ลอ -  -  -  -  -  -  -  -  -  
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ตารางที่ 4. 10 สัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในยานพาหนะแตละประเภท เขตนอกเมือง จังหวัดพระนครศรีอยุธยา (เปอรเซ็นต) 

น้ํามันเชื้อเพลิง 
เบนซิน
ออกเทน 

95 

เบนซิน
ออกเทน 

92 

แกสโซ
ฮอลล ออก

เทน91 

แกสโซ
ฮอลล ออก

เทน95 

ดีเซลหมุน
เร็ว

ธรรมดา 

ดีเซลหมุน
เร็ว บ2ี 

ดีเซลหมุน
เร็ว บ5ี NGV LPG 

รถจักรยานยนต 12.38  19.35  -  9.63  -  -  -  -  -  
รถสามลอเคร่ือง -  -  -  -  -  -  -  -  -  
รถเกง 87.62  80.65  -  85.23  2.57  -  -  -  -  
รถปคอัพ -  -  -  5.14  78.07  -  40.76  -  -  
รถตู -  -  -  -  -  -  -  -  -  
รถบัส -  -  -  -  -  -  -  -  -  
รถสองแถว -  -  -  -  -  -  -  -  -  
รถบรรทุก 6 ลอ -  -  -  -  10.81  -  34.16  -  -  
รถบรรทุก 10 ลอ -  -  -  -  5.70  -  9.83  -  -  
รถบรรทุกมากกวา 10 ลอ -  -  -  -  2.85  -  15.25  -  -  
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 รถจักรยานยนต 

จากการสํารวจสัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในรถจักรยานยนต แสดงดังรูปที่ 4.33 พบวา
รถจักรยานยนตใชเชื้อเพลิงในกลุมของน้ํามันเบนซิน ซึ่งประกอบดวย เบนซิน95 เบนซิน91 แกสโซ
ฮอลล95 และแกสโซฮอลล91 โดยสัดสวนการใชในเขตนอกเมืองและในเมืองมีความคลายกัน มาก
ที่สุดคือ เบนซิน95 คิดเปนรอยละ 47.09 สําหรับในเมือง รอยละ 56.24 สําหรับนอกเมือง และนอย
ที่สุดคือ เบนซิน91 คิดเปนรอยละ 2.22 สําหรับในเมือง และรอยละ 3.01 สําหรับนอกเมือง 
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รูปท่ี 4. 33 สัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในรถจักรยานยนต 
 
 รถสามลอเครื่อง 

จากการสํารวจสัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในรถสามลอเครื่อง แสดงดังรูปที่ 4.34 พบวา
รถสามลอเครื่องใชเชื้อเพลิงในกลุมของน้ํามันเบนซิน ซึ่งประกอบดวย เบนซิน95 เบนซิน91 แกสโซ
ฮอลล95 และแกสโซฮอลล91 โดยสัดสวนการใชในเมืองมากท่ีสุดเปนแกสโซฮอลล 91 คิดเปนรอย
ละ 40.22 และนอยท่ีสุดเปนเบนซิน 95 คิดเปนรอยละ 20.11 สวนสัดสวนการใชในเขตนอกเมืองมาก
ที่สุดคือเบนซิน 95 คิดเปนรอยละ 55.14 และนอยท่ีสุดเปนดีเซลหมุนเร็ว บี5 คิดเปนรอยละ 0.43 
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รูปท่ี 4. 34 สัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในรถสามลอเครื่อง 
 
 รถเกง 

จากการสํารวจสัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในรถเกง แสดงดังรูปที่ 4.35 พบวารถเกงใช
เชื้อเพลิงทุกประเภท โดยสัดสวนการใชในเมืองมากที่สุดเปนแกสโซฮอลล 95 คิดเปนรอยละ 42.87  
และนอยท่ีสุดเปนดีเซลหมุนเร็วธรรมดาคิดเปนรอยละ 0.70 สวนสัดสวนการใชในเขตนอกเมืองมาก
ที่สุดคือแกสโซฮอลล 95 คิดเปนรอยละ 40.91 และนอยท่ีสุดเปนดีเซลหมุนเร็วบี5 คิดเปนรอยละ 
0.94 
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รูปท่ี 4. 35 สัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในรถเกง 
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 รถปกอัพ 

จากการสํารวจสัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในรถปกอัพ แสดงดังรูปท่ี 4.36 พบวารถปกอัพ
ใชเชื้อเพลิงทุกประเภท โดยสัดสวนการใชในเมืองมากท่ีสุดเปนดีเซลหมุนเร็วธรรมดา คิดเปนรอยละ 
63.56 และนอยที่สุดเปน NGV คิดเปนรอยละ 0.31 สวนสัดสวนการใชในเขตนอกเมืองมากท่ีสุดคือ
ดีเซลหมุนเร็วธรรมดา คิดเปนรอยละ 36.41 และนอยท่ีสุดเปน LPG คิดเปนรอยละ 0.01 

 
0.

78
 

0.
38

 

1.
58

 

0.
98

 

63
.5

6 

3.
67

 

28
.7

3 

0.
31

 

-1.
58

 

0.
09

 

0.
85

 

1.
19

 

36
.9

5 

36
.4

1 

22
.8

3 

0.
09

 

0.
01

 

-
10.00 
20.00 
30.00 
40.00 
50.00 
60.00 
70.00 

เบ
นซ

ิน9
5

เบ
นซ

ิน9
1

แก
สโ

ซ
ฮอ

ลล
9
1

แก
สโ

ซ
ฮอ

ลล
9
5

ด
ีเซ

ล
ห

ม
ุน

เร็
วธ

รร
มด

า

ด
ีเซ

ล
ห

ม
ุน

เร็
ว 

บ2ี

ด
ีเซ

ล
ห

ม
ุน

เร็
ว 

บ5ี

NG
V

LP
G

รถปิคอ ั พ

เขตในเม ือง

เขตนอกเม ือง

 
 

รูปท่ี 4. 36 สัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในรถปคอัพ 
 
 รถตู 

จากการสํารวจสัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในรถตู แสดงดังรูปท่ี 4.37 พบวารถตูใช
เชื้อเพลิงทุกประเภท โดยสัดสวนการใชในเมืองมากที่สุดเปนดีเซลหมุนเร็วธรรมดา คิดเปนรอยละ 
51.04 และนอยที่สุดเปนแกสโซฮอลล 91  คิดเปนรอยละ 3.87 สวนสัดสวนการใชในเขตนอกเมือง
มากท่ีสุดคือดีเซลหมุนเร็วธรรมดา คิดเปนรอยละ 42.54 และนอยท่ีสุดเปน LPG คิดเปนรอยละ 0.42 
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รูปท่ี 4. 37 สัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในรถตู 
 
 รถบัส 

จากการสํารวจสัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในรถบัส แสดงดังรูปท่ี 4.38 พบวารถบัสใช
เชื้อเพลิงประเภทดีเซลหมุนเร็วธรรมดา ดีเซลหมุนเร็วบี2 ดีเซลหมุนเร็วบี 5 และ NGV โดยสัดสวน
การใชในเมืองมากท่ีสุดเปนดีเซลหมุนเร็วบี 5 คิดเปนรอยละ 67.03 และนอยท่ีสุดเปนดีเซลหมุนเร็ว
ธรรมดา คิดเปนรอยละ 8.17 สวนสัดสวนการใชในเขตนอกเมืองมากท่ีสุดคือดีเซลหมุนเร็วบี 5 คิด
เปนรอยละ 55.05 และนอยท่ีสุดเปน NGV คิดเปนรอยละ 0.63 
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รูปท่ี 4. 38 สัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในรถบัส 
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 รถสองแถว 

จากการสํารวจสัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในรถสองแถว แสดงดังรูปที่ 4.39 พบวารถสอง
แถวใชเชื้อเพลิงประเภทดีเซลหมุนเร็วธรรมดา ดีเซลหมุนเร็วบี2 และดีเซลหมุนเร็วบี 5 โดยสัดสวน
การใชในเมืองมากท่ีสุดเปนดีเซลหมุนเร็วบี 5 คิดเปนรอยละ 48.84 และนอยท่ีสุดเปนดีเซลหมุนเร็วบี 
2 คิดเปนรอยละ 15.22 สวนสัดสวนการใชในเขตนอกเมืองมากท่ีสุดคือดีเซลหมุนเร็วธรรมดา คิดเปน
รอยละ 41.17 และนอยท่ีสุดเปน แกสโซฮอลล 91 คิดเปนรอยละ 1.93 
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รูปท่ี 4. 39 สัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในรถสองแคว 
 

 รถบรรทุก 6 ลอ 

จากการสํารวจสัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในรถบรรทุก 6 ลอ แสดงดังรูปที่ 4.40 พบวา
รถบรรทุก 6 ลอ ใชเชื้อเพลิงประเภทดีเซลหมุนเร็วธรรมดา ดีเซลหมุนเร็วบี2 และดีเซลหมุนเร็วบี 5 
โดยสัดสวนการใชในเมืองมากท่ีสุดเปนดีเซลหมุนธรรมดา คิดเปนรอยละ 53.32 และนอยท่ีสุดเปน 
NGV คิดเปนรอยละ 0.43 สวนสัดสวนการใชในเขตนอกเมืองมากท่ีสุดคือดีเซลหมุนเร็วบี 2 คิดเปน
รอยละ 34.51 และนอยท่ีสุดเปน NGV คิดเปนรอยละ 0.44 
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รูปท่ี 4. 40 สัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในรถบรรทุก 6 ลอ 
 
 รถบรรทุก 10 ลอ 

จากการสํารวจสัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในรถบรรทุก 10 ลอ แสดงดังรูปที่ 4.41 พบวา
รถบรรทุก 6 ลอ ใชเชื้อเพลิงประเภทดีเซลหมุนเร็วธรรมดา ดีเซลหมุนเร็วบี2 ดีเซลหมุนเร็วบี 5 และ 
NGV โดยสัดสวนการใชในเมืองมากท่ีสุดเปนดีเซลหมุนธรรมดา คิดเปนรอยละ 49.79 และนอยท่ีสุด
เปน NGV คิดเปนรอยละ 1.85 สวนสัดสวนการใชในเขตนอกเมืองมากท่ีสุดคือดีเซลหมุนเร็วบี 5 คิด
เปนรอยละ 44.35 และนอยท่ีสุดเปนแกสโซฮอลล 95 คิดเปนรอยละ 1.62 
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รูปท่ี 4. 41 สัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในรถบรรทุก 10 ลอ 
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 รถบรรทุกมากกวา 10 ลอ 

จากการสํารวจสัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในรถบรรทุก 10 ลอ แสดงดังรูปที่ 4.42 พบวา
รถบรรทุก 6 ลอ ใชเชื้อเพลิงประเภทดีเซลหมุนเร็วธรรมดา ดีเซลหมุนเร็วบี2 ดีเซลหมุนเร็วบี 5 และ 
NGV โดยสัดสวนการใชในเมืองมากที่สุดเปนดีเซลหมุนบี 5 คิดเปนรอยละ 40.51 และนอยที่สุดเปน 
ดีเซลหมุนเร็ว บี2 คิดเปนรอยละ 6.88 สวนสัดสวนการใชในเขตนอกเมืองมากท่ีสุดคือดีเซลหมุนเร็ว
บี 5 คดิเปนรอยละ 49.00 และนอยท่ีสุดเปนดีเซลหมุนเร็วธรรมดา คิดเปนรอยละ 9.21 
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รูปท่ี 4. 42 สัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในรถบรรทุกมากกวา 10 ลอ 
 
4.2.5 สัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในยานพาหนะประเภทตาง  ๆ

 น้ํามันเบนซิน ออกเทน95 
จากการสํารวจสัดสวนการใชน้ํามันเบนซิน ออกเทน95 ในยานพาหนะประเภทตาง ๆ ดัง

รูปท่ี 4.43 พบวายานพาหนะท่ีใชน้ํามันเชื้อเพลิงประเภทนี้ ประกอบดวย รถจักรยานยนต รถสามลอ
เครื่อง รถเกง รถปกอัพ และรถตู ซึ่งถูกใชมากท่ีสุดโดยรถรถจักรยานยนต คิดเปนรอยละ 61.35 
รองลงมาคือรถเกง คิดเปนรอยละ 31.49 
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รูปท่ี 4. 43 สัดสวนการใชน้ํามันเบนซิน ออกเทน 95 ในยานพาหนะประเภทตางๆ 
 

 น้ํามันเบนซิน ออกเทน91 
จากการสํารวจสัดสวนการใชน้ํามันเบนซิน ออกเทน91 ในยานพาหนะประเภทตาง ๆ ดัง

รูปท่ี 4.4 พบวายานพาหนะท่ีใชน้ํามันเชื้อเพลิงประเภทนี้ ประกอบดวย รถจักรยานยนต รถสามลอ
เครื่อง รถเกง และรถปกอัพ ซึ่งถูกใชมากท่ีสุดโดยรถรถเกง คิดเปนรอยละ 56.96 รองลงมาคือ
รถจักรยานยนต คิดเปนรอยละ 30.90 
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รูปท่ี 4. 44 สัดสวนการใชน้ํามันเบนซิน ออกเทน 91 ในยานพาหนะประเภทตางๆ 
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 แกสโซฮอลล ออกเทน 91 
จากการสํารวจสัดสวนการใชน้ํามันเบนซิน แกสโซฮอลล ออกเทน91 ในยานพาหนะ

ประเภทตาง ๆ ดังรูปท่ี 4.45 พบวายานพาหนะท่ีใชน้ํามันเชื้อเพลิงประเภทนี้  ประกอบดวย 
รถจักรยานยนต รถเกง รถปกอัพ และรถตูซึ่งถูกใชมากท่ีสุดโดยรถรถเกง คิดเปนรอยละ 60.60 
รองลงมาคือรถจักรยานยนต คิดเปนรอยละ 32.79 
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รูปที่ 4. 45 สัดสวนการใชน้ํามันเบนซิน แกสโซฮอลล ออกเทน 91 ในยานพาหนะประเภทตางๆ 
 

 แกสโซออลล ออกเทน 95 
จากการสํารวจสัดสวนการใชน้ํามันเบนซิน แกสโซฮอลล ออกเทน95 ในยานพาหนะ

ประเภทตาง ๆ ดังรูปท่ี 4.46 พบวายานพาหนะท่ีใชน้ํามันเชื้อเพลิงประเภทนี้  ประกอบดวย 
รถจักรยานยนต รถเกง รถปกอัพ และรถตูซึ่งถูกใชมากท่ีสุดโดยรถรถเกง คิดเปนรอยละ 76.39 
รองลงมาคือรถจักรยานยนต คิดเปนรอยละ 16.40 
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รูปที่ 4. 46 สัดสวนการใชน้ํามันเบนซิน แกสโซฮอลล ออกเทน 95 ในยานพาหนะประเภทตางๆ 
 

 น้ํามันดีเซลหมุนเร็วธรรมดา 
จากการสํารวจสัดสวนการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วธรรมดา ในยานพาหนะประเภทตาง ๆ 

ดังรูปที่ 4.47 พบวายานพาหนะท่ีใชน้ํามันเชื้อเพลิงประเภทนี้ ประกอบดวย รถเกง รถปกอัพ รถตู รถ
บัส รถสองแถว รถบรรทุก 6 ลอ รถบรรทุก 10 ลอ และรถบรรทุกมากกวา 10 ลอ ซึ่งถูกใชมากท่ีสุด
โดยรถปกอัพ คิดเปนรอยละ 75.97 รองลงมาคือรถบรรทุก 6 ลอ คิดเปนรอยละ 8.80 
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รูปท่ี 4. 47 สัดสวนการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็วธรรมดา ในยานพาหนะประเภทตาง  ๆ
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 น้ํามันดีเซลหมุนเร็ว บ2ี 
จากการสํารวจสัดสวนการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว บี2 ในยานพาหนะประเภทตาง ๆ ดัง

รูปท่ี 4.48 พบวายานพาหนะท่ีใชน้ํามันเชื้อเพลิงประเภทนี้ ประกอบดวย รถเกง รถปกอัพ รถตู รถบัส 
รถสองแถว รถบรรทุก 6 ลอ รถบรรทุก 10 ลอ และรถบรรทุกมากกวา 10 ลอ ซึ่งถูกใชมากท่ีสุดโดย
รถปกอัพ คิดเปนรอยละ 68.02 รองลงมาคือรถบรรทุก 6 ลอ คิดเปนรอยละ 12.50 
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รูปท่ี 4. 48 สัดสวนการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว บี2 ในยานพาหนะประเภทตางๆ 

 
 น้ํามันดีเซลหมุนเร็ว บ5ี 

จากการสํารวจสัดสวนการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว บี5 ในยานพาหนะประเภทตาง ๆ ดัง
รูปท่ี 4.49 พบวายานพาหนะท่ีใชน้ํามันเชื้อเพลิงประเภทนี้ ประกอบดวย รถเกง รถปกอัพ รถตู รถบัส 
รถสองแถว รถบรรทุก 6 ลอ รถบรรทุก 10 ลอ และรถบรรทุกมากกวา 10 ลอ ซึ่งถูกใชมากท่ีสุดโดย
รถปกอัพ คิดเปนรอยละ 56.82 รองลงมาคือรถบรรทุก 6 ลอ คิดเปนรอยละ 11.08 
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รูปท่ี 4. 49 สัดสวนการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว บี5 ในยานพาหนะประเภทตางๆ 
 

 NGV 
จากการสํารวจสัดสวนการใช NGV ในยานพาหนะประเภทตาง ๆ ดังรูปที่ 4.50 พบวา

ยานพาหนะท่ีใชน้ํามันเชื้อเพลิงประเภทนี้ ประกอบดวย รถเกง รถปกอัพ รถตู รถบรรทุก 6 ลอ 
รถบรรทุก 10 ลอ และรถบรรทุกมากกวา 10 ลอ ซึ่งถูกใชมากท่ีสุดโดยรถบรรทุกมากกวา 10 ลอ คิด
เปนรอยละ 35.76 รองลงมาคือรถบัส คิดเปนรอยละ 27.98 
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รูปท่ี 4. 50 สัดสวนการใช  NGV ในยานพาหนะประเภทตาง  ๆ
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 LPG 
จากการสํารวจสัดสวนการใช LPG ในยานพาหนะประเภทตาง ๆ ดังรูปท่ี 4.51 พบวา

ยานพาหนะท่ีใชน้ํามันเชื้อเพลิงประเภทนี้ ประกอบดวย รถเกง รถปกอัพ และรถตู ซึ่งถูกใชมากท่ีสุด
โดยเกง คิดเปนรอยละ 88.90 รองลงมาคือรถตู คิดเปนรอยละ 7.82 
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รูปที่ 4. 51 สัดสวนการใช  LPG ในยานพาหนะประเภทตางๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 5 
รายการฐานขอมูลดานการขนสง 

 
5.1 การเก็บรวบรวมขอมูลทุติยภูมิ 

ในการวิจัยคร้ังนีไ้ดรวบรวมขอมูลจากหนวยงานตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของกับการใชพลังงานในภาค
การขนสง ซึ่งมีหนวยงานขอมูลและหนวยงานท่ีเกี่ยวของดังตารางท่ี 5.1 ซึ่งในการสืบคนขอมูลจะเริ่ม
จากการหาขอมูลจากเวบไซตดังแสดงในตารางท่ี 5.1 ตัวอยางสถิติขอมูลจากเวบไซตของกระทรวง
คมนาคมแสดงดังรูปที่ 5.1 หากยังขาดขอมูลท่ีตองการทางโครงการวิจัยจะดําเนินการติดตอกับ
หนวยงานท่ีเกี่ยวของโดยตรง 
 

 
 

รูปท่ี 5. 1 ขอมูลสถิติการขนสงจากเวปไชตกระทรวงคมนาคม 
 



ตารางที่ 5.1 ขอมูลทุติยภูม ิ
ลําดับ

ท่ี 
ขอมูล ลักษณะขอมูล ความละเอียดของ

ขอมูล 
ชวงท่ีขอมูลแสดง ระยะเวลาการ

แสดงผล 
หนวยงานที่ใหขอมูล 

1 ปริมาณการใชพลังงานใน
ภาคการขนสง 

- ปริมาณการใชน้ํามันในภาคการ
ขนสงแยกรูปแบบการเดินทาง 
ทางบก ทางน้ํา ทางอากาศ 
(หนวย : MTOE) 

-รายประเทศ พ.ศ. 2543-2551 ทุก 1 ป กรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษ
พลังงาน กระทรวง
พลังงาน 

2 ราคาน้ํามัน -ราคาน้ํามันประเภทตาง  ๆ
(หนวย: บาท/ลิตร) 

-รายประเทศ พ.ศ. 2530-2551 รายเดือน กรมธุรกิจพลังงาน 
กระทรวงพลังงาน 

3 การขยายตัวทางธุรกิจการ
ขนสง GDP  

-ผลิตภัณฑมวลรวมประชาติ แยก
ภาคการผลิต 
-ผลิตภัณฑมวลรวมประชาติ แยก
ภาคการขนสง 
(หนวย : บาท) 

-รายประเทศ พ.ศ. 2543-2551 รายไตรมาศ สํานักงาน
คณะกรรมการ
พัฒนาการเศรษฐกิจ
และสังคมแหงชาติ 
สํานักนายกรัฐมนตร ี

4 ปริมาณการขนสงสินคา
ในประเทศ 

การขนสงสินคาแยกรูปแบบการ
เดินทาง (หนวย : ตัน, ตัน-กม.) 

-รายประเทศ พ.ศ. 2542-2551 ทุก 1 ป สนข. 
กรมการขนสงทาง
อากาศ การรถไฟ
แหงประเทศไทย 

 



ตารางที่  5.1 ขอมูลทุติยภูมิ (ตอ) 
ลําดับ

ท่ี 
ขอมูล ลักษณะขอมูล ความละเอียดของ

ขอมูล 
ชวงท่ีขอมูลแสดง ระยะเวลาการ

แสดงผล 
หนวยงานที่ใหขอมูล 

5 ปริมาณการเดินทาง จํานวนผูโดยสารแยกประเภท
ขนสงสาธารณะ 
( หนวย : คน ) 

-รายประเทศ พ.ศ. 2542-2551 ทุก 1 ป กรมการขนสงทาง
อากาศ การรถไฟ
แหงประเทศไทย 
บริษัท ขนสง จํากัด 
และองคการขนสง
มวลชนกรุงเทพ 

6 อุบัติเหตุ -จํานวนอุบัติเหตุแยกตามรูปแบบ
การเดินทาง ( หนวย : คร้ัง ) 
-จํานวนผูบาดเจ็บแยกตามรูปแบบ
การเดินทาง ( หนวย : คน ) 
-จํานวนผูเสียชีวิตแยกตามรูปแบบ
การเดินทาง ( หนวย : คน ) 

 พ.ศ. 2546-2550 ทุก 1 ป สํานักงานตํารวจ
แหงชาติ การรถไฟ
แหงประเทศไทย 
กรมการขนสงทาง
น้ําและพาณิชยนาวี 
และกรมการขนสง
ทางอากาศ 

7 จํานวนประชากร -จํานวนประชากร (หนวย: คน) -รายจังหวัด 
-รายประเทศ 

พ.ศ. 2530-2552 ทุก 1 เดือน กรมการปกครอง 
กระทรวงมหาดไทย 

 



ตารางที่  5.1 ขอมูลทุติยภูมิ (ตอ) 
ลําดับ

ท่ี 
ขอมูล ลักษณะขอมูล ความละเอียดของ

ขอมูล 
ชวงท่ีขอมูลแสดง ระยะเวลาการ

แสดงผล 
หนวยงานที่ใหขอมูล 

8 มลพิษ -อัตราการปลอยมลพิษของ
ยานพาหนะแตละประเภท 
( หนวย : กรัม/กม. ) 
 -ปริมาณการปลอยมลพิษในภาค
การขนสง (หนวย :กรัม) 

-รายประเทศ - - กรมควบคุมมลพิษ 

9 จํานวนยานพาหนะ -ยานพาหนะท้ังหมด (คัน) 
-ยานพาหนะจดทะเบียนใหม 

-รายประเทศ 
-รายจังหวัด 

พ.ศ. 2532-2552 ทุก 1 เดือน กรมการขนสงทาง
บก 

10 คาใชจายการใชพลังงาน
ในภาคการขนสงของ
ครัวเรือน 

คาใชจายการใชพลังงานในภาค
การขนสงของครัวเรือน 
(หนวย : บาทตอครัวเรือน) 

-รายประเทศ 
-รายภูมิภาค 

2550 - สํานักงานสถิติ
แหงชาติ 

11 โครงสรางพ้ืนฐาน -ระยะทางกรมทางหลวง  
-ทางรถไฟ 
-ทางรถไฟฟา 
(หนวย : กิโลเมตร) 
 

-รายประเทศ 
 

พ.ศ. 2530-2551 ทุก 1 ป กรมทางหลวง การ
รถไฟแหงประเทศ 
รถไฟฟามหานคร 
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5.2 ขอมูลทุติยภูมิที่เก็บรวบรวมโดยหนวยงานที่เกี่ยวของ 
5.2.1 ปริมาณการใชพลังงานในภาคธุรกิจ 
 ปริมาณการใชพลังงานในภาคธุรกิจสามารถแบงเปน  7 สาขาคือ เกษตรกรรม เหมืองแร 
อุตสาหกรรมการผลิต การกอสราง บานท่ีอยูอาศัย ธุรกิจการคา และการขนสง เม่ือสามารถหาปริมาณ
ใชน้ํามันเชื้อเพลิงในแตละสาขาธุรกิจ ทําใหทราบวาธุรกิจใดท่ีมีการใชพลังงานมากท่ีสุด หรือนอย
ท่ีสุด เพ่ือหามาตรการสําหรับการลดการใชเชื้อเพลิงใหตรงกับกลุมธุรกิจ จากรูปท่ี 5.2 จะพบวาภาค
ธุรกิจท่ีใชพลังงานมากที่สุดคือภาคการขนสงคิดเปนรอยละ 36.44 รองลงมาคือภาคอุตสาหกรรมและ
ภาคการผลิตคิดเปนรอยละ 36.27  และเม่ือพิจารณาเฉพาะภาคการขนสงขอมูลแสดงดังตารางท่ี 5.2 
และรูปท่ี 5.3 ซึ่งเปนสถิติการใชพลังงานในภาคการขนสงต้ังแตป พ.ศ.2543 - 2551พบวาการขนสง
ทางบกเปนสวนท่ีใชพลังงานมากที่สุด รองลงมาคือการขนสงทางอากาศ และการขนสงทางน้ํา 
 

 
 

รูปที่ 5. 2 สัดสวนการใชพลังงานในภาคธุรกิจ 
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ตารางที่ 5. 2 ปริมาณน้ํามันท่ีใชในการคมนาคมขนสง แยกตามประเภทการขนสง 

ประเภทการขนสง 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 อัตราการ
เติบโต 

การขนสงทางบก 14,342 14,743 15,561 16,617 17,865 18,312 17,602 17,973 17,788 -1.03 
  - การคมนาคมขนสงทางถนน 14,244 14,638 15,442 16,509 17,767 18,209 17,499 17,868 17,684 -1.03 
  - การคมนาคมขนสงทางรถไฟ 98 105 119 108 98 103 103 105 104 -0.95 
การขนสงทางน้ํา 824 851 987 1,236 1,480 1,670 1,689 1,618 1,645 1.67 
  - ทางน้ําภายในประเทศ 60 57 65 70 79 67 63 53 66 24.53 
  - ทางน้ําภายตางประเทศ 764 794 922 1,166 1,401 1,603 1,626 1,565 1,579 0.89 
การขนสงทางอากาศ 2,856 3,038 3,088 3,074 3,467 3,509 3,694 4,031 3,847 -4.56 
  - ภายในประเทศ 306 307 275 396 281 265 249 253 245 -3.16 
  - ระหวางประเทศ 2,550 2,731 2,813 2,678 3,186 3,244 3,445 3,778 3,602 -4.66 
รวม 18,022 18,632 19,636 20,927 22,812 23,491 22,985 23,622 23,280 -1.45 

 
หนวย : พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

         ท่ีมา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน 
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รูปที่ 5. 3 ปริมาณการใชน้ํามันในภาคการขนสง 
 
5.2.2 Gross Domestic Product: GDP  

GDP (Gross Domestic Product) มูลคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ เปนมูลคาสินคา
และบริการขั้นสุดทายที่ผลิตขึ้นภายในขอบเขตประเทศในรอบหนึ่งปคิด ณ ราคาตลาด ซึ่งจะแสดง
ใหเห็นถึงการเติบโตของเศรษฐกิจในภาคธุรกิจตางๆ ซึ่งขอมูล GDP ของประเทศไทยแสดงไดดัง
ตารางท่ี 5.3 และรูปท่ี 5.4 ซึ่งเปนขอมูลต้ังแตป พ.ศ. 2543 - 2551 ซึ่งพบวา GDP ในทุกภาคธุรกิจมี
การเติบโตขึ้นในทุก ๆ ป ภาคการขนสงมีคา GDP เปนอันดับท่ี 5 ของทุกภาคธุรกิจ และเมื่อพิจารณา
เฉพาะภาคการขนสงขอมูลแสดงดังตารางท่ี 5.4 และรูปท่ี 5.5 พบวาการขนสงทางบกมีคา GDP สูง
กวาการขนสงรูปแบบอื่น  ๆ
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ตารางที่ 5. 3 ผลิตภัณฑมวลรวมประชาชาติ (GDP) แยกตามภาคการผลิต 

ภาคการผลิต 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 
อัตรา
การ

เติบโต 
การเกษตร        444         469         513          15         669         727          46         911       1,062  16.56 
เหมืองแรและหิน          99         108          17         131         149          85         212          35         257  9.16 
สินคาท่ีผลิตดวยเครื่องจักร     1,432      1,469     1 ,551      1,755       1,946       2,150       2,361       2,630       2,806  6.68 
การกอสราง        143         148         157         165          83         199         217         232         242  4.50 
การคมนาคมขนสงและสื่อสาร        392         421         443         443         483          95         540          12         629  2.83 
รถจักรยานยนต และสินคาครัวเรือน        698         6 97         685        7  71         747         8 02         873          66       1,033  6.92 
อื่นๆ     1,232     1 ,310       1,397      1 ,461       1,613       1,766       1,915       2,051       2,188  6.66 
รวม GDP  4,440  4,621      4,863      5,242       5,790       6,325       6,963       7,637       8,217  7.59 

 
หนวย : พันลานบาท 

          ท่ีมา : สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ สํานักนายกรัฐมนตรี 
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ตารางที่ 5. 4 ผลิตภัณฑมวลรวมประชาชาติ (GDP) แยกภาคการขนสง 

ภาคการคมนาคมขนสง 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 อัตราการ
เติบโต 

 เคร่ืองจักรอุปกรณดานคมนาคม          95          125          156          212         256         274         299         318       370  16.38 
 การขนสงทางบก         164          166          168          162         169         187         213         239         258  7.74 
 การขนสงทางน้ํา          50           55           59           65           73           84           98         105         115  8.92 
 การขนสงทางอากาศ          70           79           90           89           98           90           96         109           89  -17.60 

 
หนวย : พันลานบาท 

          ท่ีมา : สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ สํานักนายกรัฐมนตรี 
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รูปท่ี 5. 4 ผลิตภัณฑมวลรวมประชาชาติ (GDP) แยกตามภาคการผลิต 

 

-

50,000 

100,000 

150,000 

200,000 

250,000 

300,000 

350,000 

400,000 

254325442545254625472548254925502551

ผ
ล

ิต
ภ

ัณ
ฑ

ม
วล

รว
ม

ป
ระ

ช
าช

าต
ิ

: G
DP

(ล
าน

บ
าท

)

ปี

 เครื่องจักรอุปกรณด  านคมนาคม

 การขนสงทางบก

 การขนสงทางอากาศ

 การขนสงทางนํ้า

 
รูปท่ี 5. 5 ผลิตภัณฑมวลรวมประชาชาติ (GDP) แยกภาคการขนสง 
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5.2.3 ปริมาณการขนสงสินคาภายในประเทศ 
 ปริมาณการขนสงสินคาเปนตัวแปรท่ีจะใชในการพิจารณาแนวทางในการลดการใชเชื้อเพลิง 
หรือการลดการขนสงสินคาลงในแตละรูปแบบการเดินทาง โดยเลือกรูปแบบการเดินทางท่ีสามารถ
ขนสินคาไดจํานวนทีละมากๆและประหยัดพลังงาน จากขอมูลสถิติการขนสงสินคาภายในประเทศ
แยกตามรูปแบบการเดินทางต้ังแตป พ.ศ. 2542 – 2551 ซึ่งขอมูลแสดงดังตารางที่ 5.5พบวาประเทศ
ไทยใชการขนสงทางถนนเปนหลัก เม่ือพิจารณารูปที่ 5.6 จะสังเกตไดวาการขนสงทางถนนมีปริมาณ
มากกวาการขนสงรูปแบบอื่น ๆ จํานวนหลายเทาตัว 
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รูปท่ี 5. 6  การขนสงสินคาภายในประเทศ 
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ตารางที่ 5. 5 การขนสงสินคาภายในประเทศ 

การขนสงสินคา 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 อัตราการ
เติบโต 

ทางถนน 392,244 397,976 400,241 434,918 440,018 435,147 430,275 427,581 428,123 424,456 -0.86 
ทางรถไฟ 9,264 9,171 8,776 8,889 10,521 12,883 11,760 11,579 11,055 12,807 15.85 
ทางน้ําภายในประเทศ 17,910 25,235 17,833 25,043 29,024 43,389 42,310 40,340 47,233 47,687 0.96 
ชายฝงทะเล 21,970 23,347 19,657 24,795 24,628 36,975 34,253 31,574 31,216 29,615 -5.13 
ทางอากาศ 97 104 110 107 103 114 120 122 110 106 -3.64 
รวม 441,485 455,833 446,617 493,752 504,294 528,508 518,718 511,196 517,737 514,671 -0.59 

 
หนวย : พันตัน 

           ท่ีมา : กรมการขนสงทางอากาศ การรถไฟแหงประเทศไทย บริษัท ขนสง จํากัด และองคการขนสงมวลชนกรุงเทพ 
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5.2.4 ปริมาณผูโดยสาร 
 ปริมาณผูโดยสารของระบบขนสงสาธารณะก็เปนอีกหนึ่งปจจัยท่ีบงบอกถึงความตองการ
การเดินทางของประชาชน และทําใหทราบถึงแนวโนมการใชบริการรถสาธารณะซึ่งเปนระบบท่ีควร
สงเสริมเพราะสามารถขนสงไดทีละมาก ๆ ซึ่งทําใหปริมาณการใชพลังงานลดลงไดจํานวนมาก จาก
สถิติจํานวนผูโดยสารดังแสดงในตารางท่ี 5.6 และรูปที่ 5.7 พบวาจํานวนผูโดยสารลดลงในทุก ๆ ป 
โดยเฉพาะรถโดยสารของขนสงมวลชนกรุงเทพ และเม่ือพิจารณาการใชบริการของรถ ขสมก. ดังรูป
ที่ 5.8 พบวาในปหลัง ๆ ประชาชนใชรถปรับอากาศมากกวารถธรรมดา 
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รูปท่ี 5. 7 การขนสงผูโดยสารภายในประเทศ 
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รูปที่ 5. 8 จํานวนผูโดยสารท่ีเดินทางโดยรถโดยสาร ขสมก. 
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ตารางที่ 5. 6 การขนสงผูโดยสารภายในประเทศ 

จํานวนผูโดยสาร 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 อัตราการ
เติบโต 

รถโดยสาร ขสมก. 1,069,094 1,028,987 938,289 921,688 871,114 755,908 713,626 644,733 613,475 585,160 -4.62 
รถโดยสาร บขส. 10,878 10,961 10,787 10,852 11,364 11,585 11,907 11,989 12,054 12,067 0.11 
รถไฟ 54,439 55,213 56,749 55,500 53,216 50,228 49,077 48,487 45,050 47,835 6.18 
รถไฟฟาใตดิน* 0 0 0 0 0 26,741 57,203 57,826 59,686 59,166 -0.87 
ทางอากาศ 14,835 15,979 16,241 15,732 15,598 21,794 21,522 24,111 26,614 26,802 0.71 
รวม 1,149,246 1,111,140 1,022,066 1,003,772 951,292 866,256 853,335 787,147 756,879 731,030 -3.42 

 
หนวย : พันคน 

           ท่ีมา : กรมการขนสงทางอากาศ การรถไฟแหงประเทศไทย บริษัท ขนสง จํากัด และองคการขนสงมวลชนกรุงเทพ 
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ตารางที่ 5. 7 จํานวนผูโดยสารท่ีเดินทางโดยรถโดยสาร ขสมก. 

จํานวนผูโดยสาร 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 อัตราการ
เติบโต 

รถโดยสารธรรมดา 584,267 540,403 511,705 410,703 426,340 303,239 279,789 340,526 326,652 184,558 -43.50 
รถโดยสารปรับอากาศ 444,720 397,886 409,983 460,411 329,568 410,386 364,944 272,949 258,508 221,817 -14.19 
รวม 1,028,987 938,289 921,688 871,114 755,908 713,625 644,733 613,475 585,160 406,375 -30.55 

 
หนวย : พันคน 

           ท่ีมา : กรมการขนสงทางอากาศ การรถไฟแหงประเทศไทย บริษัท ขนสง จํากัด และองคการขนสงมวลชนกรุงเทพ 
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5.2.5 จํานวนอุบัติเหตุและผูเสียชีวิตจากอุบัติเหตุ 
 จํานวนผูเสียชีวิตจากอุบัติเหตุจะสะทอนถึงความรุนแรงของการเกิดอุบัติเหตุแตละครั้ง หาก
จํานวนผูเสียชีวิตจากอุบัติเหตุมีจํานวนมากก็หมายความวาประชาชนขาดการปองกัน หรือระบบ
ความปองกันอันตรายของโครงขายพ้ืนฐานทางดานการขนสงไมดี ตองมีการปรับปรุงแกไข ซึ่งขอมูล
จํานวนอุบัติเหตุแสดงดังตารางท่ี 5.8 จํานวนผูเสียชีวิตเนื่องจากอุบัติเหตุแสดงดังตารางที่ 5.9 และ
จํานวนผูบาดเจ็บแสดงดังตารางท่ี  5.10 เม่ือพิจารณารูปที่ 5.9 ซึ่งเปนสถิติอุบัติเหตุทางถนนพบวา
จํานวนอุบัติเหตุในชวง 3 ปยอนหลังคือ 2548 – 2550 มีจํานวนลดนองลงท้ังนี้อาจเนื่องจากหนวยงาน
ตาง ๆ ที่เกี่ยวของมีการดูแลเร่ืองอุบัติเหตุอยางจริงจัง เชน โครงการเมาไมขับ 3ม2ข1ร เปนตน 
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รูปที่ 5. 9 สถิติอุบัติเหตุทางถนน 
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ตารางที่ 5. 8 จํานวนอุบัติเหตุท่ีไดรับรายงาน แยกตามภาคการขนสง 

ประเภทการขนสง 2546 2547 2548 2549 2550 อัตราการ
เติบโต 

- ถนน 104,642 124,530 122,040 110,686 101,752 -8.07 
- รถไฟ 1,028 1,052 512 518 555 7.14 
- น้ําในประเทศ 12 17 9 9 13 44.44 
- เลียบชายฝง 14 19 18 16 18 12.50 
- ทะเล 3 4 3 5 13 160.00 
- อากาศ 4 3 4 9 7 -22.22 
รวม 105,703 125,625 122,586 111,243 102,358 -7.99 

 
หนวย : คร้ัง 
ท่ีมา : สํานักงานตํารวจแหงชาติ การรถไฟแหงประเทศไทย กรมการขนสงทางน้ําและพาณิชยนาวี และกรมการขนสงทางอากาศ 
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ตารางที่ 5. 9 จํานวนผูบาดเจ็บจากการเกิดอุบัติเหตุ แยกตามภาคการขนสง 

ประเภทการขนสง 2546 2547 2548 2549 2550 อัตราการ
เติบโต 

- ถนน 81,070 94,164 94,364 83,290 79,029 -5.12 
- รถไฟ 349 382 417 467 438 -6.21 
- น้ําในประเทศ 7 1 0 0 74 - 
- เลียบชายฝง 2 0 74 10 2 -80.00 
- ทะเล 0 0 0 0 1 - 
- อากาศ 7 2 0 26 45 73.08 
รวม 81,435 94,549 94,855 83,793 79,589 -5.02 

 
หนวย : คร้ัง 
ท่ีมา : สํานักงานตํารวจแหงชาติ การรถไฟแหงประเทศไทย กรมการขนสงทางน้ําและพาณิชยนาวี และกรมการขนสงทางอากาศ 
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ตารางที่ 5. 10 จํานวนผูบาดผูเสียชีวิตจากการเกิดอุบัติเหตุ แยกตามภาคการขนสง 
ประเภทการขนสง 2546 2547 2548 2549 2550 อัตราการเติบโต 
- ถนน 14,446 13,766 12,858 12,693 12,492 -1.58 
- รถไฟ 164 158 194 160 240 50.00 
- น้ําในประเทศ 3 10 4 3 9 200.00 
- เลียบชายฝง 29 35 42 4 26 550.00 
- ทะเล 0 15 0 1 7 600.00 
- อากาศ 3 0 3 0 90 - 
รวม 14,645 13,984 13,101 12,861 12,864 0.02 

 
หนวย : ครั้ง 
ที่มา : สํานักงานตํารวจแหงชาติ การรถไฟแหงประเทศไทย กรมการขนสงทางน้ําและพาณิชยนาวี และกรมการขนสงทางอากาศ 
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5.2.6 ปริมาณมลพิษในภาคการขนสง 
 ปริมาณมลพิษทางดานการขนสงเปนปจจัยท่ีทําใหทราบถึงประสิทธิภาพของการเดินทาง 
โดยปจจุบันรถยนตมีจํานวนมากขึ้นทําใหมลพิษท่ีเกิดจากการเดินทางมีมากขึ้น ซึ่งตองหาแนวทางใน
การลดมลพิษนี้ลงเพ่ือสุขภาพพลานามัยของประชาชน ซึ่งยานพาหนะแตละชนิดมีปริมาณการปลอย
มลพิษท่ีไมเทากัน กรมควบคุมมลพิษไดใชแบบจําลอง MOBILE6 ในหาปริมาณการปลอยมลพิษ 
ขอมูลแสดงดังตารางท่ี 5.11 และรูปท่ี 5.10 พบวารถท่ีปลอยไฮโดรคารบอนมากท่ีสุดคือรถยนต
เบนซิน รถท่ีปลอยคารบอนมอนนอกไซดมากท่ีสุดคือ รถจักรยานยนต และรถท่ีปลอยออกไซดของ
ไนโตรเจนมากที่สุดคือ รถยนตดีเซลเล็ก เม่ือนําแบบจําลองท่ีไดมาคํานวณรวมกับจํานวนยานพาหนะ
ที่จดทะเบียนในเขต กทม. พบวามีปริมาณการระบายออกไซดของไนโตรเจน 495,000 ตันตอป กาซ
ไฮโดรคารบอน 418,000 ตันตอป กาซคารบอนมอนนอกไซด 3,170,000 ตันตอป และฝุนละออง 
54,000 ตันตอป (ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ 2548) 
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รูปท่ี 5. 10 ปริมาณการปลอยมลพิษในยานพาหนะประเภทตาง  ๆ
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ตารางท่ี 5. 11 ดัชนีการระบายมลพิษจากยานพาหนะจากแบบจําลอง MOBILE 6 
ประเภทรถยนต HC CO NOx PM 

รถจักรยานยนต 2.07 13.325 0.845 0.48 
รถยนตเบนซิน 5.035 5.413 0.485 0.48 
รถยนตดีเซลเล็ก 0.213 0.493 0.583 0.06 
รถยนตดีเซลใหญ 3.42 8.89 23.12 1.15 

หนวย : กรัมตอกิโลเมตร 
       ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ 
        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.2.7 จํานวนยานพาหนะในแตละป 
 จํานวนยานพาหนะที่จดทะเบียนในแตละปทําใหทราบวาประชาชนมีจะการใชยานพาหนะ
เพ่ิมขึ้นหรือลดลง และทราบถึงแนวโนมการเดินทางดวยยานพาหนะแตละประเภท ดังท่ีแสดงใน
ตารางท่ี  5.12 และรูปท่ี 5.12 พบวาจํานวนยานพาหนะมีอัตราเพ่ิมขึ้นในป 2548 – 2552 โดยจํานวน
ยานพาหนะท่ีมากท่ีสุดคือจํานวนรถจักรยานยนต รองลงมาคือรถยนตบรรทุกสวนบุคคล และอันดับ
ท่ีสามคือรถยนตนั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 คน จากตารางที่ 5.13 และรูปท่ี 5.13 เปนจํานวนรถโดยสารท่ี
จดทะเบียนมีอัตราเพิ่มขึ้นตั้งแตป 2548 – 2552 เชนกัน จากตารางท่ี 5.14 และรูปท่ี 5.14 เปนจํานวน
รถจดทะเบียนใหมในแตละป พบวามีอัตราการจดทะเบียนลดลงในป 2548 -2552 ในยานพาหนะทุก
ประเภท 
 

รูปท่ี 5. 11 ผลการประเมินปริมาณสารมลพิษท่ีระบายจากยานพาหนะ 
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รูปที่ 5. 12 จํานวนรถจดทะเบียนภายใตพระราชบัญญัติรถยนต พ.ศ.2522 
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รูปท่ี 5. 13 จํานวนรถจดทะเบียนภายใตพระราชบัญญัติการขนสงทางบก 
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รูปท่ี 5. 14 จํานวนรถจดทะเบียนใหม ภายใตพระราชบัญญัติรถยนต พ.ศ.2522 
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ตารางที่ 5. 12 จํานวนรถจดทะเบียนภายใตพระราชบัญญัติรถยนต พ.ศ.2522 

ประเภทรถ 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 อัตราการ
เติบโต 

รถยนตนั่งสวนบุคคล ไมเกิน 7 คน 2,111 2,281 2,651 2,881 2,630 3,396 3,313 3,560 3,809 6.99 
รถยนตนั่งสวนบุคคล เกิน 7 คน 554 583 608 518 364 546 395 382 379 -0.79 
รถยนตบรรทุกสวนบุคคล 3,209 3,341 3,544 3,631 3,385 4,752 4,174 4,371 4,552 4.14 
รถจักรยานยนต 13,817 15,236 16,581 18,210 13,207 15,501 15,650 15,962 16,264 1.89 
รถอื่น ๆ 339 319 290 309 229 305 426 463 507 9.50 
รวม 20,030 21,760 23,674 25,549 19,815 24,500 23,958 24,738 25,512 3.13 

 
หนวย : พันคัน 

           ท่ีมา : กรมการขนสงทางบก 
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ตารางที่ 5. 13 จํานวนรถจดทะเบียน ภายใตพระราชบัญญัติการขนสงทางบก 
ประเภทรถ 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 อัตราการเติบโต 
 1. รถโดยสาร 101 108 112 112 114 103 114 121 125 3.31 
   - ประจําทาง 73 78 80 80 75 72 79 82 84 2.44 
   - ไมประจําทาง 19 21 22 22 24 23 26 29 31 6.90 
   - สวนบุคคล 9 9 9 9 16 8 9 10 10 0.00 
 2. รถบรรทุก 140 674 690 678 675 646 719 748 772 3.21 
   - ไมประจําทาง 83 90 90 107 110 109 125 136 148 8.82 
   - สวนบุคคล 57 583 599 571 565 537 594 612 624 1.96 
 3. รถขนาดเล็ก 21 23 22 20 18 17 16 12 9 -25.00 
รวม 263 804 823 809 808 766 849 880 906 2.95 

 
หนวย : พันคัน 

           ท่ีมา : กรมการขนสงทางบก 
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ตารางที่ 5. 14 จํานวนรถจดทะเบียนใหม ภายใตพระราชบัญญัติรถยนต พ.ศ.2522 

ประเภทรถ 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 
อัตรา
การ

เติบโต 
รถยนตนั่งสวนบุคคล ไมเกิน 7 คน 103 136 181 231 285 315 305 306 329 7.52 
รถยนตนั่งสวนบุคคล เกิน 7 คน 10 14 15 15 14 15 16 21 21 0.00 
รถยนตบรรทุกสวนบุคคล 133 122 167 232 289 329 328 308 288 -6.49 
รถจักรยานยนต 683 850 1,187 1,643 1,944 2,012 2,002 1,665 1,796 7.87 
รถอื่น ๆ 10 10 13 13 17 21 28 40 61 52.50 
รวม 939 1,132 1,564 2,134 2,549 2,691 2,679 2,341 2,496 6.62 

 

หนวย : พันคัน 
           ท่ีมา : กรมการขนสงทางบก 
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5.2.8 โครงสรางพื้นฐานดานการขนสง 
 โครงสรางพ้ืนฐานตองมีเพียงพอสําหรับรองรับความตองการการขนสง ซึ่งหากโครงสราง
พื้นฐานสําหรับการขนสงแตละรูปแบบมีจํานวนเพ่ิมมากขึ้น ก็จะสะทอนใหเห็นวาการเดินทางเพิ่ม
มากขึ้น แตการเพ่ิมโครงขายพ้ืนฐานก็อาจเปนตัวท่ีทําใหความตองการการเดินทางเพ่ิมมากขึ้น จึงตอง
มีการพิจารณาใหถี่ถวนในการขยายโครงขายดานคมนาคมขนสง จากตารางที่ 5.15 และรูปท่ี 5.15 
เปนระยะทางในความรับผิดชอบของกรมทางหลวง พบวาทางบํารุงคอนกรีต-ลาดยางมีอัตราการ
เพ่ิมขึ้น แตทางท่ีกอสรางมีอัตราลดลง 
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รูปท่ี 5.15 ระยะทางในความรับผิดชอบของกรมทางหลวง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 178  

ตารางที่ 5. 15 ระยะทางในความรับผิดชอบของกรมทางหลวง 

ป 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 อัตราการ
เติบโต 

ทางบํารุงคอนกรีต-ลาดยาง 56,559 58,967 61,125 61,559 61,238 61,468 62,177 62,988 64,977 3.16 
ทางบํารุงลูกรัง 844 784 483 355 348 279 225 218 231 5.96 
รวมทางบํารุง 57,403 59,751 61,608 61,913 61,586 61,747 62,402 63,206 65,208 3.17 
ทางกอสรางและทางรักษาสภาพ  3,385 2,444 2,487 2,069 1,702 1,315 1,371 1,539 1,058 -31.25 
ระยะทางท้ังสิ้น  60,788 62,195 64,095 63,983 63,287 63,062 63,773 64,745 66,266 2.35 

 
หนวย : กิโลเมตร 

           ท่ีมา : กรมทางหลวง 
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5.2.9 คาใชจายการใชพลังงานในภาคการขนสงของครัวเรือน 
 ปริมาณการใชจายของครัวเรือนในภาคการขนสงนี้เปนตัวแปรท่ีทําใหทราบวาปริมาณการ
เดินทางของประชาชนมีมากนอยแคไหน เพราะถาการเดินทางมากคาใชจายในการเดินทางก็จะมาก
ตาม จากตารางท่ี 5.16 และรูปท่ี 5.16 เปนคาใชจายดานพลังงานเฉลี่ยตอเดือนของครัวเรือน
เปรียบเทียบกันระหวางครัวเรือนท่ีอยูในเขตเทศบาลและนอกเขตเทศบาล ซึ่งพบวาครัวเรือนท่ีต้ังอยู
ในเขตเทศบาลมีคาใชจายในการเดินทางสูงกวานอกเขตเทศบาล 
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รูปท่ี 5.16 คาใชจายดานพลังงานเฉลี่ยตอเดือนของครัวเรือน  พ.ศ. 2549 (หนวย: บาท) 
 
ตารางท่ี 5. 16 คาใชจายดานพลังงานเฉลี่ยตอเดือนของครัวเรือน  พ.ศ. 2549 
ประเภทน้ํามัน ในเขตเทศบาล นอกเขตเทศบาล รวม 
น้ํามันเบนซิน 854 475 1,329 
   - ออกเทน 91 521 403 924 
   - ออกเทน 95 262 63 325 
   - แกสโซฮอล 71 9 80 
น้ํามันดีเซล 383 272 655 
แกสใชสําหรับยานพาหนะ 3 1 4 
   - NGV 0 0 0 
   - LPG 3 1 4 
หนวย: บาท (ท่ีมา: สํานักงานสถิติแหงชาติ) 
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5.3 การวิเคราะหขอมูลตัวชี้วัดดานการขนสง เปรียบเทียบกับตางประเทศ 
5.3.1 ปริมาณการเดินทางตอหัวประชากร  

จากรูปท่ี 5.17 แสดงปริมาณการเดินทางทางอากาศ ของสถานการณของประเทศไทย มี
แนวโนมเพ่ิมขึ้นจากขอมูลในป ค.ศ. 1970 – 1990 เทากับ 16.27 % และพบวามีแนวโนมเพิ่มขึ้นอีก
ในชวง ค.ศ. 1990 – 2000 คิดเปน 6.9 % ตามลําดับ โดยท่ีสถานการณของประเทศไทยใกลเคียงกับ
ประเทศจีน และประเทศญี่ปุน แตเสนกราฟจะอยูสูงกวาประเทศจีน และอยูต่ํากวาประเทศญี่ปุน ท้ังนี้
อาจจะขึ้นอยูกับคา GDP ของประเทศไทยนั้นมีคาใกลเคียงกับประเทศจีน  
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รูปท่ี 5.17 เปรียบเทียบปริมาณผูโดยสารทางอากาศ 

จากรูปท่ี 5.18 แสดงปริมาณการเดินทางในระบบรางในหนวยการเดินทาง Million 
passenger- km (per capita) พบวาสถานการณของประเทศไทยมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นเล็กนอยจากป ค.ศ. 
1980 – 1993 และจากนั้นมีแนวโนมลดลงจากป ค.ศ. 1994 – 2004 โดยมีคาแนวโนมเพ่ิมขึ้น 1.05 เทา
และลดลง 0.93 เทาตามลําดับ ซึ่งมีแนวโนมใกลเคียงกับสถานการณของประทศจีน  
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รูปท่ี 5.18 เปรียบเทียบปริมาณผูโดยสารทางรถไฟ 
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5.3.2 ปริมาณการขนสงสินคา 
จากรูปท่ี 5.19 แสดงปริมาณการขนสงสินคาทางอากาศ สถานการณของประเทศไทยในรอบ 

31 ปที่ผานมา ตั้งแต ค.ศ. 1974 -2005 จะเห็นไดวามีแนวโนมเพ่ิมขึ้น ซึ่งคิดจากป ค.ศ. 2004 – 2005 
แลวเพ่ิมขึ้น 1.07 เทา และมีแนวโนมการเพ่ิมขึ้นของขอมูลการขนสงสินคาทางอากาศในหนวย 
Million tons per km ใกลเคียงกับสถานการณของประเทศจีน จากกราฟเม่ือเปรียบเทียบกับประเทศ
สหรัฐอเมริกา นั้นมีความแตกตางกันถึง 123 เทา และแตกตางจากประเทศญี่ปุน 12.6 เทา  ท้ังนี้อาจจะ
ขึ้นอยูกับคา GDP  ซึ่งประเทศไทยนั้นมีคา GDP ใกลเคียงกับประเทศจีนมากเม่ือเปรียบเทียบจาก 4 
ปะเทศ คือ ประเทศจีน ประเทศญี่ปุน ประเทศอังกฤษ และ ประเทศสหรัฐอเมริกา  
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รูปที่ 5.19 เปรียบเทียบปริมาณการขนสงสินคาทางอากาศ 

 
จากรูปท่ี 5.20 แสดงปริมาณการขนสงสินคาในระบบราง  ในหนวยการเดินทาง 

Million tons- km (per capita) พบวาสถานการณของประเทศไทยมีแนวโนมคงท่ีตั้งป ค.ศ. 1980 – 
2004 ซึ่งมีแนวโนมใกลเคียงกับสถานการณของประทศญี่ปุนและประเทศอังกฤษ เม่ือมีการ
เปรียบเทียบระหวาง 5 ประเทศ ไดแก ประเทศจีน ประเทศญี่ปุน ประเทศอังกฤษ และประเทศ
สหรัฐอเมริกา  
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รูปท่ี 5. 20 เปรียบเทียบปริมาณการขนสงสินคาทางรถไฟ 
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5.3.3 จํานวนอุบัติเหตุและผูเสียชีวิตจากอุบัติเหตุตอหัวประชากร 
              จากรูปท่ี 5.21 จะเห็นไดวา จํานวนอุบัติเหตุท่ีเกิดขึ้นในแตละประเทศสอดคลองกับกราฟ
แสดงจํานวนยานพาหนะในครัวเรือน ประเทศไทยมีจํานวนการเกิดอุบัติเหตุนอยกวาประเทศอื่นๆ 
และต้ังแตป 2005 นั้นมีแนวโนมลดลงโดยเฉลี่ย 7.8 % โดยที่ทุกประเทศมีแนวโนมของจํานวน
อุบัติเหตุลดลง แตประเทศญี่ปุนมีจํานวนอุบัติเหตุมากกวา GB ท้ังที่มีจํานวนยานพาหนะในครัวเรือน
ใกลเคียงกัน สวนสหรัฐอเมริกา เนื่องจามีจํานวนประชากรมากและจํานวนยานพาหนะมาก จึงมี
จํานวนอุบัติเหตุมากกวาแระเทศอื่นๆ ประมาณ 6-7 เทา 
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รูปที่ 5. 21 เปรียบเทียบจํานวนการเกิดอุบัติเหตุตอจํานวนประชากร 
 

จากรูปท่ี 5.22 จะเห็นไดวา ประเทศไทยมีจํานวนผูเสียชีวิตจากอุบัติเหตุมากกวา
ญี่ปุน GB และสหรัฐอเมริกา โดยที่ทุกประเทศมีแนวโนมลดลง และประเทศไทยมีแนวโนมลดลง
โดยเฉลี่ยประมาณ 5.3 % 
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รูปท่ี 5. 22 เปรียบเทียบจํานวนผูเสียชีวิตตอจํานวนประชากร 
 

5.3.4 จํานวนยานพาหนะในแตละปตอหัวประชากร 
จากรูปท่ี 5.23 พบวาจํานวนรถจดทะเบียนตอจํานวนประชากร 1,000 คน พบวาประเทศไทยมี

จํานวนรถจดทะเบียนนอยท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับ ญี่ปุน อังกฤษ และอเมริกา ท้ังนี้เนื่องจากท้ังสาม
ประเทศเปนประเทศท่ีพัฒนาแลวและมีการเติบโตทางดานเศรษฐกิจท่ีคอนขางสูงกวาประเทศไทย
มาก 
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รูปท่ี 5.23 เปรียบเทียบจํานวนยานพาหนะจดทะเบียนตอจํานวนประชากร 
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5.3.5 โครงสรางพื้นฐานดานการขนสงตอหัวประชากร 
จากรูปท่ี 5.24 ประเทศไทยมีถนน Highway ตอหัวประชากรใกลเคียงกับ ประเทศจีน เกาหลี

ใต และเวียดนาม และมีคานอยกวาประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และอังกฤษ เม่ือทําการ
เปรียบเทียบกับประเทศ สหรัฐอเมริกา ญี่ปุน และอังกฤษ สรุปไดดังนี้ 

 ประเทศไทย เมื่อเปรียบเทียบความยาว Highway กับประเทศ สหรัฐอเมริกา ญี่ปุน 
และอังกฤษ จะมีคานอยสุด อาจจะเนื่องจากมีคารายไดตอหัวนอยกวาและ เปน
ประเทศท่ีกําลังพัฒนา 
 ซึ่งเม่ือเปรียบเทียบกับประเทศสหรัฐพบวามีความยาวของถนน Highway สูง 

อาจจะเนื่องมาจากมีพ้ืนท่ีมากเปนอันดับ 3 หรือ 4 ของโลก  และมีรายไดตอหัวสูง 
และมีจํานวนรัฐ 50 รัฐ การขนสงโดยสวนใหญใชรถยนตโดยสารเปนทางเลือกท่ีมี
ความสะดวก  
 รองลงมาคือ ประเทศญี่ปุน  ซึ่งพบวาการคมนาคมโดยรถไฟ มีเครือขายรถไฟของ

ญี่ปุนมีประสิทธิภาพมากและบริการใหท่ัวถึงมากท่ีสุดแหงหนึ่งของโลก จึงพบวา
คนโดยสวนใหญนิยมเดินทางโดยรถไฟ  ทําใหการเดินทางโดยรถยนตหรือการใช
ถนนนอยลง 
 และสุดทาย ประเทศอังกฤษ พบวาการเดินทางที่สะดวกสบายท่ีสุดในลอนดอน 

คือ รถไฟและรถไฟฟาใตดิน  จึงอาจทําใหการเดินทางโดยรถยนตหรือการใชถนน
นอยลง 
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รูปที่ 5.24 เปรียบเทียบความยาวถนนตอจํานวนประชากร 
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 จากรูปท่ี 5.25 ประเทศไทยมีความยาวรางรถไฟ ตอหัวประชากรใกลเคียงกับ ประเทศจีน
และเกาหลีใต และมีคานอยกวาประเทศญี่ปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และอังกฤษ เม่ือทําการ
เปรียบเทียบกับประเทศ สหรัฐอเมริกา ญี่ปุน และอังกฤษ สรุปไดดังนี้ 

 ประเทศไทย เม่ือเปรียบเทียบความยาวรางรถไฟ กับประเทศ สหรัฐอเมริกา 
ญี่ปุน และอังกฤษ จะมีคานอยสุด อาจจะเนื่องจากมีคารายไดตอหัวนอยกวาและ 
เปนประเทศท่ีกําลังพัฒนา 
 ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับประเทศสหรัฐพบวามีความยาวของรางรถไฟสูง อาจจะ

เนื่องมาจากมีพ้ืนที่มากเปนอันดับ 3 หรือ 4 ของโลก  และมีรายไดตอหัวสูง การ
เดินทางโดยใชรถไฟมีความสะดวกและปลอดภัย 
 รองลงมาคือ ประเทศอังกฤษพบวามีความยาวของรางรถไฟเปนอันดับท่ี 2 รอง

จากประเทศสหรัฐอเมริกา อาจจะเนื่องมาจากมีคารายไดตอหัวสูง และการ
เดินทางโดยรถไฟและรถไฟใตดินสะดวกสุด 
 และสุดทาย ประเทศญี่ปุนพบวามีความยาวของรางรถไฟเปนอันดับท่ี 3 รองจาก

ประ เทศ อั งกฤ ษ โดยระบ บการ ขนสงโดย รถไ ฟแ ละรถไฟฟาใต ดิน มี
ประสิทธิภาพมาก จึงทําใหมีความยาวของรางรถไฟมากเพื่อใหมีประสิทธิภาพ 
และบริการไดท่ัวถึง 
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รูปท่ี 5.25 เปรียบเทียบความยาวทางรถไฟตอจํานวนประชากร 
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5.3.6 การครอบครองยานพาหนะของครัวเรือน 
จากรูปท่ี 5.26 จะเห็นไดวา จํานวนยานพาหนะตอครัวเรือนของประเทศไทยนอยกวา

ประเทศอื่นๆ โดยท่ีมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นโดยเฉลี่ย 1.9 % โดยมีจํานวนใกลเคียงกับประเทศ
สหรัฐอเมริกา 
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รูปท่ี 5. 26 เปรียบเทียบจํานวนยานพาหนะที่ครัวเรือนครอบครอง 
 

5.3.7 การใชพลังงานรวมตอหัวประชากร 
จากรูปท่ี 5.27 แสดงสถิติการใชพลังงานรวมในแตละประเทศ  โดยเปรียบเทียบขอมูลจาก

ทั้งหมด 15 ประเทศ เปนขอมูลในป 1995 - 2007 พบวาประเทศไทย มีการใชพลังงานรวมมีแนวโนม
ที่เพ่ิมขึ้นในทุก ๆ ป มากกวาประเทศ ฟลิปปนส อินเดีย อินโดนีเซีย และ จีน สวนประเทศอังกฤษจะ
พบวามีการใชพลังงานคอนขางคงที่ แตจะลดลงเห็นไดชัดเจนในป 2007 จากสถิติประเทศท่ีใช
พลังงานรวมในประเทศสหรัฐอเมริกาสูงที่สุด รองลงมาเปนออสเตรเลีย และ สิงคโปร สวนประเทศ
ที่ใชพลังงานนอยไดแกฟลิปปนส และอินเดีย  
 จากกราฟ แสดงใหเห็นวาพฤติกรรมการใชพลังงานรวมในประเทศไทย  อินเดีย มี
ความสัมพันธกับคากราฟผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ  เพ่ิมขึ้น ลดลง ตามคา GDP  
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รูปที่ 5. 27 เปรียบเทียบการใชพลังงานรวมของประเทศตาง ๆ 
 
5.3.8 การใชพลังงานในภาคขนสงตอหัวประชากร 

จากรูปที่ 5.28 แสดงสถิติการใชพลังงานในภาคขนสงทางบกในแตละประเทศ  โดย
เปรียบเทียบขอมูลจากท้ังหมด 15 ประเทศ เปนขอมูลในป 1995 - 2007 พบวาประเทศไทย มีการใช
พลังงานในภาคขนสงทางบกมีแนวโนมที่เพ่ิมขึ้น ลดลง ตามคา ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ ในแต
ละป และมีการใชพลังงานในภาคขนสงทางบกมากกวาประเทศ ฟลิปปนส อินเดีย อินโดนีเซีย และ 
จีน สวนประเทศอังกฤษจะพบวามีการใชพลังงานคอนขางคงท่ี แตจะลดลงเห็นไดชัดเจนในป 2001, 
2006 และป 2007 จากสถิติประเทศที่ใชพลังงานรวมในประเทศสหรัฐอเมริกาสูงท่ีสุด รองลงมาเปน
ออสเตรเลีย และ นิวซีแลนด สวนประเทศท่ีใชพลังงานนอยไดแกจีน และอินเดีย 
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ปี 1995- 2007

 

รูปท่ี 5. 28 เปรียบเทียบการใชพลังงานในการขนสงทางถนนของประเทศตาง ๆ 
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5.4 การนําจัดทําฐานขอมูลในเวปไซต 
 คณะผูวิจัยไดรวบรวมขอมูลดังที่แสดงในรายงานขางบนแลว ยังรวมรวมไวบนเว็บไซตเพื่องายตอการ
นําไปใช โดยสามารถเขาไปสืบคนไดที่ www.sut.ac.th/transportenergy/data.php  ดังรูปที่ 5.29 

 
รูปที่ 5.29 เวปไชตเผยแพรขอมูลโครงการ 
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บทที่ 6 
บทสรุปและขอเสนอแนะ 

 
การสรุปผลการศึกษาในบทนี้จะบรรยายสรุปแยกตามวัตถุประสงคของงานวิจัยดังนี้ (1) 

การศึกษาและทบทวนงานวิจัยในประเทศและตางประเทศ (2) แบบจําลองท่ีแนะนําในประเทศไทย 
(3) การดําเนินการสํารวจขอมูล และสุดทายจะเปนขอเสนอแนะ 

 
6.1 แบบจําลองการใชพลังงานในประเทศและตางประเทศ 

ในการพัฒนาแบบจําลองการใชพลังงานในภาคการขนสงมีวิธีการท่ีหลากหลาย และแตกตาง
กันในแตละประเทศ ซึ่งขึ้นอยูกับขอมูลท่ีเกี่ยวของในการพัฒนาแบบจําลองวามีการเก็บรวบรวมไว
เปนอยางดีและเพียงพอหรือไม สําหรับการพัฒนาแบบจําลองการใชในประเทศไทย จะเปนการสราง
ภาพเหตุการณการใชพลังงานดวยโปรแกรม Long run Energy Alternative Planning (LEAP) โดยจะ
ใชขอมูลสภาพเศรษฐกิจและสังคมเปนขอมูลอินพุตในการพัฒนาแบบจําลอง สวนอีกแบบจําลอง
หนึ่งคือแบบจําลองการใชพลังงานในจังหวัดเชียงใหม ซึ่งตองใชขอมูลสํารวจเพ่ือหาระยะการ
เดินทางของประชาชน รูปแบบการเดินทางของประชาชน และการทดสอบยานพาหนะเพ่ือหาอัตรา
การสิ้นเปลืองของน้ํามันเชื้อเพลิง วิธีการนี้เปนวิธีการท่ีใชในหลายประเทศ เชน สหราชอาณาจักร 
แคนนาดา และฮองกง เปนตน 

สําหรับการพัฒนาแบบจําลองการใชพลังงานในตางประเทศ เชนประเทศสหรัฐอเมริกาจะ
พัฒนาแบบจําลองสําหรับการขนสงดวยโปรแกรม CALCARS ซึ่งเปนแบบจําลองที่ใชทํานายปริมาณ
การใชน้ํามันเชื้อเพลิงสําหรับรถยนต และ VMT ซึ่งตัวแปรท่ีเกี่ยวของจะประกอบดวย ลักษณะทาง
สภาพเศรษฐกิจและสังคมของประชากร ราคาน้ํามันเชื้อเพลิง แนวโนมลักษณะของยานพาหนะใน
อนาคต และ ความพึงพอใจของผูขับขี่ตอยานพาหนะท่ีใชโดยการใช Logit Model เขามาชวยในการ
คํานวณหาระยะการเดินทางของประชากร สําหรับสหราชอาณาจักรจะคํานวณหาระยะการเดินทาง
ของประชาชนโดยการนับปริมาณจราจรบนถนนสายหลักและถนนสายรอง จากนั้นนําระยะทางท่ีได
ไปคํานวณหาปริมาณการใชเชื้อเพลิงตอไป ประเทศแคนนาดาใชการสํารวจขอมูลการเดินทางของ
ประชาชนจากนั้นนํามาพัฒนาแบบจําลองโดยใชวิธีการทางสถิติ ประเทศออสเตรเลียจะพัฒนา
แบบจําลองโดยใช Linear Programming ประเทศฮองกงใชขอมูลการสํารวจการเดินทางของ
ประชาชนจากนั้นสรางแบบจําลองดวยการวิเคราะหความถดถอย ประเทศจีนใชขอมูลสภาพทาง
เศรษฐกิจและสังคมที่หนวยงานตาง ๆ เก็บรวมรวมไว โดยใชขอมูลท่ีไมมากนักพัฒนาแบบจําลอง
ดวย Partial Least Square Regression และสุดทาย International Energy Agency (IEA) ไดสราง 
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Spreadsheet สําหรับการพยากรณปริมาณการใชเชื้อเพลิงโดยใชขอมูลของประเทศสมาชิกจํานวน 28 
ประเทศ ซึ่งใชขอมูลจํานวนมากมีความละเอียดของขอมูลสูง  
 
6.2 แบบจําลองที่เหมาะสําหรับประเทศไทย 

แบบจําลองการใชพลังงานในภาคการขนสงท่ีแนะนําสําหรับประเทศไทยซึ่งจะประกอบดวย 
8 แบบจําลองยอย ซึ่งประกอบดวย แบบจําลองการขนสงทางถนนสําหรับประชากรและสินคา 
แบบจําลองการขนสงทางน้ําสําหรับประชากรและสินคา แบบจําลองการขนสงทางอากาศสําหรับ
ประชากรและสินคา และแบบจําลองสําหรับการขนสงทางรถไฟสําหรับประชากรและสินคา สําหรับ
วิธีการในการพัฒนาแบบจําลองยอยแตละแบบจําลองมี รายละเอียดดังนี้ 

 แบบจําลองยอยที่ 1 ประกอบดวยอีกสามแบบจําลองยอย แบบจําลองระยะการเดินทาง
รวมในหนวยคันกิโลเมตรใชการวิเคราะหความถดถอย แบบจําลองการเลือกรูปแบบการ
เดินทางใชแบบจําลองโลจิต ขอมูลอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงของยานพาหนะใช
ผลการทดสอบจากหนวยตรวจวัดมลพิษจากยานพาหนะ กรมควบคุมมลพิษ 

 แบบจําลองยอยที่ 2 ถึง 8 จะใชการวิเคราะหความถดถอยในการพัฒนาแบบจําลองโดยใช
ขอมูลทุติยภูมิที่หนวยงานตาง ๆ สํารวจไวเชน ขอมูล GDP จํานวนประชากร โครงสราง
พ้ืนที่ท่ีรองรับการเดินทางในแตละรูปแบบ เปนตน  

 
6.3 การดําเนินการสํารวจขอมูล 

สําหรับการดําเนินการสํารวจขอมูลไดดําเนินการสํารวจขอมูล 2 ชุดคือ 
6.3.1 การสํารวจขอมูลการเดินทางของประชนชนในเขตพ้ืนท่ี 3 จังหวัด คือ นครราชสีมา 

ปราจีนบุรี และพระนครศรีอยุธยา จํานวนทั้งสิ้น 2,800 ครัวเรือน วิธีการสํารวจใชการสัมภาษณ
ครัวเรือนเกี่ยวกับ ขอมูลสภาพเศรษฐกิจและสังคมของครัวเรือน ขอมูลการเดินทางของบุคคลใน
ครัวเรือนเปนตน 

6.3.2 การสํารวจสัดสวนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงของยานพาหนะแตละประเภท ซึ่งได
ดําเนินการสํารวจปริมาณการจําหนายเชื้อเพลิงบริเวณสถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิงในเขตพ้ืนท่ีจังหวัด
นครราชสีมา จํานวน 31 สถานี แยกเปนเขตในเมือง 12 สถานี และเขตนอกเมือง 19 สถานี จังหวัด
ปราจีนบุรี 2 สถานี และพระนครศรีอยุธยา 2 สถานี 
 
 
 
 



 192  

6.4  ขอเสนอแนะ 
 ในการพัฒนาแบบจําลองการใชพลังงานในภาคการขนสงตองใชขอมูลท่ีเกี่ยวของจํานวน
มาก ดังนั้นหากหนวยงานที่เกี่ยวมีการเก็บขอมูลไวเปนอยางดีและสืบคนงายจะเปนประโยชนในการ
พัฒนาแบบจําลองอยางย่ิง 
 ในอนาคตสมควรมีการสํารวจขอมูลเพิ่มเติม เพ่ือใหสมการแบบจําลองมีความเชื่อมั่นสูงขึ้น 
ซึ่งอาจจะพิจารณาสํารวจ เก็บขอมูลใหมีขอมูลของการเดินทางของประชากรในจังหวัดกลุมตัวอยาง 
3 จังหวัดใหครบทุกอําเภอ เพ่ือใหไดขอมูลท่ีครบถวน เพราะในบางอําเภอมีลักษณะการเดินทางท่ี
แตกตางกัน และอาจพิจารณาเก็บขอมูลในเมืองใหญท่ีมีรูปแบบการเดินทางตางจากเมืองตัวอยาง เชน 
จังหวัดเชียงใหม ซึ่งมีการจัดระบบขนสงมวลชนภายในเมืองแตกตางจากจังหวัดนครราชสีมา โดยใน
จังหวัดเชียงใหมเปนรถสองแถวสีแดงว่ิงแบบไมประจําเสนทาง สวนในจังหวัดนครราชสีมาจะเปน
รถสองแถวแบบว่ิงประจําเสนทาง และจังหวัดชลบุรี ซึ่งเปนเมืองท่ีมีนิคมอุตสาหกรรมจํานวนมาก 
ซึ่งทําใหมีแรงงานจํานวนมากและรูปแบบการเดินทางก็จะแตกตางไป โดยมีการเดินทางโดยรถ
โดยสารของบริษัท และเปนจังหวัดที่มีแหลงทองเท่ียวทางทะเล มีจํานวนนักทองเท่ียวจํานวนมาก ซึ่ง
รูปแบบการเดินทางของนักทองเท่ียวก็จะแตกตางไปจากประชาชนโดยท่ัวไป 
 สําหรับงานวิจัยนีพั้ฒนาขึ้นภายใตเงื่อนไขของรูปแบบการเดินทางท่ีเหมือนสภาพปจจุบัน
โดยไมไดพิจารณาถึงเทคโนโลยีของรูปแบบการขนสงท่ีอาจจะเปลี่ยนไปในอนาคต ดังนั้นในอนาคต
อาจเพ่ิมปจจัยดานการเปลี่ยนแปลงทางดานเทคโนโลยีการขนสง เขามาในแบบจําลองโดยการสราง
ภาพเหตุการณ (Scenario) เพ่ิม เพ่ือท่ีจะไดทราบวาหากรูปแบบการเดินทางเปลี่ยนไปผลของการใช
พลังงานในภาคการขนสงจะเปลี่ยนไปอยางไร 
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