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 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคหลักเพื่อทําการสรางแบบจําลองเพ่ือใชในการทดสอบการเพ่ิม
ปริมาณการผลิตน้ํามันโดยการขับดวยน้ําจากดานลางของแหลงน้ํามันในแองพิษณุโลกของประเทศ
ไทย ท้ังนี้สืบเนื่องจากการการใชพลังงานของประเทศไดเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง คาดการณไดวา 
ความตองการดานพลังงานในอนาคตก็ยังคงสูงข้ึนเชนกัน เพื่อจัดการกับความตองการดังกลาว
รวมท้ังเพื่อรักษาระดับการพัฒนาเศรษฐกิจใหเปนไปอยางยั่งยืน กระบวนการผลิตน้ํามันข้ันทุติยภูมิ
จึงตองนํามาพิจารณาใชงานในการเพิ่มอัตราการผลิตน้ํามันใหเพียงพอตอความตองการใชงานและ
ความม่ันคงทางพลังงานของประเทศ หัวขอการศึกษานี้ประกอบไปดวย (1) เพื่อศึกษาและสรุป
ประวัติการสํารวจและผลิตปโตรเลียมของประเทศไทยโดยสังเขป (2) เพื่อจําลองและทดสอบ      
ผลของการเพ่ิมข้ึนของการผลิตน้ํามันโดยการขับดวยน้ําจากดานลางของแหลงกักเก็บน้ํามันในแอง
พิษณุโลกของประเทศไทย (3) ทําการเปรียบเทียบผลท่ีไดกับการศึกษาของบริษัทผูผลิตในพ้ืนท่ี 
ท้ังนี้รวมไปถึงการวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรเพื่อการเปรียบเทียบตัดสินใจ การพิจารณาถึง
โอกาสและความเปนไปไดท่ีจะนําวิธีการดังกลาวนี้ไปใชในการประกอบการจริง โดยขอมูล       
ทางธรณีฟสิกสและคุณสมบัติของของไหลในแหลงกักเก็บนั้นไดทําการรวบรวมมาจาก      
บทความเผยแพรตาง ๆ รวมท้ังใชคาท่ีไดจากการคํานวณเชิงทฤษฎี เพื่อใชในการสรางแบบจําลอง
ดังกลาว การจัดทําแบบจําลองจะเนนโครงสรางของแหลงกักเก็บแบบประทุนคว่ํา (Anticline 
structure) และแบบลาดเอียงแนวเทเดียว (Monocline structure) โดยแตละแบบของโครงสราง      
ยังแบงเปน 3 กรณีศึกษาตามขนาดปริมาณสํารองของน้ํามันท่ี 20  10 และ 5 ลานบารเรล (เปาหวัง
ระดับสูง ระดับกลาง และระดับมาตรฐาน ตามลําดับ) และสําหรับทุกกรณีศึกษาจะแบงรูปแบบ  
การวางแผนการผลิตเปน 4 รูปแบบ (ผลิตโดยไมมีการอัดน้ํา ทําการอัดน้ําหลังจากทําการผลิตไป
แลว 2  4 และ 8 ป)  รูปแบบการวางตําแหนงหลุมผลิตตอหลุมอัดน้ําใชเปนแบบ Direct Line Drive 
และ Staggered Line Drive โดยใชอัตราการอัดน้ําคงที่ตอทุกรูปแบบการผลิตเพื่อศึกษาถึงลักษณะ
ของอัตราการผลิตของของไหล ณ เวลาท่ีเร่ิมการอัดน้ําท่ีตางกัน ผลจากการทดสอบแบบจําลอง
พบวาประสิทธิภาพท่ีไดจากการผลิตแบบใชแรงขับตามธรรมชาติ (ไมมีการอัดน้ํา) อยูท่ีชวง 21.97-
27.62% ของปริมาณสํารองของนํ้ามัน สวนกรณีการผลิตท่ีมีการอัดน้ําเพื่อทําการขับน้ํามัน         
ดวยน้ําจากดานลางหลังจากผานการผลิตโดยใชแรงขับตามธรรมชาติในปท่ี 2  4 และ 8 นัน้                     
ไดประสิทธิภาพออกมาที่ 54.34-57.75%   50.26-56.17% และ 44.96-51.34% ตามลําดับ เม่ือทําการ 
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เปรียบเทียบโดยใชการอัดน้ําชวยกับการไมอัดน้ําพบวาการเร่ิมอัดน้ําหลังจากทําการผลิตไปแลว     
2 ป จะทําใหไดคาประสิทธิภาพการผลิตสูงท่ีสุด และมีลักษณะของคาผลกําไรตอเงินลงทุนท่ีสูง
กวากรณีอ่ืน ๆ ท้ังหมดในเชิงเศรษฐศาสตร  
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IMPROVE OIL RECOVERY/SECONDARY/BOTTOM WATERFLOODING/ 

RESERVOIR SIMULATION 

 

 The primary objective of this research is to stimulate the improving of oil 

recovery scenarios in Phitsanulok Basin of Thailand by bottom waterflooding 

reservoir simulation model.  The nation’s energy consumption has risen dramatically 

and it is expected that future energy demand will keep on increasing. To cope with the 

increasing demand and maintain sustainable economic growth, the secondary oil 

recovery process can be performed to ensure that petroleum supply of the country is 

secured and meets the demand.  The research effort includes (1) study and review 

Thailand oil production history, (2) simulate the improve oil recovery technique by 

bottom waterflooding method in the reservoirs of Phitsanulok Basin, central Thailand,  

3) compare the results with previous studies of oil companies, including economic 

analysis to consider the  feasibility of project and it’s realizable.  Physical properties 

of the reservoir rock and fluids, e.g. permeability, porosity, and reservoir pressure, 

collected from literature review and theoretical assumptions, to analyze and input to a 

reservoir simulation model.  The reservoir simulation study is focused on anticline 

and monocline structure styles, each structure is divide into 3 main cases according to 

the volume of oil in place of 20, 10, and 5 million barrels (high, medium, and base 

case respectively), for all cases include 4 production scenarios test applied (no water 
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injection, 2nd year, 4th year, and 8th year after natural flow production periods of the 

water injection).  Direct line drive and staggered line drive flood pattern are used to 

perform the bottom waterflooding technique which constant water injection rate to 

observe the fluids production behavior at the specific time to start water injection.  

The results of reservoir simulation show significantly that natural flow mechanism 

(no water injection) can produced 21.97-27.62% of oil in place and the other cases 

which applied bottom waterflooding technique, the 2nd, 4th and 8th year of water 

injection scenarios, the recoveries increased to 54.34-57.75%, 50.26-56.17% and 

44.96-51.34% respectively.  To compare with natural flow production and 

waterflooding scenarios, the 2nd water injection presented itself the best operation 

scenarios of every case in development plan due to the recovery efficiency and 

economic values are more favorable than the others.       
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