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การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลกระทบของการใชน้ํามันไบโอดีเซลตอเครื่องยนต

ดีเซลรอบปานกลาง โดยเปรียบเทียบสมรรถนะและการสึกหรอเครื่องยนตเมื่อใชน้ํามันดีเซล B20 
B50 และ B100 โดยแบงการทดสอบออกเปน 2 สวน คือ (1) ทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต 
เพื่อนํามากําหนดภาระของเครื่องยนตในการทดสอบระยะยาวและ  (2) ทดสอบการสึกหรอ 
ของเครื่องยนต  ผลการทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนตแสดงให เห็นวาค ากําลังสูงสุด 
ของเครื่องยนตจะอยูในชวงความเร็วรอบ 1,800–2,000 รอบตอนาที สวนการทดสอบความทนทาน
ของเครื่องยนตพบวาการสึกหรอของแหวนลูกสูบ (น้ําหนักที่สูญหาย) สูงขึ้นเมื่อสัดสวนผสมของ
น้ํามันไบโอดีเซลสูงขึ้น ความหนืดของน้ํามันเครื่องสูงขึ้นเมื่อสัดสวนน้ํามันไบโอดีเซลเพิ่มขึ้น 
โดยที่น้ํามัน B20 มีการเพิ่มขึ้นของความหนืดเทียบเคียงไดกับน้ํามันดี เซล ความหนาแนน 
ของน้ํามันเครื่องมีคาสูงขึ้นอยางรวดเร็วเมื่อใชสัดสวนน้ํามันไบโอดีเซลมากกวารอยละ 20 
สําหรับปริมาณโลหะและอโลหะที่ปนเปอนในน้ํามันเครื่องพบวาจะมีคามากขึ้นเมื่อสัดสวน
น้ํามันไบโอดีเซลเพิ่มขึ้น  

ผลที่ไดจากการทดสอบนี้สามารถสรุปไดวาน้ํามันไบโอดีเซลผสมดีเซลสามารถนํามาใช
ทดแทนเชื้อเพลิงดีเซลในเครื่องยนตดีเซลรอบกลางได แตควรกําหนดระยะเวลาการเปลี่ยนถาย
น้ํามันหลอล่ืนใหส้ันลงและอาจปองกันโดยการใชน้ํามันหลอล่ืนที่มีสารเติมแตงเพื่อลดการสึกหรอ
ที่เหมาะสมรวมทั้งควรมีการศึกษาถึงวิธีปรับแตงการทํางานของเครื่องยนตเพื่อใหสามารถใช 
น้ํามันผสมชนิดนี้ไดอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นเชนการปรับจังหวะการฉีดของเชื้อเพลิง 
(injection timing) เปนตน  
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 The objective of this study was to investigate the performance and wear of 

medium speed diesel engine when different types of fuels including diesel, B20, B50 and 

B100 are used. The study was divided into two parts viz. (1) determination of appropriate 

condition of long-term run by performance test evaluation (2) engine wear test of long-

term run. Performance test results showed that the maximum engine power was found at 

engine speeds ranging from 1,800 to 2,000 rpm. Considering engine durability, the wear 

of piston rings (weight loss) increased with an increase in biodiesel concentration in 

biodiesel-diesel mixtures. Fuel viscosity was found to be proportional to biodiesel 

concentration. However, B20 showed almost the same viscosity as diesel fuel. The engine 

oil density will dramatically increase if biodiesel concentration higher than 20% is used. 

Also, the extents of metal and nonmetal contaminated in engine oil were proportionally 

related to concentration of biodiesel. 

It could be concluded from the study that biodiesel-diesel fuel can substitute for 

diesel fuel in medium speed diesel engine but the engine oil changeover period will be 

shortened. This problem can be solved by using engine oil with proper additives so as to 

lessen engine wear. A study on functional modification of engine such as injection timing 

is encouraged in order to be more compatible with biodiesel fuel.   
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