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วันวิสา  หาระโคตร : การเสริมถ่ัวคาวาลเคดในอาหารแพะเนื้อระยะกําลังเจริญเติบโต 
(SUPPLEMENTATION OF CAVALCADE (Centrosema pascuorum cv. Cavalcade) IN 
GROWING MEAT GOAT DIETS) อาจารยที่ปรึกษา : ผูชวยศาสตราจารย ดร.ปราโมทย 
แพงคํา, 77 หนา. 
 

             การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการเสริมถ่ัวคาวาลเคดในอาหารแพะเนื้อระยะกําลัง
เจริญเติบโต โดยการศึกษาแบงออกเปน 2 การทดลอง 

การทดลองที่ 1 ศึกษาผลของถั่วคาวาลเคดหมักและถั่วคาวาลเคดแหงในอาหารแพะเนื้อ 
โดยใชแพะลูกผสมพันธุแองโกลนูเบี้ยน x พื้นเมือง จํานวน 8 ตัว น้ําหนักตัวเฉลี่ย 14+2.0 กิโลกรัม 
วางแผนการทดลองแบบ double 4x4 Latin square อาหารที่ใชทดลองประกอบดวย 4 ทรีทเมนต 
ไดแก 1) หญาแพงโกลาแหง (กลุมควบคุม) 2) หญาแพงโกลาแหง + อาหารขน (1%BW) 3) หญา
แพงโกลาแหง + ถ่ัวคาวาลเคดหมัก 1%BW) และ 4) หญาแพงโกลาแหง + ถ่ัวคาวาลเคดแหง 
(1%BW) จากการศึกษา พบวาปริมาณการกินไดของวัตถุแหง (g/kgBW0.75) ของอาหารหยาบและ
อาหารทั้งหมดของแพะกลุมที่ไดรับการเสริมอาหารขนมีคาสูงกวากลุมควบคุมและกลุมที่เสริม 
ถ่ัวคาวาลเคดหมักอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับกลุม 
ที่เสริมถ่ัวคาวาลเคดแหง สวนคาการยอยไดของวัตถุแหง อินทรียวัตถุ และ acid detergent fiber 
(ADF), คาความเปนกรด-ดางในกระเพาะหมัก แอมโมเนีย-ไนโตรเจนในของเหลวจากกระเพาะ
หมัก คาเฉลี่ยของกรดไขมันระเหยไดทั้งหมด และสัดสวนของกรดไขมันระเหยไดในกระเพาะหมัก 
คายูเรีย-ไนโตรเจนในกระแสเลือด พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ อยางไรก็ตาม คาการ 
ยอยไดของโปรตีนหยาบ ไนโตรเจนที่กินได (กรัม/วัน) และไนโตรเจนที่ เก็บกักในรางกาย  
(กรัม/วัน เปอรเซ็นตของไนโตรเจนที่กินได) ของแพะในกลุมที่เสริมอาหารขนถ่ัวคาวาลเคดหมัก 
และถ่ัวคาวาลเคดแหง มีคาสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)    

การทดลองที่ 2 ศึกษาผลของการทดแทนโปรตีนจากกากถั่วเหลืองดวยโปรตีนจาก 
ถ่ัวคาวาลเคดในอาหารขน โดยใชแพะเพศผูลูกผสมพันธุแองโกลนูเบี้ยน x พื้นเมือง จํานวน 18 ตัว 
วางแผนการทดลองแบบสุมภายในบล็อกโดย ทรีทเมนตประกอบดวย ระดับการทดแทนโปรตีน
จากกากถั่วเหลืองดวยถ่ัวคาวาลเคดที่ระดับ 0, 25 และ 50 เปอรเซ็นต ผลการทดลองพบวา ปริมาณ
การกินได คาการยอยไดของโภชนะ คาความเปนกรด-ดาง ในกระเพาะหมัก คาแอมโมเนีย
ไนโตรเจน คาแอมโมเนียในกระแสเลือด คาสัดสวนกรดไขมันที่ระเหยได และคาความสมดุลของ
ไนโตรเจนมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ เมื่อสัตวไดรับอาหารที่แตกตางกัน อยางไรก็ตาม ตนทุนใน
การผลิตลดต่ําลง คือ 3.6, 3.2 และ 2.9 บาทตอกิโลกรัมตอตัวตอวัน เมื่อมีการทดแทนกากถั่วเหลือง
ดวยถ่ัวคาวาลเคดแหงที่ระดับ 0, 25 และ 50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
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จากการศึกษาจึงสรุปไดวา การเสริมถ่ัวคาวาลเคดแหงหรือถ่ัวคาวาลเคดหมักในอาหารแพะ
เนื้อระยะกําลังเจริญเติบโต พบวาสามารถปรับปรุงปริมาณการกินได การยอยไดของโปรตีน และ
ไนโตรเจนที่ เก็บกักในรางกายไดทัด เทียมกับกลุมที่ เสริมอาหารขน  แตในกลุมที่ เสริม 
ถ่ัวคาวาลเคดหมักและคาวาลเคดแหงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ จึงเลือกถ่ัวคาวาลเคดแหง 
สําหรับใชศึกษาในการทดลองที่ 2 ดวยเหตุผลในเรื่องความสะดวก และความประหยัดในการ
จัดเตรียม จากผลการทดลองที่ 2 สามารถสรุปไดวา สามารถใชถ่ัวคาวาลเคดแหงทดแทนโปรตีน
จากกากถั่วเหลืองไดถึง 50% โดยไมสงผลกระทบดานลบตอปริมาณการกินได การยอยได 
และกระบวนการหมักในกระเพาะหมักที่สําคัญคือสามารถลดตนทุนคาอาหารได 11.9 และ 19.4 
เปอรเซ็นตของแพะที่ทดแทนกากถั่วเหลืองดวยถ่ัวคาวาลเคดแหงที่ระดับ 25 และ 50 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ 
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CAVALCADE SILAGE/CAVALCADE HAY/MEAT GOATS 

 

The objective of this research was to examine the effects of utilizing cavalcade 

(Centrosema pascuorum cv. Cavalcade) in growing meat goat diets. The study was 

divided into 2 experiments. 

The first experiment was conducted to study the effects of cavalcade silage and 

cavalcade hay (CH) in the rations of meat goats. Eight crossbred (Anglo-Nubian x 

native) goats with the average body weight (BW) of 14+2.0 kg were used in double 

4x4 Latin square design. The four dietary treatments were 1) pangola hay (control), 2) 

pangola hay plus concentrate (1%BW), 3) pangola hay plus cavalcade silage 

(1%BW), and 4) pangola hay plus cavalcade hay (1%BW). The results showed that 

roughage and total dry matter intakes (g/kg BW0.75) of goats fed with concentrate 

supplement were significantly higher (p<0.05) than those of goats fed with the control 

and cavalcade silage. However, there were no significant differences among goats fed 

with cavalcade silage and cavalcade hay. Dry matter, organic matter and acid 

detergent fiber digestibility, ruminal pH, ruminal ammonia-nitrogen, total volatile 

fatty acid (VFA), proportions of VFA and blood urea nitrogen were not significantly 

different in terms of  dietary treatments. However, crude protein digestibility, nitrogen 

(N) intake and N retention (g/d, % N intake) of goats fed with concentrate supplement, 
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cavalcade silage and cavalcade hay were significantly higher (p<0.05) than those of 

goats in the control group. 

The second experiment was conducted to investigate the effects of substitution 

of protein (CP) from cavalcade hay to soybean meal (SBM) in concentrate diets. 

Eighteen male crossbred (Anglo-nubian x native) goats were assigned into a 

randomized complete block design. The treatments were performed on the levels of 

substitution of CP from SBM by cavalcade hay at 0, 25 and 50%. The results showed 

that overall parameters (feed intake, nutrient digestibilities, ruminal pH, ruminal 

ammonia-N, blood urea N, volatile fatty acid and N-balance) were not significantly 

different in dietary treatments. However, total feed costs of goats fed with cavalcade 

hay were cheaper than the control diet (3.6, 3.2 and 2.9 Bath per kg, of goat fed 

substitution of SBM by cavalcade hay at 0, 25 and 50%, respectively). 

It was concluded that supplementation of cavalcade silage or cavalcade hay in 

growing goat diets could improve the same dry matter intake, crude protein 

digestibility and N retention as concentrate. Moreover, goats fed with cavalcade silage 

or cavalcade hay supplements were not significantly different, so cavalcade hay was 

selected in experiment 2. From experiment 2, it was concluded that cavalcade hay 

could substitute up to 50% CP of SBM without any negative effects on feed intake, 

digestibility and rumen fermentation. Moreover, it could reduce feed costs by 11.1% 

and 19.4% of goats fed substitute with cavalcade hay at 25% and 50% CP as 

compared to soybean meal, respectively. 
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%BW   =    เปอรเซ็นตของน้ําหนกัตัว 
g/kgBW0.75    =  กรัมตอกิโลกรัมเมแทบอลิค 
ADF   =  Acid detergent fiber 
ADG   =  Average daily gian 
BUN        =             Blood urea nitrogen 
CP   =      Crude protein 
C   =  Cubic trend 
C2   =  Acetic acid 
C3   =  Propionic acid 
C4        =    Butyric acid 
C2:C3   =    Acetic acid :  Propionic acid 
DM   =  Dry matter 
L   =  Linear trend 
NDF   =  Neutral detergent fiber 
NH3-N   =  Ammonia Nitrogen 
NS   =  Not significant 
P      =  Period 
Q   =  Quadratic 
SEM   =  Standard error of the mean 
T   =  Treatment 
TVFA   =  Total volatile fatty acid 
VFA   =  Volatile fatty acid 
 



บทที่ 1 
บทนํา 

 

1.1 ความสําคัญและที่มาของปญหาในการทําวิจัย 
แพะเปนสัตวเศรษฐกิจอีกชนิดหนึ่ง  ซ่ึงจัดเปนสัตวเคี้ยวเอื้องขนาดเล็ก ในประเทศไทย

สวนมากนิยมเลี้ยงกันในแถบภาคใตของประเทศ แพะเปนสัตวที่เล้ียงงาย ใหผลผลิตเร็ว ปจจัยที่จะ
ทําใหแพะประสบผลสําเร็จหรือไมนั้นขึ้นอยูกับ การจัดการดูแล สุขภาพสัตว การปองกันโรค และที่
สําคัญคืออาหารและการจัดการดานการใหอาหารสัตว ดังนั้นหากมีความรูความเขาใจในดานการ
จัดการและการใหอาหารก็สามารถนําไปสูการปรับปรุงประสิทธิภาพ และผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจ ตนทุนในการผลิตสัตวเคี้ยวเอื้องสวนใหญจะเปนคาอาหารโดยทั่วไปอาหารสัตวเคี้ยว
เอื้องจะเปนอาหารหยาบ แตเนื่องจากอาหารหยาบมีปริมาณไมเพียงพอและมีคุณภาพต่ําจึงตองมีการ
เสริมดวยอาหารขนเพื่อใหสัตวไดรับโภชนะที่เพียงพอแกความตองการของรางกาย ในอาหารขน
นั้นโปรตีนเปนอาหารที่มีราคาแพง ซ่ึงสวนใหญจะใชกากถั่วเหลืองเปนแหลงโปรตีน การผลิตสัตว
ปกและสุกรมีการใชกากถ่ัวเหลืองเปนแหลงโปรตีนเชนเดียวกันจึงทําใหการผลิตสัตวในประเทศ
ไทยมีความตองการกากถั่วเหลืองปริมาณมาก  และทําใหกากถ่ัวเหลืองมีราคาสูงถึงกิโลกรัมละ 
11-14 บาท นอกจากนี้ยังตองนําเขาจากตางประเทศเปนจํานวนมากทําใหประเทตองเสียดุลการคา
กับตางประเทศ โดยในป 2549 ประเทศไทยไดมีการนําเขากากถั่วเหลืองจํานวน 1,604,353 ตัน คิด
เปนมูลคา 14.330 ลานบาท (กรมปศุสัตว, 2549) หากมีการนําใชแหลงอาหารหยาบคุณภาพดี  
มีคุณคาทางโภชนะ โดยเฉพาะโปรตีนหยาบสูง ยอมเปนแนวทางในการลดตนทุนการผลิต ดาน
อาหารสัตวใหเกษตรกรไดอีกทางหนึ่ง โดยแหลงอาหารหยาบ สามารถแบงออกเปน 2 กลุมใหญ ๆ 
(เมธา วรรณพัฒน, 2538) กลุมแรกคือพืชอาหารสัตว ไดแก หญาหรือถ่ัว ที่ปลูกไวเพื่อเล้ียงสัตว 
หรือที่มีอยูแลวตามธรรมชาติ และกลุมที่สองไดแก เศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตร (crop residues) 
เปนผลพลอยไดในการเก็บเกี่ยวพืชในฤดูตาง ๆ ซ่ึงพบวา ถ่ัวอาหารสัตวนั้นเปนแหลงของ
ไนโตรเจนจึงเปนแหลงของอาหารหยาบที่มีคุณคาทางโภชนะโดยเฉพาะโปรตีนหยาบ ไมวาจะอยู
ในรูปแบบสดหรือแหงก็ตาม และถ่ัวแตละชนิดยอมมีคุณสมบัติ และคุณลักษณะที่แตกตางกัน
ออกไป  

       กรมปศุสัตวโดยกองอาหารสัตว ไดมีการนําพันธุถ่ัวชนิดใหม ๆ เขามาศึกษา เพื่อหาความ
เปนไปไดในการปลูกเพื่อการเลี้ยงสัตว และการขยายพันธุ เพ ื่อแนะนําเกษตรกรและผูสนใจในการ
เล้ียงสัตว ถ่ัวคาวาลเคด  (Centrosema pascuorum cv.Cavalcade) เปนพืชที่มีการเจริญเติบโตแบบ
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เถาเลื้อย เมื่อแหงใบไมรวง เหมาะสําหรับทําถ่ัวแหง มีโปรตีนสูงสัตวชอบกิน สามารถเก็บเกี่ยว
ผลผลิตได 2-3 คร้ัง ผลผลิตน้ําหนักแหงไรละ 1,000-1,300 กิโลกรัม หรือคิดเปนถ่ัวสดไรละ 4,000-
5,200 กิโลกรัม จินดา  สนิทวงศ  ณ  อยุธยา, เทิดศักดิ์  ชมชื่นจิตร และคัมภีร  ภักดีไทย (2547) ศึกษา
ระดับของถั่วคาวาลเคดแหงที่เหมาะสมเพื่อใชรวมกับหญาแหงเลี้ยงโคเนื้อพันธุบราหมันเพศเมีย
น้ําหนักเฉลี่ย 248 กิโลกรัม พบวาโคมีอัตราการเจริญเติบโตและประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารไม
แตกตางกับการใชอาหารขนเสริม ปริมาณอาหารที่กินไดรวมทั้งหมดคิดเปนวัตถุแหง (กก./ตัว/วัน) 
(P < 0.01) และมีตนทุนคาอาหารเฉลี่ยตอการเพิ่มน้ําหนัก 1 กิโลกรัมต่ํากวาเมื่อเทียบกับการใช
อาหารขนเสริม สมศักดิ์  เภาทอง, วัฒนา  โคตรพัฒน และเข็มทอง  กล่ินเกษตร (2544) พบวา การ
ตัดถ่ัวคาวาลเคดที่อายุ 90 วันหลังปลูก เพื่อทําถ่ัวแหงจะไดผลผลิตสูงสุดเทากับ 1,697 กิโลกรัมตอ
ไรตอป และผลผลิตโปรตีนประมาณ 302 กิโลกรัมตอป นอกจากนี้ถ่ัวคาวาลเคดแหงจึงนาจะ
นํามาใชเปนแหลงอาหารหยาบโปรตีนสูงไดดี ถาไดนํามาเสริมอาหารขนในระดับที่เหมาะสม จะ
ชวยปรับปรุงคุณภาพใหสูงขึ้น และสามารถใชเล้ียงแพะเนื้อไดอยางมีประสิทธิภาพจะเปนแนวทาง
หนึ่งที่จะลดตนทุนการผลิตแพะเนื้อได 
  การทดลองครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของการเสริมถ่ัวคาวาลเคด ในอาหารแพะเนื้อ
ระยะกําลังเจริญเติบโต เพื่อเปนแนวทางในการใชทดแทนแหลงของอาหารขนที่มีราคาแพงเพื่อลด
ตนทุนการผลิตและเปนอีกแนวทางหนึ่งในการเลือกใชของเกษตรกรตอไป 
 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
1.2.1 เพื่อศึกษาโดยการเปรียบเทียบระหวาง ถ่ัวคาวาลเคดหมัก และถ่ัวคาวาลเคดแหง  

ตอปริมาณการกินได การยอยได ของแพะเนื้อระยะกําลังเจริญเติบโต 
1.2.2 เพื่อศึกษาผลของการทดแทนโปรตีนหยาบในสูตรอาหารขนดวยถ่ัวคาวาลเคดแหง 

ตอกระบวนการหมักและนิเวศวิทยาในกระเพาะหมัก รวมทั้งคาทางชีวเคมีในเลือด ในแพะเนื้อพนัธุ 
ลูกผสม แองโกลนูเบี้ยน × พืน้เมือง 

 

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 
1.3.1 ศึกษาผลของถั่วคาวาลเคด ทีใ่ชทดแทนกากถั่วเหลืองในสูตรอาหารขน ตอปริมาณ 

การกินไดและการยอยไดของโภชนะ 
1.3.2 ศึกษาผลจากกระบวนการหมักจากของเหลวในกระเพาะหมัก โดยศึกษาหาความ

เขมขนของแอมโมเนีย-ไนโตรเจน กรดไขมันที่ระเหยได ความเปนกรด-ดางในกระเพาะหมัก 
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1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
1.4.1 ไดแนวทางในการแนะนําระดับถ่ัวคาวาลเคดแหงที่เหมาะสม เพื่อใชเปนแหลง

อาหารหยาบในสูตรอาหารผสมสําเร็จสําเร็จรูปสําหรับแพะเนื้อ 
1.4.2 ไดแนวทางในการนําใชแหลงอาหารหยาบโปรตีนสูง นํามาประยุกตใชเปนอาหาร

แหลงอาหารขนในอาหารผสมสูตรสําเร็จรูปสําหรับแพะเนื้อ 
1.4.3 สามารถลดตนทุนการผลิต โดยการใชถ่ัวคาวาลเคดแหงทดแทนแหลงโปรตีนจาก

วัตถุดิบอาหารขนในสูตรอาหาร 
 

1.5 รายการอางอิง  
กรมปศุสัตว. (2549). รายงาน/บทวิเคราะห [ออนไลน]. http://www. dld.go.th/transfer/th/index.php 

option .com.  
จินดา  สนิทวงศ  ณ  อยุธยา เทิดศักดิ์  ชมชื่นจิตร และคัมภีร  ภักดีไทย. (2547). การใชถ่ัวทา

พระสไตโลแหงเลี้ยงโคเนื้อ รายงานผลงานวิจัยประจําป (หนา 269-278). กรุงเทพฯ: กรม
ปศุสัตว กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 

เมธา  วรรณพัฒน.  (2538).  อาหารหยาบกับประสิทธิภาพการผลิตโคนม.  วารสารโคนม. 44-52. 
สมศักดิ์  เภาทอง วัฒนา  โคตรพัฒน และเข็มทอง  กล่ินเกษตร.  (2544).  เทคนิคการปลูกถ่ัวคาวาล

เคดไดทั้งผลผลิตสด และเมล็ดพันธุ.  ขาวพืชอาหารสัตว (หนา 11-16). กรุงเทพมหานคร: 
กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 
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บทที่ 2 
ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

2.1 การผลิตแพะ 
การเลี้ยงสัตวกําลังไดรับการสนใจเปนอยางมาก เพราะนอกจากการปลูกพืชแลว  การเลี้ยง 

สัตวยังเปนอาชีพหนึ่งที่สามารถทํารายไดใหแกเกษตรกร ทั้งเปนรายไดหลักและรายไดเสริม 
ปจจุบันประเทศไทยนอกจากจะเลี้ยงสัตวเพื่อบริโภคภายในประเทศแลว ยังสามารถสงเปน 
สินคาออกไปจําหนายยังตางประเทศทํารายไดปละหลายพันลานบาท แพะเปนสัตวเล้ียงชนิดหนึ่ง 
ที่นาทําการสงเสริมใหเกษตรกรทําการเลี้ยงเชนเดียวกับสัตวอ่ืน การผลิตแพะยังสามารถขยายตัวได 
อีกมาก เพราะนอกจากจะเลี้ยงแพะเพื่อการบริโภคภายในประเทศแลว ยังมีแนวโนมที่สามารถจะสง 
แพะไปจําหนายยังประเทศขางเคียงไดอีกดวย 

แพะเปนสัตวที่นาเลี้ยง ทั้งนี้เพราะแพะนอกจากจะเลี้ยงงาย ขยายพันธุไดเร็วแลว ยังมีขอดี 
ตาง ๆ อีกมาก เชน 

1. แพะเปนสัตวที่ ใหผลผลิตทั้ ง เนื้อและนม  มีขนาดเล็ก  ทําให ผูหญิงหรือเด็กก็ 
สามารถใหการดูแลได 

2. แพะเปนสัตวที่หาอาหารกินเองไดเกง กินอาหารไดหลายชนิดดังนั้นถึงแมฤดูแลง 
แพะก็สามารถหาวัชพืชที่โค-กระบือไมกิน กินเปนอาหารได 

3. แพะมีการเจริญเติบโตเปนหนุมเปนสาวไดเร็ว สามารถใชแพะผสมพันธุไดตั้งแต 
อายุเพียง 8 เดือน 

4. แพะมีความสมบูรณพันธุ สูง แมแพะมักคลอดลูกแฝด  และใชระยะเวลาในการ 
เล้ียงลูกสั้น จึงทําใหสามารถตั้งทองไดใหม 

5. แพะเปนสัตวที่ใชพื้นที่ในการเลี้ยงเพียงเล็กนอยทั้งพื้นที่โรงเรือนและพื้นที่สําหรับปลูก
พืชอาหารสภาพสัตวสําหรับแพะ 

6. แพะเปนสัตวที่สามารถปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมไดดี มีความทนทานตออากาศแลง 
และรอนไดด ี

2.1.1 ลักษณะและวิธีการเลี้ยงแพะ 
 ลักษณะและวธีิการเลี้ยงแพะโดยทั่วไปสามารถจัดแบงออกไดเปน 4 แบบดวยกัน คือ 
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 1. การเลี้ยงแบบผูกลาม การเลี้ยงแบบนี้ใชเชือกผูกลามที่คอแพะแลวนําไปผูกให
แพะหาหญากินรอบบริเวณที่ผูก โดยปกติเชือกที่ใชผูกลามแพะมักมีความยาวประมาณ 5-10 เมตร 
การเลี้ยงแบบนี้ผูเล้ียงจะตองมีน้ําและอาหารแรธาตุไวใหแพะกินเปนประจําดวย ในเวลากลางคืนก็
ตองนําแพะกลับไปเลี้ยงไวในคอกหรือเพิงที่มีที่หลบฝน การผูกลามแพะควรเลือกพื้นที่ที่มีรมเงาที่
แพะสามารถหลบแดดหรือฝนไวบาง หากจะใหดีเมื่อเกิดฝนตกควรไดนําแพะกลับเขาเล้ียงในคอก 
 2. การเลี้ยงแบบปลอย การเลี้ยงแบบปลอยนี้เกษตรกรมักปลอยแพะใหออกหา
อาหารกินในเวลากลางวัน โดยเจาของจะคอยดูและตลอดเวลาหรือเปนบางเวลาเทานั้น ลักษณะการ
เล้ียงแบบนี้เปนที่นิยมเลี้ยงกันมากในบานเราเพราะเปนการเลี้ยงที่ประหยัด เกษตรกรไมตองตัดหญา
มาเล้ียงแพะ การปลอยแพะหาอาหารกินอาจปลอยในแปลงผักหลังการเก็บเกี่ยวหรือปลอยใหกิน
หญาในสวนยาง แตจะตองระมัดระวังอยาใหแพะเที่ยวทําความเสียหายแกพืชที่เกษตรกรเพาะปลูก 
ทั้งนี้เพราะแพะกินพืชไดหลายชนิด การปลอยแพะออกหาอาหารกินไมควรปลอยในเวลาทีแ่ดดรอน
จัดหรือฝนตก เพราะแพะอาจเจ็บปวยได โดยปกติเกษตรกรมักปลอยแพะหาอาหารกิน ตอนสาย
แลวไลตอนกลับเขาคอกตอนเที่ยง หรือปลอยเพะออกหาอาหารกินตอนบายแลวไลตอนกลับเขา
คอกตอนเย็น หากพื้นที่ที่มีหญาอุดมสมบูรณแพะจะกินอาหารเพียง 1-2 ช่ัวโมง ก็เพียงพอแลว  
 3. การเลี้ยงแบบขังคอก การเลี้ยงแบบนี้เกษตรกรขังแพะไวในคอกรอบ ๆ คอก อาจ
มีแปลงหญาและมีร้ัวรอบแปลงหญาเพื่อใหแพะไดออกกินหญาในแปลง บางครั้งเกษตรกรตัองตัด
หญาเนเปยรหรือกินนีใหแพะกินบาง ในคอกตองมีน้ําและอาหารขนใหกิน การเลี้ยงวิธีนี้ประหยัด
พื้นที่และแรงงานในการดูและแพะ แตตองลงทุนสูง เกษตรกรจึงไมนิยมทําการเลี้ยงกัน 
 4. การเลี้ยงแบบผสมผสานกับการปลูกพืช การเลี้ยงแบบนี้ทําการเลี้ยงได 3 ลักษณะ
ที่กลาวขางตน แตการเลี้ยงลักษณะนี้เกษตรกรจะเลี้ยงแพะปะปนไปกับการปลูกพืช เชน ปลูก
ยางพารา ปลูกปาลมน้ํามัน และปลูกมะพราว ในภาคใตของประเทศไทย มีเกษตรกรจํานวนมากที่
ทําการเลี้ยงแพะควบคูไปกับการทําสวนยาง โดยใหแพะหากินหญาใตตนยางที่มีขนาดโตพอสมควร 
การเลี้ยงแบบนี้ทําใหเกษตรกรมีรายไดเพิ่มมากขึ้นกวาการเพาะปลูกเพียงอยางเดียว 

2.1.2 โรงเรือนและอุปกรณในการเลี้ยงแพะ 
 แพะก็เหมือนสัตวเล้ียงอื่น ๆ คือจะตองมีสถานที่สําหรับแพะไดพักอาศัยหลบแดด 
หลบฝน หรือเปนที่สําหรับนอนในเวลากลางคืน การสรางโรงเรือนที่ใชเล้ียงแพะควรไดยึดหลัก
ดังตอไปนี้ 
 1. พื้นที่ตั้งของคอก คอกแพะควรอยูในที่เนินน้ําไมทวมขัง แตถาหากพื้นที่ที่ทําการ
เล้ียงแพะมีน้ําทวมขังเวลาฝนตก ก็ควรสรางโรงเรือนแพะใหสูงจากพื้นดินตามความเหมาะสม แต
ทางเดินสําหรับแพะขึ้นลงไมควรมีความลาดสูงกวา 45 องศา เพราะหากสูงมากแพะจะไมคอยกลา
ขึ้นลง พื้นคอกที่ยกระดับจากพื้นดินควรทําเปนรอง โดยใชไมขนาดหนา 1 นิ้ว กวาง 2 นิ้ว ปูพื้นให
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เวนรองระหวางไมแตละอันหางกันประมาณ 1.5 เซนติเมตรหรืออาจจะใชพื้นคอนกรีต โดยปูพื้น
คอกแพะดวยสแลตที่ปูพื้นคอกสุกรก็ได พื้นที่เปนรองนี้จะทําใหมูลของแพะตกลงขางลาง พื้นคอก
จะแหงและสะอาดอยูเสมอ 

2. ผนังคอก ผนังคอกแพะควรสรางใหโปรงใส เพื่อใหอากาศถายเทไดดี ผนังคอก
ควรมีความสูงไมต่ํากวา 1.5 เมตร ทั้งนี้เพื่อปองกันไมใหแพะกระโดดหรือปนขามออกไปได 

3. หลังคาโรงเรือน แบบของหลังคาโรงเรือนเล้ียงแพะมีหลายแบบ เชน เพิงหมา
แหงน หรือแบบหนาจั่ว เกษตรกรที่จะสรางควรเลือกแบบที่คิดวาเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศ และ
ทุนทรัพย หลังคาโดยปกติมักจะสรางใหสูงจากพื้นคอกประมาณ 2 เมตร ไมควรสรางโรงเรือนให
หลังคาต่ําเกินไปเพราะอาจทําใหรอนและอากาศถายเทไมสะดวก สําหรับวัสดุที่ใชมุงหลังคาจะใช
จากหรือแฝกหรือสังกะสีก็ได 

4. ความตองการพื้นที่ของแพะ แพะมีความตองการพื้นที่ในการอยูอาศัยในโรงเรือน
ประมาณตัวละ 1 ตารางเมตร สวนใหญผูเล้ียงมักแบงภายในโรงเรือนออกเปนคอก ๆ แตละคอกขัง
แพะรวมฝูงกันประมาณ 10 ตัว โดยคัดขนาดของแพะใหใกลเคียงกันขังรวมฝูงกัน แตถาหากเห็นวา
ส้ินเปลืองคากอสรางก็อาจขังแพะรวมกันเปนฝูงใหญในโรงเรือนเดียวกัน โดยไมแบงเปนคอก ๆ  
ก็ได  

5. ร้ัวคอกแพะ เกษตรกรบางรายเลี้ยงแพะไวในโรงเรือนและมีบริเวณสําหรับให
แพะเดินเลนรอบโรงเรือน บริเวณเหลานี่จะทําร้ัวลอมรอบปองกันไมใหแพะออกไปภายนอกได ร้ัว
ที่ลอมรอบโรงเรือนแพะไมควรใชลวดหนามเปนวัสดุ เพราะแพะเปนสัตวซุกซน อาจไดรับอันตราย
จากลวดหนามได ร้ัวควรสรางดวยไมไผหรือลวดตาขาย ทุกระยะ 3-4 เมตร จะมีเสาปกเพื่อยึดใหร้ัว
แข็งแรง หากจะสรางรั้วใหประหยัดอาจใชกระถินปลูกเปนแนวรั้วปนกับใชไมไผก็จะทาํใหร้ัวไมไผ
คงทนและใชงานไดนาน โดยระยะแรกสรางรั้วไมไผแลวปลูกกระถินเปนแนวขางรั้วไมไผ เมื่อ
กระถินโตขึ้นก็จะเปนร้ัวทดแทนตอไป 

2.1.3 พันธุแพะ 
1. แพะพื้นเมืองในประเทศไทย มีหลายพันธุดวยกัน แพะทางแถบตะวันตก เชน ที่

จังหวัดตาก จังหวัดกาญจนบุรี เปนแพะที่มาจากแถบประเทศอินเดีย หรือปากีสถานมีรูปรางสูงใหญ
กวาแพะทางใต สวนแพะทางใตของประเทศไทย มีขนาดเล็กเขาใจกันวามีสายพันธุเดียวกับแพะ
พื้นเมืองของมาเลเซีย คือพันธุแกมบิงกัตจัง แพะพื้นเมืองทางใตมีความสูงประมาณ 50 เซนติเมตร มี
น้ําหนักประมาณ 20-25 กิโลกรัม ใหผลผลิตทั้งเนื้อและนมต่ํา 

2. แพะพันธุตางประเทศ เนื่องจากแพะพื้นเมืองของประเทศไทยมีขนาดเล็ก ให
ผลผลิตต่ํา กรมปศุสัตวจึงมีเปาหมายที่จะปรับปรุงพันธุแพะของประเทศไทยใหมีคุณภาพสูงขึ้น ให
แพะเปนสัตวที่ใหผลผลิตทั้งเนื้อและนม ดังนั้นจึงไดนําแพะพันธุตางประเทศเขามาเลี้ยงและ
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ขยายพันธุใหเกษตรกรนําไปผสมพันธุกับแพะพื้นเมืองเพื่อใหคุณภาพของแพะดีขึ้น สําหรับแพะ
พันธุตางประเทศที่กรมปศุสัตวนําเขามาขยายพันธุ ไดแก  

 2.1 แพะพันธุซาเนน เปนแพะนมที่ขนาดใหญใหผลผลิตนมสูงกวาแพะพันธุ 
อ่ืน ๆ แพะพันธุนี้มีขนสั้น ดั้งจมูกและใบหนามีลักษณะตรงใบหูเล็กและตั้งชี้ไปขางหนา ปกติจะไม
มีเขาทั้งในเพศผูและเพศเมีย แตเนื่องจากมีแพะกระเทยในแพะพันธุนี้มาก จึงควรคัดเฉพาะแพะที่มี
เขาไวเปนพอพันธุ เพราะมีรายงานวาลักษณะกระเทยมีความสัมพันธทางพันธุกรรมอยูกับลักษณะ
ของการไมมีเขา แพะพันธุนี้มีสีขาว สีครีม หรือสีน้ําตาลออน ๆ น้ําหนักโตเต็มที่ประมาณ 60 
กิโลกรัม สูงประมาณ 70-90 เซนติเมตร ใหน้ํานมประมาณวันละ 2 ลิตร ระยะเวลาการใหนมนานถึง 
200 วัน มีหลายประเทศในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใตที่เล้ียงแพะพันธุนี้อยูมาก เชน มาเลเซีย 
ฟลิปปนสและประเทศไทย แตก็มักมีปญหาที่วาแพะพันธุนี้ปรับตัวเขากับภูมิอากาศในแถบนี้ไม
คอยดีนัก แตถาหากเลี้ยงแพะพันธุนี้ไวในลักษณะขังคอกตลอดเวลา ก็จะทําใหปญหาเรื่องการ
เจ็บปวยลดลงและใหผลผลิตดี 
 2.2 แพะพันธุแองโกลนูเบียน กรมปศุสัตวนําเขามาเลี้ยง ขยายพันธุกวา 20 ป
แลว เพื่อปรับปรุงพันธุแพะพื้นเมืองใหมีขนาดใหญขึ้น แพะพันธุนี้มีขนาดใหญ น้ําหนักตัว มี
น้ําหนักแรกเกิด 2-5 กิโลกรัม น้ําหนักหยานม (3 เดือน) 15 กิโลกรัม ตัวผูเมื่อโตเต็มที่หนักประมาณ 
75 กิโลกรัม ตัวเมียหนักประมาณ 50-60 กิโลกรัม ดั้งจมูกมีลักษณะโดงและงุม ใบหูยาวและปรกลง 
ปกติแพะพันธุนี้จะไมมีเขา แตถาหากมีเขาเขาจะสั้นและเอนแนบติดกับหนังหัว ขนสั้นละเอียดเปน
มัน มีขายาวซึ่งชวยใหเตานมอยูสูงกวา ระดับพื้นมากและทําใหงายตอการรีดนม และยังชวยใหเตา
นมไมไดรับบาดเจ็บเนื่องจากหนามวัชพืชเกี่ยว แพะพันธุนี้มีหลายสีเชน ดํา เทา ครีม น้ําตาล น้ําตาล
แดง และอาจมีจุดหรือดางขนาดตาง ๆ ได ผลผลิตน้ํานมประมาณ 1.5 ลิตรตอวัน ระยะเวลาให
น้ํานมประมาณ 165 วัน  
 2.3 แพะพันธุบอร กรมปศุสัตวนําเขามาจากประเทศแอฟริกาใต เมื่อป พ.ศ.2539 
เปนแพะเนื้อขนาดใหญ ลักษณะเดน คือมีลําตัวสีขาว หัวและคอจะมีสีแดง ใบหูยาวปรก มีน้ําหนัก
แรกเกิด 4 กิโลกรัม น้ําหนักหยานม 20 กิโลกรัม โตเต็มที่ตัวผูหนักประมาณ 90 กิโลกรัม ตัวเมีย
หนักประมาณ 65 กิโลกรัม 
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ตารางที่ 2.1 เปรียบเทียบน้าํหนักแพะลูกผสม 50%  

พันธุ 50% แองโกลนูเบียน 50% บอร 
จํานวน (ตวั) 23 15 
น้ําหนกัแรกเกดิ (กก.) 2-6 2-8 
น้ําหนกัหยานม (กก.) 14.6 16 
น้ําหนกั 6 เดือน (กก.) 22.5 24 
น้ําหนกั 9 เดือน (กก.) 29.5 30.5 
น้ําหนกั 12 เดอืน (กก.) 36.0 38.5 
ท่ีมา: สุรชน ตางวิวัฒน และ อารักษ ชัยกุล, ม.ป.ป. 
 

2.1.4 การเลือกพันธุแพะ 
 การที่จะใหการเลี้ยงแพะประสบความสําเร็จ ปจจัยที่สําคัญอันหนึ่งก็คือพันธุแพะ 
ที่จะใชเปนพอ-แมพันธุที่ดีหากเล้ียงอยางถูกวิธี จะใหผลผลิตที่ดีดวย การเริ่มตนในการเลี้ยงแพะ
ควรเริ่มจากการเลี้ยงแพะพื้นเมืองหรือแพะลูกผสมระหวางแพะพันธุพื้นเมือง กับแพะพันธุ
ตางประเทศที่ไดรับการปรับปรุงพันธุแลว เพราะนอกจากจะเลี้ยงดูงายแลวยังลงทุนต่ําอีกดวย เมื่อมี
ความรูและประสบการณแลวก็เร่ิมเลี้ยงแพะพันธุแท ซ่ึงอาจจะใชแตพอพันธุแพะที่ดีนํามาผสมพันธุ
กับแมแพะหรือปรับปรุงพันธุแพะในฝูงใหดีขึ้น การเลือกพอ-แมพันธุแพะที่จะทําการเลี้ยงนั้น พอ
พันธุควรคัดเลือกแพะที่มีสายเลือดแพะพันธุแท รูปรางสูงใหญ น้ําหนักตัวมากที่สุดในฝูงมีความ
แข็งแรง มีความสมบูรณพันธุโดยควรคัดพอพันธุแพะที่เกิดจากแมแพะที่ใหลูกแฝดสูง และทีสําคัญ
คือพอพันธุแพะควรมีความกระตือรือรนที่จะทําการผสมพันธุกับแมแพะที่เปนสัด แมพันธุแพะที่จะ
เลือกควรเปนแมพันธุที่มีรูปรางลักษณะดี ลําตัวยาว เตานมมีขนาดใหญ สมสวน นิ่ม และหัวนมยาว
สม่ําเสมอกัน ปริมาณน้ํานมมาก สามารถผสมติดงายและใหลูกแฝด 

 
2.2 ความสําคัญและชนิดของอาหารแพะ 

อาหารนับวาเปนปจจัยหลักที่มีความสําคัญและมีอิทธิพลตอผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ซ่ึงผู
เล้ียงตองมีความเขาใจและมีประสบการณเปนอยางดีในการใหอาหาร อันจะนําไปสูผลตอบแทนที่
ทั้งในระยะสั้นและระยะยาวของผูเล้ียงแพะ นอกเหนือจากการที่ไดสัตวพันธุดีแลว และมีการจัดการ
ดานตาง ๆ อยางถูกตองและมีประสิทธิภาพ ความสําคัญในการจัดการทางดานอาหารสัตว ตั้งแตแรก
เกิดจนถึงชวงเจริญเติบโตเต็มที่ จะมีบทบาทสําคัญอยางยิ่งตอการเจริญเติบโต และการใหผลผลิต
ของสัตวแตละตัว อาหารของสัตวเคี้ยวเอื้องจะประกอบไปดวย 2 สวน คือ อาหารหยาบ (roughage) 
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และอาหารขน (concentrate) ทั้งนี้เพื่อการเกิดประสิทธิภาพสูงสุดทั้งปริมาณการผลิตและคุณภาพ
น้ํานม แพะจะตองไดรับอาหารหยาบและอาหารขนอยางถูกตองทั้งปริมาณ สัดสวนและมีคุณคาทาง
โภชนาการอยางเพียงพอตอความตองการเพื่อใชในการดํารงชีวิต (เมธา วรรณพัฒน และฉลอง 
วชิราภากร, 2533)  

2.2.1 อาหารหยาบ 
 อาหารหยาบหรืออาหารเยื่อใยท่ีสําคัญ ไดแก พืชอาหารสัตว และเศษเหลือทาง
การเกษตร (crop residues) นับวามีความสําคัญยิ่งตอประสิทธิภาพการผลิตแพะเนื้อ ถือวาเปนอาหาร
พื้นฐานจําเปนอยางยิ่งที่โคนมตองไดรับอยางเพียงพอทั้งปริมาณและคุณภาพ เพื่อใหจุลินทรียใน
กระเพาะรูเมนนําไปใชประโยชนในกระบวนการหมัก (fermentation) ใหไดผลผลิตสุดทาย (end 
products) คือ กรดไขมันที่ระเหยไดงาย (volatile fatty acids; VFA) ซ่ึงเปนแหลงพลังงานที่สําคัญ
ที่สุดสําหรับสัตวเคี้ยวเอื้อง  Van Soest (1982) รายงานวา อาหารหยาบคืออาหารประเภทเยื่อใย และ
กอบดวย คารโบไฮเดรตที่เปนโครงสราง (structural carbohydrate; SC) ไดแก เซลลูโลส (cellulose) 
เฮไมเซลลูโลส (hemicellulose) และลิกนิน (lignin) เรียกรวมกันวา ผนังเซลล (cell wall) Jung and 
Allen (1995) พบวา ลิกนินจะมีการพัฒนามากขึ้นตามสัดสวนของผนังเซลลช้ันแรก (primary cell 
wall) ของพืช ซ่ึงเกี่ยวของกับความสามารถในการยอยไดของเยื่อใย สัตวเคี้ยวเอื้องควรไดรับอาหาร
หยาบอยางนอย 15 สวนใน 100 สวน และอาหารหยาบถือวาเปนแหลงพลังงานราคาถูกที่ไดมาจาก
พืชอาหารสัตว และเศษเหลือผลพลอยไดทางการเกษตร เชน ฟางขาว ซังขาวโพด ตนขาวโพด และ
ยอดออย เปนตน 

2.2.2 อาหารขน 
 อาหารขนหรืออาหารผสม (ทั้งอัดเม็ดและไมอัดเม็ด) ไดแก วัตถุดิบอาหารสัตวที่มี
เยื่อใยนอยกวา 18 เปอรเซ็นต หรือมีเยื่อใย NDF ต่ํากวา 35 เปอรเซ็นต นํามาผสมรวมกันตาม
สัดสวนที่เหมาะสม อาหารขนถือวาเปนอาหารเสริมที่เปนแหลงของพลังงาน โปรตีน วิตามิน และ
แรธาตุ เพื่อใหสัตวไดรับโภชนะอยางเพียงพอตอความตองการ สําหรับใชในการเจริญเติบโต และ
การใหผลผลิต ซ่ึงสวนใหญแลวจะใชวัตถุดิบอาหารสัตวที่มีพลังงานและโปรตีนสูงมาประกอบ
รวมกัน โดยจัดสัดสวนใหเหมาะสมกับความตองการของสัตว (ฉลอง วชิราภากร, 2541) 
 

2.3 บทบาทของอาหารเยื่อใย 
อาหารเยื่อใย (dietary fiber) ถือไดวาเปนอาหารที่มีความจําเปนสําหรับสัตวเคี้ยวเอื้ยอง ถา

สัตวไดรับอาหารหยาบนอยเกินไปจะทําใหสภาวะภายในรูเมนสูญเสียไป แมวาสัตวจะไดรับอาหาร
ประเภทอื่นอยางเพียงพอก็ตาม เนื่องจากสัตวเคี้ยวเอื้องสามารถยอยอาหารประเภทเยื่อใยไดดี โดย
อาศัยกระบวนการในการยอยสลายจากจุลินทรียในกระเพาะรูเมน โดยเฉพาะจุลินทรียกลุมที่ยอย
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สลายเยื่อใย (cellulolytic bacteria) ซ่ึงผลผลิตสุดทายจากกระบวนการหมักในกระเพาะรูเมนนี้ คือ 
กรดไขมันที่ระเหยไดงาย ที่สําคัญไดแก กรดอะซิติค กรดโพรพิโอนิค และกรดบิวทีริค สารดังกลาว
สามารถดูดซึมผานผนังกระเพาะรูเมน แลวถูกนําไปใชประโยชนได กรดโพรพิโอนิคจะเขาสู
กระบวนการเมแทบอลิซึมเพื่อเปนแหลงของพลังงาน สวนกรดอะซิติคและ กรดบิวทีริคจะถูก
นําไปใชในการสังเคราะหไขมันในน้ํานมและเนื้อเยื่อไขมัน (adipose tissue)       

2.3.1 ชนิดของอาหารเยื่อใย  
 อาหารเยื่อใยสามารถแบงออกเปน 2 ประเภท คือ 1) พืชอาหารสัตว ( forage) ซ่ึงมีอยู
ตามธรรมชาติ และที่ปลูกสรางขึ้นมา เชน หญาซิกแนล หญารูซ่ี หญากินนี หญาขนหรือหญา
ธรรมชาติ เปนตน 2) เศษเหลือทางการเกษตร (crop residues) เปนผลพลอยไดจากการเก็บเกี่ยวพืช
ในฤดูการตาง ๆ เชน ฟางขาว ตนขาวโพด ยอดออย เปนตน นอกจากนี้ แหลงเยื่อใยที่ไมไดมาจาก
พืชอาหารสัตว (nonforage fiber sources, NFFS) หรือส่ิงเหลือจากโรงงานอุตสาหกรรม สามารถ
นํามาเปนแหลงเยื่อใยไดเปนอยางดี Pereira, Garrett, Oetzel, and Armentanto (1999) รายงานวา 
แหลงเยื่อใยท่ีไมไดมาจากพืชอาหารสัตว เปนผลพลอยไดจากผลผลิตพืชที่หลือจากโรงงาน
อุตสาหกรรม โดยมีการสกัดแปงและน้ําตาลหรือโภชนะอื่น ๆ ที่ไมใชสวนประกอบของเยื่อใย 
ยังคงมีปริมาณเยื่อใยเหมือนกับพืชอาหารสัตว แตมีช้ินสวนขนาดเล็กเหมือนกับอาหารขน โดย 
NFFS มีดวยกันหลายชนิด เชน เปลือกถ่ัวเหลือง (soybean hull) เมล็ดฝาย (whole cottonseed) กาก
เบียรแหง (dried distil grains) ซังขาวโพด (corn cobs)  (Firkins, 1997; Varga, Dann, and Ishler 
1998; Ipharraguerre and Clark, 2003) อยางไรก็ตามแหลงอาหารเยื่อใยเหลานี้จะมีอยูตามฤดูกาล 
และมีความแตกตางกันของแตละทองถ่ิน ผูเล้ียงตองมีการวางแผนเปนอยางดีในการจัดการใหสัตว
ไดรับอยางเพียงพอ โดยการประสานสัมพันธการใชประโยชนของพืชอาหารสัตว และเศษเหลือทาง
การเกษตรหรือส่ิงเหลือทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมใหมีการสอดคลองกัน และทําใหเกิดดุลยภาพ
ในการจัดการเพื่อใหมีประสิทธิภาพสูงสุดทั้งในชวงฤดูฝนและฤดูแลง (Chantalakhana, 1985) โดย
สวนใหญแลว มักนําแหลงอาหารหยาบจากเศษเหลือทางการเกษตรมาใชเปนแหลงอาหารหยาบ
สําหรับเลี้ยงสัตว โดยเฉพาะในฤดูแลง เพราะชวงนี้มีพืชอาหารสัตวไมเพียงพอ ทั้งนี้เพื่อเปนการ
ทดแทนเยื่อใยจากพืชอาหารสัตว หรือใชในการเพิ่มเยื่อใยในสูตรอาหาร แตในการใช NFFS ใน
สูตรอาหารที่ระดับสูงขึ้น อาจจะมีเยื่อใยที่มีประสิทธิภาพ (effective fiber) ไมเหมาะสม แตเมื่อใช
รวมกับพืชอาหารสัตวจะสามารถเพิ่มประสิทธิภาพใหเกิดประโยชนสูงสุดได Kinser, Fahey, 
Benger, and Merchen (1987a) ศึกษาถึงแหลงอาหารหยาบจากซังขาวโพดและเมล็ดฝายสําหรับแกะ
ที่โตเต็มวัย พบวา ความสามารถในการยอยไดของวัตถุแหง และอินทรียวัตถุ (organic matter, OM) 
ไมแตกตางกันระหวางแหลงอาหารทั้งสองแหลง ในขณะเดียวกัน Kinser, Fahey, and Benger 
(1987b) รายงานวา การใชแกลบ (rice hull) รวมกับซังขาวโพดทําใหมีความสามารถในการยอยได
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ของวัตถุแหง อินทรียวัตถุ และเยื่อใย  NDF ลดลง แตมีการยอยไดของโปรตีนเพิ่มขึ้นในแกะที่โต
เต็มวัย อยางไรก็ตาม เมื่อใหอาหารอยางเต็มที่สามารถใชแกลบรวมกับซังขาวโพดเปนแหลงอาหาร
หยาบสําหรับแกะได 25 เปอรเซ็นตวัตถุแหง NRC (2001) พบวา ระดับเยื่อใย NDF ในสูตรอาหาร
สําหรับโคนมอยางนอย 75 เปอรเซ็นต ตองมาจากพืชอาหารสัตว เพื่อปองกันการลดลงของกิจกรรม
การเคี้ยวเอ้ือง และมีการหลั่งน้ําลาย สงผลตอการเปลี่ยนแปลงความเปนกรด-ดาง และการทํางาน
ของจุลินทรียในกระเพาะรูเมน อยางไรก็ตาม Sarwar, Firkins, and Eastridge (1992) รายงานวา ใน
การทดแทนเยื่อใย NDF จากพืชอาหารสัตว ดวยเยื่อใย NDF จากเปลือกถ่ัวเหลือง สามารถทดแทน
ไดถึง 60 เปอรเซ็นตของระดับเยื่อใย NDF ทั้งหมดในอาหาร ซ่ึงเหมาะสมตอการกระตุนการ
เคลื่อนไหวของกระเพาะรูเมน  

2.3.2 การทดแทนพืชอาหารสัตวดวยเยื่อใยท่ีไมไดมาจากพืชอาหารสัตว 
                        Miron, Yosef, and Halachmi (2003) พบวา สามารถทดแทนพืชอาหารสัตว ดวย 
NFFS ไดสูงสุดถึง 60 เปอรเซ็นต และยังคงคุณสมบัติความเปนเยื่อใยอยางมีประสิทธิภาพสําหรับ
การผลิตไขมันนม ซ่ึงใหผลที่เหมือนกันหรือดีกวาการใชพืชอาหารในระดับสูงของสูตรอาหาร 
อยางไรก็ตาม ยังมีขอจํากัดการใช NFFS ในสูตรอาหาร ซ่ึงเกี่ยวของกับปริมาณการกินไดของวัตถุ
แหง โภชนะที่สัตวไดรับและการบดเคี้ยวอาหาร ในขณะที่แหลงของเยื่อใยจากพืชอาหารสัตวที่มี
ขนาดยาวหรือมีการตัดใหมีขนาดสั้น นอกจากนี้ Azim, Khan, Naadeem, and Miraza (2000) ศึกษา
ถึงการทดแทนฟางขาวสาลี (wheat straw) ดวยซังขาวโพดที่ระดับ 0, 10, 20 และ 30 เปอรเซ็นต ใน
สูตรอาหารผสมสําเร็จสําหรับกระบือสาว โดยมีอัตราสวนอาหารหยาบตออาหารขน 30:70 พบวา 
น้ําหนักตัวเพิ่มขึ้นเมื่อไดรับสูตรอาหารที่มีซังขาวโพด 10, 20 และ 30 เปอรเซ็นต สูงกวากลุมที่
ไดรับฟางขาวสาลีเพียงอยางเดียว (30 เปอรเซ็นตวัตถุแหง) ความสามารถในการยอยไดของวัตถุแหง 
โปรตีน และเยื่อใยสูงในกลุมที่ไดรับซังขาวโพด 30 เปอรเซ็นตเมื่อเทียบกับกลุมอื่น ๆ อยางไรก็ตาม 
พืชอาหารสัตวที่มีคุณภาพอาหารสูงสามารถกระตุนปริมาณการกินไดสูงกวาอาหารที่มีคุณภาพ
สําห รับโคนมใน เขตร อนและทํ า ใหมี ก ารปรับปรุ งก ารผลิตได อย า งมีประสิทธิภ าพ 
(Kanjanapruthipong and Buatong, 2003)  

 2.3.3 เยื่อใยท่ีมีประสิทธิภาพ (effective fiber) 
 เยื่อใยที่มีประสิทธิภาพ (effective fiber) ใชในการอธิบายถึงความตองการเยื่อใยของ
สัตวเคี้ยวเอื้อง บงบอกถึงความสามารถในการกระตุนกิจกรรมการเคี้ยวเอื้อง การหลั่งน้ําลาย สมดุล
ของสภาพแวดลอมหรือนิเวศนวิทยาภายในกระเพาะรูเมน อาหารที่มี effective fiber อยางเหมาะสม 
ทําใหสัตวมีการผลิตที่สูงขึ้น ซึ่งการใชแหลงเยื่อใยที่ไมไดมาจากพืชอาหารสัตว และพืชอาหารสัตว
ที่มีขนาดชิ้นสวนเล็กจนถึงละเอียดมากมี effective fiber ต่ํา แตอาหารที่มีปริมาณเยื่อใย NDF สูง 
ไมไดหมายความวาจะมี effective fiber อยางเหมาะสม (Mackawa, Beauchermin, and Christensen 
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2002; Harris, 2003) Kay (1966) รายงานวา ลักษณะของอาหารและปริมาณการหลั่งน้ําลายมี
ความสัมพันธกันโดยตรง ซ่ึงน้ําลายมีคุณสมบัติเปนสารปรับความเปนกรด-ดาง (buffering 
capacity) 70-90 เปอรเซ็นต ของของเหลวในกระเพาะรูเมน อยางไรก็ตาม Mertens (1995) รายงาน
วา ปจจัยทางกายภาพของเยื่อใย (physical effectiveness factors; pef) มีผลกระทบตอกิจกรรมการ
บดเคี้ยว (chewing activity) และการควบคุมระดับความเปนกรด-ดาง (pH) ในกระเพาะรูเมน 
นอกจากนี้ Mertens (2000) ยังรายงานวา เมื่อสัดสวนของอาหารหยาบลดลงทําใหมีระดับของเยื่อใย 
NDF ลดลง สงผลตอปริมาณการหลั่งน้ําลาย ระดับความเปนกรด-ดาง ในกระเพาะรูเมนสัดสวนของ
กรดอะซิติคตอกรดโพรพิโอนิคตลอดจนการเปลี่ยนแปลงระดับไขมันในน้ํานม ซ่ึงมีความสัมพันธ
กันในทางลบเมื่อสูตรอาหารมีระดับเยื่อใยลดลง 

NRC (2001) พบวา อาหารที่มี physical effective NDF (peNDF) 22 เปอรเซ็นตวัตถุ
แหง สามารถรักษาระดับ pH ภายในกระเพาะรูเมนใหอยูในระดับ pH เฉลี่ยเทากับ 6 และคา peNDF 
เทากับ 20 เปอรเซ็นต คงระดับไขมันในน้ํานมที่ 3.4 เปอรเซ็นต สําหรับโคนมที่อยูในระยะแ รกถึง
ระยะกลางของการใหน้ํานม Depies and Armentano (1995) ศึกษา effective fiber จากซังขาวโพด
และ wheat middling เปรียบเทียบกันอัลฟลฟาโดยใชปริมาณไขมันในน้ํานมเปนตัวประเมิน พบวา 
แตละ 1 เปอรเซ็นตของระดับเยื่อใย NDF ที่เพิ่มขึ้น จากการใชอัลฟลฟา ซังขาวโพด และ wheat 
middling เปนแหลงของเยื่อใยทําใหมีปริมาณไขมันในน้ํานมเพิ่มขึ้นเปน 0.062, 0.031 และ 0.032 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ แสดงวา เยื่อใย NDF จากซังขาวโพด หรือ wheat middling สามารถเปน 
effective fiber ไดถึง 50 เปอรเซ็นต ของเยื่อใย NDF จากอัลฟลฟา  
 
2.4 การใชถั่วอาหารสัตวเปนแหลงอาหารหยาบ 
 พืชอาหารสัตว (forage crops) ที่สําคัญมี 2 ชนิด คือ พืชตระกูลหญา (Poaceae หรือ 
Graamineae) และพืชตระกูลถ่ัว (Fabaceae หรือ Leguminosae) ซ่ึงจัดเปนกลุมพืชกลุมใหญที่
ประกอบดวยพืชชนิดตาง ๆ (species) กวา 20,000 ชนิด ทําใหสามารถเลือกใชพืชอาหารสัตวได
อยางกวางขวางตามขอจํากัดของสภาพแวดลอม และตามความตองการ ไมวาจะสรางเปนทุงหญา
หรือปลูกรวมกับพืชอ่ืน ๆ ปจจุบันเกษตรกรไดรับการสงเสริมใหปลูกทั้งหญาอาหารสัตวและถ่ัว
อาหารสัตวรวมกัน เรียกวา แปลงหญาผสมถั่ว เนื่องจากหญาโดยทั่วไปใหผลผลิตสูง เปนแหลง
พลังงานและสัตวชอบกิน สวนถ่ัวอาหารสัตวนั้นมีโปรตีนสูง การปลูกหญาผสมถั่วโดยเลือกพันธุ
หญาที่สามารถเจริญเติบโตรวมกันไดดี จึงทําใหเปนแหลงพืชอาหารสัตวที่มีความสมดุลตอบสนอง
ความตองการของสัตวเล้ียงไดเปนอยางดี  

 พืชตระกูลถ่ัว เปนอาหารหยาบหลักที่สําคัญเทา ๆ กับหญาอาหารสัตว เกษตรกรควรปลูก
ถ่ัวผสมหญา เพื่อทําใหแปลงหญาเลี้ยงสัตวมีคุณคาทางอาหารสูง เนื่องจากถั่วมีโปรตีนสูงกวาหญา 
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นอกจากนั้นรากของพืชตระกูลถ่ัวสามารถสะสมธาตุไนโตรเจนจากอากาศ หญาที่ปลูกผสมกับถ่ัว
สามารถใชธาตุไนโตรเจนจากถั่วได จะทําใหผลผลิตของหญาสูงขึ้น 

2.4.1 ลักษณะของถั่วอาหารสัตว และการใชประโยชน 
 ถ่ัวอาหารสัตวที่ไดมีการทดลองปลูก ขยายพันธุ และกระจายพันธุใหแกเกษตรกร
ปลูกมีหลายชนิด แตละชนิดมีขอดีขอเสีย และเหมาะสมกับสภาพดิน ฟา อากาศ และการนําไปใช
ประโยชนแตกตางกัน สามารถแบงถ่ัวอาหารสัตวเปน 3 กลุมตามลักษณะของทรงตน และการ
เจริญเติบโต (เชาวลิต พาณิชอัตรา และธํารงศักดิ์ พลบํารุง, 2539) คือ 
 2.4.1.1 ถั่วลําตนเปนเถาเลื้อย พันธุที่นิยมปลูกไดแก ถ่ัวเซนโตร ถ่ัวคาวาลเคด ถ่ัว
เซอราโตร ซ่ึงมีเถาเลื้อยพัน ในการใชเจริญเติบประโยชน ควรปลูกรวมกับหญาที่เปนกอคอนขางสูง 
เชน หญากินนี หญากินนีสีมวง โดยหยอดเมล็ดถ่ัวเปนหลุม เมื่อตนถ่ัวเจริญเติบโตจะเลื้อยพันตน
และใบหญาสามารถตัดเกี่ยวเล้ียงสัตวไดดี 
 2.4.1.2 ถั่วลําตนเปนทรงพุม พันธุที่นิยมปลูก ไดแก เวอราโนสไตโล หรือ ถ่ัวฮา
มาตา และถ่ัวแกรมสไตโล ซ่ึงมีทรงพุมเตี้ย ๆ ตนเติบโตเต็มที่สูงเพียง 50-60 เซนติเมตร แตกกิ่งกาน
และมีใบขนาดเล็ก ๆ จํานวนมาก เจริญเติบโตไดดีในดินหลายชนิด และมักทนความแหงแลงหรือ
ทนการเหยียบย่ําไดดี 
 2.4.1.3 ถั่วท่ีเปนไมยืนตน พืชตระกูลถ่ัวบางชนิดเปนไมยืนตน เชน กระถิน แคบาน 
แคฝรั่ง ไมยรา มะแฮะ มักมีใบเขียวตลอดทั้งป สามารถใชเล้ียงสัตวได ปจจุบันเกษตรกรสนใจปลูก
มากขึ้น เนื่องจากทนความแหงแลง และใชเล้ียงสัตวในฤดูขาดแคลน นอกจากนี้อาจปลูกเปนแถว 
เปนแนวรั้ว  
 ถ่ัวอาหารสัตวสามารถใชล้ียงสัตวไดดีเกือบทุกชนิด เชน โคนม โคเนื้อ กระบือ แพะ 
แกะ กระตาย และไก เปนตน สําหรับแพะนั้น การใชถ่ัวอาหารสัตวเล้ียงแพะนั้น สามารถลดปริมาณ
การใชอาหารขน ทําใหลดตนทุนการผลิตไดมาก 

2.4.2 การใชถั่วคาวาลเคดเปนแหลงอาหารหยาบ 
 กรมปศุสัตวโดยกองอาหารสัตว ไดมีการนําพันธุถ่ัวชนิดใหม ๆ เขามาศึกษาเพื่อหา
ความเปนไปไดในการปลูกเพื่อการเลี้ยงสัตวและการขยายพันธุ เพื่อแนะนําแกเกษตรกรและผูสนใจ
ในการเลี้ยงสัตว ถ่ัวคาวาลเคด เปนอีกหนึ่งในสายพันธุใหมที่ไดนําเขามาศึกษา ถ่ัวคาวาลเคด เปน
สายพันธุในตระกูลเดียวกันกับถ่ัวเซนโตรซีมา มีช่ือวิทยาศาสตรวา   Centrosema pascuorum 
cv.Cavalcade หรือเรียกอีกชื่อหนึ่งวา ถ่ัวเซนจูเรียน (Centurion) มีการผลิตและการเลี้ยงสัตวกันมาก
ในประเทศออสเตรเลีย (ธํารงศักดิ์ พลบํารุง, ธวัช จิตตบรรเทา, ศรีบุญเรือง ฤทธิ์น้ําคํา และ วิโรจน 
ฤทธิ์ฤาชัย, 2542) สามารถขึ้นไดดีในสภาพดินฟาอากาศทั่วไป และในดินทรายหลายชนิดทั้งในดิน
ทราย และดินเหนียวที่มีความเปนกรด-ดางระหวาง 5.0-8.5 (กอบแกว ตรงคงสิน, 2535) สอดคลอง
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กับ Hare (1995) ที่รายงานวา ถ่ัวคาวาลเคดสามารถปรับตัวแ ละเจริญเติบโตไดดีในดินเกือบทุกชนิด 
แมแตในดินทรายที่เปนกรด หรือในสภาพพื้นที่ที่มีปริมาณน้ําฝนนอยกวา 1,000 มิลลิเมตรตอป 
 ลักษณะทั่วไปของถั่วคาวาลเคดเปนพืชวันสั้น ฤดูกาลเดียว  แตละใบยาวประมาณ 
5-10 เซนติเมตร และกวางประมาณ 0.5-1.0 เซนติเมตรชอดอกมีดอก 3-5 ดอก และมีดอกสีมวง   
มีถ่ินกําเนิดในเขตรอน ปลูก ขยายพันธุงายโดยใชเมล็ด ผลิตเมล็ดพันธุงาย ผลผลิตเมล็ดพันธุและ
การงอกสูง (ธํารงศักดิ์ พลบํารุง และคณะ, 2542) จะออกดอกและติดเมล็ดเมื่อชวงกลางวันเริ่มสั้นลง 
บริเวณลําตนไมมีขนขึ้นปกคลุม มีรายงานวา ถ่ัวคาวาลเคดใหผลผลิตทั้งแหงและสดเทากันหรือ
มากกวาถ่ัวเวอราโน (Skerman and Riveros, 1980) และในการตัดถ่ัวคาวาลเคดเพื่อทําเปนถ่ัวคาวาล
เคดแหงทางตอนเหนือของประเทศออสเตรเลีย ผลผลิตเมล็ดพันธุของถั่วคาวาลเคดอยูระหวาง  
96-160 กิโลกรัมตอไร (Skerman, Cameron, and Riveros, 1998) 
 Centrosema pascuorum (ไมระบุสายพันธุ) เปนหนึ่งในถั่วอาหารสัตวจํานวนไมนอย
กวา 15 สกุล ที่มหาวิทยาลัยขอนแกนนําเขามาทดสอบระหวางป พ.ศ. 2519-2525 ซ่ึงปรากฎวาระยะ
ทดสอบ 3 ป คือระหวาง พ.ศ. 2523-2525 นั้น Centrosema pascuorum สามารถใหผลผลิตน้ําหนัก
แหงไดมากกวา 800 กิโลกรัมตอไร และในป พ.ศ. 2528 นายมงคล หาญกลา ไดนํา Centrosema 
pascuorum cv.Cavalcade จากประเทศออสเตรเลียเขามาปลูกในประเทศไทย (กลุมงานวิจัยพืช                    
อาหารสัตว,  2533) และกรมปศุสัตวไดพัฒนาระบบการปลูกจนสามารถผลิตตนถ่ัวสด และตนถ่ัว
แหงสําหรับเลี้ยงสัตวและผลิตเมล็ดพันธุสําหรับขยายพันธุไดผลเปนที่นาพอใจ  (ธํารงศักดิ์ พลบํารุง 
และคณะ, 2542) ขอดีของถ่ัวคาวาลเคดคือ เมื่อทําแหงใบถั่วไมรวงหลนงายเหมือนถ่ัวอ่ืน ๆ จึงใชทํา
ถ่ัวแหงอัดฟอนไดดี 
 2.4.2.1 การปลูกและการดูแลรักษา 
 การปลูกถ่ัวคาวาลเคดเพื่อตัดตนถ่ัวมาผลิตเปนถ่ัวแหงอัดฟอนสําหรับเลี้ยง
สัตวควรปฏิบัติ (ธํารงศักดิ์ พลบํารุง และคณะ, 2542) ดังนี้  
 1. ปลูกถ่ัวตั้งแตตนฤดูฝน ชวงเวลาที่ดินมีความชื้นเพียงพอ บางพื้นที่ปลูก
ไดตั้งแตเดือนมีนาคม ถึงเมษายน 

2. เตรียมดินกอนปลูกโดยการไถอยางนอย 2 คร้ัง เก็บวัชพืชออกจนหมด ไถ
พรวน ยอยดินใหละเอียด ปรับหนาดินใหเรียบ 

3. ใสปุยคอกในอัตรา 1,000-2,000 กิโลกรัมตอไร โดยใสรวมกับปุยเคมีสูตร 
15-15-15- ในอัตรา 10 กิโลกรัมตอไร เปนปุยรองพื้น หลังการไถพรวนกอนปลูก 

4. ปลูกถ่ัวคาวาลเคดโดยใชเมล็ดโรยเปนแถว ระยะระหวางแถว 50-80 
เซนติเมตร ไมควรหวานเมล็ดเพราะจะเขาไปกําจัดวัชพืชไมได ใชเมล็ดพันธุอัตรา 2 กิโลกรัมตอไร 
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เมล็ดถ่ัวคาวาลเคดมีขนาดคอนขางใหญ ถาในดินมีความชื้นเพียงพอเมล็ดจะงอกสม่ําเสมอ เมื่อตน
ถ่ัวเร่ิมแตกเปนใบจริง ตองรีบกําจัดวัชพืช โดยใชจอบถากทําความสะอาดระหวางแถว การกําจัด
วัชพืชสม่ําเสมอ จะทําใหตนถ่ัวเจริญเติบโตดี เมื่อใบถั่วแผปกคลุมพื้นที่จะคลุมไมใหวัชพืชข้ึนได
อีก ถ่ัวที่ตัดไดจะมีคุณภาพดี ไมมีวัชพืชปะปน 
                                       5. หลังการกําจัดวัชพืชทุกครั้ง ควรใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตราครั้งละ 
10 กิโลกรัมตอไร เพื่อเรงการเจริญเติบโตและเพิ่มผลผลิต 
 2.4.2.2 การเก็บเกี่ยวและผลิตถั่วคาวาลเคดแหง 
 ผลผลิตตนถั่วคาวาลเคด ขึ้นอยูกับความอุดมสมบูรณของดิน ปริมาณน้ําฝน 
การกําหนดชวงเวลาปลูกชวงเวลาเก็บเกี่ยว และอายุการเก็บเกี่ยว ถ่ัวคาวาลเคดสามารถใชประโยชน
ไดปเดียว หากมีการดูแลรักษาแปลงอยางดีสามารถตัดครั้งแรกเมื่ออายุประมาณ 60-90 วัน คร้ัง
ตอไปตัดทุก ๆ 45-60 วัน หรือสังเกตวาในสวนลางถ่ัวไดเร่ิมเหลือง การปลูกถ่ัวคาวาลเคดแตละรุน
จึงเก็บเกี่ยวตนถ่ัวไดไมนอยกวา 2 คร้ัง และอาจมากถึง 4 คร้ัง (ธํารงศักดิ์ พลบํารุง และคณะ, 2542) 
วิธีการตัด โดยตัดใหสูงจากพื้นดิน 10-20 เซนติเมตร โดยใชวิธีเคียวเกี่ยว หรือใชมีดหวด หรือใช
เครื่องตัดหญาแบบสะพายไหล เมื่อเก็บเกี่ยวตนถ่ัวอายุ 90-120 วัน จะไดผลผลิตถ่ัวคาวาลเคดแหง
ตั้งแต 300-600 กิโลกรัมตอไร และตนถ่ัวอายุ 150 วัน จะมีผลผลิต 400-1,400 กิโลกรัมตอไร แตถา
ถ่ัวอายุนอยจะมีคุณภาพสูง ถ่ัวแหงที่ผลิต โดยตัดเกี่ยวถ่ัวอายุ 90-120 วัน มีโปรตีนหยาบประมาณ 
15 เปอรเซ็นตวัตถุแหง (ธํารงศักดิ์ พลบํารุง และคณะ, 2542) สอดคลองกับ สมศักดิ์ เภาทอง, วัฒนา 
โคตรพัฒน และเข็มทอง กล่ินเกษตร (2544) รายงานวา การผลิตถ่ัวแหงควรดําเนินการตัดที่อายุหลัง
ปลูก 90 วัน เพื่อใหไดผลผลิตสูงสุด (1,697 กิโลกรัมตอไร) รองลงมาคือตัดที่อายุ 60+60 (ตัด 2 คร้ัง) 
และอายุ 60 วัน (ไดผลผลิตเทากับ 1,629 และ 1,093 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ) นอกจากนั้นการตัด
เกี่ยวตนถ่ัวอาจทําได 2-4 คร้ังตอฤดูปลูกถาปริมาณน้ําฝนเพียงพอ 
 การปลอยใหตนถ่ัวอายุการเจริญเติบโตจนอายุ 150 วันไมเปนผลดีนัก เพราะ
บริเวณใบถั่วที่หนาแนนจะทับถมกันใบถั่วขางลางจะรวงจากเถา เนาเปอย เกิดเชื้อรา บางแหงใบถั่ว
ยุบแหงเปนบริเวณกวางเก็บเกี่ยวไมได (ธํารงศักดิ์ พลบํารุง และคณะ, 2542) 
 2.4.2.3 ปญหาและขอควรระวังในการผลิตถั่วคาวาลเคดแหง 
 1. ตองเครงครัดการกําจัดวัชพืช ไมใหขึ้นปะปน เพราะจะทําใหถ่ัวแหง
คุณภาพต่ํา 
  2. ตองกําหนดปลูกถ่ัวใหพอดี โดยใหตนถ่ัวมีอายุไมนอยกวา 90 วัน กอน
ฝนทิ้งชวง และตัดเกี่ยวตนถ่ัวชวงที่มีฝนนอยที่สุด 
  3. สําหรับพื้นที่เขตชลประทาน การใหน้ําในชวงที่ฝนทิ้งชวง ทําใหถ่ัวคา
วาลเคดเจริญเติบโต และใหผลผลิตมากขึ้น 
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  4. ควรตัดถ่ัวในชวงที่ความชื้นในดินต่ํา เชน เดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม 
ระหวางที่ตากถั่ว ใหกลับกองวันละ 2-3 คร้ัง ถาดินมีความชื้นสูงมาก ควรนําถ่ัวไปตากบนลาน 
  5. กอนอัดถ่ัวเปนฟอน ตองแนใจวาถ่ัวแหงสนิทจริงๆ เพื่อปองกันไมใหเกิด
เชื้อรา หลังจากอัดฟอนแลว ใหนําฟอนถ่ัวมาวางเรียงในที่รม 5-7 วัน ลดความชื้นในฟอนถ่ัว 
หลังจากนั้นจึงนําเขาเรียงเก็บในโรงสําหรับใชเล้ียงสัตว 
 
2.5 การใชถั่วคาวาลเคดเลี้ยงสัตวเคี้ยวเอื้อง 
 ถ่ัวคาวาลเคด Cavalcade (Centrosema pascuorum cv. Cavalcade)  ถ่ัวคาวาลเคดสามารถที่จะ
ใชเล้ียงสัตวทั้งที่ใชเปนแหลงอาหารหยาบและสามารถใชเปนแหลงหรือทดแทนอาหารขนและ
เสริมรวมกับถ่ัวชนิดอื่นเพื่อทดแทนอาหารขนได กลุมงานวิจัยพืชอาหารสัตว (2533) รายงานวาได
นําถ่ัวคาวาลเคด จากประเทศออสเตรเลียมาปลูกในประเทศเมื่อป 2528 ถ่ัวคาวาลเคดมีลักษณะลํา
ตนเลื้อยพัน  และสามารถขึ้นไดดีในสภาพดินฟาอากาศทั่วไปและในสภาพดินหลายชนิด 
เชนเดียวกับถ่ัวลายแตมีขอดีกวาพืชตระกูลถ่ัวอ่ืน ๆ คือ ใบถั่วคาวาลเคดจะไมรวงหลนงายเมื่อทําถ่ัว
แหงอัดฟอน มีโปรตีนประมาณ 15-18% ผลผลิตน้ําหนักแหงตั้งแต 500-1,100 กิโลกรัม/ไร ขึ้นกับ
ความสมบูรณของดินสภาพอากาศและจํานวนครั้งที่ตัด กรมปศุสัตวโดยกองอาหารสัตวสงเสริมให
เกษตรกรปลูกเก็บเมล็ดพันธุเพื่อจําหนายใหเกษตรกรผูเล้ียงโคเนื้อ-โคนม ปลูกทําถ่ัวอัดฟอนไวใช
เล้ียงสัตวหรือเสริมโภชนะของอาหารหยาบในชวงที่ขาดแคลนอาหารหยาบคุณภาพดี โดยเฉพาะการ
เล้ียงแพะ จําเปนตองไดรับอาหารคุณภาพดีและสม่ําเสมอเพื่อการเจริญเติบโตและไดเนื้อที่มี
ประสิทธิภาพ 
 

 
 
ภาพที ่2.1 ถ่ัวคาวาลเคด (Centrosema pascuorum cv. Cavalcade) 
ท่ีมา: กองอาหารสัตว, 2545 
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 จินดา สนิทวงศ ณ อยุธยา และคณะ (2543) พบวาอาหารขน ถ่ัวคาวาลเคดแหง และหญาแพงโก
ลาแหง มีผลวิเคราะหดังนี้ อาหารขนมีวัตถุแหง 90.2 เปอรเซ็นต มีโปรตีน 19.2 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง 
หรือ 17.3 เปอรเซ็นต ในสภาพที่ใชเล้ียง ซ่ึงมีคาสูงกวาที่ระบุไวบนฉลากขางถุง ถ่ัวคาวาลเคดแหงมีวัตถุ
แหงและโปรตีนเทากับ 87.9 และ 12.8 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง พื้นที่แตละแหงมีสภาพดิน ฟา 
อากาศ การปลูก การจัดการ เดือนที่ตัดทําแหง และการทําแหงแตกตางกันแมจะมีอายุตัดที่ 90 วัน 
เทากัน ซ่ึงปจจัยตาง ๆ เหลานี้ลวนมีผลตอสวนประกอบทางเคมีของถ่ัวและพืชอาหารสัตว  
 ประเสริฐ บุญพิทักษกิจ (2534) รายงานวาหญาแพงโกลาแหงมีโปรตีน 8.0 เปอรเซ็นตของ
วัตถุแหง มี NDF ADF และ Cellulose เทากับ 65.2 39.0 และ 34.7 เปอรเซ็นตวัตถุแหงตามลําดับ จัด
วาเปนหญาแหงที่เหมาะสมสําหรับเลี้ยงโคตามที่ Walton (1984) ไดรายงานวาสัตวเคี้ยวเอื้อง
ตองการโปรตีนในพืชอาหารสัตว 8-10 เปอรเซ็นต สําหรับการดํารงชีพ และถาโปรตีนในอาหาร
หยาบต่ํากวา 7 เปอรเซ็นต จะทําใหสัตวกินอาหารไดนอยลง  
 Milford and Minson (1967) เมื่อผสมถั่วคาวาลเคดแหง 50 และ 75 เปอรเซ็นต โดยน้ําหนัก
ตามลําดับกับหญาแพงโกลาแหงอาหารหยาบ จะมีโปรตีน ประมาณ 10.45 และ 11.64 เปอรเซ็นต
ของวัตถุแหงตามลําดับ 
 ปริมาณธาตุแคลเซียมในถั่วคาวาลเคดแหง และในหญาแพงโกลาแหง มีปริมาณเพียงพอ
สําหรับความตองการของโคเนื้อน้ําหนัก 300-500 กิโลกรัม แตฟอสฟอรัสมีคาต่ํากวาความตองการ
แรธาตุของโคในอาหารที่เหมาะสมระบุโดย Minson (1795) และ NRC (1988) กลาวคือปริมาณตาม
ตองการฟอสฟอรัสในโคเนื้ออยูระหวาง 0.2–0.3 เปอรเซ็นต   ดังนั้นเกษตรกรควรเสริมแรธาตุ
ฟอสฟอรัสและใสปุยฟอสเฟตในแปลงหญาเพื่อยกระดับฟอสฟอรัสในพืชและเพิ่มผลผลิตพืช  
 
ตารางที่ 2.2 องคประกอบทางเคมี ของถ่ัวคาวาลเคดที่อายุการตัดระยะตาง ๆ 

อายุการตัด (วัน) 
องคประกอบทางเคมี (%) ของวัตถุแหง 

45* 60* 90** 
Dry matter (DM) 18.8 12.5 12.1 
Crude protein (CP) 17.2 15.9 12.8 
Ether extract (EE) 1.8 1.8 1.3 
Crude fiber (CF) 28.2 31.4 33.6 
Ash 12.0 11.0 7.8 
Acid detergent fiber (ADF) 31.5 33.4 36.4 
 Neutral detergent fiber (NDF) 47.4 49.2 - 
ท่ีมา: *กองอาหารสัตว, 2547, ** จินดา สนิทวงศ ณ อยุธยา และคณะ, 2543 
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 2.5.1 ผลของถ่ัวคาวาลเคดตอปริมาณการกินได (intake) และอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 
 ตอวัน (average daily gian) 
 จินดา สนิทวงศ ณ อยุธยา และคณะ (2547) ศึกษาระดับของถั่วคาวาลเคดแหงที่
เหมาะสมเพื่อใชรวมกับหญาแหงเลี้ยงโคเนื้อพันธุบราหมันเพศเมียน้ําหนักเฉลี่ย 248 กิโลกรัม 
จํานวน 24 ตัว ใชแผนการทดลองแบบ Randomized complete block Desigh แบงออกเปน 8 ซํ้า 
จํานวน 3 กลุม แตละกลุมไดรับอาหารหยาบเต็มที่โดยกลุมที่ 1 จะไดกินหญาแพงโกลาแหงและ 
มีอาหารขน (16% โปรตีน) เสริม 1.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว กลุมที่ 2 และ 3 จะเลี้ยงดวยหญา
แพงโกลาแหงผสมถั่วคาวาลเคดแหง 50 และ 75 เปอรเซ็นต โดยน้ําหนัก ตามลําดับ  ผลการทดลอง
ปรากฏวา การใชหญาแหงผสมถั่วคาวาลเคดแหง 50 และ 75 เปอรเซ็นต โดยน้ําหนัก สามารถทําให
โคมีอัตราการเจริญเติบโตและประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารไมแตกตางกับการใชอาหารขนเสริม 
ปริมาณอาหารที่กินไดรวมทั้งหมดคิดเปนวัตถุแหง (กก./ตัว/วัน) (P < 0.01)  
 จินดา สนิทวงศ ณ อยุธยา และคณะ (2544) พบวาสามารถใชถ่ัวคาวาลเคดแหงในสูตร
อาหารผสมครบสวน Total mixed ration (TMR) 30% เล้ียงโคระยะใหนมได โดยปริมาณอาหารที่กินไดคิด
เปนวัตถุแหง (12.7-12.6 กิโลกรัม/ตัว/วัน) ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารและตนทุนคาอาหารของน้ํานม 
1 กิโลกรัม ไมแตกตางกับกลุมเปรียบเทียบ แตโคไดกินอาหาร TMR จะมีเปอรเซ็นตโปรตีนสูงกวา  
(P > 0.05) กลุมเปรียบเทียบที่ใหกินอาหารหยาบและอาหารขนแยกกัน ดังแสดงไวในตารางที่ 2.3 
 
ตารางที่ 2.3 ผลของถั่วคาวาลเคดตอปริมาณการกินได (intake) และอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 
 (average daily gain) ของโค 

ท่ีมา : จินดา สนิทวงศ ณ อยุธยา และคณะ, 2544 
 
 สําหรับโคที่มีน้ําหนักประมาณ 450-500 กิโลกรัมถาใหกินถ่ัวคาวาลเคดแหงเพียง
อยางเดียว สามารถกินไดวันละ 8-10 กิโลกรัม หรือประมาณ 1.8 เปอรเซ็นของน้ําหนักตัว  เนื่องจาก
ถ่ัวคาวาลเคดมีโปรตีนที่คอนขางสูง และมีโปรตีนหยาบยอยไดดี (71 เปอรเซ็น) จึงจัดเปนแหลง
อาหารหยาบที่เปนแหลงโปรตีนที่ดี อยางไรก็ตาม ถาโคกินเฉพาะถั่วคาวาเคดเพียงอยางเดียว การใช

ปริมาณอาหารที่กิน (วัตถุแหง) 
อาหารที่ใชทดลอง 

ก.ก./ตัว/วัน % BW g/kgBW0.75 

อาหารผสมครบสวน คาวาลเคด 30% 12.7 2.7 126.6 
อาหารหยาบและอาหารขน 12.6 2.7 125.2 
CV (%) 2.27 2.03 1.93 
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ประโยชนจากโปรตีนอาจไมเต็มที่เนื่องจากถั่วคาวาลเคดมีปริมาณพลังงานคอนขางต่ํา ดังนั้น การ
ใชถ่ัวคาวาลเคดเพื่อเล้ียงสัตวควรมีการเสริมดวยอาหารพลังงาน เชน มันสําปะหลัง เพื่อชวยปรับ
สมดุลของโปรตีนและพลังงาน ทําใหการใชประโยชนจากโปรตีนในถั่วคาวาลเคดเปนไปอยางมี
ประสิทธิภาพ (กรมปศุสัตว, 2547) 
 
ตารางที่ 2.4   ปริมาณโภชนะที่ยอยไดทั้งหมดและปริมาณพลังงานของถั่วคาวาลเคดแหงในโคนม 

รายการ คาเฉล่ีย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ปริมาณโภชนะที่ยอยไดทั้งหมด, TDN (%) 56.0 4.1 
ปริมาณพลังงานรวมทั้งหมด, GE (Mcal/kg) 4.40 0.0 
ปริมาณพลังงานที่ยอยได, DE (Mcal/kg) 2.48 0.2 
ปริมาณพลังงานที่ใชประโยชนได, ME (Mcal/kg) 2.19 0.2 
ท่ีมา: กรมปศุสัตว, 2547 
      
 ธํารงศักดิ์ พลบํารุง และคณะ (2542) ไดทดลองใชถ่ัวคาวาลเคดแหงเปนอาหารหยาบ
เล้ียงโคนมรวมกับเกษตรกรในจังหวัดสกลนครในฤดูแลง (เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2541 ถึงเดือน
กุมภาพันธ พ.ศ. 2542) พบวา เมื่อเกษตรกรใชถ่ัวคาวาลเคดแหงเปนอาหารหยาบเลี้ยงโคนมอยาง
ตอเนื่อง โคนมใหผลผลิตน้ํานมเฉลี่ยเพิ่มสูงขึ้น (10.9, 10.5, 13.2 และ 14.2 กิโลกรัมตอตัวตอวัน ใน
เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2541 มกราคม พ.ศ. 2542 และกุมภาพันธ พ.ศ. 2542 ตามลําดับ) และพบวา มี
การใชสัดสวนอาหารขน (กิโลกรัม) ตอผลผลิตน้ํานม (กิโลกรัม) ลดลงจากเดือนแรกที่เร่ิมทดลอง 
คือ ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2541 มีสัดสวนเทากับ 1:3 เมื่อเทียบกับเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2542 มี
สัดสวน 1:4.8 สงผลใหเกษตรกรมีตนทุนคาอาหารตอการผลิตน้ํานมดิบ 1 กิโลกรัมลดลงไปดวย คือ 
จากราคา 4.5 บาท ตอน้ํานมดิบ 1 กิโลกรัม ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2541 เปนราคา 3.1 บาทตอ
น้ํานมดิบ 1 กิโลกรัม ในเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2542 
 จินดา สนิทวงศ ณ อยุธยา  และคณะ (2546) ไดศึกษาถึงระดับของถั่วคาวาลเคดแหง
ที่เหมาะสมเพื่อใชรวมกับหญาแพงโกลาแหงเลี้ยงโคเนื้อพันธุบราหมันเพศเมียน้ําหนักเฉลี่ย 248 
กิโลกรัม จํานวน 3 กลุม แตละกลุมไดรับอาหารหยาบเต็มที่ โดยกลุมที่ 2 เล้ียงดวยหญาแพงโกลา 
แหงและมีอาหารขน (16 เปอรเซ็นตโปรตีน) เสริม 1.0 เปอรเซ็นตน้ําหนักตัว กลุมที่ 2 และ 3 เล้ียง
ดวยหญาแพงโกลาแหงผสมถั่วคาวาลเคดแหงในอัตราสวน 50:50 และ 25:75 เปอรเซ็นตโดย
น้ําหนัก ตามลําดับ ผลการทดลองพบวา การใชหญาแพงโกลา แหงผสมถั่วคาวาลเคดแหงใน
อัตราสวน 50:50 และ 25:75 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก สามารถทําใหโคมีอัตราการเจริญเติบโต และ
ประสิทธิภาพในการเปลี่ยนอาหารไมแตกตางกับการใชอาหารขนเสริม ปริมาณการกินไดรวม



 
 
       20 

ทั้งหมดคิดเปนวัตถุแหง (กิโลกรัมตอวัน) โดยเฉลี่ยนอยกวา (p<0.01) และมีตนทุนคาอาหารเฉลี่ย
ตอการเพิ่มการเพิ่มน้ําหนัก 1 กิโลกรัมต่ํากวา เมื่อเทียบกับการใชอาหารขนเสริม ดังแสดงใน 
ตารางที่ 2.5 

 
ตารางที่ 2.5 การใชถ่ัวคาวาลเคดแหง และหญาแพงโกลาแหงเปนแหลงอาหารหยาบตอปริมาณ 
 การกินได การเปลี่ยนแปลงของน้ําหนักตัว การใชอาหารตอการเพิ่มน้ําหนักตัว  
 และตนทุนคาอาหารในโคเนื้อ 

หญาแพงโกลาแหง : ถั่วคาวาล
เคดแหง รายการ 

หญาแพงโกลาแหง + 
อาหารขน 16% โปรตีน 

50:50 25:75 

น้ําหนักเริ่มตน, กิโลกรัม 256.3 251.3 237.6 
น้ําหนักที่เปลี่ยน, กิโลกรัม/วัน 0.35 0.31 0.36 
ปริมาณการกนิได, กิโลกรัม/วัน 

อาหารหยาบ 6.69 6.73 6.41 
อาหารขน 1.58 - - 
รวม 8.27a 6.73b 6.41b 
% น้ําหนักตัว 2.72 2.49 2.44 
กรัม/กิโลกรัมน้ําหนักตัว0.75 121.1a 100.9b 98.9b 
อาหาร/การเพิ่มน้ําหนักตัว 23.4 22 17.9 
ตนทุนคาอาหาร, บาท/วัน 25.2a 16.8b 17.6b 
ตนทุนอาหารในการเพิ่ม 
น้ําหนักตัว 1 กิโลกรัม 71.0 62.3 55.5 

a,bคาเฉลี่ยในแนวนอนเดียวกันกับมีกํากับอักษร แสดงวาความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
(p<0.01) 
ท่ีมา: จินดา สนิทวงค ณ อยุธยา และคณะ, 2546  
       
 จรูญโรจน จันทรศิริ ธํารงศักดิ์ พลบํารุง อานุภาพ เส็งสาย และจีระวัชร เข็มสวัสดิ์  
(2544) ศึกษาการใชถ่ัวคาวาลเคดแหงเลี้ยงโคนมที่หมูบานศรีสุข จังหวัดมหาสารคามในชวงฤดูแลง 
ตอปริมาณน้ํานม องคประกอบทางเคมี และตนทุนการผลิต โดยเปรียบเทียบในโคนมรีดนม 2 กลุม 
กลุมแรกใหโคไดรับฟางหมักยูเรียเปนแหลงอาหารหยาบ และกลุมที่ 2 ไดรับถ่ัวคาวาลเคดแหงเปน
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แหลงอาหารหยาบ โดยโคนมทั้งหมดไดรับอาหารหยาบอยางเต็มที่ และมีการใหอาหารขนสําเร็จรูป
ที่มีโปรตีนหยาบ 17 เปอรเซ็นตวัตถุแหงเชนเดียวกันทั้งสองกลุม พบวา โคนมกลุมที่ไดรับถ่ัวคาวาล
เคดเปนแหลงอาหารหยาบมีปริมาณการกินได และปริมาณน้ํานมปรับไขมันนม 4 เปอรเซ็นต 
สูงกวากลุมที่ไดรับฟางหมักยูเรีย และพบวาการใชถ่ัวคาวาลเคดเปนแหลงอาหารหยาบเลี้ยงโคนม  
มีผลทําใหปริมาณไขมันในน้ํานมเพิ่มสูงขึ้นเปน 4.21 เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมโคที่ไดรับ
ฟางหมักยูเรียเปนแหลงอาหารหยาบ อีกทั้งตนทุนคาอาหารในการผลิตน้ํานมของโคกลุมที่ไดรับ 
ถ่ัวคาวาลเคดเปนแหลงอาหารหยาบนั้นมีราคา 4.28 บาทตอน้ํานม 1 กิโลกรัม ถูกกวาตนทุน
คาอาหารของกลุมที่ไดรับฟางหมักยูเรียเปนแหลงอาหารหยาบที่มีราคา 5.08 บาทตอน้ํานม  
1 กิโลกรัม สงผลใหเกษตรกรที่เล้ียงโคนมโดยใชถ่ัวคาวาลเคดเปนแหลงอาหารหยาบ ไดรับ
ผลตอบแทนเมื่อหักคาอาหารแลว มากกวาเกษตรกรกลุมที่เล้ียงโคนมโดยใชฟางหมักยูเรียเปนแหลง
อาหารหยาบ 
 นอกจากนี้ งานศึกษาที่ผานมาเกี่ยวกับการใชถ่ัวคาวาลเคดแหงในสูตรอาหารผสม
สําเร็จของ จินดา  สนิทวงศ ณ อยุธยา และคณะ (2547) พบวา เมื่อใชถ่ัวคาวาลเคดแหงเปนแหลง
อาหารหยาบในสูตรอาหารผสมสําเร็จในระดับ 30% เปอรเซ็นต เปรียบเทียบกับการใหอาหารแบบ
แยกระหวางหญารูซ่ีแหง (ใหกินแบบเต็มที่)  กับอาหารขนที่มีโปรตีนหยาบ  16 เปอรเซ็นต   
(7 กิโลกรัมตอวัน) ในโคนมพันธุ Thai milking Zebu (TMZ) ในระยะใหนม ผลการทดลองปรากฏ
วา สามารถใชถ่ัวคาวาลเคดแหงในสูตรอาหารผสมสําเร็จเลี้ยงโคระยะใหนมได โดยใหผลผลิต
น้ํานมสูงกวากลุมที่ไดรับอาหารแบบแยก (p<0.05) ขณะที่ผลผลิตน้ํานมปรับไขมัน 4 เปอรเซ็นต 
ปริมาณอาหารที่กินไดของวัตถุแหง ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารตนทุนคาอาหารในการผลิต
น้ํานม 1 กิโลกรัมที่ปรับไขมัน 4 เปอรเซ็นต และองคประกอบน้ํานมไดแก ไขมัน น้ําตาลแลคโตส 
ของแข็งไมรวมไขมัน  และของแข็งทั้งหมด ไมแตกตางกับกลุมเปรียบเทียบ แตโคนมกลุมที่ไดรับ
สูตรอาหารผสมสําเร็จมีเปอรเซ็นตโปรตีนนมสูงกวา (p<0.05) กลุมเปรียบเทียบที่ใหอาหารหยาบ
และอาหารขนแยกกัน  
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ตารางที่ 2.6 การใชถ่ัวคาวาลเคดแหงเปนแหลงอาหารหยาบในสูตรอาหารผสมสําเร็จ ตอปริมาณ 
 การกินได ผลผลิตน้ํานม องคประกอบน้ํานม และตนทุนคาอาหารในโคนม 

รูปแบบอาหารที่ไดรับ 
รายการ 

สูตรอาหารผสมสําเร็จ แบบแยก 
ปริมาณการกินได, กิโลกรัม/วัน   
กิโลกรัม/วัน 12.7 12.7 
% น้ําหนักตัว 2.72 2.69 
กรัม/กิโลกรัมน้ําหนักตัว0.75 126.60 125.20 
ผลผลิตน้ํานม, กิโลกรัม/วัน 14.1a 13.8b 
ผลผลิตน้ํานมปรับไขมัน 4% กิโลกรัม/วัน 13.7 13.4 
องคประกอบน้ํานม, %   
ไขมัน 3.80 3.82 
น้ําตาลแลคโตส 3.49 3.49 
โปรตีน 3.26a 2.97b 
ของแข็งไมรวมไขมัน 8.45 8.18 
ของแข็งทั้งหมด 12.3 12.0 
ตนทุนคาอาหารในการผลิตน้ํานมปรับไขมัน
นม 4%, บาท 

3.52 3.58 

a,b คาเฉลี่ยในแนวนอนเดียวกันกับมีกํากับอักษร แสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
(p<0.01) 
ท่ีมา: จินดา สนิทวงศ ณ อยุธยา และคณะ, 2547 
 
 สุภาพร แซเตียว (2549) ไดทดลองใชถ่ัวคาวาลเคดแหงเปนแหลงอาหารหยาบใน
สูตรอาหารผสมสําเร็จ โดยใชถ่ัวคาวาลเคดแหงในระดับ 40, 50, 60 และ 70 เปอรเซ็นตในสูตร
อาหารโคใหนมลูกผสมโฮสไตรฟรีเชี่ยน จากการทดลองพบวา การเพิ่มระดับถ่ัวคาวาลเคดแหงใน
สูตรอาหารผสมสําเร็จ ทําใหโคนมมีปริมาณอาหารที่กินไดของวัตถุแหงลดลง (p<0.05) รวมทั้ง 
ประสิทธิภาพการยอยไดของวัตถุแหง และอินทรียวัตถุลดลงเชนเดียวกัน นอกจากนี้ เมื่อเพิ่มระดับ
ถ่ัวคาวาลเคดแหงในสูตรอาหารผสมสําเร็จเพิ่มสูงขึ้น พบวาปริมาณผลผลิตที่ไดและน้ําตาลแลคโตส
ในน้ํานมลดลง ขณะที่ไขมันและของแข็งทั้งหมดในน้ํานมเพิ่มสูงขึ้น โปรตีนและคาของแข็งไมรวม
ไขมันมีคาไมแตกตางกัน และเมื่อคํานวณตนทุนคาอาหารในการผลิตน้ํานม 1 กิโลกรัมของโคกลุม
ที่ไดรับถ่ัวคาวาลเคดเปนแหลงอาหารหยาบในระดับ 40, 50, 60, และ 70 เปอรเซ็นในสูตรอาหาร มี
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คาเฉลี่ยเทากับ 6.48, 7.16, 6.48 และ 6.45 บาท ตามลําดับ และเมื่อนําตนทุนคาอาหารมาพิจารณา
รวมกับปริมาณผลผลิตน้ํานม พบวา โคนมที่ไดรับสูตรอาหารผสมสําเร็จที่มีถ่ัวคาวาลเคดแหงใน
สูตรอาหารระดับ 40 เปอรเซ็นต ใหผลผลิตน้ํานม และ มีตนทุนคาอาหารต่ํา สงผลใหไดรับ
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจดีกวาสูตรอาหารผสมสําเร็จที่มีถ่ัวคาวาลเคดแหงในสูตรอาหารในระดับ
อ่ืน ๆ  
 
ตารางที่ 2.7 ผลของระดับถ่ัวคาวาลเคดแหงในสูตรอาหารผสมสําเร็จ ตอปริมาณการกินไดผลผลิต 
 น้ํานม องคประกอบน้ํานม และตนทุนคาอาหารในโคนม 

ระดับของถั่วคาวาลเคดแหงในอาหารผสมสําเร็จ 
รายการ 

40 50 60 70 
ปริมาณการกินได, กิโลกรัม/วัน 
กิโลกรัม/วัน 13.4a 12.2b 11.1c 10.0d 
% น้ําหนักตัว 3.35a 2.98b 2.75c 2.48d 
กรัม/กิโลกรัมน้ําหนักตัว0.75 149.4a 134.5b 123.6c 110.5d 
ผลผลิตน้ํานม, กิโลกรัม/วัน 13.2 11.1b 10.4b 9.0c 
ผลผลิตน้ํานมปรับไขมัน 4%, กิโลกรัม/วัน 12.7a 11.1b 10.6b 9.70b 
องคประกอบน้ํานม,% 
ไขมัน 3.76a 3.94ab 4.11b 4.53c 
น้ําตาลแลคโตส 4.85a 4.77a 4.66b 4.56b 
โปรตีน 3.05 3.02 3.03 3.00 
ของแข็งไมรวมไขมัน 8.38 8.49 8.35 8.09 
ของแข็งทั้งหมด 12.2a 12.4ab 12.7b 12.6b 
ตนทุนคาอาหาร, บาท/วัน 83.1a 74.0b 65.7c 57.2d 
รายไดจากผลผลิตน้ํานมปรับไขมัน  4%, 
บาท/วัน 

136.8a 119.3b 114.0b 104.8b 

รายไดจากผลผลิตน้ํานมปรับไขมันนม 4% ที่หักตนทุนคาอาหาร 
บาท/วัน 53.7 45.3 48.3 47.6 

a,b,c คาเฉลี่ยในแนวนอนเดียวกันกับมีกํากับอักษร แสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
(p<0.01) 
 ท่ีมา: ดัดแปลงจาก สุภาพร แซเตียว, 2549 
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บทที่ 3 
 

ศึกษาผลของการทดแทนอาหารหยาบดวยถั่วคาวาลเคด โดยการเปรียบเทียบ
ระหวางถั่วคาวาลเคดหมักและคาวาลเคดแหง 

 

3.1 คํานํา 
 เนื่องจากสภาพการเลี้ยงสัตวเคี้ยวเอื้องในเขตรอน เกษตรกรมีปญหาขาดแคลนพืชอาหาร
สัตว นอกจากนี้แลวถาเกษตรกรเลี้ยงดวยอาหารหยาบเพียงอยางเดียว อาจไมเพียงพอตอความ
ตองการของสัตว ทางเลือกหนึ่งสําหรับเกษตรกรคือ การนําเอาใบพืชอาหารสัตวซ่ึงไดแกการนําเอา
ใบพืชตระกูลถ่ัวชนิดตาง ๆ หรือใบพืชอ่ืน ๆ ที่เปนเศษเหลือทางการเกษตรมาใชเปนอาหาร 
เนื่องจากใบพืชอาหารสัตวเหลานี้ มีโปรตีนสูงเฉลี่ย 20 เปอรเซ็นต (นพวรรณ ชมชัย, 2541) ซ่ึงถ่ัว
คาวาลเคด Cavalcade (Centrosema pascuorum cv. Cavalcade) เปนถ่ัวฤดูเดียวไดรับการปรับปรุง
ในประเทศออสเตรเลีย มีลักษณะเปนเถาเลื้อยพันปลูกไดทั้งในดินทรายและดินเหนียวที่มีความเปน
กรด-ดาง (pH) 5.0-8.5 ทนแลงไดดีขยายพันธุดวยเมล็ด (กอบแกว ตรงคงสิน, 2535) นาจะเปนอีก
ทางเลือกหนึ่งของเกษตรกร ดังนั้นเพื่อเปนแนวทางพัฒนาปรับปรุงการจัดการดานอาหารสัตวของ
เกษตรกร ใหมีประสิทธิภาพดีขึ้น จึงไดทําการศึกษาผลของทดแทนอาหารหยาบดวยถ่ัวคาวาลเคด  
โดยการเปรียบเทียบกันระหวาง ถ่ัวคาวาลเคดหมักและคาวาลเคดแหง 
 

3.2 วัตถุประสงค 
 เพื่อศึกษาโดยการเปรียบเทียบระหวาง ถ่ัวคาวาลเคดหมัก ถ่ัวคาวาลเคดแหง  ตอปริมาณการ
กินได และการยอยได ของแพะเนื้อระยะกําลังเจริญเติบโต 
 

3.3 อุปกรณและวิธีการ 
สัตวทดลอง 
แพะพันธุ แองโกลนูเบี้ยน×พื้นเมือง อายุเฉลี่ย ประมาณ 7-9 เดือน น้ําหนักเฉลี่ย ประมาณ 

14+2.0  กิโลกรัม เพศผู 4 ตัว เพศเมีย 4 ตัว รวมทั้งหมด 8 ตัว ทําการศึกษาโดยการทดลองแบบ  
Double 4x4 Latin square designโดยมีอาหารทดลอง (Dietary treatment) ที่แตกตางกัน 4 ทรีทเมนต 
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            (T1)  อาหารทดลองแบบที่ 1 หญาแพงโกลาแหง (ใหแบบเต็มที)่ 
            (T2)  อาหารทดลองแบบที่ 2 หญาแพงโกลาแหง : อาหารขน (1 เปอรเซ็นต ของน้ําหนกัตัว) 
            (T3)  อาหารทดลองแบบที่ 3 หญาแพงโกลาแหง : ถ่ัวคาวาลเคดหมัก (1 เปอรเซ็นต ของ

น้ําหนกัตัว) 
             (T4) อาหารทดลองแบบที่ 4 หญาแพงโกลาแหง : ถ่ัวคาวาลเคดแหง (1 เปอรเซ็นต ของ

น้ําหนกัตัว) 
แพะทุกกลุมไดรับหญาแพงโกลาแหงเปนแหลงอาหารหยาบ โดยใหกินแบบเต็มที่ ad libitum 
 

 ซํ้าท่ี 1  ซํ้าท่ี 2 

 1 2 3 4  5 6 7 8 

P1 T1 T2 T3 T4  T1 T2 T3 T4 

P2 T4 T1 T2 T3  T2 T1 T2 T3 

P3 T3 T4 T1 T2  T3 T4 T1 T2 

P4 T2 T3 T4 T1  T4 T3 T4 T1 
 

ภาพที่ 3.1 แผนผังงานทดลอง P = period, T = treatment 
 

การจัดการสัตวทดลอง 
ระยะกอนทดลอง (preliminary period) ขังแพะในคอกเดี่ยวที่มีรางอาหารเพียงพอ ใหแพะ

ทุกตัวไดรับหญาแพงโกลา : อาหารขน = 50:50 หรือใหอาหารขนเสริมในปริมาณ 200-500 กรัมตอ
วัน ในชวงนี้ทําการถายพยาธิ ฉีดวัคซีนและวิตามิน AD3E  จัดสัตวเขาทดลองตามแผนการทดลอง 
แลวใหตามทรีทเมนตที่กําหนดไว โดยขังแพะ แยกขังเดี่ยว ระยะปรับสัตว (adjusting period) ทํา
การปรับสัตวใหคุนเคยกับสภาพคอกขังเดี่ยวและอาหารนาน 14 วัน ในชวงนี้แพะทุกตัวไดรับ
อาหารในกลุมควบคุม (control) ระยะทําการทดลอง (experimental period) แพะทุกตัวไดรับอาหาร
ที่กําหนดตาม ทรีทเมนตที่ปรับระดับของปริมาณอาหารทุก 2 สัปดาห โดยปรับตามน้ําหนักตัวที่
เพิ่มขึ้นในแตละชวงการทดลอง ทําการเก็บขอมูลตาง ๆ คือ ปริมาณอาหารที่กินไดตอวัน และทําการ
เก็บตัวอยางเลือด ของเหลวจากกระเพาะหมัก, ปสสาวะและมูลชวงสัปดาหสุดทายของแตละ 
การทดลอง 
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3.4 การเก็บขอมูล 
 การเก็บตัวอยางอาหาร สุมเก็บตัวอยางอาหารหยาบ  และอาหารขน  เพื่อนําไปวิเคราะหหา
องคประกอบทางเคมี  คือ  วัตถุแหง  (Dry matter, DM), โปรตีนหยาบ  (crude protein) ตามวิ ธี
มาตรฐาน AOAC (1985),  และ  neutral  detergent  fiber  (NDF), และ acid  detergent  fiber  (ADF) 
ตามวิธีการของ Van Soest et al. (1991)  บันทึกปริมาณการกินอาหารที่แพะกินทุกวัน ตรวจวัด
ปริมาณการกินไดอาหารหยาบและอาหารขนที่เหลือตอวันกอนใหอาหารเขา โดยการนําอาหาร
ทั้งหมดที่เหลือมาชั่งน้ําหนัก ใหอาหาร 2 คร้ัง ชวงเชาเวลา 7.00 น. และชวงบาย เวลา 16.00 น. 
บันทึกการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัวของแพะทําการชั่งน้ําหนัก เปนประจําทุก 1 สัปดาหในตอนเชา
กอนใหอาหาร ปริมาณการกินไดตอน้ําหนักตัวและประสิทธิภาพการใชอาหารตอน้ําหนักตัว เก็บ
ตัวอยางเลือดสัปดาหสุดทายของการทดลอง ณ. เวลา 0, 3 และ 6 ช่ัวโมงหลังการใหอาหาร เพื่อทํา
การตรวจหาปริมาณยูเรีย  การวัดและสุมเก็บของเหลวจากการเพาะหมัก (rumen  fluid) สุมเก็บ
ของเหลวจากกระเพาะหมักของแพะแตละตัวในสัปดาหสุดทายของการทดลอง โดยเก็บ  ณ  ช่ัวโมง
ที่ 0, 3 และ 6 หลังจากการใหอาหารเชา หลังจากนั้นจะนําไปวิเคราะหหาแอมโมเนียไนโตรเจน 
(NH3-N) โดยวิธีการกลั่น (Bremner and Keeney, 1965) และกรดไขมันที่ระเหยงาย                                                       

 
การเก็บมูลและปสสาวะ 
เก็บตัวอยางมูลสัตวและปสสาวะทําการเก็บมูลแบบ  total  collection  เพื่อคํานวณหา

ความสามารถในการยอยไดทั้งหมด สัปดาหสุดทายของการทดลองและวัดน้ําหนักมูลที่ขับออกนาน
ติดตอกัน 5-7 วันมีถาดรองรับมูลวางอยูใตกรงเมทาบอลิซึม ทําการชั่งมูลทั้งหมดในถาดรองรับใต
กรงเมแทบอลิซึมจากแพะทุกตัวทุกวัน ทําการผสมคลุกเคลามูลในถาดรองรับใหผสมกันและทําการ
สุมเก็บมูล 10 เปอรเซ็นตของที่ถาย ในแพะแตละตัว แบงมูลออกเปน 2 สวน สวนแรกเก็บมา 
5 เปอรเซ็นต นําไปอบที่ 100 องศาเซลเซียส นาน 24 ช่ัวโมง เพื่อไปคํานวณหาวัตถุแหง สวนที่
สอง สุมเก็บ 5 เปอรเซ็นต นําไปอบที่ 60 องศาเซลเซียส นาน 24 ช่ัวโมง แลวนําไปบดผานตะแกรง
ขนาด 1 มิลลิเมตร วิธีการนี้สัตวทดลองทั้งหมดจะตองเล้ียงในคอกหรือกรงทดลอง (metabolism 
crate) เพื่อที่จะสามารถวัดปริมาณการกินได เก็บมูลและปสสาวะที่ขับออกมาไดทั้งหมด สําหรับการ
คํานวณคาการยอยไดของอาหารนั้น ปริมาณที่กินและมูลท่ีขับออกมาจะตองปรับใหเปนปริมาณ
แหงเสียกอนแลวจึงนํามาคํานวณดังนี้ 
 
การยอยไดของวัตถุแหง (%) 100 x (วัตถุแหง) โภชนะในอาหาร – (วัตถุแหง)โภชนะในมูล 
                                                                              (วัตถุแหง) โภชนะในอาหาร   
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การวัดการยอยไดของอาหารโดยวิธีนี้เปนวิธีที่ไดรับการยอมรับ ซ่ึงรายละเอียดของวิธีการนี้ที่
อธิบายไวอยางละเอียด คือ Schnieder and Flatt (1975) ทําการสุมเก็บปสสาวะสัปดาหสุดทายของ
การทดลอง โดยทําการเก็บในชวงเชากอนใหอาหารเชา เก็บปสสาวะโดยการใชถังพลาสติกทนกรด
รอรองรับปสสาวะที่แพะขับออกมาในถังพลาสติกซึ่งเติมกรดซัลฟูริกเขมขน จํานวน 80 มิลลิลิตร 
เพื่อปองกันการระเหยของไนโตรเจน แลวนําไปเก็บไวที่ -20 องศาเซลเซียส เมื่อส้ินสุดการทดลอง
นําปสสาวะที่เก็บมาไดคลุกเคลาใหเขากันและสุมไวประมาณ 10 เปอรเซ็นต นําไปวิเคราะหหา
ไนโตรเจน เพื่อคํานวณความสมดุลไนโตรเจน  
 

3.5 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
วิเคราะหผลทางสถิติโดย  Analysis  of  variance  (ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบ

Double 4x4 Latin square design และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยในแตละทรีทเมนตดวย
วิธี  Duncan’s  New  multiple  Range  Test  โดยการใชโปรแกรม  SAS (1996) ตามวิธีการ Steel 
and Torrie (1980)    
 
            แบบจําลอง : สําหรับการวิเคราะหแผนการทดลองแบบจัตุรัสละตินที่มีการวัดซ้ํา 
 

Υijkl = μ + ρi + γl + αj + δik + τk + ατk + φijk 
 

เมื่อ Υijkl =   คาสังเกตจากปจจยัทดลองที่ระดับ j และเวลาที่ k แถวที่ I, คอลัมนที่ l เมื่อ k = l,…, r 

 μ =   คาเฉลี่ยรวมของคาสังเกต 

 ρi =   อิทธิพลเนื่องจากแถว เมื่อ i = 1, 2, 3 และ4 

 γl =   อิทธิพลเนื่องจากสดมภ เมื่อ l = 1, 2, 3 และ4 

 αj =   อิทธิพลเนื่องจากทรีทเมนตที่ระดับ j เมื่อ l = 1, 2, 3 และ4 

 δik =   อิทธิพลเนื่องจากตัวสัตวที่ระดับ k เมื่อ k = 1,….,r 

 τk =   อิทธิพลเนื่องจากปจจัยเวลา ที่ระดับ k = 1,…..,r 

 ατk =   อิทธิพลรวมเนื่องจากปจจัยทรีทเมนตที่ระดับ j และเวลาที่ระดับ k 

 φijk =   ความคลาดเคลื่อนของงานทดลอง 
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3.6 สถานที่ทําการทดลองและระยะเวลาในการทําการทดลอง 
ฟารมมหาวิทยาลัย  อาคารเครื่องมือ  3 ศูนย เครื่องมือวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และหองปฏิบัติการวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
อีสาน วิทยาเขตสกลนคร ใชระยะเวลาในการทดลองตั้งแต เดือนกรกฎาคม-เดือนกันยายน 2550 
ปรับสัตว 14 วัน รวมระยะเวลา 98 วัน 
 

3.7 ผลการทดลอง 
 3.7.1 องคประกอบทางเคมีของสูตรอาหาร 
 องคประกอบทางเคมีของสูตรอาหาร ผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของหญา
แพงโกลาแหง อาหารขน ถ่ัวคาวาลเคดหมัก ถ่ัวคาวาลเคดแหง ที่ใชในการทดลอง แสดงรายละเอียด
ในตารางที่ 3.1 พบวา ถ่ัวคาวาลเคดหมักมีคา โปรตีน NDF ADF และไขมัน เทากับ 16.3, 39.8, 35.2 
และ 2.3 ตามลําดับ สวนถ่ัวคาวาลเคดแหงมีคาโปรตีน NDF ADF และไขมัน เทากับ 11.5, 54.7, 
33.0 และ 2.4 ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 3.1 องคประกอบทางเคมีของสูตรอาหาร 

สูตรอาหารทดลอง 
โภชนะ หญาแพงโกลา

แหง 
อาหารขน ถั่วคาวาลเคดหมัก ถั่วคาวาลเคดแหง 

วัตถุแหง 98.8 98.1 24.2 95.2 
 …………………………. % วัตถุแหง………………………… 
อินทรียวัตถุ 95.4 87.6 71.5 88.0 
โปรตีน 4.9 15.0 16.3 11.5 
NDF 61.6 38.0 39.8 54.7 
ADF 36.7 25.2 35.2 33.0 
ไขมัน 2.1 2.2 2.3 2.4 

NDF = neutral detergent fiber, ADF = acid detergent fiber 
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 3.7.2 ปริมาณการกินไดของแพะ 
 ปริมาณการกินไดของแพะจากตารางที่ 3.2 พบวา แพะที่ไดรับสูตรอาหารที่แตกตาง
กัน ปริมาณการกินไดของอาหารหยาบแพะทุกกลุมไดรับอาหารหยาบแบบเต็มที่ ปริมาณการกินได
ของอาหารหยาบ พบวา แพะกลุมที่ไดรับอาหารขน 1%BW มีปริมาณการกินไดตอน้ําหนักตัว 
(เปอรเซ็นตน้ําหนักตัว) และปริมาณการกินไดเมแทบอลิค0.75 สูงกวากลุมที่ไดรับถ่ัวคาวาลเคดหมัก 
1%BW  (p<0.05) แตไมแตกตางจากกลุม control และกลุมที่ไดรับถ่ัวคาวาลเคดแหง1%BW สวน
ปริมาณการกินไดของวัตถุแหงกรัมตอวัน ไมแตกตางกัน (p>0.05) ปริมาณการกินไดทั้งหมดรวม 
พบวา แพะกลุมที่ไดรับอาหารขน 1%BW มีปริมาณการกินไดของวัตถุแหงกรัมตอวัน ปริมาณการ
กินไดตอน้ําหนักตัว (เปอรเซ็นตน้ําหนักตัว) และปริมาณการกินไดเมทาบอลิค0.75 สูงกวากลุม 
control และกลุมที่ไดรับ ถ่ัวคาวาลเคดหมัก 1%BW อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) แตไม
แตกตางจากกลุมที่ไดรับถ่ัวคาวาลเคดแหง 1%BW 
 
ตารางที่ 3.2 แสดงปริมาณการกินไดน้ําหนักแหงของแพะที่ไดรับอาหารทดลอง 

สูตรอาหารทดลอง 

 T1 T2 T3 T4 SEM p-value 
ปริมาณการกนิไดของอาหารหยาบ 

 กรัม/วัน 526.6 508.5 490.5 504.7 13.72 0.34 
%BW1 3.2ab 3.4a 3.0b 3.3ab 0.14 0.05 
g/kg BW0.752 61.9 b 69.4 a 60.1 b 65.5 ab 2.21        0.04 

ปริมาณการกนิไดรวม/วัน 
กรัม/วัน 526.6 c 664.6 a 615.1 b 628.3 ab 15.28 0.01 
%BW1 3.2 c 4.4 a 4.0 b 4.3 ab 0.12 0.02 
g/kg BW0.752 61.9 c 88.8 a 80.9 b 85.1 ab 2.33 0.04 

SEM = Standard error of the mean,  a,b,c คาเฉลี่ยในแนวนอนเดียวกันมีกํากับอักษร แสดงวามีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05), (T1) = หญาแพงโกลาแหง (control),  (T2) = หญา
แพงโกลาแหง : อาหารขน (1%BW), (T3) = หญาแพงโกลาแหง : ถ่ัวคาวาลเคดหมัก (1%BW),   
(T4) = หญาแพงโกลาแหง : ถ่ัวคาวาลเคดแหง (1%BW),  1 %BW = เปอรเซ็นตน้ําหนักตัว, 

 2g/kg BW0.75 = กรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักตัว0.75 
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 3.7.3 ปริมาณการยอยไดของโภชนะ 
 จากตารางที่ 3.3 แสดงปริมาณการยอยไดของแพะที่ไดรับสูตรอาหารที่แตกตางกัน 
ปริมาณการยอยไดของ วัตถุแหง อินทรียวัตถุ ADF มีคาไมแตกตางกัน (p>0.05) สวนคาการยอยได
ของโปรตีน และ NDF แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) พบวา แพะที่ไดอาหารขนเสริม 
1%BW ถ่ัวคาวาลเคดหมักเสริม 1%BW และถ่ัวคาวาลเคดแหงเสริม 1%BW มีคาสูงกวากลุม control  
สวนคาการยอยไดของ NDF  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) พบวาแพะที่ไดรับถ่ัวคาวาลเคด
แหงเสริม 1%BW มีคาการยอยไดของ NDF สูงกวากลุม control แตไมแตกตางจากกลุมที่เสริมดวย
อาหารขน และถ่ัวคาวาลเคดหมัก 1%BW 
 
ตารางที่ 3.3 แสดงความสามารถในการยอยไดของโภชนะของแพะที่ไดรับอาหารทดลอง 

อาหารทดลอง 
องคประกอบทางเคม ี

T1 T2 T3 T4 
SEM p-value 

วัตถุแหง 62.4  64.7  65.7  72.9  3.66 0.25 
อินทรียวัตถุ 67.4  73.8  75.0  76.2  2.99 0.16 
โปรตีน 40.7 b 62.1 a 72.5 a 64.7 a 5.02 0.04 
NDF 41.9 b 55.7 ab 55.4 ab 63.2 a 4.51 0.05 
ADF 56.7 51.7 52.9 57.1 5.79 0.90 

SEM = Standard error of the mean, a,b, คาเฉลี่ยในแนวนอนเดียวกันมีกํากับอักษร แสดงวามีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05), (T1) = หญาแพงโกลาแหง (control), (T2) = หญาแพงโกลา
แหง : อาหารขน (1%BW), (T3) = หญาแพงโกลาแหง : ถ่ัวคาวาลเคดหมัก (1%BW), (T4) = หญา
แพงโกลาแหง : ถ่ัวคาวาลเคดแหง (1%BW), NDF = neutral detergent fiber, ADF = acid detergent 
fiber 
 
 3.7.4 ความสมดุลของไนโตรเจน (nitrogen balance) 
 สมดุลของไนโตรเจน ดังแสดงในตารางที่ 3.4 คาไนโตรเจนที่ขับออกมากับอุจจาระ
ไนโตรเจนที่ขับออกมากับปสสาวะ ไนโตรเจนที่ขับออกมาทั้งหมด และคาการดูดซึมไนโตรเจน 
ของแพะที่ไดรับอาหารทั้ง 4 สูตร พบวา มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) สวนคา ปริมาณการ
กินไดของไนโตรเจน พบวาแพะกลุมที่ไดรับอาหารขนเสริม 1%BW และ ถ่ัวคาวาลเคดหมักเสริม 
1%BW มีคาสูงกวากลุม control  และ กลุมที่เสริมดวยถ่ัวคาวาลเคดแหง 1%BW แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่ง (p<0.01) สวนแพะที่ไดรับอาหารขนเสริม 1%BW ถ่ัวคาวาลเคดหมักเสริม 1%BW และ
ถ่ัวคาวาลเคดแหงเสริม 1%BW พบวา คาไนโตรเจนที่กักเก็บในรางกายแพะ และคาไนโตรเจนที่ 
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กักเก็บในรางกายแพะเมื่อคิดเปนเปอรเซ็นต มีคาสูงกวาแพะกลุมที่ไดรับอาหารกลุม control อยางมี
นัยสําคัญ (p<0.05)  
 
ตารางที่ 3.4 สมดุลไนโตรเจนของแพะทีไ่ดรับระดับสูตรอาหารที่แตกตางกัน 

อาหารทดลอง 
ไนโตรเจน (g) 

T1 T2 T3 T4 
SEM p-value 

N intake, g/d 4.2 c 7.7 a 7.7 a 6.6 b 0.23 0.01 
Feces N, g/d 2.9  2.8  2.3  2.2  0.25 0.16 
Urine N, g/d 0.5 0.7 0.7 0.6 0.11 0.59 
N output, g/d 3.3 3.5 2.9 2.8 0.27 0.27 
N absorption, g/d 5.0 b 6.1a 5.1 b 5.1 b 0.54  0.04 
N retention g/d 1.7b 4.3a 4.8 a 3.8a 0.56 0.03 
N retention, % of intake 37.9 b 62.5 a 60.0 a 58.7 a 4.24 0.03 

SEM = Standard error of the mean, a,b,c คาเฉลี่ยในแนวนอนเดียวกันมีกํากับอักษร แสดงวามีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05), (T1) = หญาแพงโกลาแหง (control), (T2) = หญาแพงโกลา
แหง : อาหารขน (1%BW), (T3) = หญาแพงโกลาแหง : ถ่ัวคาวาลเคดหมัก (1%BW), (T4) = หญา
แพงโกลาแหง : ถ่ัวคาวาลเคดแหง (1%BW) 
 
 3.7.5 คาความเปนกรด-ดางในของเหลวจากกระเพาะหมัก 
 คาความเปนกรด-ดาง ของแพะที่ไดรับอาหารทั้ง 4 สูตร ที่ช่ัวโมงที่ 0, 3 และ 6 มีคา
ไมแตกตางกัน (p>0.05) ตามลําดับ คาเฉลี่ยคาความเปนกรด-ดาง มีคาเทากับ 7.2, 7.2, 7.2 และ 7.3 
ตามลําดับ 
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ตารางที่ 3.5 แสดงคาความเปนกรด-ดาง (pH) ของของเหลวจากกระเพาะหมกัของแพะ 
 ที่ไดรับอาหารทดลองที่แตกตางกัน 

อาหารทดลอง 
pH 

T1 T2 T3 T4 
SEM p-value 

pH เวลา (ช่ัวโมง)   
0 7.4 7.3 7.3 7.3 0.06 0.16 
3 7.1 7.1 7.2 7.2 0.08 0.54 
6 7.1 7.1 7.2 7.3 0.12 0.67 

คาเฉลี่ย 7.2 7.2 7.2 7.3 0.04 0.06 
SEM = Standard error of the mean, ns = not significant (P>0.05), (T1) = หญาแพงโกลาแหง,  
(T2) = หญาแพงโกลาแหง : อาหารขน (1%BW), (T3) = หญาแพงโกลาแหง : ถ่ัวคาวาลเคดหมัก 
(1%BW), (T4) = หญาแพงโกลาแหง : ถ่ัวคาวาลเคดแหง (1%BW) 
 
 3.7.6 คาความเขมขนของแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH3-N) ในของเหลวจากกระเพาะหมัก 
 จากตารางที่ 3.6 แสดงความเขมขนของแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ในของเหลวจาก
กระเพาะหมักของแพะ พบวา กอนใหอาหาร หลังการใหอาหาร 3 และ 6 ช่ัวโมง และคาเฉลี่ย พบวา
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) ของแพะที่ไดรับสูตรอาหารทั้ง 4 สูตร คาเฉลี่ยความเขมขน
ของแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ในของเหลวจากกระเพาะหมักของแพะ มีคาเทากับ 5.4, 5.9, 6.5, และ 
6.0 mg% ใน T1, T2, T3 และ T4 ตามลําดับ 
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ตารางที่ 3.6 คาความเขมขนของแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ในของเหลวจากกระเพาะหมักของแพะ 
 ที่ไดรับอาหารที่แตกตางกัน 

อาหารทดลอง 
NH3-N

1/,mg% 
T1 T2 T3 T4 

SEM p-value 

เวลา (ช่ัวโมง)   
0 5.9 5.3 6.0 6.0 0.56 0.74 
3 5.4 6.5 7.7 6.0 1.19 0.58 
6 4.8 5.9 5.7 6.0 0.43 0.22 

คาเฉลี่ย 5.4 5.9 6.5 6.0 0.44 0.39 
SEM = Standard error of the mean, ns = not significant (P>0.05),1NH3-N = แอมโมเนีย-ไนโตรเจน  
(T1) = หญาแพงโกลาแหง, (T2) = หญาแพงโกลาแหง : อาหารขน (1%BW), (T3) = หญาแพงโกลา
แหง : ถ่ัวคาวาลเคดหมัก (1%BW), (T4) = หญาแพงโกลาแหง : ถ่ัวคาวาลเคดแหง (1%BW) 
 
 3.7.7 คาความเขมขนของยูเรีย-ไนโตรเจนในกระแสเลือด (blood urea nitrogen, BUN) 
 ตารางที่ 3.7 คาความเขมขนของยูเรีย-ไนโตรเจน ในกระแสเลือดชั่วโมงที่ 0, 3 และ 6 
หลังการใหอาหาร พบวา คาที่ไดมีคาไมแตกตางกัน (p>0.05) คาเฉลี่ย มีคาเทากับ 14.2, 13.8 14.9 
และ 14.4 ใน T1, T2, T3 และ T4 ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 3.7 คาความเขมขนของยูเรีย-ไนโตรเจน ในกระแสเลือดของแพะที่ไดรับสูตรอาหาร 
 ที่แตกตางกัน 

อาหารทดลอง 
BUN1/, mg% 

T1 T2 T3 T4 
SEM p-value 

เวลา (ช่ัวโมง)   
0 15.3 13.1 14.6 15.2 1.42 0.78 
3 14.6 15.4 16.7 14.5 1.22 0.70 
6 12.6 13.0 13.5 13.6 0.95 0.93 

คาเฉลี่ย 14.2 13.8 14.9 14.4 0.90 0.78 
SEM = Standard error of the mean, ns = not significant (P>0.05), 1BUN = blood urea nitrogen  

(T1) = หญาแพงโกลาแหง, (T2) = หญาแพงโกลาแหง : อาหารขน (1%BW),  (T3) = หญาแพงโกลา
แหง : ถ่ัวคาวาลเคดหมัก (1%BW),  (T4) = หญาแพงโกลาแหง : ถ่ัวคาวาลเคดแหง (1%BW) 
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3.7.8 ปริมาณของกรดไขมันท่ีระเหยไดรวม และสัดสวนของกรดไขมันท่ีระเหยได 
 ของของเหลวจากกระเพาะหมัก 

 จากตารางที่ 3.8 แสดงปริมาณของกรดไขมันระเหยไดรวม กอนใหอาหาร และหลัง
การใหอาหาร 3 ช่ัวโมง และคาเฉลี่ยของแพะที่ไดรับอาหารทั้ง 4 สูตร พบวา ที่ช่ัวโมงที่ 0 กอนการ
ใหอาหารแพะกลุม control มีคาสูงกวาทุกกลุม แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
 แสดงปริมาณของกรดอะซิติค (ตารางที่ 3.8) ของแพะที่ไดรับอาหารที่แตกตางกัน 
4 สูตร คาความเขมขนของกรดอะซิติค (acetic acid, C2) กอนใหอาหาร และใหอาหาร 3 ช่ัวโมง และ
คาเฉลี่ย พบวา มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) ของแพะที่ไดรับอาหารทุกสูตร 
 คาความเขมขนของกรดโพรพิโอนิค (propionic acid, C3) กอนการใหอาหาร หลัง
การใหอาหาร 3 ช่ัวโมง และคาเฉลี่ยของแพะที่ไดรับอาหารทั้ง 4 สูตร พบวา มีคาไมแตกตางกันทาง
สถิติ (p>0.05)  
 คาความเขมขนของกรดบิวทีริค (butyric acid, C4) กอนการใหอาหาร หลังการให
อาหาร 3 ช่ัวโมง และคาเฉลี่ยของแพะที่ไดรับอาหารทั้ง 4 สูตร พบวา มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ 
(p>0.05)  
 สวนกรดอะซิติคตอกรดโพรพิโอนิค (C2:C3) กอนการใหอาหาร และคาเฉลี่ย  
ของแพะที่ไดรับอาหารถั่วคาวาลเคดแหงเสริม 1%BW มีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) พบวาแพะที่ไดรับสูตรถ่ัวคาวาลเคดแหงเสริม 1%BW มีสัดสวนกรดอะซิติคตอ 
กรดโพรพิโอนิคสูงที่สุด สูงกวากลุม control แตไมแตกตางจากกลุมที่เสริมดวยอาหารขน และกลุม
ที่เสริมดวยถ่ัวคาวาลเคดหมัก 1%BW 
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ตารางที่ 3.8 ปริมาณของกรดไขมันที่ระเหยไดรวม และสัดสวนของกรดที่ไขมันระเหยได 
 ของของเหลวจากกระเพาะหมัก ของแพะที่ไดรับอาหารทดลองที่แตกตางกัน 

อาหารทดลอง  

T1 T2 T3 T4 
SEM p-value 

Total VFA, 1 (m mol/l)       
0 hr 74.5a 67.9ab 60.8b 69.2a 3.29 0.04 
3 hr 74.6 67.6 73.2 70.7 4.88 0.78 

คาเฉลี่ย 74.6 67.5 69.3 66.1 3.56 0.39 
Molar proportion of VFA, 2 (mol/100 mol)      

Acetic acid, C2        
0 hr 62.1 62.1 66.5 57.8 2.80 0.39 
3 hr 68.2 68.8 70.1 71.1 2.04 0.40 

คาเฉลี่ย 65.2 65.5 68.3 64.5 3.66 0.68 
Propionic acid, C3         

0 hr 33.2 32.4 32.5 27.9 2.12 0.30 
3 hr 35.2 33.0 34.9 32.9 1.98 0.76 

คาเฉลี่ย 34.2 32.7 33.7 30.4 2.09 0.43 
Butyric acid, C4        

0 hr 5.4 5.0 5.0 6.6 0.63 0.27 
3 hr 5.7 5.6 5.6 5.6 0.87 0.89 

คาเฉลี่ย 5.5 5.3 5.3 6.1 0.42 0.69 
C2:C3        

0 hr 1.9 ab  1.9 ab  2.0 b  2.1 a 0.30 0.03 
3 hr   1.9 2.1 2.0 2.2 0.14 0.94 

คาเฉลี่ย 1.9 b   2.0 ab   2.0ab  2.2 a 0.21 0.03 
SEM = Standard error of the mean, a,b คาเฉลี่ยในแนวเดียวกันกับมีกํากับอักษรแสดงวามีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05), 1TVFA = total volatile,  2VFA = volatile fatty acid, 

(T1) = หญาแพงโกลาแหง, (T2) = หญาแพงโกลาแหง : อาหารขน (1%BW),  (T3) = หญาแพงโกลา
แหง : ถ่ัวคาวาลเคดหมัก (1%BW),  (T4) = หญาแพงโกลาแหง : ถ่ัวคาวาลเคดแหง (1%BW) 
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3.8 วิจารณผลการทดลอง 
 องคประกอบทางเคมีของสูตรอาหาร จากตารางที่ 3.1 ผลวิเคราะหองประกอบทางเคมีของ
หญาแพงโกลา อาหารขน ถ่ัวคาวาลเคดหมัก และถ่ัวคาวาลเคดแหง พบวา หญาแพงโกลา อาหารขน 
ถ่ัวคาวาลเคดหมัก และถั่วคาวาลเคดแหง มีคาของโปรตีนหยาบเทากับ 4.9, 15.0, 16.3 และ 11.5 
ตามลําดับ หญาแพงโกลาที่ใชในการทดลองครั้งนี้มีโปรตีนหยาบเทากับ 4.9 สอดคลองกับ วิวัฒน 
ไชยชอุม, ชัยณรงค คันธพนิต, สุกิจ วรรณปยะรัตน และนพวรรณ ชมชัย (2550) รายงานวา โปรตีน
เฉลี่ยของหญาแพงโกลาแหง มีคาเทากับ 6.6 สวนถ่ัวคาวาลเคดหมัก มีโปรตีนหยาบ เทากับ 16.26 
สอดคลองกับ รําไพร และคณะ (2550) รายงานวา ถ่ัวคาวาลเคดตัดที่อายุ 60 วัน มีปริมาณโปรตีนอยู
ในชวง 15-16 เปอรเซ็นต ซ่ึงเปนเกณฑเฉลี่ยของถั่ว จัดเปนอาหารหยาบคุณภาพดี คาวาลเคดแหงมี
โปรตีนหยาบเทากับ 11.48 มีคาใกลเคียงกับ จินดา สนิทวงศ ณ อยุธยา และคณะ (2545) ทําการ
ทดลองคุณคาทางโภชนะของถั่วคาวาลเคดและระดับการเสริมถ่ัวคาวาลเคดในโคเนื้อ ใชถ่ัวคาวาล
เคดตัดที่อายุ 90 วัน พบวา ถ่ัวคาวาลเคดแหงมีคาโปรตีน เทากับ 12.82+3.83  
 ปริมาณการกินไดของแพะ จากตารางที่ 3.2 พบวา แพะที่ไดรับสูตรอาหารที่แตกตางกัน 
4 สูตร มีปริมาณการกินไดของอาหารหยาบ (กรัมตอวัน) มีคาไมแตกตางกัน (p>0.05) สวนปริมาณ
การกินไดตอน้ําหนักตัว (เปอรเซ็นตน้ําหนักตัว) และปริมาณการกินไดเมแทบอลิค0.75 แตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) พบวาแพะที่ไดรับอาหารขนเสริม 1%BW สูงกวากลุมที่เสริมถ่ัวคาวาล
เคดหมัก 1%BW แตไมแตกตางจากกลุม control และกลุมที่เสริมถ่ัวคาวาลเคดแหง 1%BW 
สอดคลองกับ อนันท เชาวเครือ และ กฤตพล สมมาตย (2552) ศึกษาผลของแหลงอาหารหยาบตอ
ปริมาณการกินไดและสมดุลไนโตรเจนในโคนมรุน สัตวทดลองไดรับอาหารทดลองแตกตางกัน  
3 สูตร ไดแก 1) ถ่ัวคาวาลเคดตากแหงสับ 100% 2) ถ่ัวคาวาลเคดตากแหงสับ 57.45% รวมกับตน
ขาวฟางหวานตากแหงสับ 42.55% และ 3) 21.74% ถ่ัวคาวาลเคดตากแหงสับรวมกับถ่ัวลิสงนาแหง
สับ 78.26% พบวาการกินไดของอาหารไมแตกตางกัน สอดคลองกับ จินดา และคณะ (2546)  
ที่รายงานไววา โคในกลุมที่ 1, 2 และ 3 มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตลอดการทดลองเทากับ 354, 
306 และ 359 กรัม/ตัว/วัน ตามลําดับและไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p>0.05) แสดงวา
การใหแพะกินหญาแพงโกลาแหงและถั่วคาวาลเคดตามสัดสวนที่ใชทดลอง มีผลทําใหแพะไดรับ
โภชนะที่เพียงพอและสามารถเจริญเติบโตไดไมแตกตางกับการใชอาหารขนเสริม (15% CP) สวน
ปริมาณการกินไดของอาหารหยาบกรัมตอวัน และปริมาณการกินไดตอน้ําหนักตัว0.75   ไมมีความ
แตกตางกัน (p>0.05) แตปริมาณการกินไดตอน้ําหนักตัว (เปอรเซ็นตน้ําหนักตัว) แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติแบบเสนโคงกําลังสาม (p<0.05) ปริมาณการกินไดตอน้ําหนักตัว (เปอรเซ็นต
น้ําหนักตัว) ของแพะจะลดลงเมื่อแพะไดรับสูตรอาหารที่มีถ่ัวคาวาลเคด อาหารมีความฟามมากขึ้น 
ปริมาณการกินของแพะไดลดลง สอดคลองกับ Mertens (1995) ที่รายงานวา ปริมาณเยื่อใยในอาหาร
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มีผลตอการใชประโยชนของอาหาร เมื่อเยื่อใยในอาหารมาก (มีความฟามมาก) สงผลใหปริมาณการ
กินไดลดลง สอดคลอง จริญญา มุงมาน (2550) รายงานวาการใหสูตรอาหารผสมสําเร็จที่มีระดับ
ของถั่วคาวาลเคดแหงเพิ่มขึ้น  โคนมมีการกินไดอยางอิสระของวัตถุแหง (กิโลกรัมตอวัน) วัน 
ปริมาณการกินไดตอน้ําหนักตัว (เปอรเซ็นตน้ําหนักตัว) และปริมาณการกินไดตอน้ําหนักตัว0.75 ไม
มีความแตกตางกัน (p>0.05) แตมีแนวโนมวาปริมาณการกินไดของโคนมจะลดลง เมื่อเพิ่มระดับ
ของถ่ัวคาวาลเคดแหงในสูตรอาหารผสมสําเร็จ 
 ปริมาณการยอยไดของโภชนะ จากตารางที่ 3.3 คาการยอยไดของวัตถุแหง อินทรียวัตถุ 
และการยอยไดของ ADF มีคาไมแตกตางกัน (p>0.05) สวนคาการยอยไดของโปรตีน และคาการ
ยอยไดของ NDF มีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) พบวาคาการยอยไดของโปรตีน
แพะกลุมที่เสริมดวยถ่ัวคาวาลเคดหมัก 1%BW มีคาสูงกวากลุม control แตไมแตกตางจากกลุมที่
เสริมอาหารขน และกลุมที่เสริมดวยถ่ัวคาวาลเคดหมัก 1 %BW สวนคาการยอยไดของ NDF มีคา
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) พบวากลุมที่เสริมดวยถ่ัวคาวาลเคดแหง1%BW มีคา
สูงกวากลุม control แตไมแตกตางจากกลุมที่เสริมดวยอาหารขน และเสริมดวยถ่ัวคาวาลเคดหมัก 
1%BW  สอดคลองกับ จริญญา มุงมาน (2550) ที่รายงานวา การใหสูตรอาหารผสมสําเร็จที่มีระดับ
ของถ่ัวคาวาลเคดแหง เพิ่มขึ้น จากการประเมินสัมประสิทธิ์การยอยไดโดยใชเถาที่ไมละลายในกรด
เปนตัวบงชี้ พบวา สัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุแหง อินทรียวัตถุ โปรตีนหยาบ เยื่อใย NDF และ 
ADF มีคาไมแตกตางกัน (p>0.05)  
 ความสมดุลของไนโตรเจน (nitrogen balance) ดังแสดงในตารางที่ 3.4 คาไนโตรเจนที่ขับ
ออกมากับอุจจาระ ไนโตรเจนที่ขับออกมากับปสสาวะ ไนโตรเจนที่ขับออกมาทั้งหมด และคาการ
ดูดซึมไนโตรเจน ของแพะที่ไดรับอาหารทั้ง 4 สูตร พบวา มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) 
สวนคา ปริมาณการกินไดของไนโตรเจน พบวา แพะกลุมที่ไดรับอาหารขนเสริม 1%BW และ ถ่ัวคา
วาลเคดหมักเสริม 1%BW มีคาสูงกวากลุม control  และ กลุมที่เสริมดวยถ่ัวคาวาลเคดแหง 1%BW 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.01) สวนแพะที่ไดรับอาหารขนเสริม 1%BW ถ่ัวคาวาลเคดหมัก
เสริม 1%BW และถ่ัวคาวาลเคดแหงเสริม 1%BW พบวา คาไนโตรเจนที่กักเก็บในรางกายแพะ และ
คาไนโตรเจนที่กักเก็บในรางกายแพะเมื่อคิดเปนเปอรเซ็นต มีคาสูงกวาแพะกลุมที่ไดรับอาหารกลุม 
control อยางมีนัยสําคัญ (p<0.05)  สอดคลองกับ อนันท เชาวเครือ และกฤตพล สมมาตย (2552) 
รายงานวา การใหอาหารหยาบอยางเดียว โดยเฉพาะอยางยิ่งอาหารหยาบคุณภาพต่ํา (โปรตีนต่ํา) มี
ผลทําใหเกิดการสูญเสียไนโตรเจนดวยการขับถาย และมีการเก็บกักไนโตรเจนไวในรางกายไดต่ํา 
ทําใหประสิทธิภาพประโยชนการใชโปรตีน (ไนโตรเจน) ต่ํา และนอกจากนี้ วลักษกมล ราคายิ่ง 
(2550) ไดศึกษาระดับของอาหารโปรตีนและพลังงานที่เหมาะสมโดยฟางหมักยูเรียเปนแหลงอาหาร
หยาบในแพะเนื้อ พบวาแพะมีคาไนโตรเจนที่กักเก็บในรางกายแพะอยูที่ 4.0-4.7 g/d  
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 คาความเปนกรด-ดางในของเหลวจากระเพาะหมัก ตารางที่ 3.5 คาความเปนกรด-ดาง จาก
เวลาการสุมเก็บของเหลวจากกระเพาะรูเมน ณ ช่ัวโมงที่ 0, 3 และ 6 พบวา ถ่ัวคาวาลเคดที่ใชในสูตร
อาหาร ไมสงผลตอความเปนกรด-ดาง สอดคลองกับ สุภาพร แซเตียว (2549) พบวา ระดับถ่ัวคาวาล
เคดแหงที่เพิ่มขึ้นในสูตรอาหารผสมสําเร็จ ไมสงผลกระทบตอคาความเปนกรด-ดาง ในขณะที่ Van 
Soest (1982) รายงานวา สภาวะภายในรูเมนควรมีคาความเปนกรด-ดาง อยูระหวาง 6.0-7.0 อยางไร
ก็ตาม ความเปนกรด-ดาง ภายในรูเมนมีความผันแปรตลอดเวลา ขึ้นอยูกับชนิดของอาหารที่สัตว
เคี้ยวเอื้องไดรับ 
 คาความเขมขนของแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH3-N) ในของเหลวจากกระเพาะหมักตาราง 
ที่ 3.6 จากเวลาการสุมเก็บของเหลวจากกระเพาะหมัก ณ ช่ัวโมงที่ 0, 3 และ 6 พบวา ถ่ัวคาวาลเคด 
ที่ใชในสูตรอาหาร ไมสงผลตอระดับของแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ระดับของแอมโมเนีย-ไนโตรเจน 
เปนคาหนึ่งที่สามารถบงบอกถึงประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของจุลินทรียในกระเพาะหมัก ระดับ
ที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตและกิจกรรมของจุลินทรีย อยูระหวาง 5-25 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต 
(Preston and Leng, 1978) 
 คาความเขมขนของยูเรีย-ไนโตรเจนในกระแสเลือด (blood urea nitrogen, BUN) จากตาราง
ที่ 3.7 คาความเขมขนของยูเรีย-ไนโตรเจน ในกระแสเลือดชั่วโมงที่ 0, 3 และ 6 หลังการใหอาหาร 
พบวา คาที่ไดมีคาไมแตกตางกัน (p>0.05) คาเฉลี่ย มีคาเทากับ 12.7, 13, 13.5 และ 12.1 ตามลําดับ 
คาเฉลี่ยความเขมขนของยูเรีย-ไนโตรเจน มีคาระหวาง 12.1-16.7 mg% ซ่ึงสอดคลองกันกับ Bargo 
et al. (2002) กลาววา ในโคที่ไดรับสูตรอาหารผสมสําเร็จ มีคาความเขมขนของยูเรีย-ไนโตรเจน
เฉลี่ย 14 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต ทั้งนี้จะแตกตางขึ้นกับชนิดอาหาร และเมธา วรรณพัฒน (2533) 
รายงานวาระดับความเขมขนของยูเรีย-ไนโตรเจนในกระแสของสัตวเคี้ยวเอื้องปกติอยูในชวง  
6.3-25.5 mg% เนื่องจากรางกายสัตวสามารถนํายูเรีย-ไนโตรเจนในกระแสเลือดกลับมาใชไดใหม 
จึงไมสามารถระบุระดับความเขมขนของยูเรีย-ไนโตรเจนในกระแสเลือดได 
 ปริมาณของกรดไขมันระเหยไดรวม ของของเหลวจากกระเพาะหมัก เมื่อแพะไดรับอาหาร
ที่แตกตางกัน 4 สูตร พบวาที่ช่ัวโมงที่ 0 กอนการใหอาหาร แพะกลุม control มีคาสูงกวากลุมที่เสริม
ดวยถ่ัวคาวาลเคดหมัก 1%BW (p<0.05) แตไมแตกตางจากกลุมที่เสริมอาหารขน และเสริมถ่ัวคา
วาลเคดแหง 1%BW สวนสัดสวนของกรดไขมันที่ระเหยได ไดแก กรดอะซิติค กรดโพรพิโอนิค 
และกรดบิวทีริค มีคาไมแตกตางกัน (p>0.05) ในแตละสูตรอาหารมีคาใกลเคียงกัน เนื่องจากโภชนะ
ที่เปนคารโบไฮเดรตที่ไมเปนโครงสราง ไดแก พวกน้ําตาล แปง และคารโบไฮเดรตที่ละลายน้ําได 
จะถูกยอยสลายไดกอนคารโบไฮเดรตชนิดที่เปนโครงสรางไดแก พวกเยื่อใย จึงทําใหความสัดสวน
ของกรดโพรพิโอนิสูงขึ้นในชั่วโมงที่ 3 ภายหลังจากแพะไดกินอาหาร สําหรับสัดสวนของ 
กรดบิวทีริคนั้นไมแตกตางกันมากนักในชั่วโมงที่ 0, 3 ภายหลังการกินอาหาร คาเฉลี่ยของการผลิต
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กรดไขมันที่ระเหยงายทั้ง 3 ชนิด คือ กรดอะซิติค กรดโพรพิโอนิค และกรดบิวทีริค ไมมีความ
แตกตางกัน (p>0.05) ในแพะที่ไดรับสูตรอาหารแตละสูตร สัดสวนระหวางกรดอะซิติคตอ 
กรดโพรพิโอนิค ช่ัวโมงที่ 0 กับคาเฉลี่ย มีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) จากการ
ทดลองครั้งนี้จะเห็นวา เมื่อแพะไดรับอาหารสูตรที่ 4 กลุมที่เสริมถ่ัวคาวาลเคดแหง 1%BW สัดสวน
ระหวางกรดอะซิติคตอกรดโพรพิโอนิคที่ช่ัวโมงที่ 0 มีคาสูงขึ้น สอดคลองกับ Siciliano-Jones and 
Murphy ( 1989) ที่รายงานวา สัดสวนระหวางกรดอะซิติคตอกรดโพรพิโอนิค มีคาแปรผันอยูในชวง 
1.3-3.3 อยางไรก็ตาม ขึ้นอยูกับสัดสวนระหวางอาหารหยาบและอาหารขนในสูตรอาหาร  
 

3.9 สรุปผลการทดลอง 

 จากการศึกษาผลของการทดแทนอาหารหยาบดวยถ่ัวคาวาลเคด โดยการเปรียบเทียบกัน
ระหวาง ถ่ัวคาวาลเคดหมักและถั่วคาวาลเคดแหงในแพะเนื้อระยะกําลังเจริญเติบโต สามารถสรุปได
ดังนี้ 
 หญาแพงโกลาแหง, อาหารขน, คาวาลเคดหมัก, คาวาลเคดแหง มีวัตถุแหงเทากับ 98.8, 
98.1, 24.2, 95.2 เปอรเซ็นตวัตถุแหงตามลําดับ อินทรียวัตถุ เทากับ 95.4, 87.6, 71.5 และ 88.0 
เปอรเซ็นตวัตถุแหงตามลําดับ โปรตีนหยาบ เทากับ 4.9, 15, 16.3 และ 11.5 เปอรเซ็นตวัตถุแหง 
ตามลําดับ การใชถ่ัวคาวาลเคดหมัก และถ่ัวคาวาลเคดแหง พบวาปริมาณการกินไดของอาหารหยาบ 
แพะกลุมที่ไดรับอาหารขน 1%BW มีปริมาณการกินไดตอน้ําหนักตัว (เปอรเซ็นตน้ําหนักตัว) และ
ปริมาณการกินไดเมแทบอลิค0.75 สูงกวากลุมที่ไดรับถ่ัวคาวาลเคดหมัก1%BW  แตกตางอยางมี
นัยสําคัญ (p<0.05) แตไมแตกตางจากกลุม control และกลุมที่ไดรับถ่ัวคาวาลเคดแหง1%BW สวน
ปริมาณการกินไดของวัตถุแหงกรัมตอวัน ไมแตกตางกัน (p>0.05) ปริมาณการกินไดทั้งหมดรวม 
พบวา แพะกลุมที่ไดรับอาหารขน 1%BW มีปริมาณการกินไดของวัตถุแหงกรัมตอวัน ปริมาณการ
กินไดตอน้ําหนักตัว (เปอรเซ็นตน้ําหนักตัว) และปริมาณการกินไดเมแทบอลิค0.75 สูงกวากลุม 
control และกลุมที่ไดรับ ถ่ัวคาวาลเคดหมัก 1%BW อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) แตไม
แตกตางจากกลุมที่ไดรับถ่ัวคาวาลเคดแหง 1%BW 
 ปริมาณการยอยไดของแพะที่ไดรับสูตรอาหารที่แตกตางกัน ปริมาณการยอยไดของ วัตถุ
แหง อินทรียวัตถุ ADF มีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) สวนคาการยอยไดของ
โปรตีน และ NDF แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) พบวา แพะที่ไดอาหารขนเสริม 1%BW  
ถ่ัวคาวาลเคดหมักเสริม 1%BW และถ่ัวคาวาลเคดแหงเสริม 1%BW มีคาสูงกวากลุม control สวนคา
การยอยไดของ NDF แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) พบวาแพะที่ไดรับถ่ัวคาวาลเคดแหง
เสริม 1%BW มีคาการยอยไดของ NDF สูงกวากลุม control แตไมแตกตางจากกลุมที่เสริมดวย
อาหารขน และถ่ัวคาวาลเคดหมัก 1%BW 
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 สมดุลไนโตรเจน  ของแพะที่ไดรับสูตรอาหารที่แตกตางกัน ปริมาณการกินไดของ
ไนโตรเจน แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.01) สวนไนโตรเจนที่กักเก็บในรางกายแพะ และคา
ไนโตรเจนที่กักเก็บในรางกายแพะเมื่อคิดเปนเปอรเซ็นต มีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) 
คาความเปนกรด-ดาง ความเขมขนของแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ความเขมขนของยูเรีย-ไนโตรเจนใน
กระแสเลือด และสัดสวนของกรดไขมันที่ระเหยได มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) 
 โดยกลุมที่ไดรับถ่ัวคาวาลเคดหมักและแหง 1%BW สามารถที่จะทําใหแพะดํารงชีพอยูได 
ดังนั้นหากมีการเสริมพืชตระกูลถ่ัวรวมกับอาหารหยาบคุณภาพต่ํา ก็สามารถเปนอีกแนวทางเลือก
วิธีหนึ่งใหเกษตรกรในการลดตนทุนคาอาหารขน 
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บทที่ 4 
ศึกษาผลของการทดแทนโปรตีนหยาบในสูตรอาหารขน ดวยถั่วคาวาลเคดแหง 

 

4.1 คํานํา 

 

ในปจจุบันเกษตรกรผูเล้ียงสัตวนิยมหันมาเลี้ยงแพะเพิ่มมากขึ้น เนื่องจากแพะเปนสัตวเคี้ยว
เอื้องขนาดเล็กที่เล้ียงงาย ขยายพันธุไดรวดเร็ว เปนสัตวที่กินอาหารงาย และสามารถกินอาหารได
หลายชนิดทั้งหญาและถั่ว และไมยืนตน แพะที่เล้ียงกันโดยทั่วไปเปนพันธุพื้นเมืองไทย (Thai 
native goat) หรือแพะลูกผสมระหวางแพะพื้นเมืองกับแพะพันธุแองโกลนูเบี้ยน หรือพันธุซาแนน 
(วินัย ประลมพกาญจน, 2542) วิธีการเลี้ยงแพะใหประสบผลสําเร็จหรือไมนั้นผูเล้ียงจะตองคํานึงถึง
หลายปจจัยเชน พันธุสัตว การจัดการดูแลสุขภาพ การปองกันโรค สําคัญที่สุดคืออาหาร ตนทุนใน
การผลิตแพะสวนใหญจะเปนคาอาหาร โดยทั่วไปอาหารสัตวเคี้ยวเอื้องจะเปนอาหารหยาบ แต
เนื่องจากอาหารหยาบมีปริมาณไมเพียงพอและมีคุณภาพต่ํา จึงตองมีการเสริมดวยอาหารขนเพื่อให
สัตวไดรับโภชนะที่เพียงพอกับความตองการของสัตว เพื่อใหสัตวไดรับโภชนะที่เพียงพอกับความ
ตองการของรางกาย ในอาหารขนนั้นวัตถุดิบแหลงของโปรตีนเปนวัตถุดิบที่มีราคาแพง ซ่ึงสวน
ใหญจะใชกากถั่วเหลืองเปนแหลงโปรตีน การทดลองในครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของการ
ทดแทนโปรตีนหยาบในสูตรอาหารขน ดวยถ่ัวคาวาลเคดแหง เพื่อเปนแนวทางและเปนอีกทางเลอืก
หนึ่งของเกษตรกรในการลดตนทุนการผลิต 

 

4.2 วัตถุประสงค 
เพื่อศึกษาผลของการทดแทนโปรตีนหยาบในสูตรอาหารขน ดวยถ่ัวคาวาลเคดแหงตอ

กระบวนการหมัก และนิเวศวิทยาในกระเพาะอาหาร รวมทั้งคาทางชีวเคมีในเลือด ในแพะเนื้อพันธุ
ลูกผสม แองโกลนูเบี้ยน × พื้นเมือง 

 

4.3 อุปกรณและวิธีการ 

สัตวทดลอง 

แพะลูกผสมพันธุแองโกลนูเบี้ยน × พื้นเมือง อายุเฉลี่ย  ประมาณ  7-9 เดือน น้ําหนัก
ประมาณ กลุมที่หนึ่ง 19.0+4.0 กิโลกรัม กลุมที่สอง 9.0+2.0 กิโลกรัม เพศผู 18 ตัว ทําการศึกษาโดย
วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design ใชน้ําหนักแพะเปน block ปจจัย
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ตองการศึกษา คือ ศึกษาผลของการทดแทนโปรตีนในสูตร อาหารขน ที่ระดับ 25 และ 50% โดยมี
อาหารทดลอง (Dietary treatment) ที่แตกตางกัน 3 ทรีทเมนต 

T1 = อาหารทดลองแบบที่ 1 หญาแพงโกลาแหง + อาหารขน (14%CP) 
              T2 = อาหารทดลองแบบที่ 2 หญาแพงโกลาแหง + โปรตีนจากถั่วคาวาลเคดแหง ทดแทน            

โปรตีนจากกากถั่วเหลืองในสูตรอาหารขน (ที่ระดับ 25%) 
             T3 = อาหารทดลองแบบที่ 3 หญาแพงโกลาแหง + โปรตีนจากถั่วคาวาลเคดแหง ทดแทน

โปรตีนจากกากถั่วเหลืองในสูตรอาหารขน (ที่ระดับ 50%) 
 

การจัดการสัตวทดลอง 
ระยะกอนทดลอง (preliminary  period)  ขังแพะในคอกรวมที่มีรางอาหารเพียงพอ  ใหแพะ

ทุกตัวไดรับหญาแพงโกลา : อาหารขน = 50:50 หรือใหอาหารขนเสริมในปริมาณ 200-300 กรัมตอ
วัน ในชวงนี้ทําการถายพยาธิ ฉีดวัคซีนและวิตามิน AD3E  จัดสัตวเขาทดลองตามแผนการทดลอง 
แลวใหตามทรีทเมนตที่กําหนดไว โดยขังแพะ แยกขังเดี่ยว ระยะปรับสัตว (adjusting  period)  ทํา
การปรับสัตวใหคุนเคยกับสภาพคอกขังเดี่ยวและอาหารนาน 14 วัน ในชวงนี้แพะทุกตัวไดรับ
อาหารในกลุมควบคุม (control) ระยะทําการทดลอง (experimental  period)  แพะทุกตัวไดรับอาหาร
ที่กําหนดตาม ทรีทเมนต โดยปรับตามน้ําหนักตัว ทําการเก็บขอมูลตาง ๆ คือ ปริมาณอาหารที่กินได
ตอวัน การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัว และทําการเก็บตัวอยางเลือด ของเหลวจากกระเพาะหมัก,
ปสสาวะและมูล ชวงสัปดาหสุดทายของการทดลอง 
 

อาหารที่ใชในการทดลอง 
การใหอาหารขนตามสูตรแกสัตวทดลองดังตารางที่ 4.1 โดยมีอาหาร 3 สูตร โดยแยกเปน

อาหารขน และอาหารหยาบโดยแพะทุกตัวจะไดรับหญาแพงโกลาแหงใหแบบเต็มที่ (ab libtum) ให
อาหารในชวงเชา 8.00 น. และ 16.30 น. ของทุกวัน โดยอาหารขนในกลุมทดลองจะใหปริมาณ 1.0 
เปอรเซ็นต ของน้ําหนักตัว 
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ตารางที่ 4.1 วตัถุดิบของสูตรอาหารที่ใชถ่ัวคาวาลเคดทดแทนกากถั่วเหลืองโปรตีน 14 เปอรเซ็นต 

วัตถุดิบ, %วัตถุแหง 0:100 25:75 50:50 
ถ่ัวคาวาลเคดแหง 0 10 19.8 
กากมันสําปะหลัง 53.5 46.15 39.0 
รําละเอียด 12.0 12.0 12.0 
กากถั่วเหลือง 15.0 12.5 10.0 
กากปาลม 10.0 10.0 10.0 
กากน้ําตาล 6.0 6.0 6.0 
ยูเรีย 1.3 1.15 1.0 
กํามะถัน 0.2 0.20 0.2 
ปูนขาว 0.5 0.5 0.5 
เกลือ 0.5 0.5 0.5 
Premixed 1.0 1.0 1.0 
รวม 100 100 100 

 

4.4 การเก็บขอมูล 
การเก็บตัวอยางอาหาร สุมเก็บตัวอยางอาหารหยาบและอาหารขน เพื่อนําไปวิเคราะหหา

องคประกอบทางเคมี คือ วัตถุแหง Dry matter (DM), เถา (Ash), โปรตีนหยาบ (CP) ตามวิธีของ
มาตรฐาน  AOAC (1985)  และหา  neutral  detergent  fiber  (NDF), acid  detergent  fiber  (ADF) 
ตามวิธีการของ Van Soest et al. (1991) บันทึกปริมาณการกินอาหารที่แพะกินทุกวัน ตรวจวัด
ปริมาณการกินไดอาหารหยาบและอาหารขนที่เหลือตอวันกอนใหอาหารเชา โดยการนําอาหาร
ทั้งหมดที่เหลือมาช่ังน้ําหนัก ใหอาหาร 2 คร้ัง ชวงเชาเวลา 7.00 น. และชวงบาย เวลา 16.00 น. 
บันทึกการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัวของแพะทําการชั่งน้ําหนัก เปนประจําทุกสัปดาหในตอนเชากอน
ใหอาหาร คํานวณหาอัตราการเจริญเติบโต ปริมาณการกินไดตอน้ําหนักตัว และเก็บตัวอยางเลือด
สัปดาหสุดทายของการทดลอง ณ ช่ัวโมงที่ 0, 3 และ 6 ช่ัวโมงหลังการใหอาหาร เพื่อทําการตรวจหา
ปริมาณยูเรีย   การวัดและสุมเก็บของเหลวจากการเพาะหมัก (rumen  fluid) สุมเก็บของเหลวจาก
กระเพาะหมักของแพะแตละตัวในสัปดาหสุดทายของการทดลอง โดยจะกระทํา ณ ช่ัวโมงที่ 0, 3 
และ 6 หลังจากการใหอาหารเชา หลังจากนั้นจะนําไปวิเคราะหหาแอมโมเนียไนโตรเจน (NH3-N) 
โดยวิธีการกลั่น (Bromner and Keeney, 1965) กรดไขมันที่ระเหยงาย  
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4.5 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
วิเคราะหผลทางสถิติโดย  Analysis  of  variance  (ANCOVA) ตามแผนการทดลองแบบ 

Randomized Complete Block Design (RCBD)   และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยในแต
ละทรีทเมนตดวยวิธี  Duncan’s  New  multiple  Range  Test และ Mutiple Orthogonal Contrast 
โดยการใชโปรแกรม  SAS (1996) ตามวิธีการ Steel and Torrie (1980) 

 

แบบหุนจําลอง: Υi = μ + τi + εij 

เมื่อ Υi =  คาสังเกตจากทรีทเมนตที่ i , บล็อกที่ j 

 μ =  คาเฉลี่ยของคาสังเกตทั้งหมด 

 τI =  อิทธิพลเนื่องจากทรีทเมนต (trt) ที่ i เมื่อ i =1,2 และ3 

 εij =  Error 
 

4.6 สถานที่ทําการทดลองและระยะเวลาทําการทดลอง 
ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี อาคารเครื่องมือ 3 ศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี และหองปฏิบัติการวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขต
สกลนคร เร่ิมทําการทดลองวันที่ 18 ตุลาคม ถึง 30 ธันวาคม พ.ศ. 2550 รวมระยะเวลา 74 วัน 
 

4.7 ผลการทดลอง  
 4.7.1 องคประกอบทางเคมีของสูตรอาหาร 

 ผลวิเคราะหองคประกอบทางเคมี ของสูตรอาหารทั้ง 3 สูตร แสดงรายละเอียดใน
ตารางที่ 4.2 พบวา สูตรอาหารสูตรที่ 1 มีคาของโปรตีนหยาบ อินทรียวัตถุ NDF ADF ไขมัน เทากับ 
14.2, 87.8, 41.4, 24.2 และ 0.9 เปอรเซ็นต สวนสูตรที่ 2 มีคาของโปรตีนหยาบ อินทรียวัตถุ NDF 
ADF ไขมัน เทากับ 13.8, 79.4, 34.8, 21.5 และ 0.9 เปอรเซ็นต สวนสูตรที่ 3 มีคาของโปรตีนหยาบ 
อินทรียวัตถุ NDF ADF ไขมัน เทากับ 13.8, 81.3, 35.6, 20.3 และ1.7 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
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ตารางที่ 4.2 องคประกอบทางเคมีของสูตรอาหาร 

 สูตรอาหารขน  
สวนผสม 

T1 T2 T3 

อาหารหยาบ 
(หญาแพงโกลา

แหง) 
องคประกอบทางเคมี    
วัตถุแหง 97.8 97.4 97.9 95.6 

…………..………% DM…………………………. 
โปรตีน 14.2 13.8 13.8 4.9 
อินทรียวัตถุ 87.8 79.4 81.3 93.6 
NDF 41.4 34.8 35.6 61.6 
ADF 24.2 21.5 20.3 35.8 
ไขมัน 0.9 0.9 1.7 0.9 
Ash 12.3 20.6 18.7 6.4 

DM = dry matter, CP = crude protein, OM = organic matter, NDF = neutral detergent fiber,  
ADF = acid detergent fiber, EE = ether extract, T1 = หญาแพงโกลาแหง + อาหารขน (14%CP), 
T2 = หญาแพงโกลาแหง + โปรตีนจากถั่วคาวาลเคดแหงทดแทนโปรตีนจากกากถั่วเหลืองในสูตร
อาหารขน (ที่ระดับ 25%) และ T3 = หญาแพงโกลาแหง + โปรตีนจากถั่วคาวาลเคดแหงทดแทน
โปรตีนจากกากถั่วเหลืองในสูตรอาหารขน (ที่ระดับ 50%) 
 
 4.7.2 ปริมาณการกินไดของแพะ 
 จากตารางที่ 4.3 ปริมาณการกินไดของแพะ พบวา ปริมาณการกินไดของอาหารขน
กรัมตอวัน ปริมาณการกินไดตอน้ําหนักตัว และปริมาณการกินไดตอน้ําหนัก0.75 มีคาไมแตกตางกัน 
(p>0.05) เหมือนกันกับปริมาณการกินไดของอาหารหยาบ และปริมาณการกินไดรวมตอวัน และ
น้ําหนักตัวที่เปลี่ยนแปลง (กรัมตอวัน) มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) 
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ตารางที่ 4.3 แสดงปริมาณการกินไดน้ําหนักแหงของแพะที่ไดรับอาหารสูตรทดลอง 

 สูตรอาหารทดลอง Contrast* 

 T1 T2 T3 
SEM 

L Q 
ปริมาณการกนิไดของอาหารขน 

กรัม/วัน 208.1 192.4 207.6 9.60 ns ns 
%BW1 1.0 1.0 1.0 - - - 
g/kg BW0.752 20.9 18.4 20.3 0.55 ns ns 

ปริมาณการกนิไดของอาหารหยาบ 

445.5 411.9 428.4 16.20 ns ns กรัม/วัน 
%BW1 2.1 1.9 2.0 0.08 ns ns 
g/kg BW0.752 44.4 40.1 42.5 1.39 ns ns 

ปริมาณการกนิไดรวม/วัน  
กรัม/วัน 653.6 604.3 636.0 23.13 ns ns 
%BW1 3.1 2.9 3.0 0.09 ns ns 
g/kg BW0.752 65.3 58.5 62.8 1.50 ns ns 

ADG (อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน)     
กรัม/วัน 30.0 37.5 46.7 8.42 ns ns 

SEM = Standard error of the mean, ns = not significant (P>0.05); Orthogonal polynomial 
contrasts L = linear, Q = quadratic, T1 = หญาแพงโกลาแหง + อาหารขน (14%CP), T2 = หญาแพง
โกลาแหง + โปรตีนจากถั่วคาวาลเคดแหงทดแทนโปรตีนจากกากถั่วเหลืองในสูตรอาหารขน  
(ที่ระดับ 25%) และ T3 = หญาแพงโกลาแหง + โปรตีนจากถั่วคาวาลเคดแหงทดแทนโปรตีนจาก
กากถั่วเหลืองในสูตรอาหารขน (ที่ระดับ 50%) (1%BW),  1 %BW = เปอรเซ็นตน้ําหนักตัว  
2g/kg BW0.75 = กรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักตัว0.75 
 

4.7.3 ปริมาณการยอยไดของโภชนะ 
                    ตารางที่ 4.4 จากตารางแสดงความสามารถในการยอยได ของแพะที่ไดรับอาหารที่
แตกตางกัน 3 สูตร พบวา คาการยอยไดของวัตถุแหง คาการยอยไดอินทรียวัตถุ คาการยอยโปรตีน 
คาการยอยไดNDF และ คาการยอยได ADF มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) คาการยอยไดของ
โปรตีน มีคาเทากับ 58.3, 63.3 และ 62.3 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
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ตารางที่ 4.4 แสดงความสามารถในการยอยไดของโภชนะของแพะที่ไดรับอาหารสูตรทดลอง 

อาหารทดลอง Contrast* 
เปอรเซ็นต 

T1 T2 T3 
SEM 

L Q 
วัตถุแหง 64.7 65.4 69.8 0.98 ns ns 
อินทรียวัตถุ 66.5 68.3 71.9 1.04 ns ns 
โปรตีน 58.3 63.3 62.3 1.33 ns ns 
NDF 66.2 55.1 56.3 2.88 ns ns 
ADF 54.5 58.0 62.5 1.40 ns ns 

SEM = Standard error of the mean, ns = not significant (P>0.05);  Orthogonal polynomial 
contrasts L = linear, Q = quadratic , NDF= neutral detergent fiber, ADF= acid  detergent fiber, 
EE=ether extract, T1= หญาแพงโกลาแหง + อาหารขน (14%CP), T2= หญาแพงโกลาแหง + 
โปรตีนจากถั่วคาวาลเคดแหงทดแทนโปรตีนจากกากถั่วเหลืองในสูตรอาหารขน (ที่ระดับ 25%) 
และ T3= หญาแพงโกลาแหง + โปรตีนจากถั่วคาวาลเคดแหงทดแทนโปรตีนจากกากถั่วเหลืองใน
สูตรอาหารขน (ที่ระดับ 50%)  
 
 4.7.4 ความสมดุลของไนโตรเจน (nitrogen balance) 
 สมดุลไนโตรเจน ดังแสดงในตารางที่ 4.5 คาของไนโตรเจนที่ขับออกมากับมูล ของ
แพะที่ไดรับอาหารทั้ง 3 สูตร พบวา แพะที่ไดรับอาหารสูตร 1 มีคาของไนโตรเจนที่ขับออกมาจาก
มูล สูงกวาแพะกลุมที่ไดรับอาหารสูตร 2 และ 3 แบบเสนตรงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
สวนคา ไนโตรเจนที่ขับออกมาทั้งหมด คาการดูดซึมของไนโตรเจน คาไนโตรเจนที่กักเก็บใน
รางกาย (กรัม/วัน และเปอรเซ็นต) มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) 
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ตารางที่ 4.5 สมดุลไนโตรเจนของแพะทีไ่ดรับระดับสูตรอาหารที่แตกตางกัน 

อาหารทดลอง Contrast* 
ไนโตรเจน (g) 

T1 T2 T3 
SEM 

L Q 
N intake, g/d 7.9 6.1 6.4 0.34 ns ns 
Feces N, g/d 3.2a 2.4b 2.0b 0.11 * ns 
Urine N, g/d 0.8 1.3 1.4 0.13 ns ns 
N output, g/d 4.0 3.6 3.4 0.17 ns ns 
N absorption, g/d 4.7 3.7 4.3 0.32 ns ns 
N retention, g/d 3.9 3.7 3.5 0.25 ns ns 
N retention, % of 
intake 

48.9 51.5 46.1 2.81 ns ns 

 a,bคาเฉลี่ยในแนวนอนเดยีวกนัมีกํากับอกัษร แสดงวามีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญ (p<0.05) 
SEM = Standard error of the mean, ns = not significant (P>0.05 )  Orthogonal polynomial 
contrasts L = linear, Q = quadratic *(p<0.05), T1 = หญาแพงโกลาแหง + อาหารขน (14%CP),  
T2 = หญาแพงโกลาแหง + โปรตีนจากถั่วคาวาลเคดแหงทดแทนโปรตีนจากกากถัว่เหลืองในสูตร
อาหารขน (ที่ระดับ 25%) และ T3 = หญาแพงโกลาแหง + โปรตีนจากถั่วคาวาลเคดแหงทดแทน
โปรตีนจากกากถั่วเหลืองในสูตรอาหารขน (ที่ระดับ 50%)  
 

4.7.5 คาความเปนกรด-ดางในของเหลวจากกระเพาะหมัก 
จากตารางที่ 4.6 แสดงคาความเปนกรด-ดาง ของของเหลวจากกระเพาะหมัก ของ

แพะที่ไดรับสูตรอาหารที่แตกตางกัน พบวา คาความเปนกรด-ดาง มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ 
(p>0.05) คาเฉลี่ยมีคาเทากับ 6.6, 6.4, 6.6 ตามลําดับ 
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ตารางที่ 4.6 แสดงคาความเปนกรด-ดาง (pH) ของของเหลวจากกระเพาะหมักของแพะที่ไดรับ 
 อาหารสูตรทดลองที่แตกตางกัน 

อาหารทดลอง Contrast* 
pH 

T1 T2 T3 
SEM 

L Q 
เวลา (ช่ัวโมง)    

 

0 7.3 7.3 7.3 0.05 ns ns 
3 6.6 6.5 6.7 0.04 ns ns 
6 5.8 5.5 5.8 0.05 ns ns 

คาเฉลี่ย 6.6 6.4 6.6 0.04 ns ns 
SEM = Standard error of the mean; ns = not significant (P>0.05); Orthogonal polynomial 
contrasts L = linear, Q = quadratic, T1 = หญาแพงโกลาแหง + อาหารขน (14%CP), T2 = หญาแพง
โกลาแหง + โปรตีนจากถั่วคาวาลเคดแหงทดแทนโปรตีนจากกากถั่วเหลืองในสูตรอาหารขน  
(ที่ระดับ 25%) และ T3 = หญาแพงโกลาแหง + โปรตีนจากถั่วคาวาลเคดแหงทดแทนโปรตีนจาก
กากถั่วเหลืองในสูตรอาหารขน (ที่ระดับ 50%)  
 
 4.7.6 คาความเขมขนของแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH3-N) ในของเหลวจากกระเพาะหมัก 
 จากตารางที่ 4.7 แสดงความเขมขนของแอมโมเนีย-ไนโตรเจนในของเหลวจาก
กระเพาะหมักของแพะ พบวากอนใหอาหาร หลังการใหอาหาร 3 ช่ัวโมง และคาเฉลี่ยไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ ของแพะที่ไดรับอาหารทั้ง 3 กลุม คาเฉลี่ยความเขมขนของแอมโมเนีย-
ไนโตรเจนในของเหลวจากกระเพาะหมักของแพะ มีคาเทากับ 8.8, 8.5 และ 6.8 mg% ของ T1, T2 
และ T3 ตามลําดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

56 

ตารางที่ 4.7 คาความเขมขนของแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ในของเหลวจากกระเพาะหมักของแพะ 
 ที่ไดรับสูตรอาหารที่แตกตางกัน 

อาหารทดลอง Contrast* 
NH3-N

1// (mg%) 
T1 T2 T3 

SEM 
L Q 

เวลา (ช่ัวโมง)    
0 12.8 11.5 7.8 1.89 ns ns 
3 7.9 6.9 6.6 0.38 ns ns 
6 5.8 7.2 5.9 0.39 ns ns 

คาเฉลี่ย 8.8 8.5 6.8 0.68 ns ns 
SEM = Standard error of the mean; ns = not significant (P>0.05); Orthogonal polynomial 
contrasts L = linear, Q = quadratic *(p<0.05) 1NH3-N = แอมโมเนีย-ไนโตรเจน 
T1 = หญาแพงโกลาแหง + อาหารขน (14%CP), T2 = หญาแพงโกลาแหง + โปรตีนจากถั่วคาวาล
เคดแหงทดแทนโปรตีนจากกากถั่วเหลืองในสูตรอาหารขน (ที่ระดับ 25%) และ T3 = หญาแพงโก
ลาแหง + โปรตีนจากถั่วคาวาลเคดแหงทดแทนโปรตีนจากกากถั่วเหลืองในสูตรอาหารขน  
(ที่ระดับ 50%)  
 

4.7.7 คาความเขมขนของยูเรีย-ไนโตรเจนในกระแสเลือด (blood urea nitrogen, BUN) 
                       จากความเขมขนของยูเรีย-ไนโตรเจน ในกระแสเลือดของแพะที่ไดรับสูตรอาหารที่
แตกตางกัน พบวา ที่ช่ัวโมงที่ 0, 3 และ 6 มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) คาเฉลี่ยของยูเรีย-
ไนโตรเจน มีคาเทากับ 15.3, 15.0 และ 15.3 mg% 
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ตารางที่ 4.8 คาความเขมขนของยูเรีย-ไนโตรเจน ในกระแสเลือดของแพะที่ไดรับสูตรอาหาร 
 ที่แตกตางกัน 

อาหารทดลอง Contrast* 
BUN1/(mg%) 

T3 T2 T3 
SEM 

L Q 
เวลา (ช่ัวโมง) 

0 15.5 15.3 14.7 0.61 ns ns 
3 15.6 14.7 14.4 0.62 ns ns 
6 14.9 14.9 16.7 0.45 ns ns 

คาเฉลี่ย 15.3 15.0 15.3 0.29 ns ns 
SEM = Standard error of the mean; ns = not significant (P>0.05); Orthogonal polynomial 
contrasts L = linear, Q = quadratic *(p<0.05), 1BUN = blood urea nitrogen, T1 = หญาแพงโกลา
แหง + อาหารขน (14%CP), T2 = หญาแพงโกลาแหง + โปรตีนจากถั่วคาวาลเคดแหงทดแทน
โปรตีนจากกากถั่วเหลืองในสูตรอาหารขน (ที่ระดับ 25%) และ T3 = หญาแพงโกลาแหง + โปรตีน
จากถั่วคาวาลเคดแหงทดแทนโปรตีนจากกากถั่วเหลืองในสูตรอาหารขน (ที่ระดับ 50%)  
 

4.7.8 ปริมาณของกรดไขมันท่ีระเหยไดรวม และสัดสวนของกรดไขมันระเหยได  
  ของของเหลวจากกระเพาะหมัก 
 จากตารางที่ 4.9 แสดงปริมาณของกรดไขมันที่ระเหยไดรวม ของแพะที่ไดรับอาหาร
ทดลองที่แตกตางกัน 3 สูตร กอนใหอาหาร และหลังการใหอาหารชั่วโมงที่ 3 ไมมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) คาเฉลี่ยของกรดไขมันระเหยไดรวม มีคาเฉลี่ย เทากับ 72.3, 66.1, 
63.5 m mol/l ตามลําดับ 

ความเขมขนของกรดอะซิติค จากการทดลอง กอนการใหอาหารและหลังการให
อาหารชั่วโมงที่ 3 พบวา แพะที่ไดรับอาหารสูตรที่ 3 หลังการใหอาหาร และคาเฉลี่ย มีคาสูงกวาแพะ
ที่ไดรับอาหารสูตรที่ 1 และ 2 แบบเสนตรง และเสนโคงกําลังสอง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05)  

         ความเขมขนของกรดโพรพิโอนิค ไมมีความแตกตางกัน (p>0.05) จากการทดลองครั้ง
นี้พบวา คาเฉลี่ยของกรดโพรพิโอนิค เทากับ 31.1, 30.8, 28.6 mol/100 mol ตามลําดับ ความเขมขน
ของกรดบิวทีริค ในแพะที่ไดรับอาหารแตละสูตร กอนการใหอาหาร และหลังการใหอาหารช่ัวโมง
ที่ 3 พบวา แพะที่ไดรับอาหารสูตรที่ 1 กอนการใหอาหาร มีคาสูงกวาทุกกลุมแบบเสนโคงกําลังสอง 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) สัดสวนระหวางกรดอะซิติคและกรดโพรพิโอนิค ในแพะที่
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ไดรับอาหารแตละสูตร กอนการใหอาหาร และหลังการใหอาหารชั่วโมงที่ 3 ไมมีความแตกตาง 
(p>0.05) 
 
ตารางที่ 4.9 ปริมาณของกรดไขมันระเหยไดรวม และสัดสวนของกรดไขมันระเหยได (volatile  
 fatty acid; VFA) ของของเหลวจากกระเพาะหมักของแพะที่ไดรับอาหารสูตรทดลอง 
 ที่แตกตางกัน  

อาหารทดลอง Contrast*  

T1 T2 T3 
SEM 

L Q 
TVFA1(m mol/l)    

0 80.9 73.0 72.9 1.87 ns ns 
3 89.5 81.8 80.7 2.28 ns ns 

คาเฉลี่ย 85.2 77.4 76.8 5.09 ns ns 
Molar proportion of VFA2 (mol/100 mol) 

Acetic acid, C2  
0 61.4 67.3 64.2 2.26 ns ns 
3 59.5 57.9 65.7 0.85 * * 

คาเฉลี่ย 60.5 62.6 65.0 1.84 * ns 
Propionic acid, C3  

0 27.9 24.0 26.6 2.23 ns ns 
3 34.3 37.7 30.6 1.11 ns ns 

คาเฉลี่ย 31.1 30.8 28.6 1.15 ns ns 
Butyric acid, C4 

0 9.7 6.4 9.2 0.39 ns * 
3 6.3 4.5 3.7 0.55 ns ns 

คาเฉลี่ย 8.0 5.5 6.5 0.39 ns ns 
C2:C3 

0 2.2 2.8 2.4 0.94 ns ns 
3 1.7 1.6 2.2 0.09 ns ns 

คาเฉลี่ย 2.0 2.3 2.3 0.46 ns ns 
SEM = Standard error of the mean; ns = not significant (P>0.05); Orthogonal polynomial 
contrasts L = linear, Q = quadratic *(p<0.05), 2VFA = volatile fatty acid, 1TVFA = total volatile 
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fatty acid, T1 = หญาแพงโกลาแหง + อาหารขน (14%CP), T2 = หญาแพงโกลาแหง + โปรตีนจาก
ถ่ัวคาวาลเคดแหงทดแทนโปรตีนจากกากถั่วเหลืองในสูตรอาหารขน (ที่ระดับ 25%) และ T3 = 
หญาแพงโกลาแหง + โปรตีนจากถั่วคาวาลเคดแหงทดแทนโปรตีนจากกากถั่วเหลืองในสูตรอาหาร
ขน (ที่ระดับ 50%)  
 

4.7.9 ผลของการทดแทนโปรตีนหยาบในสูตรอาหารขน ดวยถั่วคาวาลเคดแหงท่ีระดับ 
 ตาง ๆ ตอตนทุนการผลิต 

สวนตนทุนดานอาหารหยาบ อาหารขนและตนทุนคาอาหารทั้งหมด พบวาการ
ทดแทนโปรตีนจากกากถั่วเหลืองดวยถ่ัวคาวาลเคดแหงมีคาตนทุนทั้งหมดลงลงตามปริมาณการ
ทดแทนกากถั่วเหลืองดวยถ่ัวคาวาลเคดแหง และเมื่อพิจารณาน้ําหนักตัวที่เปล่ียนแปลงไป พบวา
น้ําหนักตัวของแพะไมแตกตางกัน แตเมื่อพิจารณาถึงตนทุนตอน้ําหนักตัวเพิ่มขึ้น 1 กิโลกรัม พบวา 
การทดแทนโปรตีนจากกากถั่วเหลืองดวยถ่ัวคาวาลเคดแหง มีแนวโนมลดลงเปนแบบเสนตรง ตาม
ระดับของระดับการเพิ่มโปรตีนจากถั่วคาวาลเคดแหงที่เพิ่มสูงขึ้น 
 
ตารางที่ 4.10 ผลของการทดแทนโปรตีนหยาบทั้งหมดในสูตรอาหารขนดวยถ่ัวคาวาลเคดแหง 
  ที่ไดรับสูตรอาหารทดลองที่แตกตางกันตอตนทุนการผลิต 

อาหารทดลอง Contrast
* ตนทุนการผลติ 

T1 T2 T3 

SEM 

L Q 
ตนทุนอาหารหยาบ (บาทตอกิโลกรัมตอตัวตอวนั) 1.6 1.4 1.3 0.07 ns ns 
ตนทุนอาหารขน (บาทตอกโิลกรัมตอตัวตอวัน) 2.0 1.8 1.6 0.08 ns ns 
ตนทุนคาอาหารทั้งหมด (บาทตอกิโลกรัมตอตัวตอวนั) 3.6 3.2 2.9 0.11 ns ns 
ตนทุนรวมตอน้ําหนกัเพิ่ม 1 กก. (บาท/กิโลกรัม) 102 84 81 6.31 * ns 

SEM = Standard error of the mean; ns = not significant (P>0.05) Orthogonal polynomial contrasts 
L= linear, Q = quadratic, *(p<0.05), T1 = หญาแพงโกลาแหง + อาหารขน (14%CP), T2 = หญา
แพงโกลาแหง + โปรตีนจากถั่วคาวาลเคดแหงทดแทนโปรตีนจากกากถั่วเหลืองในสูตรอาหารขน 
(ที่ระดับ 25%) และ T3 = หญาแพงโกลาแหง + โปรตีนจากถั่วคาวาลเคดแหงทดแทนโปรตีนจาก
กากถั่วเหลืองในสูตรอาหารขน (ที่ระดับ 50%) (1%BW) 
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4.8 วิจารณผลการทดลอง 

 องคประกอบทางเคมีของสูตรอาหาร ที่ใชในการทดลองแสดงรายละเอียดไวในตารางที่ 
4.2 ของอาหารทั้ง 3 สูตร ที่มีการทดแทนกากถั่วเหลืองดวยถ่ัวคาวาลเคดแหงตออาหารขนในสูตร
อาหารตางกันที่ระดับ 100:0, 75:25, 50:50 มีคาของโปรตีนหยาบ อยูในระดับที่ใกลเคียงกับคาที่
คํานวณไวคือประมาณ 14 เปอรเซ็นตวัตถุแหง ซ่ึงคาของโปรตีนหยาบที่วิเคราะหไดในสูตรอาหาร
ทั้ง 3 สูตร มีคาเทากับ 14.18, 13.81, 13.75 ตามลําดับ มีคาใกลเคียงกับ สุภาพร แซเตียว (2549) ที่
รายงานวา สูตรอาหารผสมสําเร็จรูปทั้ง 4 สูตร ที่มีสัดสวนระหวางถั่วคาวาลเคดตออาหารขนใน
สูตรอาหารตางกัน คือ 40:60, 50:50, 60:40 และ 70:30 มีโปรตีนหยาบในสูตรอาหารเทากับ 13.7, 
14.2, 14.6 และ 14.5 ตามลําดับ สําหรับคาเยื่อใย ADF ในสูตรอาหารทดลอง มีคาเทากับ 24.15, 
21.45 และ 20.29 ตามลําดับ มีคานอยกวา จริญญา มุงมาน (2550) รายงานวา สูตรอาหารผสม
สําเร็จรูป (TMR) ที่มีถ่ัวคาวาลเคดแหงผสมในสูตรอาหารที่ระดับ 20 เปอรเซ็นต มีคาของเยื่อใย 
ADF เทากับ 40.9 และ 41.0 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากวาถ่ัวคาวาลเคดที่ใชคร้ังนี้มีการตัดที่อายุนอยกวา 
90 วัน  

 ปริมาณการกินไดของแพะ จากการทดลองในครั้งนี้ พบวา อาหารทั้ง 3 สูตร ที่มีการ
ทดแทนกากถั่วเหลืองดวยถ่ัวคาวาลเคดแหงตออาหารขนในสูตรอาหารตางกันที่ระดับ 100:0, 
75:25, 50:50 ปริมาณการกินไดอาหารขนกรัมตอวัน ปริมาณการกินไดตอน้ําหนักตัว ปริมาณการ
กินไดตอน้ําหนักตวั0.75 และน้ําหนักตัวที่เปลี่ยนแปลงไป กรัมตอวัน ซ่ึงมีคาไมแตกตางกัน (p>0.05) 
สอดคลองกับ จินดา สนิทวงศ, ประพฤทธิ์ จงใจภักดิ์ และพิมพาพร พลเสน (2546) รายงานวา การ
ใชหญาแพงโกลาแหงผสมถั่วคาวาลเคดแหงในอัตราสวน 50:50 และ 25:75 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก 
สามารถทําใหโคมีอัตราการเจริญเติบโตและประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารไมแตกตางกับการใช 
อาหารขนเสริม นอกจากนี้ Yashim, Adamu, Lakpini, and Abdu (2006) ศึกษาเปรียบเทียบถ่ัว 2 
ชนิดคือ Centrosema pascurum และ Alysicarpus variginalis ในแกะพบวาแกะที่ไดรับถ่ัว 
Centrosema pascurum มีคาอัตราการเจริญเติบโต (7.14 กรัมตอวัน) ดีกวาแกะที่ไดรับ Alysicarpus 
variginalis (-38.10 กรัมตอวัน) ซ่ึงเปนการศึกษาวิจัยในชวงฤดูแลงในประเทศไนจีเรีย และยัง
สอดคลองกับ สันติชัย จันทรบุญทา และ ปยศักดิ์ สุวรรณี (2549) พบวา แกะที่ไดรับถ่ัวอาหารสัตว
สด (ถ่ัวคาวาลเคด และถ่ัวมะแฮะ) มีอัตราการเจริญเตบิโตเฉลี่ยตอวัน ไมแตกตางกันกับกลุมที่ไดรับ
อาหารขนโปรตีนรอยละ 16  

ปริมาณการยอยไดของโภชนะ ตารางที่ 4.4 จากตารางแสดงความสามารถในการยอยได 
ของแพะที่ไดรับอาหารที่แตกตางกัน 3 สูตร พบวา คาการยอยไดของวัตถุแหง อินทรียวัตถุ โปรตีน 
NDF และ ADF มีคาไมแตกตางกัน (p>0.05) สอดคลองกับ จริญญา มุงมาน (2550) รายงานวา เมื่อ
ประเมินโภชนะยอยไดที่โคนมไดรับจากสูตรอาหารผสมสําเร็จแตละสูตร พบวาโคนมไดรับ
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อินทรียวัตถุไมแตกตางกัน (p>0.05) นอกจากนี้ Rai and Harika (1992 อางถึงโดย วินัย  
ประลมกาญจน (2538) ไดศึกษาการใชใบกระถินเปนแหลงอาหารโปรตีนกับแพะลูกผสม อาหารมี 
4 สูตร ซ่ึงมีใบกระถิน 0, 25, 50 และ 75 เปอรเซ็นต แหลงอาหารโปรตีนอื่น ๆไดแก กากถั่วลิสง มี
การใหถ่ัวลูเซินสภาพสดอยางเต็มที่ จากการศึกษา พบวา ไมมีความแตกตางของสัมประสิทธิ์การ
ยอยไดของวัตถุแหง 

 ความสมดุลของไนโตรเจน (nitrogen balance) สมดุลไนโตรเจน ดังแสดงในตารางที่ 4.6 
คาของไนโตรเจนที่ขับออกมากับมูล ของแพะที่ไดรับอาหารทั้ง 3 สูตร พบวา แพะที่ไดรับอาหาร
สูตร 1 มีคาของไนโตรเจนที่ขับออกมาจากมูล สูงกวาแพะกลุมที่ไดรับอาหารสูตร2 และ 3 แบบ
เสนตรงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) สวนคา ไนโตรเจนที่ขับออกมาทั้งหมด คาการดูดซึม
ของไนโตรเจน คาไนโตรเจนที่กักเก็บในรางกาย และคาไนโตรเจนที่กักเก็บในรางกายเมื่อคิดเปน
เปอรเซ็นต มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) แสดงวาอาหารสูตรที่ 1 มีการสูญเสียไนโตรเจน 
ที่ขับออกมาจากมูล สวนคาไนโตรเจนที่กักเก็บในรางกายของแพะที่ไดรับอาหารทั้ง 3 สูตร มีคา
เทากับ 3.9, 3.7 และ 3.5 ตามลําดับ สอดคลองกับ วลักษกมล ราคายิ่ง (2550) ไดศึกษาระดับของ
อาหารโปรตีนและพลังงานที่เหมาะสมโดยฟางหมักยูเรียเปนแหลงอาหารหยาบในแพะเนื้อ พบวา
แพะมีคาไนโตรเจนที่กักเก็บในรางกายแพะอยูที่ 4.0-4.7 g/d  

 คาความเปนกรด-ดางในของเหลวจากระเพาะหมัก กอนการใหอาหารและ หลังการให
อาหาร 3 และ 6 ช่ัวโมง ความเฉลี่ยความเปนกรด-ดาง ของของเหลวจากกระเพาะหมักของแพะทั้ง 3 
กลุม มีคาไมตางกันทางสถิติ ( p>0.05) คาความเปนกรด-ดาง ของของเหลวจากกระเพาะหมักของ
แพะ หลังการใหอาหารจะมีคาลดลงเนื่องจากแพะไดรับอาหารขนและเกิดการหมัก อยางไรก็ตาม
คาเฉลี่ยของความเปนกรด-ดางของของเหลวจากกระเพาะหมักอยูในเกณฑที่เหมาะตอการทํา
กิจกรรมของจุลินทรีย สอดคลองกับวินัย ประลมพกาญจน (2538) ซ่ึงรายงานวากรด-ดางใน
กระเพาะหมักจะเปนกรดเล็กนอยแตจะไมต่ํากวา 5.5 การควบคุมการเปลี่ยนแปลงของอาหารใน
กระเพาะหมัก จะขึ้นอยูกับการควบคุม pH ในกระเพาะหมัก จะเห็นไดวาการที่มีอาหารหยาบระดับ
หนึ่งในกระเพาะหมักมีความจําเปนมาก เพื่อทําใหการควบคุม pH ในกระเพาะหมักเหมาะสมขึ้น 
อยางนอยควรมีอาหารหยาบ 40% หรือ 20% ของเยื่อใยหยาบในอาหารทั้งหมด ของ pH ลดลงเมื่อ
อาหารมีระดับของอาหารขนสูงและ pH จะสูงขึ้นเมื่อไดรับอาหารที่มีอาหารหยาบสูง (เมธา 
วรรณพัฒน, 2533) 

คาความเขมขนของแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH3-N) ในของเหลวจากกระเพาะหมักและ 
คาความเขมขนของยูเรีย-ไนโตรเจนในกระแสเลือด (blood urea nitrogen : BUN) ปริมาณ
แอมโมเนีย-ไนโตรเจนของของเหลวในกระเพาะหมัก ของอาหารทั้ง 3 สูตร ไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ (p>0.05) คาเฉลี่ยของปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนของของเหลวในกระเพาะหมัก มีคา



 

 

62 

เทากับ 9.1, 8.2 และ 7.6 mg% ตามลําดับ สอดคลองกับ Boniface et al. (1986) ไดรายงานวา การ
ยอยไดจะเกิดสูงสุด เมื่อคาแอมโมเนีย-ไนโตรเจนในกระเพะหมัก อยูระหวาง 4-12 mg% แต 
มีคานอยกวา Wanapat and Pimpa (1999) ความเขมขนของแอมโมเนีย-ไนโตรเจนที่ระดับ  
13.6-17.6 mg% 

อยางไรก็ตามคานี้จะแปรปรวนมาก ขึ้นอยูกับปจจัยตางๆดังนั้นการตีความหมายของคาจึง
จะตองมีความระมัดระวังเปนอยางมาก นอกจากนั้นความเขมขนของแอมโมเนีย-ไนโตรเจนขึ้นอยู
กับปจจัยหลายอยาง สวนคายูเรีย-ไนโตรเจน มีคาอยูระหวาง 14.4-16.6 mg% สอดคลองกับรายงาน
ของเมธา วรรณพัฒน (2533) พบวา ระดับความเขมขนของยูเรีย-ไนโตรเจนในกระแสเลือดของสัตว
เคี้ยวเอื้องปกติอยูในชวง 6.3-25.5 mg%  และนอกจากนี้ยังสอดคลองกับ Lloyd (1982) ที่รายงานวา 
ระดับความเขมขนของยูเรีย-ไนโตรเจนในกระแสเลือดในแพะอยูในชวง 11.2-27.7 mg/dL ระดับ
ปกติในแพะ เนื่องจากรางกายสัตวสามารถนํายูเรีย-ไนโตรเจนในกระแสเลือดกลับมาใชไดใหม จึง
ไมสามารถระบุระดับความเขมขนของยูเรีย-ไนโตรเจนในกระแสเลือด วาระดับใดทําใหสัตวอยูใน
สภาวะที่ไดรับไนโตรเจนต่ํากวาที่กําหนด 

 สัดสวนของกรดไขมันระเหยได ของของเหลวจากกระเพาะหมัก จากตารางที่ 4.10 ความ
เขมขนของกรดอะซิติค ที่ช่ัวโมงที่ 3 หลังการใหอาหาร มีคาเพิ่มสูงขึ้นแบบเสนตรง และเสนโคง
กําลังสอง (p<0.05) เมื่อกลุมที่ไดรับสูตรอาหารที่มีระดับถ่ัวคาวาลเคดแหงในสูตรอาหารขนเพิ่ม
สูงขึ้น ทั้งนี้เนื่องจากวาเมื่อมีระดับถ่ัวคาวาลเคดแหงสูงขึ้น ทําใหมีระดับเยื่อใยในสูตรอาหารเพิ่มขึ้น 
สอดคลองกันกับ สุภาพร แซเตียว (2549) พบวาสัดสวนระหวางกรดอะซิติคตอกรดโพรพิโอนิค 
มีคาไมแตกตางกัน (p>0.05) แตมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นเมื่อมีระดับถ่ัวคาวาลเคดแหงในสูตรอาหาร
ผสมสําเร็จรูปสูงขึ้น สวนกรดโพรพิโอนิคจากการทดลองในครั้งนี้ พบวาคาที่ได มีคาไมแตกตางกัน 
(p>0.05)   

 ตนทุนการผลิต สวนตนทุนดานอาหารหยาบ อาหารขนและตนทุนคาอาหารทั้งหมด พบวา
การทดแทนโปรตีนจากกากถั่วเหลืองดวยถ่ัวคาวาลเคดแหงมีคาตนทุนทั้งหมดลดลงตามปริมาณการ
ทดแทนกากถั่วเหลืองดวยถ่ัวคาวาลเคดแหง และเมื่อพิจารณาน้ําหนักตัวที่เปลี่ยนแปลงไป พบวา
น้ําหนักตัวของแพะไมแตกตางกัน ดังนั้นตนทุนตอน้ําหนักตัวที่เปลี่ยนแปลงไปในกลุมที่ทดแทน
กากถั่วเหลืองดวยถ่ัวคาวาลเคดแหง จึงมีตนทุนตอการเจริญเติบโตที่ต่ํากวา ซ่ึงสงผลตอการลด
ตนทุนการผลิตแพะ 

 

4.9 สรุปผลการทดลอง 

จากการศึกษาผลของการทดแทนโปรตีนหยาบ ในสูตรอาหารขนดวยถ่ัวคาวาลเคดแหง
องคประกอบทางเคมี ของสูตรอาหารทั้ง 3 สูตร และหญาแพงโกลาแหง ที่ใชในการทดลองครั้งนี้ 
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มีวัตถุแหง เทากับ 98.8, 99.4, 98.9 และ 99.6 เปอรเซ็นต ตามลําดับ อินทรียวัตถุ เทากับ 87.8, 79.4, 
81.3 และ 93.6 ตามลําดับ โปรตีนหยาบเทากับ 14.2, 13.8, 13.8 และ 4.9 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อ
ทดแทนโปรตีนจากกากถั่วเหลืองดวยถ่ัวคาวาลเคดแหงที่ระดับ 0, 25 และ50 เปอรเซ็นต ไมสงผล
กระทบตอ ปริมาณการกินไดกรัมตอวัน ปริมาณการกินไดตอน้ําหนักตัว และปริมาณการกินไดตอ
น้ําหนักตัว0.75 มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) ปริมาณการยอยไดของวัตถุแหง, อินทรียวัตถุ, 
โปรตีน, NDF, ADF มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) ความสมดุลของไนโตรเจน พบวาคา
ไนโตรเจนที่ขับออกมากับอุจจาระ มีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) การทดแทน
โปรตีนจากกากถั่วเหลืองดวยถ่ัวคาวาลเคดแหงที่ระดับ 0, 25 และ 50 เปอรเซ็นต ไมสงผลกระทบ
ตอคาความเปนกรด-ดาง ความเขมขนของแอมโมเนีย-ไนโตรเจน และสัดสวนของกรดไขมันที่
ระเหยได ของของเหลวจากกระเพาะหมักในสูตรอาหารที่มีระดับถ่ัวคาวาลเคดแหงที่สูงขึ้น ทําให
ตนทุนคาอาหารแพะต่ําลง พบวาแพะที่ไดรับสูตรอาหารที่มีระดับถ่ัวคาวาลเคดแหงที่ระดับ 
50 เปอรเซ็นต ทําใหตนทุนคาอาหารต่ําสุด 

จากการทดลองชี้ใหเห็นวา การทดแทนกากถั่วเหลืองดวยถ่ัวคาวาลเคดแหงในสูตรอาหาร
แพะเนื้อ ไมมีผลตอปริมาณการกินได การยอยไดของโภชนะและผลผลิตสุดทายจากกระบวนการ
หมักในกระเพาะหมัก แตอยางไรก็ตาม พบวาแพะที่ไดรับอาหารที่ทดแทนโปรตีนจากกากถัว่เหลือง
ดวย ถ่ัวคาวาลเคดแหงในระดับที่สูงขึ้น มีตนทุนในการผลิตที่ต่ํากวา ดังนั้นการใชถ่ัวคาวาลเคดแหง
ในสูตรอาหารแพะเนื้อ จึงนาจะเปน อีกวิธีการหนึ่งในการลดตนทุน 
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บทที่ 5 
สรุปและขอเสนอแนะ 

 

5.1 สรุป 

 การศึกษาการเสริมถ่ัวคาวาลเคดในอาหารแพะเนื้อ ระยะกําลังเจริญเติบโต สามารถสรุปได
ดังนี้ 
 5.1.1 การศึกษาผลของถั่วคาวาลเคดหมักและถั่วคาวาลเคดแหงในอาหารแพะเนื้อ อาหารที่    
ใชทดลองมี 4 ทรีทเมนต  1) หญาแพงโกลาแหง (control) 2) เสริมอาหารขน (1%BW)  3) หญา
เสริมถ่ัวคาวาลเคดหมัก (1%BW) 4) เสริมถ่ัวคาวาลเคดแหง (1%BW) พบวา ปริมาณการกินได 
ของอาหารหยาบ แพะกลุมที่ไดรับอาหารขนเสริม มีปริมาณการกินไดตอน้ําหนักตัว (เปอรเซ็นต
น้ําหนักตัว) และปริมาณการกินไดเมแทบอลิค0.75 สูงกวากลุมที่ไดรับถ่ัวคาวาลเคดหมัก (p<0.05) แต
ไมแตกตางจากกลุม control และกลุมที่ไดรับถ่ัวคาวาลเคดแหง สวนปริมาณการกินไดของวัตถุแหง
กรัมตอวัน ไมแตกตางกัน (p>0.05) ปริมาณการกินไดทั้งหมดรวม พบวา แพะกลุมที่ไดรับ 
อาหารขน มีปริมาณการกินไดของวัตถุแหงกรัมตอวัน ปริมาณการกินไดตอน้ําหนักตัว (เปอรเซ็นต
น้ําหนักตัว) และปริมาณการกินไดเมแทบอลิค0.75 สูงกวากลุม control และกลุมที่ไดรับ ถ่ัวคาวาลเคด
หมัก อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) แตไมแตกตางจากกลุมที่ไดรับถ่ัวคาวาลเคดแหง คาการ
ยอยไดของวัตถุแหง อินทรียวัตถุ ADF มีคาไมแตกตางกัน (p>0.05) คาการยอยไดของโปรตีน และ 
NDF แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) พบวา แพะที่ไดอาหารขนเสริม ถ่ัวคาวาลเคดหมักเสริม 
และถ่ัวคาวาลเคดแหงเสริม มีคาสูงกวากลุม control สวนคาการยอยไดของ NDF แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญ (p<0.05) พบวาแพะที่ไดรับถ่ัวคาวาลเคดแหงเสริม มีคาการยอยไดของ NDF สูงกวากลุม 
control แตไมแตกตางจากกลุมที่เสริมดวยอาหารขนและถั่วคาวาลเคดหมัก สมดุลของไนโตรเจน  
คาไนโตรเจนที่ขับออกมากับอุจจาระ ไนโตรเจนที่ขับออกมากับปสสาวะ ไนโตรเจนที่ขับออกมา
ทั้งหมด และคาการดูดซึมไนโตรเจน พบวา มีคาไมแตกตางกัน (p>0.05) สวนคาปริมาณการกินได
ของไนโตรเจน พบวาแพะกลุมที่ไดรับอาหารขนเสริม และ ถ่ัวคาวาลเคดหมักเสริม มีคาสูงกวากลุม 
control  และ กลุมที่เสริมดวยถ่ัวคาวาลเคดแหง แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.01) สวนแพะที่
ไดรับอาหารขนเสริม ถ่ัวคาวาลเคดหมักเสริม และถ่ัวคาวาลเคดแหงเสริม พบวา คาไนโตรเจนที่ 
กักเก็บในรางกายแพะและคาไนโตรเจนที่กักเก็บในรางกายแพะ เมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตมีคาสูงกวา
แพะกลุมที่ไดรับอาหารกลุม control แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
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 คาความเปนกรด-ดาง ความเขมขนของแอมโมเนีย-ไนโตรเจน คาความเขมขนของ 
ยูเรีย-ไนโตรเจนในกระแสเลือด และสัดสวนของกรดไขมันที่ระเหยได มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ 
(p>0.05) สรุปวา การใชถ่ัวคาวาลเคดหมัก และถ่ัวคาวาลเคดแหง สามารถใชเปนแหลงอาหารหยาบ 
และเมื่อเปรียบเทียบกับอาหารขน พบวา ไมสงผลกระทบตอ คาความเปนกรด-ดาง ความเขมขนของ
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน คาความเขมขนของยูเรีย-ไนโตรเจนในกระแสเลือด และสัดสวนของกรด
ไขมันที่ระเหยได   
 5.1.2 การศึกษาผลของการทดแทนโปรตีนหยาบ ในสูตรอาหารขนดวยถ่ัวคาวาลเคดแหง 
ที่ระดับ 0, 25 และ 50 เปอรเซ็นต พบวาปริมาณการกินทั้งหมด ปริมาณการยอยไดของโภชนะ คา
ความเปนกรด-ดาง คาความเขมขนของแอมโมเนีย-ไนโตรเจนของเหลวจากกระเพาะหมัก คาความ
เขมขนของยูเรีย-ไนโตรเจนในกระแสเลือด และสัดสวนของกรดไขมันที่ระเหยไดงายรวม ไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) ในสูตรอาหารที่มีระดับถ่ัวคาวาลเคดแหงที่ระดับ 50 เปอรเซ็นต 
ทําใหตนทุนคาอาหารต่ําสุด 

 
5.2 ขอเสนอแนะ 

 ผลที่ไดจากการทดลองครั้งนี้ช้ีใหเห็นวาการใชถ่ัวคาวาลเคด เปนแหลงอาหารหยาบ และ
เปนแหลงของโปรตีนที่ทดแทนโปรตีนจากกากถั่วเหลือง โดยการใชเล้ียงแพะลูกผสมพันธุ  
(แองโกลนูเบี้ยน×พื้นเมือง) ไมสงผลกระทบ ปริมาณการกินทั้งหมด ปริมาณการยอยไดของโภชนะ 
คาความเปนกรด-ดาง คาความเขมขนของแอมโมเนีย-ไนโตรเจนของเหลวจากกระเพาะหมัก 
คาความเขมขนของยูเรีย-ไนโตรเจนในกระแสเลือด และสัดสวนของกรดไขมันที่ระเหยไดงาย ไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) ในสูตรอาหารที่มีระดับถ่ัวคาวาลเคดแหงที่ระดับ 50 เปอรเซ็นต 
ทําใหตนทุนคาอาหารต่ําสุด ขอมูลเกี่ยวกับการใชถ่ัวคาวาลเคดในอาหารแพะทดแทนกากถั่วเหลือง
ยังมีรายงานการศึกษาอยูอยางจํากัด ดังนั้นควรมีการศึกษาการทดแทนในระดับที่สูงขึ้น เพื่อจะได 
กอเกิดองคความรูใหม ๆ 
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การปลูก การเก็บเกี่ยว ถั่วคาวาลเคด 
 

การผลิตถ่ัวคาวาลเคดภายใตสถานีอาหารสัตวในชวงป พ.ศ. 2540-2541 ดําเนินการใน
รูปแบบและวิธีการจัดการที่ตางกัน ฝายขยายพันธุพืชอาหารสัตวไดรวบรวมวิธีปฏิบัติตางๆ ในการ
ผลิตเมล็ดพันธุและการทําถ่ัวแหง (กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2545) 

1. การผลิตเมล็ดพันธุ 
 1.1 การเตรียมและการปลูก มีขอควรพิจารณาและดําเนินการดังนี ้

1.1.1 เลือกพื้นที่ที่น้ําไมทวมขัง 
1.1.2 ไถพรวนดินเพื่อเตรียมพื้นที่ปลูกอยางนอย 1-2 คร้ัง 
1.1.3 ใสปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร โดยแบงใส 2 คร้ัง คร้ังแรกใสเปน

ปุยรองพื้น ขณะเตรียมดินครั้งสุดทายกอนปลูก และใสคร้ังที่สองเมื่อถ่ัวเร่ิมแทงชอดอก 
1.1.4 ปลูกโดยใชวิธีการหยอดเมล็ด มีระยะระหวางตนประมาณ 30-50 เซนติเมตร 

และระยะระหวางแถว 80 หรือ 120 เซนติเมตร อัตราเมล็ดที่ใช 1-2 กิโลกรัมตอไร 
 1.2 การจัดการแปลงและการดูแลรักษา 

1.2.1 กําจัดวัชพืชระหวางแถวโดยการใชเครื่องจักรกล เชน รถไถเดินตาม จอบหมุน 
คราดสปริงหรือจานพรวน ไมนอยกวา 2 คร้ังและถอนวัชพืชในระหวางตน โดยใชแรงงานคน 
ไมนอยกวา 1 คร้ัง  

1.2.2 อาจมีการปลูกซอมหรือมีการใหน้ําชวยในกรณีเกิดน้ําแลงอยางรุนแรงหลังจาก
ตนถ่ัวงอก และอยูในชวงการเจริญเติบโตหรือระยะตืดดอก/เมล็ด หรือในชวงกอนการเก็บเกี่ยว 
 1.3 การเก็บเกี่ยว 

1.3.1 สังเกตการณเปลี่ยนแปลงของสีฝก (เปลี่ยนจากสีเขียวเปนสีเหลืองหือน้ําตาล) 
ถามีปริมาณมากกวา 50 เปอรเซ็นต ของพื้นที่ก็สามารถเก็บเกี่ยวได  

1.3.2 เกี่ยวตนถ่ัวทั้งเถาโดยใชแรงงานคนตัดใหชิดโคนตน แลนําไปตากบนลานตาก
ประมาณ 3-5 วัน สังเกตวาจะมีฝกถ่ัวบางสวนเริ่มแตกและมีเมล็ดหลุดออกจากฝนใหมากที่สุด 
 1.4 ระยะเวลา 

การปลูกถ่ัวคาวาลเคดเพื่อผลิตเมล็ดพันธุ สามารถกําหนดระยะเวลา การปลูกไดหลาย
ระยะขึ้นอยูกับสภาพพื้นที่ สภาพภูมิอากาศ แตมีขอควรควรคํานึงถึง ถ่ัวจะตองมีอายุไมนอยกวา 
90วัน นับตั้งแตเร่ิมปลูกจนกระทั่งเก็บเกี่ยว ทั้งนี้เนื่องจากถั่วคาวาลเคดเปนพืชวันสั้นซึ่งจะออกดอก
และติดเมล็ดมากในชวงตนฤดูหนาว ดั้งนั้นควรพิจารณาถึงความสะดวกในการจัดการและผลผลิต
เมล็ดพันธุที่ไดดวย 
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2. การผลิตถั่วแหง 
การปลูกถ่ัวคาวาลเคดเพื่อตัดตนถ่ัวมาผลิตเปนถ่ัวแหงอัดฟอนสําหรับเลี้ยงสัตวควรปฏิบัติ 

(ธํารงศักดิ์ และคณะ, 2542) ดังนี้  
  - ปลูกถ่ัวตั้งแตตนฤดูฝน ชวงเวลาที่ดินมีความชื้นเพียงพอ บางพื้นที่ปลูกไดตั้งแต
เดือนมีนาคมถึงเมษายน 
  - เตรียมดินกอนปลูกโดยการไถอยางนอย 2 คร้ัง เก็บวัชพืชออกจนหมด ไถพรวน 
ยอยดินใหละเอียด ปรับหนาดินใหเรียบ 
  - ใสปุยคอกในอัตรา 1,000-2,000 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยเคมีสูตร 15-15-15 
ในอัตรา 10 กิโลกรัมตอไร เปนปุยรองพื้น หลังการไถพรวนกอนปลูก 
  - ปลูกถ่ัวคาวาลเคดโดยใชเมล็ดโรยเปนแถว ระยะระหวางแถว 50-80 เซนติเมตร 
ไมควรหวานเมล็ดเพราะจะเขาไปกําจัดวัชพืชไมได ใชเมล็ดพันธุอัตรา 2 กิโลกรัมตอไร 
  - เมล็ดถ่ัวคาวาลเคดมีขนาดคอนขางใหญ ถาในดินมีความชื้นเพียงพอเมล็ดจะงอก
สม่ําเสมอ เมื่อตนถ่ัวเร่ิมแตกเปนใบจริง ตองรีบกําจัดวัชพืช โดยใชจอบถากทําความสะอาดระหวาง
แถวการกําจัดวัชพืชสม่ําเสมอ จะทําใหตนถ่ัวเจริญเติบโตดี เมื่อใบถั่วแผปกคลุมพื้นที่จะคลุมไมให
วัชพืชขึ้นไดอีก ถ่ัวที่ตัดไดจะมีคุณภาพดี ไมมีวัชพืชปะปน 
  - หลังการกําจัดวัชพืชทุกครั้ง ควรใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตราครั้งละ 10 
กิโลกรัมตอไร เพื่อเรงการเจริญเติบโตและเพิ่มผลผลิต 
 2.1 การเก็บเกี่ยวและผลิตถั่วคาวาลเคดแหง 
 ผลผลิตตนถ่ัวคาวาลเคด ขึ้นอยูกับความอุดมสมบูรณของดิน ปริมาณน้ําฝน การ
กําหนดชวงเวลาปลูกชวงเวลาเก็บเกี่ยว และอายุการเก็บเกี่ยว ถ่ัวคาวาลเคดสามารถใชประโยชนไดป
เดียว หากมีการดูแลรักษาแปลงอยางดีสามารถตัดครั้งแรกเมื่ออายุประมาณ 60-90 วัน คร้ังตอไปตัด
ทุก ๆ 45-60 วัน หรือสังเกตวาในสวนลางถั่วไดเร่ิมเหลือง การปลูกถ่ัวคาวาลเคดแตละรุนจึง 
เก็บเกี่ยวตนถ่ัวไดไมนอยกวา 2 คร้ัง และอาจมากถึง 4 คร้ัง (ธํารงศักดิ์ พลบํารุง และคณะ, 2542) 
วิธีการตัด โดยตัดใหสูงจากพื้นดิน 10-20 เซนติเมตร โดยใชวิธีเคียวเกี่ยว หรือใชมีดหวด หรือใช
เครื่องตัดหญาแบบสะพายไหล เมื่อเก็บเกี่ยวตนถ่ัวอายุ 90-120 วัน จะไดผลผลิตถ่ัวคาวาลเคดแหง
ตั้งแต 300-600 กิโลกรัมตอไร และตนถ่ัวอายุ 150 วัน จะมีผลผลิต 400-1,400 กิโลกรัมตอไร แตถา
ถ่ัวอายุนอยจะมีคุณภาพสูง ถ่ัวแหงที่ผลิต โดยตัดเกี่ยวถ่ัวอายุ 90-120 วัน มีโปรตีนหยาบประมาณ  
15 เปอรเซ็นตวัตแหง (ธํารงศักดิ์ พลบํารุง และคณะ, 2542) สอดคลองกับ สมศักดิ์ และคณะ (2544) 
รายงานวา การผลิตถ่ัวแหงควรดําเนินการตัดที่อายุหลังปลูก 90 วัน เพื่อใหไดผลผลิตสูงสุด (1,697 
กิโลกรัมตอไร) รองลงมาคือตัดที่อายุ 60+60 (ตัด 2 คร้ัง) และอายุ 60 วัน (ไดผลผลิตเทากับ 1,629 
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และ 1,093 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ) นอกจากนั้นการตัดเกี่ยวตนถ่ัวอาจทําได 2-4 คร้ังตอฤดูปลูกถา
ปริมาณน้ําฝนเพียงพอ การปลอยใหตนถ่ัวอายุการเจริญเติบโตจนอายุ 150 วันไมเปนผลดีนัก เพราะ
บริเวณใบถั่วที่หนาแนนจะทับถมกันใบถั่วของลางจะรวงจากเถา เนาเปอย เกิดเชื้อรา บางแหงใบถั่ว
ยุบแหงเปนบริเวณกวางเก็บเกี่ยวไมได (ธํารงศักดิ์ พลบํารุง และคณะ, 2542) 
 2.2 ปญหาและขอควรระวังในการผลิตถั่วคาวาลเคดแหง 

- ตองเครงครัดการกําจัดวัชพืช ไมใหขึ้นปะปน เพราะจะทําใหถ่ัวแหงคุณภาพต่ํา 
- ตองกําหนดปลูกถ่ัวใหพอดี โดยใหตนถ่ัวมีอายุไมนอยกวา 90 วัน กอนฝนทิ้งชวง 

และตดัเกี่ยวตนถ่ัวชวงที่มีฝนนอยที่สุด 
- สําหรับพื้นที่เขตชลประทาน การใหน้ําในชวงที่ฝนทิ้งชวง ทําใหถ่ัวคาวาลเคด

เจริญเติบโต และใหผลผลิตมากขึ้น 
- ควรตัดถ่ัวในชวงที่ความชื้นในดินต่ํา เชน เดือนพฤศจิกายน- ธันวาคม ระหวางที่

ตากถั่วใหกลับกองวันละ 2-3 คร้ัง ถาดินมีความชื้นสูงมาก ควรนําถ่ัวไปตากบนลาน 
- กอนอัดถ่ัวเปนฟอน ตองแนใจวาถ่ัวแหงสนิทจริงๆ เพื่อปองกันไมใหเกิดเชื้อรา 

หลังจากอัดฟอนแลว ใหนําฟอนถ่ัวมาวางเรียงในที่รม 5-7 วัน ลดความชื้นในฟอนถ่ัว หลังจากนั้น 
จึงนําเขาเรยีงเก็บในโรงสําหรับใชเล้ียงสัตว 
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ภาพที่ ก.1 แปลงปลูกถ่ัวคาวาลเคด และการเก็บเกีย่ว 

 

 
 

ภาพที่ ก.2 การตากถั่วคาวาลเคด 
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ภาคผนวก ข 
 

วิธีการดําเนินงานทางหองปฏิบัติการ 
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การวิเคราะหคายูเรียไนโตรเจนในเลือด (Blood urea nitrogen) (Annino and Giese 1976) 

ทําการวัดคายูเรียไนโตรเจนในเลือดดวยวิธี Direct conensation method ยูเรียในซีรัมทํา
ปฎิกิริยากับ Diacetyl monoxime ในสารละลายที่เปนกรด ไดแก Diazine derivative ซ่ึงมีสีชมพูใหคา
การดูดกลืนแสงสูงสุดที่ความยาวคลื่น 540 นาโนเมตร  

อุปกรณ 
 1. ไมโครปเปตตขนาด 20, 100 และ 1,000 ไมโครลิตร 
 2.  หลอดทดลองฝาเกลียว (Screw cap tube) 
 3.  เครื่องใหความรอน (Hot plate) 
 4.  คิวเวท 
 5.  เครื่อง Spectophotometer 

 

สารเคมี 
 1. Stock ferric chloride-phosphoric acid reagent  
  ละลาย FeCl3 6H2O จํานวน 15 กรัม ในน้ํากลั่น 30 มล. เติม H3PO4 (85%) จํานวน  
300 มล. ผสมใหเขากัน ปรับปริมาตรใหครบ 450 มล. เก็บในขวดสีน้ําตาล 
 2. Acid reagent  
  ผสม conc. H2SO4 จํานวน 150 มล. ลงในน้ํากลั่น 500 มล. เติม Stock ferric chloride-
phosphoric acid reagent จํานวน 1 มล. ผสมใหเขากัน ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นจนครบ 1,000 มล. 
 3. Color reagent  
  ละลาย Diacetyl monoxime จํานวน 1.7 กรัม และ Thiosemicarbazide จํานวน 0.3 กรัม 
ในน้ํากลั่น 100 มล. ผสมใหเขากัน ปรับปริมาตรจนครบ 1,000 มล. กรองดวยกระดาษกรอง เก็บใน
ขวดสีน้ําตาล 
 4. Stock BUN standard ความเขมขน 100 มก%  
  ละลาย Urea จํานวน 214.2 มก. ใน 0.1 N HCl ปรับใหได 100 มล. เก็บไวที่อุณหภูมิ 4°C  
 5. Working BUN standard  
  ละลาย Stock BUN standard ดวย 0.1 N HCl ใหไดความเขมขน 10, 20, 30 และ  
40 มก% เก็บไวที่อุณหภูมิ 4°C 

 

วิธีการ 

 

 1. ดูดซีรัม หรือ BUN standard (10, 20, 30 และ 40 มก%) หรือ น้ํากลั่น ปริมาตร 20 มล.   
ลงในหลอดทดลองฝาเกลียวขนาด 16x125 มม. 
 2. เติมสาร Color reagent ปริมาตร 3.0 มล. ผสมใหเขากัน 
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 3. เติม สาร Acid reagent ปริมาตร 2.0 มล. ผสมใหเขากัน ปดฝาใหสนิท 
 4. ตมในน้ําเดือดเปนเวลา 5 นาที จากนั้นนํามาแชในน้ําแข็งเปนเวลา 5 นาที 
 5. วัดคาการดูดกลืนแสง (Absorbance) ดวยเครื่อง Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 540 
นาโนเมตร โดยใช Tube blank ปรับใหคาดูดกลืนแสงเปน 0  
 

ตารางที่ ก.1 วีธีการวิเคราะหยูเรียไนโตรเจนในเลือด 

 

สารที่เติม 

 

Blank Standard Unknown 

น้ํากลั่น (ไมโครลิตร) 

 

20 - - 

Standard (ไมโครลิตร) 

 

- 20 - 

Unknown (ไมโครลิตร) 

 

- - 20 

Color reagent (มล.) 

 

3.0 3.0 3.0 

Acid reagent (มล.) 

 

2.0 2.0 2.0 
 

วิธีการคํานวณ 

 

การหาความเขมขนโดยการอานคาความเขมขนจากกราฟมาตรฐาน 
 

หมายเหต  ุ

 
 

 1. สารประกอบที่มีสูตรโครงสรางเปน R1-NH-CO-NH-R2 โดย R1 เปน H หรือ Single 
aliphatic redical และ R2 ไมใช Acyl redical สามารถเกิดปฎิกิริยากับ Diacetyl monoxime  
 2. Ferric chloride เปน Oxidizing agent หนาที่กําจัด Hydroxylamine สามารถใช 
Potassium persulfate, Arsenic acid, Perchloric acid, Cations (Cu2+, Sb3+, Mn2+, Cd2+) แทนได 

 

 3. Thiosemicarbazide ทําใหสี Diazine derivative เขมขึ้น แตสามารถใช Glucuronolactone 
หรือ Phenyl anthranilic acid แทนได 

 

 4. สีของ Diazine derivative มีความคงตัวประมาณ 10-15 นาที เพราะถูกทําลายโดยแสงได 
 

 5. ยูเรียในซีรัมมีความคงตัวที่อุณหภูมิหองไดนานอยางนอย 1 วัน ถาไวที่อุณหภูมิ 4°C จะ
อยูไดหลายวัน และถาต่ํากวา 0°C จะอยูไดนาน 5 เดือน 

 

 6. ซีรัมที่มีฮีโมโกลบิน และบิลิรูบินปนอยูเล็กนอย จะไมรบกวนการตรวจวัด 

 

 7. การคํานวณ Stock BUN standard solution จากสูตรของยูเรียมีดังนี้คือ NH2-CO-NH2 
โดยที่น้ําหนักอะตอมของ N = 14, C = 12, O = 16 และ H = 1 เมื่อตองการยูเรียจํานวน 28 มก. ตอง
ช่ัง ยูเรีย 60 มก. ดังนั้นถาตองการยูเรีย 100 มก. ตองชั่งยูเรียเทากับ (60 x 100) x (1/28) = 214.2 มก. 



ประวัติผูเขียน 
 

 นางสาววันวิสา  หาระโคตร เกิดวันที่ 26 พฤษภาคม พ.ศ. 2526  และสําเร็จการศึกษาระดับ
ประถมศึกษาชั้นปที่ 6 จากโรงเรียนบานสีสุกหวยโมง ตําบลทาศิลา อําเภอสองดาว จังหวัดสกลนคร 
สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตนจากโรงเรียนธาตุนารายณวิทยา ตําบาลธาตุเชิงชุม อําเภอ
เมือง  จังหวัดสกลนคร  และสําเร็จการศึกษาตอนปลายจากโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ตําบลสวางแดนดิน อําเภอสวางแดนดิน จังหวัดสกลนคร จากนั้นไดเขารับ
การศึกษาตอในระดับอุดมศึกษาที่ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสกลนคร สาขา
สัตวศาสตร และสําเร็จการศึกษาในระดับปริญญาตรี ในป พ.ศ. 2548 ไดศึกษาตอในระดับปริญญา
โท วิชาเทคโนโลยีการผลิตสัตว สํานักวิชาเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
โดยมี ผูชวยศาสตราจารย ดร.ปราโมทย แพงคํา เปนอาจารยที่ปรึกษา 

 
 


