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 การศึกษาระบบ Downflow hanging sponge (DHS) เพื่อเปนระบบบําบัดขั้นหลังใหกับระบบ 

UASB ในการบําบัดน้ําเสียอุตสาหกรรมที่มีความเขมขนของสารอินทรียและไนโตรเจนสูง แตโดยทั่วไป

ระบบกรองชีวภาพจําเปนตองควบคุมคาภาระบรรทุกสารอินทรียใหตํ่าและคงที่ เนื่องจากในภาวะบรรทุก

สารอินทรียสูงจะสนับสนุนการเจริญเติบโตของจุลชีพกลุมเฮทเทอโรทรอฟทําใหมวลชีวภาพในระบบสูง

จึงเกิดการอุดตันชั้นกรองได อีกทั้งการลางยอนไมสามารถทําไดในระบบ  DHS ดังน้ันการศึกษาน้ีจึงมี

วัตถุประสงคเพื่อพัฒนาระบบ DHS โดยใชเชื้อรา (FDHS) และแบคทีเรีย (BDHS) เปนจุลชีพในการเปน

บําบัดน้ําทิ้งจากระบบ  UASB ในอุตสาหกรรมแปงมันสําปะหลัง การศึกษาทําการเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพระบบ FDHS และ BDHS ดวยการประเมินการกําจัดสารอินทรียและไนโตรเจน คาคงที่ทาง

จลศาสตร และลักษณะของตะกอน อีกทั้งทําการประเมินผลกระทบขององคประกอบของฟลมตรึงตอการ

ทํางานของจุลชีพ และความเขมขนของสารอินทรียในระบบ DHS โดยแบงการทดลองออกเปน 3 

ชวงเวลาซึ่งมีระยะเวลาในการกักเก็บใน RUN I เทากับ 4 ชัว่โมง และใน RUN II และ RUN III เทากับ 1 

ชั่วโมง จากผลการศึกษาพบวาประสิทธิภาพการกําจัดสารอินทรียของระบบ FDHS สูงกวาระบบ BDHS 

ในทุกชวงของการศึกษา โดยมีประสิทธิภาพการกําจัดคาบีโอดีทั้งหมด (TBOD) ในชวง 83-95 % สวน

ประสิทธิภาพการกําจัดไนโตรเจนของระบบ BDHS พบสูงสุดใน RUN I โดยสามารถกาํจัดไนโตรเจน

ทั้งหมดไดประมาณ 68% แตระบบ FDHS ไมสามารถกาํจัดไนโตรเจนดวยกระบวนการไนตริฟเคชัน่และ

ดีไนตรฟเคชั่นได อีกทั้งจากการศึกษาคาคงที่ทางจลศาสตรพบอัตราการเจริญเติบโตของจุลชีพ (µmax

 

) 

สูงสุดในระบบ FDHS สวนที่ 1 ซึ่งเปนสวนที่สามารถกําจัดคา TBOD ไดสูงสุดเชนกัน สวนการศึกษา

องคประกอบของตะกอนพบวาคาของแข็งระเหยงาย (VSS) ในตะกอนที่อยูในตัวกลางฟองน้ําของระบบ 

FDHS มีคาคอนขางคงที่แสดงถึงความสามารถในการยอยสลายตะกอนเกิดไดคอนขางดีจึงทําใหเกิด

สมดุลของตะกอนขึ้นในระบบ และการเกิดเสนใยของเชื้อราทําใหโครงสรางของระบบฟลมตรึงหลวม

และการถายเทมวลของอาหารและออกซิเจนเขาสูภายในฟลมตรึงเกิดไดดี อีกทั้งการศึกษายังพบวาระบบ  

DHS ทั้งสองระบบมีเสถียรภาพเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงคา HLR ทําใหระบบ DHS เปนระบบที่มี

ประสิทธิภาพในการเปนระบบบําบัดน้ําเสียขั้นหลังระบบ UASB 





PATCHARIN  RACHO : INVESTIGATION OF DOWNFLOW HANGING 

SPONGE (DHS) SYSTEM USING BACTERIAL AND FUNGAL CULTURES AS 

A POST TREATMENT FOR THE UASB EFFLUENT OF A TAPIOCA STARCH 

WASTEWATER. THESIS ADVISOR : ASST. PROF. BOONCHAI 

WICHITSATHIAN, Ph.D., 309 PP. 

 

DOWNFLOW HANGING SPONGE / FUNGAL BIOFILM / BACTERIAL BIOFILM / 

TAPIOCA STARCH WASTEWATER / BIOFILM DENSITY 

 

Investigations were carried out to evaluate the performance of downflow hanging 

sponge (DHS) system as a post treatment for industrial wastewater effluents containing 

high organic and nitrogen concentration.  In general, it is important to keep the organic 

waste load for biofilter constant and as low as possible because a high heterotroph bacteria 

combined with biofilm detachment may clog a biofilter, backwashing is not possible in 

DHS system.  Thus, the objective of this research was to develop two DHS systems using 

mixed fungal culture (FDHS) and mixed bacterial culture (BDHS) systems, and to examine 

their potential for improving the quality of UASB effluents form a of tapioca starch 

wastewater treatment process.  This study attempted to compare the performance of the 

FDHS and BDHS systems by systematically evaluating organic and nitrogen removal, the 

biokinetic coefficients and sludge characteristics.  Effect of biofilm compositions on the 

microbial activity and effluent organic matter concentrations were also investigated.  The 

whole experimental period was divided into three runs (RUN I, RUN II and RUN III) with 

the hydraulic retention time (HRT) at 4 h, 1 h and 1 h, respectively and the organic loading 

rates (OLR) fluctuating in the range of 1.0-3.6 kgTBOD/m3-d.  The organic removal 

efficiency of FDHS system was higher than BDHS system during three runs, ranging 

83%-95%.  The highest total nitrogen removal efficiency was found during RUN I about 
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