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จากขอจํากัดทางกายภาพในการสื่อสารแบบไรสาย เชน ปญหาในเร่ืองของยานความถี่ที่

สามารถนํามาใชงานได ทําใหมีการพัฒนาเทคนิคตาง ๆ อาทิ การใชความถี่ซ้ํา การใชสายอากาศ
แบบหลายองคประกอบ เปนตน สําหรับเทคนิคการใชสายอากาศแบบหลายองคประกอบสามารถ
เพิ่มความจุชองสัญญาณได โดยไมตองการยานความถี่เพิ่ม สําหรับเทคนิคดานสายอากาศแบบ 
หลายองคประกอบ เร่ิมแรกไดมีการใชงานที่เรียกวา ระบบซิงเกิลอินพุท-มัลติเพิลเอาทพุท โดยให
สายอากาศดานสงมีองคประกอบเดียว และใหมีสายอากาศดานรับหลายองคประกอบ หรือที่เรียกวา
ไดเวอรซิตี ซึ่งหากมีการเพิ่มจํานวนสายอากาศดานสงและใชสายอากาศดานรับองคประกอบเดียว ก็
จะเรียกวาเปนระบบมัลติเพิลอินพุท-ซิงเกิลเอาทพุท สําหรับระบบมัลติเพิลอินพุท-มัลติเพิลเอาทพุท
เปนเทคนิคในการเพิ่มความจุชองสัญญาณ โดยการใชสายอากาศหลาย ๆ องคประกอบ ทั้งใน
ดานสงและดานรับสัญญาณ ซึ่งตองมีการเพิ่มสวนของวงจรแปลงสัญญาณเปนหลาย ๆ ชุด สงไปยัง
สายอากาศดานสงแตละองคประกอบพรอม ๆ กัน และจะตองมีวงจรรวมสัญญาณกลับที่ดานรับ  
ผลที่ไดจากการใชระบบมัลติเพิลอินพุท-มัลติเพิลเอาทพุท จะทําใหความจุชองสัญญาณเพิ่มขึ้นแบบ
เชิงเสน ตามจํานวนของสายอากาศที่เพิ่มขึ้น  

งานวิจัยนี้ เปนการนําเสนอการศึกษาพัฒนาแบบจําลองความสัมพันธระหวางคาความจุ
ชองสัญญาณกับแบบรูปการแผพลังงานของสายอากาศ สําหรับระบบมัลติเพิลอินพุท-มัลติเพิล
เอาทพุท โดยอาศัยระเบียบวิธีเชิงตัวเลข ซึ่งความจุชองสัญญาณที่พิจารณาจะเปนตัวแปรสุม โดยอาศัย
การหาคาสวนเติมเต็มของฟงกชันการแจกแจงสะสม เพื่อนําไปสูการเลือกลักษณะของแบบรูปการ
แผพลังงาน และชนิดของสายอากาศที่ทําใหคาความจุชองสัญญาณเพิ่มขึ้น สําหรับสภาวะแวดลอม
ตาง ๆ 
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From limitation of wireless communication system such as frequency 

bandwidth, the development of new technique for example a frequency reused and 

Multi-Element Array: MEA is discovered. The MEAs technique can increase channel 

capacity with the same bandwidth. The MEAs used as Single-Input Multiple-Output: 

SIMO that has only one antenna for transmitter and multi-antenna for receiver known 

as diversity. If we use multi-antenna for transmitter and use only one receiver 

antenna, we call Multiple-Input Single-Output : MISO. A Multiple-Input Multiple-

Output: MIMO is a technique using more antennas for a transmitter and a receiver to 

increase channel capacity. The channel capacity of this technique will be linearly 

increased with number of antenna. 

This thesis presents the development of MIMO model that shows the relation 

between channel capacity and antenna radiation pattern using numerical method. 

Channel capacity is observed by a Complementary Cumulative Distribution Function 

(CCDF) in difference antenna configuration and environment. 
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