
ประยงค  กีรติอุไร : การศึกษาการถายเทมวลคารบอนของการผลิตอาหารจากการทําฟารม 
ปศุสัตว เพื่อพฒันาคาสัมประสิทธ์ิการปลดปลอยคารบอน: กรณีศึกษาในจังหวดั
นครราชสีมา (THE STUDY OF CARBON MASSFLOW OF FOOD PRODUCTION 
FROM ANIMAL HUSBANDRY TO DEVELOP C-EMISSION FACTORS: A CASE 
STUDY IN NAKHON RATCHASIMA PROVINCE) อาจารยท่ีปรึกษา :  
ผูชวยศาสตราจารย ดร.ณัฐวฒิุ  ธานี, 376 หนา.             
 
สภาวะเรือนกระจกกอใหเกิดปญหาโลกรอนซ่ึงเปนปญหาทางส่ิงแวดลอมอยางหน่ึง 

ตัวการท่ีกอใหเกิดปญหานี้คือ แกส CO2 และ CH4 การทําปศุสัตวโดยเฉพาะโคนม โคเน้ือและ
กระบือ และการใชพลังงานสําหรับการเล้ียงสุกร ไกเนื้อ และไกไขเพื่อการผลิตเนื้อ นม ไขเปน
สาเหตุของการเพ่ิมปริมาณ CO2 และ CH4 ในช้ันบรรยากาศ ดังนั้นจึงควรศึกษาเพื่อพัฒนาคาการ
ปลดปลอยคารบอนจากการทําฟารมโคนม  โคเน้ือ กระบือ สุกร ไกเนื้อ และไกไข และเพื่อศึกษา
อัตราการถายเทมวลคารบอนจากในพืชอาหารสัตวไปสูสัตวชนิดตาง ๆ โดยการกิน การศึกษาอัตรา
การปลดปลอยปริมาณคารบอนจากการใชพลังงานท่ีมีสวนสําคัญในกระบวนการผลิตเนื้อ นม ไข 
และจากการทําฟารมปศุสัตวในจังหวัดนครราชสีมา กระทําโดยสํารวจเก็บขอมูลจากฟารม               
และโรงฆาสัตวใน 26 อําเภอ และ 6 กิ่งอําเภอของจังหวัดนครราชสีมา จํานวนตัวอยางของฟารมใน
แตละอําเภอ และก่ิงอําเภอ และตัวสัตวแตละชนิดจะคํานวณจากการประมาณคาเฉล่ียประชากรท่ี
ความคลาดเคล่ือนไม เกิน  5% และวิ เคราะหตัวอยางพืชอาหาร  มูลสัตว  และเน้ือสัตวใน
หองปฏิบัติการ ผลการศึกษาพบวา คาการปลดปลอยคารบอนท่ีน้ําหนักตัวของสัตวเทากันจาก         
การใชพลังงานของฟารม โรงฆาสัตว หรือสหกรณโคนม และตัวของโคนม โคเน้ือ กระบือ สุกร ไก
เนื้อ และไกไข มีคาเทากับ 0.0072, 0.0066, 0.0051, 0.0339, 0.0851 และ 0.0450 กิโลกรัมคารบอน/
กิโลกรัมน้ําหนักตัวสัตว/วัน ตามลําดับ และคาปริมาณการตรึงคารบอนในรูปของนม เนื้อ อวัยวะ
และไขไกของสัตวท้ัง 6 ชนิดท่ีศึกษาเทากับ 0.0095, 0.0102, 0.0104, 0.0062, 0.0111 และ 0.0136 
กิโลกรัมคารบอน/กิโลกรัมน้ําหนักตัวสัตว/วัน ตามลําดับ อัตราการถายเทของปริมาณคารบอนจาก
หญาและพืชอาหารสัตวไปสูตัวของสัตวแตละชนิดโดยการกินอาหารในแตละวันของโคนม โคเน้ือ 
กระบือ สุกร ไกเนื้อ และไกไข มีคาเทากับ 0.0154, 0.0148, 0.0143, 0.0087, 0.0184 และ 0.0220 
กิโลกรัมคารบอน/กิโลกรัมน้ําหนักตัวสัตว/วัน ตามลําดับ และยังพบอีกวาตัวของกระบือสามารถ
ปลดปลอยคารบอนออกมาตํ่าสุดเพียง 27.67% ของปริมาณคารบอนจากพืชท่ีถายเทเขาสูกระบือ
โดยการกินในขณะท่ีไกเนื้อ โคนม ไกไข โคเน้ือ และสุกรจะปลดปลอยคารบอนออกมาเทากับ 
39.53%  38.60%  38.10%  30.85% และ28.78% ตามลําดับ แสดงใหเห็นวาคารบอนท่ีถูกปลดปลอย
ออกจากการผลิตเนื้อไกมีสวนในการกอปญหาส่ิงแวดลอมมากกวาการผลิตเนื้อโค สุกร และกระบือ 
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รวมท้ังการผลิตนมโค และไขไก ตามลําดับ ซ่ึงสอดคลองกับประสิทธิภาพในการตรึงคารบอนของ
กระบือเทากับ 72.33% สุกร 71.22% โคเนื้อ 69.15% ไกไข 61.90% โคนม 61.40% และไกเนื้อ 
60.47% ดังนั้นการเล้ียงกระบือและสุกร ควรถูกสงเสริมมากกวาการเล้ียงสัตวชนิดอ่ืนเพื่อลดปญหา
ส่ิงแวดลอม นอกจากนี้ผลการศึกษาสามารถแสดงสมการความสัมพันธระหวางการปลดปลอย
คารบอนกับปริมาณคารบอนท่ีถายเทเขาสูตัวสัตวโดยการกินพืชอาหารตอตัวตอวัน (Sig. F < 0.05) 
ดังสมการ C-emittedโคนม = 0.2907(Cพืช) + 0.6612 ท่ี Adj. R2 = 0.77, สมการ C-emittedโคเนื้อ = 
0.1853(Cพืช) + 0.5515 ท่ี Adj. R2 = 0.98, สมการ C-emittedกระบือ = 0.1607(Cพืช) + 0.7559 ท่ี Adj. R2 
= 0.99, สมการ C-emittedสุกร = 0.1737(Cพืช) + 0.1007 ท่ี Adj. R2 = 0.78, สมการ C-emittedไกเนื้อ = 
0.6572(Cพืช) - 0.0112 ท่ี Adj. R2 = 0.63 และสมการ C-emittedไกไข = 0.6283(Cพืช) - 0.0107 ท่ี Adj. R2 
= 0.87 ตามลําดับ 
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One of the environmental threats that our planet faces today is the greenhouse 

effect. The global warming problem is caused by livestock production which releases 

CO2 and CH4 to the atmosphere. Dairy cows, ox, and buffaloes are herbivores while 

pigs, chickens, and hens are energy-using that are raised for their meat, milk, eggs, 

and all produce emissions of both CO2 and CH4. Therefore, it is important to 

determine carbon emitted factors, to investigate the rate of carbon massflow from 

plants to dairy cows, ox, buffaloes, pigs, chickens, and hens, and to study the carbon 

emission in energy patterns that are used in meat, milk, and egg production from dairy 

cow, ox, buffalo, pig, chicken, and hen farms and slaughterhouses, in 26 districts and 

6 subdistricts of Nakhon Ratchasima province. Samples of grass and food used for 

feeding in meat production and the feces produced were collected and transferred to 

the laboratory for analysis. The study showed that the carbon emitted per living 

weight from dairy cows, ox, buffaloes, pigs, chickens, and hens and emission from 

farms, and slaughterhouses in meat production were 0.0072,  0.0066,  0.0051,  0.0339,  

0.0851 and  0.0450  kg. C/kg. living weight/day, respectively. The carbon fixation in  



milk, meat, organs and eggs from dairy cows, ox, buffaloes, pigs, chickens, and hens 

were 0.0095, 0.0102, 0.0104, 0.0062, 0.0111, and 0.0136 kg.C/living weight/day, 

respectively. The rate of carbon massflow from grass and animal feed was 0.0154, 

0.0148, 0.0143, 0.0087, 0.0184, and 0.0220 kg.C/living weight/day, respectively. The 

carbon emission from the buffalo was 27.67% of the carbon contents that were 

transferred to buffalo by feeding. On the other hand, emitted carbon from chickens, 

dairy cows, hens, ox, and pigs were 39.53%, 38.60%, 38.10%, 30.85%, and 28.78%, 

respectively. The carbon emitted from chicken meat production increased 

environmental problems more than from ox, pig, and buffalo meat production, milk, 

and egg production, respectively. The results also showed that carbon fixation in the 

buffalo was 72.33%, pig was 71.22%, ox was 69.15%, hen was 61.90%, dairy cow 

was 61.40%, and chicken was 60.47%. For an equal quantity of meat production it can 

be suggested that decreasing ox and chicken meat production and increasing buffalo 

and pig meat production can decrease the environmental problems. The carbon 

contents emitted from dairy cows, ox, buffaloes, pigs, chickens, and hens can be 

determined from the rate of carbon massflow from plants (Sig. F < 0.05) by using the 

equation as follow; C-emitteddairy cow = 0.2907(Cplant) + 0.6612, Adj. R2 = 0.77:         

C-emittedox = 0.1853(Cplant) + 0.5515, Adj. R2 = 0.98: C-emittedbuffalo = 0.1607(Cplant) + 

0.7559, Adj. R2 = 0.99: C-emittedpig = 0.1737(Cplant) + 0.1007, Adj. R2 = 0.78:          

C-emittedchicken = 0.6572(Cplant) - 0.0112, Adj. R2 = 0.63: C-emittedhen = 0.6283(Cplant) 

- 0.0107, Adj. R2 = 0.87, respectively. 
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