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             วิทยานิพนธนี้ศึกษาเกี่ยวกับการประยุกตการจําแนกประเภทเชิงกลุมของสมการ
ของไหลสามมิติซึ่งมีความเฉื่อยภายใน โดยมีฟงกชันศักยขึ้นอยูกับ                     ในสวนแรก
กลาวถึงผลของการจําแนกประเภทเชิงกลุมของสมการของไหลสามมิติ โดยไดกลุมลีสมมูล
การจําแนกเชิงกลุม ทําใหสามารถจําแนกของไหลที่มีความเฉื่อยภายในโดยเทียบกลุมลีแอด
มีตเตดใน 15 กรณีที่แตกตางกัน  ในสวนที่สองของวิทยานิพนธศึกษาคําตอบของความ
วนเวียนพิเศษที่ตรงกันขามกับกรณีของสมการนาเวียร-สโตค ซึ่งแสดงการมีอยูของผลเฉลย
สําหรับกรณีของไหลที่มีความเฉื่อยภายใน ในกรณีนี้ระบบสมการสามมิติถูกลดรูปเปน
ระบบที่มีตัวแปรอิสระสองตัวทําใหไดการจําแนกประเภทเชิงกลุมของระบบลดรูปนี้ ตอไป
จะศึกษาผลเฉลยยืนยงทั้งหมดของระบบลดรูปนี้โดยมีฟงกชันศักยในรูป 

( ,W )ρρ

                                         ในสวนที่สามของวิทยานิพนธไดหาผลเฉลยยืนยงของของไหลซึ่ง
มีฟงกชันศักยในรูป                                        และไดแสดงการวิเคราะหระบบลดรูปนี้ดวย 
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This thesis is devoted to applications of the group analysis method to the

equations of fluids with internal inertia where the potential function is of the

form W (ρ, ρ̇). The first result of the thesis is group classification of the three-

dimensional equations. The equivalence Lie group is obtained at this step. Group

classification separates fluids with internal inertia with respect to the admitted

Lie group into 15 different cases. The second part of the thesis is devoted to the

special vortex solution. In contrast to the Navier-Stokes equations, the existence

of solutions for this class of equations and fluids with internal inertia has been

shown. For this class the original three-dimensional system of equations is reduced

to a system with two independent variables. Group classification of the reduced

system is obtained. All invariant solutions of the reduced system with the potential

function W = −q0ρ−5/3ρ̇2 + βρ5/3 are studied. In the third part of the thesis all

one-dimensional invariant solutions of fluids with the potential function W =

−aρ−3ρ̇2 + βρ3 are obtained. Analysis of the reduced equations is provided.
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