

















  
       








                      
       

                
  
�
�



















: 251 :






     
 







    



     


 
    










   
 









 
   
     

    


 

 
  

    
    
 

   




0.00010.0010.010.11
0

20

40

60

80

100

Portland�cement

Original�fly�ash

Classified�fly�ash

Silty�clay

Particle�diameter�(mm)

P
e
rc

e
n

t�
fi

n
e
r









 


: 252 :









  

 

 
 
  



  
 




0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

U
n
c
o
n
fi

n
e
d
�c

o
m

p
re

ss
iv

e
�s

tr
e
n
g
th

,�
q

u
�(

k
P

a
)

C�:�F

Modified�Proctor
Binder�content�=�10%
Classified�fly�ash
w�=�20.9%

28�days

60�days

90�days

120�days

7�days

100�:�0 90�:�10 80�:�20 70�:�30 60�:�40







 
 
 

 
 



























 


: 253 :




 
 





    







0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

1 2 3 4

C�:�F

100�:�0 90�:10 80�:20 70�:30

0.10

0.08

0.06

0.04

0.02

P
o
re

�v
o

lu
m

e
�(

c
c
/g

)

0.003

0.027

0.039

0.010

0.006

0.003

0.028

0.042

0.010
0.002

0.003 0.005

0.031

0.040

0.011

0.002

0.030

0.040

0.010

0.004

0



0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

1 2 3 4

C�:�F

100�:�0 90�:10 80�:20 70�:30

0.10

0.08

0.06

0.04

0.02

P
o
re

�v
o

lu
m

e
�(

c
c
/g

)

0.005

0.033

0.033

0.005

0.008

0.005

0.038

0.030

0.007

0.002

0.005 0.007

0.038

0.030

0.005

0.004

0.039

0.032

0.006

0.004

0




0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

1 2 3 4



0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

1 2 3 4

















  


: 254 :






   


 

 


























  
     
     
     
     
     
     
     

     
     
     
     
     
     
     

     
     
     
     
     
     
     




  

 


 
 

   

   


 
 


 
 




1
100

F
H T

    
 

    


  
 
   

       
  
   
 





: 255 :










 
  






 

 




  

  








  






   


           


      


     


 



        
        


        
      
  



    



        


 
                       
                                   


 



  




        
         
       
     




: 256 :


