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วิทยานิพนธนี้ มุงเนนศึกษาในประเด็นพฤติกรรมแบบเปลี่ยนผานของการไหลชั้นชิดผิว 

แบบจําลองความเปลี่ยนผาน γ-Reθ ของ Menter, Langtry, Volker and Huang (2005) ถูกนํามาใชใน
การทํานายพฤติกรรมแบบเปลี่ยนผานที่เกิดขึ้น ในการคํานวณ พารามิเตอรซ่ึงใชควบคุมความยาว
ของชวงการเปลี่ยนผาน Flength และพารามิเตอรซ่ึงใชควบคุมตําแหนงของจุดที่เร่ิมเกิดการเปลี่ยน
ผาน Reθc ในแบบจําลอง γ-Reθ ไดถูกสรางขึ้นใหม โดยใชกระบวนการทดสอบเชิงตัวเลข บริบท
ของการคํานวณเชิงตัวเลขอยูบนพื้นฐานของระเบียบวิธีปริมาตรอันตะ กริดพิกัดวัตถุแบบจุดรวมถูก
ใชเพื่อแบงโดเมนออกเปนปริมาตรควบคุมขนาดเล็ก กลยุทธการแปลงปริภูมิถูกใชเพื่อแปลงโดเมน
กายภาพไปเปนโดเมนการคณนาที่มีรูปทรงเปนสี่เหล่ียมมุมฉาก พารามิเตอรที่นําเสนอไดรับการ
ประเมินความถูกตองในการใชงาน โดยการนําไปผนวกเขากับแบบจําลอง γ-Reθ และทดสอบกับ
กรณีทดสอบ T3 ของ ERCOFTAC ซ่ึงเปนการไหลชั้นชิดผิวบนแผนเรียบ ภายใตผลกระทบของ
กระแสอิสระปนปวนและเกรเดียนตความดัน และกรณีการไหลผานแพนอากาศ NACA-0012 ที่เลข
เรยโนลด Rec=6.0×105 และเลขมัค M=0.086  ถูกใชเพื่อทดสอบประสิทธิภาพของพารามิเตอร ใน
การทํานายพฤติกรรมการไหลภายใตผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงความโคงของพื้นผิว จากผล
การทดสอบพบวา พารามิเตอรที่ใชควบคุมพฤติกรรมการเปลี่ยนผาน Flength และ Reθc ที่นําเสนอนั้น 
ชวยใหแบบจําลอง γ-Reθ ทํานายพฤติกรรมความเปลี่ยนผานที่เกิดขึ้นบนแผนเรียบไดอยางสมจริง 
และใหผลการทํานายความเปลี่ยนผานที่เกิดขึ้นบนแผนอากาศที่สอดคลองดี เมื่อเปรียบเทียบกับผล
การทดลอง 
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This thesis is aimed to study the transition behavior of the boundary layer 

flow. The γ-Reθ transition model of Menter, Langtry, Volker and Huang (2005) is 

used to predict the flow transition. To apply this model, the parameters for controlling 

the length of transition, Flength, and the onset of transition, Reθc, in the model are 

proposed. The mathematical expressions for both parameters are formulated by means 

of numerical experiments. In this work, the numerical procedure is developed based 

on the finite volume method, and the body-fitted and collocated grid arrangement is 

used to divide the domain into many smaller finite control volumes. The strategy of 

transformation technique is adopted to transform the physical domain to the uniform 

rectangular computational domain. The proposed parameters are implemented into the 

γ-Reθ  model and their accuracy for simulating the transition is validated by testing 

with the experimental data. The T3 series of the ERCOFTAC is used to assess the 

proposed parameters for predicting the transition in the flat plate boundary layer flow 

under the influences of freestream turbulence and pressure gradient. The flow over a 

NACA-0012 airfoil at the Reynolds number of 6.0×105 and Mach number of 0.086 is 

also taken for assessing the proposed parameters to predict the transition under the 

effect of surface curvature. Results show that the proposed mathematical expressions 

for Flength and Reθc can work well with the γ-Reθ model to give good agreement with 
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the experimental data of transition in case of the flat plate boundary layer flow, and 

fair agreement in case of the flow over the NACA-0012 airfoil.             
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