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บทคัดยอ 

 
 เมื่ออินเทอรเน็ตมีการใชงานกวางขวางขึ้น ความตองการประยุกตแบบใหม ๆ บน
อินเทอรเน็ตจึงไดรับการพัฒนา โดยเฉพาะอยางยิ่งการใชอินเทอรเน็ตเปนโครงสรางพื้นฐานเพื่อ
รองรับการสื่อสารรูปแบบตาง ๆ เชน การใชโทรศัพทบนเครือขาย การติดตอดวยเสียง ระบบวิดีโอคอน
เฟอเรนซ การกระจายสัญญาณเสียงหรือภาพบนเครือขาย และสิ่งหนึ่งที่มีการพัฒนาการ ประยกุตจน
สามารถใชงานไดดี คือระบบการสื่อสารดวยเสียงผานเครือขาย IP การสื่อสารโดยใชเทคโนโลยีนี้
จะทําใหเราสามารถประหยัดคาใชจายในการติดตอส่ือสาร ชวยประหยัดคาโทรศัพททางไกล ซ่ึงก็
เปนที่มาของโครงงานนี้คือ จะเปนการสรางการควบคุมเครื่องโทรศัพทผานระบบอินเตอรเน็ต หรือ
จะเปนระบบเครือขายเน็ตเวิรค แนวความคิดเบื้องตนคือ ตองการควบคุมเครื่องโทรศัพทโดยใช
อินเตอรเน็ตเปนสื่อกลาง และทําการสงสัญญาณเสียงผานระบบอินเตอรเน็ตดวยเชนกัน นั่นก็
หมายความวาเราสามารถที่จะคุยโทรศัพทกับระบบโทรศัพทพื้นฐานในระยะไกลโดยไมเสียคา
ทางไกล ผานระบบเครือขายอินเตอรเน็ตและสามารถลดคาใชจายได เชนถาเราเดินทางไป
ตางประเทศเราก็สามารถโทรศัพทผานระบบอินเตอรเน็ตไดราคาพื้นที่ที่เราไดติดตั้งระบบของเรา
ไว หรือจะนําไปประยุกตใชในงานตางๆ เชน สามารถใหบริการบุคคลภายนอกใหคุยโทรศัพทกับ
บุคคลในระบบ 

โทรศัพทภายในผานระบบอนิเตอรเน็ทได 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
1.1   ความสําคัญและที่มา 

ในปจจุบันนี้คงตองยอมรับวาอินเทอรเนตเขามาบทบาทในชีวิตประจําวันของเรามากขึ้น 
และไดมีจํานวนผูใชเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว เนื่องจากผูใชสามารถคนหาขอมูลที่ตองการจาก
แหลงขอมูลขนาดใหญและสามารถติดตอส่ือสารกับบุคคลจากที่ตางๆไดอยางสะดวกรวดเร็ว
เนื่องมาจากความยืดหยุน ทําใหสามารถพัฒนาการใหบริการตางๆไดงายกวาเครือขายในระบบอื่นๆ  
การใหบริการอยางหนึ่งที่กําลังไดรับความสนใจอยางมากคือการสงเสียงผานเครือขายแบบ
เรียลไทม การใหบริการในรูปแบบเรียลไทมนี้ชวยทําใหผูใชไดรับความสะดวกสบายเปนอยางมาก 
เนื่องจากเปนการประหยัดคาใชจายในการติดตอส่ือสาร ชวยประหยัดคาโทรศัพททางไกล และเมื่อ
พิจารณาในแงผูใหบริการหรือผูดูแลเครือขาย การพัฒนาดูแลปรับปรุงเครือขาย สามารถทําไดงาย
และสะดวกกวาการติดตอส่ือสารในรูปแบบอื่นๆ  

อยางไรก็ตามเนื่องจากเครือขายอินเตอรเน็ทเปนเครือขายที่ไมรับรองคุณภาพของการ
ใหบริการ เพราะเครือขายอินเตอรเน็ททั่วไปทําการสงขอมูลซ่ึงไมตองการคุณสมบัติแบบเรียลไทม 
แตในการสงขอมูลในรูปแบบสัญญาณเสียงนั้นจําเปนตองใชคุณสมบัติแบบเรียลไทม  ดังนั้น
จําเปนตองมีโปรโตคอลที่สามารถรองรับคุณสมบัติดังกลาวในการสงขอมูล ซ่ึงไดแก โปรโตคอล
ซิพ (SIP) เปนโปรโตคอลในชั้นแอพพลิเคชั่น และใชบริการของโปรโตคอลในชั้นแอพพลิเคชั่น 
และใชบริการแอพพลิเคชั่นในชั้นที่ต่ํากวา สามารถขอรับบริการไดทั้ง UDP และ TCP SIP เปน
โปรโตคอลมีหนาที่สรางและจบการทํางานของการเชื่อมตอ และหาตําแหนงของเครื่องปลายทาง 
แตเนื่องจากฟงกช่ันของ SIP ยังมีขอจํากัดอยู ดังนั้นจึงตองนําโปรโตคอลอื่นมาชวยในการทํางาน
ดวยไดแก RTP/RTCP เพื่อใหสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น  
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1.2 วัตถุประสงคของโครงงาน 
       1.2.1 เพื่อศึกษาการพัฒนาโปรแกรมบนระบบปฎิบัติการวินโดวส 
       1.2.2  เพื่อศึกษาการประยุกตใชงานไมโครคอลโทรเลอร MCS-51 
       1.2.3 เพื่อศึกษาการสงขอมูลแบบมัลติมีเดียชนิดวอยซไปบนไอพีเน็ตเวิรค 
       1.2.4  เพื่อศึกษาการทํางานของโปรโตคอลบนอินเตอรเน็ทชนิดตางๆ 
 
1.3  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
       1.3.1  ไดศึกษาการพัฒนาโปรแกรมบนระบบปฎิบัติการวินโดวส 
       1.3.2  ไดศึกษาการสงขอมูลแบบมัลติมีเดีย 
       1.3.3  ไดสรางโปรแกรมตนแบบในการควบคุมโทรศัพทพื้นฐานผานอินเตอรเน็ท 
       1.3.4  ไดพัฒนาปรับปรุงโปรแกรมสื่อสารดวยเสียง 
  
1.4  ขอบเขตของโครงงาน 
        1.4.1  พัฒนาโปรแกรมควบคุมโทรศัพทผานทางอินเตอรเน็ทบนระบบปฎิบัติการวินโดวสดวย

โปรแกรม Microsoft visual c+ .net 
       1.4.2  ทําการประยุกตใชไมโครคอลโทรลเลอรควบคุมเครื่องโทรศัพท 
       1.4.3  ปรับปรุงแกไขโปรแกรมสงเสียงผานอินเตอรเน็ทใหตรงกับความตองการ 
       1.4.4  สามารถควบคุมการทํางานโทรศัพทผานเครือขายได 
       1.4.5  สามารถติดตอส่ือสารกันดวยเสียงได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

4

บทท่ี 2 
พื้นฐานโปรโตคอล TCP/IP และ VoIP 

 
2.1 หลักการพื้นฐานของเครอืขายอินเตอรเน็ต 

TCP/IP (Transmitsion Control Protocol/InternetProtocol) เปนชุดของโปรโตคอลที่ถูกใช
ในการสื่อสารผานเครือขายอินเทอรเน็ต ไดรับการพัฒนามาตั้งแตป 1960 ซ่ึงถูกใชเปนครั้งแรกใน
เครือชาย ARPANET ซ่ึงตอมาไดขยายการเชื่อมตอไปทั่วโลกเปนเครือขายอินเตอรเน็ต ทําให 
TCP/IP เปนที่ยอมรับอยางกวางขวางจนถึงปจจุบัน 

 
การแบงชั้นของ TCP/IP 

TCP/IP แบงออกเปน 4 เลเยอร ดังรูปที่ 2.1  
 

 
 

รูปที่ 2.1 การแบงชั้นของ TCP/IP 
 
ในแตละเลเยอรจะมีหนาท่ีดังนี ้ 
1. Link Layer- เลเยอรนี้มีหนาที่ควบคุมการรับสงขอมูลในระดับฮารดแวรของเครือขาย 
รับผิดชอบการรับสงขอมูลในระดับกายภาพ จนถึงการแปลความจากสัญญาณไฟฟาเปนขอมูลทาง
คอมพิวเตอร 
2. Network Layer -ทําหนาที่รับขอมูลจากชั้น Transport Layer และคนหาและเลือกเสนทาง 
ระหวางผูรับและผูสง เทียบไดกับ Network Layer ของ OSI Model โปรโตคอลในเลเยอรนี้ไดแก 
IP, ICMP, IGMP  
3. Transport Layer -รับผิดชอบการรับสงขอมูลระหวางปลายดานสงและดานรับขอมูล และสง
ขอมูลขึ้นไปให Application Layer นําไปใชงาน ตอ เทียบไดกับ Session Layer และ Transport 
Layer ของ OSI Model  
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4. Application Layer -เปนเลเยอรที่แอพพลิเคชั่นเรียกโปรโตคอลระดับลางๆลงไป เพื่อใหบริการ
ตางๆ เชน FTP, SMTP, Telnet, HTTP, POP 
 
โครงสรางของโปรโตคอล TCP/IP 

เนื่องจาก TCP/IP เปนชุดของโปรโตคอลประกอบดวยโปรโตคอลหลายตัวทํางานรวมกัน
ในเลเยอรตางๆ และมีหนาที่แตกตางกันออกไป ไดแก  

TCP: (Tranmission Control Protocol) - อยูใน Transport Layer ทําหนาที่จัดการและ
ควบคุมการรับสงขอมูล และมีกลไกความคุมการ รับสงขอมูลใหมีความถูกตอง (reliable) และมีการ
ส่ือสารอยางเปนกระบวนการ (connection-orient)  

UDP: (User Datagram Protocol) - อยูใน Transport Layer ทําหนาที่จัดการและควบคุม
การรับสงขอมูล แตไมมีกลไกความคุมการรับ สงขอมูลใหมีเสถียรภาพและเชื่อถือได (unreliable, 
connectionless) โดยปลอยใหเปนหนาที่ของแอพพลิเคชั่นเลเยอร แต UDP มีขอไดเปรียบในการสง
ขอมูลไดทั้งแบบ unicast, multicast และ broadcast อีกทั้งยังทําการติดตอส่ือสารไดเร็วกวา TCP 
เนื่องจาก TCP ตองเสีย overhead ใหกับขั้นตอนการสื่อสารที่ทําให TCP มีความนาเชื่อถือในการ
รับสงขอมูลนั่นเอง  

IP: (Internet Protocol) - อยูใน Internetwork Layer เปนโปรตคอลหลักในการสื่อสาร
ขอมูล มีหนาที่คนหาเสนทางระวางผูรับและผูสง โดยใช IP Address ซ่ึงมีลักษณะเปนเลขสี่ชุด แต
ละชุดมีคาตั้งแต 0-255 เชน 172.17.3.12 ในการอางอิงโฮสตตางๆ และกลไกการ Route เพื่อสงตอ
ขอมูลไปจนถึงจุดหมายปลายทาง  

ICMP: (Internet Control Message Protocol) - อยูใน Internetwork Layer มีหนาที่สง
ขาวสารและแจงขอผิดพลาดใหแก IP  

IGMP: (Internet Group Management Protocol) - อยูในเน็ตเวิรกเลเยอร ทําหนาที่ใน
การสง UDP ดาตาแกรมไปยัง กลุมของโฮสต หรือ โฮสตหลายๆตัวพรอมกัน  

ARP: (Address Resolution Protocol) - อยูใน Link Layer ทําหนาที่เปลี่ยนระหวาง IP 
แอดเดรส ใหเปนแอดเดรสของ Network Interface เรียกวา MAC Address ในการติดตอระหวางกัน 
MAC Address คือหมายเลขประจําของ Hardware Interface ซ่ึงในโลกนี้จะไมมี MAC Address ทีซํ้่า
กัน มีลักษณะเปนเลขฐาน 16 ยาว 6 ไบต เชน 23:43:45:AF: 3D:78 โดย 3 ไบตแรกจะเปนรหัสของ
ผูผลิต และ 3 ไบตหลังจะเปนรหัสของผลิตภัณฑ  

RARP: (Reverse ARP) - อยูในลิงคเลเยอรเชนกัน แตทําหนาที่กลับกันกับ ARP คือ
เปลี่ยนระหวางแอดเดรสของ Network Interface ให เปนแอดเดรสที่ใชโดย IP Address 
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รูปที่ 2.2 แสดงใหเห็นถึงความสัมพันธระหวางโปรโตคอลตางๆใน TCP/IP 
 

Encapsulation/Demultiplexing 
เวลาสงขอมูล เมื่อขอมูลถูกสงผานในแตละเลเยอร แตละเลเยอรจะทําการประกอบขอมูลที่

ไดรับมา กับสวนควบคุมซึ่งอยูสวนหัวของขอมูลเรียกวา Header ภายใน Header จะบรรจุขอมูลที่
สําคัญของโปรโตคอลที่ทําการ Encapsulate เมื่อผูรับ ไดรับขอมูล ก็จะเกิดกระบวนการทํางาน
ยอนกลับคือ โปรโตคอลเดียวกัน ทางฝงผูรับก็จะไดรับขอมูลสวนที่เปน Header กอนและนําไป
ประมวลและทราบวาขอมูลที่ตามมามีลักษณะอยางไร ซ่ึงกระบวนการยอนกลับนี้เรียกวา 
Demultiplexing 

 

 

รูปที่ 2.3 ขั้นตอนการ encapsulation เมื่อขอมูลถูกสงผานโปรโตคอลตางๆ  
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ขอมูลที่ผานการ Encapsulate ในแตละระดับมีช่ือเรียกแตกตางกันขอมูลที่มาจาก User หรือ
ก็คือขอมูลที่ User เปนผูปอนใหกับ Application เรียกวา User Data เมื่อ Application ไดรับขอมูล
จาก user ก็จะนํามาประกอบกับสวนหัวของ Appliction เรียกวา Application Data และสงตอไปยัง
โปรโตคอล TCP เมื่อโปรโตคอล TCP ไดรับ Application Data ก็จะนํามารวมกับ Header ของ 
โปรโตคอล TCP เรียกวา TCP Segmentและสงตอไปยังโปรโตคอล IP เมื่อโปรโตคอล IP ไดรับ 
TCP Segment ก็จะนํามารวมกับ Header ของ โปรโตคอล IP เรียกวา IP Datagramและสงตอไป
ยังเลเยอร Datalink Layer ในระดับ Datalink จะนํา IP Datagram มาเพิ่มสวน Error Correction และ 
flag เรียกวา Ethernet Frame กอนจะแปลงขอมูลเปนสัญญาณไฟฟา สงผานสายสัญญาณที่เชื่อมโยง
อยูตอไป  
 
ไอพีโปรโตคอล  (IP: Internet Protocol) 
 ดวยเหตุที่ IP เปนโปรโตคอลหลักในการสื่อสารขอมูล และถือไดวาเปนหัวใจสําคัญของ
โปรโตคอล TCP/IP จึงจะขอยกมาอธิบายกอน เพื่อใหงายตอการอธิบายโปรตคอลตัวอ่ืนๆ ตอไป 
ในบทนี้ทานจะไดเรียนรูเกี่ยวกับหนาที่และลักษณะของโปรโตคอล IP , Internet Address , รูปราง
ของ IP Header , การ Routing และ การจัดสรร IP ดวย Subnet IP เปนโปรโตคอลที่ทําหนาที่
รับภาระในการนําขอมูลไปสงยังผูรับ ที่เชื่อมตออยูในระบบ network ซ่ึงทั้งสองฝงอาจอยูคนละ
เน็ตเวิรคกันก็ได โปรโตคอลอื่นๆ ในระดับ network Layer ขึ้นไปทั้งTCP , UDP ,ICMP ตางก็ตอง
อาศัยโปรโตคอล IP ในการรับสงขอมูลทั้งสิ้น โปรโตคอล IP มีความสามารถในการคนหาเสนทาง
จากผูรับไปยังผูสง มีกลไกที่ชาญฉลาดในการคนหาเสนทาง สามารถคนหาเสนทางไปถึงผูรับได
เอง หากมีเสนทางที่สามารถไปได แตไมไดติดตอระหวางผูรับกับผูสงโดยตรง และไมมีการยืนยัน
วา ขอมูลถึงผูรับจริงหรือไม ทั้งนี้อาจเกิดจากหลายสาเหตุ เชน ที่อยูของผูรับไมมีการเชื่อมตออยูใน
ระบบ Internet กลาวไดวา โปรโตคอล IP มีหนาที่ในการคนหาเสนทางเทานั้น ไมมีการยืนยัน
ผลสําเร็จในการสงขอมูล หากเกิดขอผิดพลาดในการสงขอมูล แมวาจะมีการสง icmp massage 
กลับมารายงานขอผิดพลาด แตก็รับประกันไมไดอยูดีวา icmp message จะกลับมาถึงเรียบรอย
หรือไม ดวยเหตุนี้ จึงถือวา IP เปนโปรโตคอลที่ไมมีความนาเชื่อถือ (reliable)  
 
IP Addressing 
 ทุกอินเตอรเฟซที่ตออยูบนอินเตอรเน็ตจะตองมีหมายเลขประจําตัวเพื่อใชในการสื่อสาร
ขอมูล เรียกวา Internet Address หรือเรียกยอๆวา IP Address โดยคา IP Address นี้จะเปนหมายเลข
จํานวน 32 บิต แตแทนที่จะกําหนดใหเลขทั้ง 32 บิตนั้นถูกนับตอเนื่องกันไป ก็จะใชวิธีการแบง
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หมายเลขดังกลาวออกเปนกลุมของเลขขนาด 8 บิตจํานวน 4 ชุด และคั่นแตละชุดดวยจุด 
ตัวอยางเชน 172.17.3.12 นอกจากนี้ใน IP Address นั้นยังถูกแบงออกเปน 2 สวนคือ สวนที่ เปน
แอดเดรสของเน็ตเวิรก (Network ID) และสวนที่เปนแอดเดรสของโฮสต (Host ID) ซ่ึงขอมูลใน
สวนนี้จะถูกใชสําหรับ คนหาเสนทางของ IP ในการที่จะขนสงขอมูลจากตนทางใหถึงปลายทาง
อยางถูกตอง เพื่อเปนการกําหนดขนาดของเน็ตเวิรก สําหรับ IP Address ตางๆดังนั้นจึงมีการจัด IP 
Address ในแตละชวงออกเปนคลาส (class) ตางๆกันจาก A ถึง E เพื่อจะไดทําการจัดสรร IP 
Address ไดอยางเหมาะสมกับขนาดของเน็ตเวิรก 
 

 

รูปที่ 2.4 การกําหนด IP Address ในคลาสตางๆ 

 

จากขอกําหนดในการแบงคลาสของ IP Address หากลองนําบิตที่อยูในตอนตนของ ip 
address ในแตละคลาสมาแปลงเปน ip address ในเลขฐานสิบ จะเห็นวาแตละคลาสครอบคลุม ip 
address ชวงตางๆ ดังตารางที่ 2.5 

 

Class IP Range 
A  0.0.0.0 - 127.255.255.255 
B  128.0.0.0 - 191.255.255.255 
C  192.0.0.0 - 223.255.255.255 
D  224.0.0.0 - 239.255.255.255 
E  240.0.0.0 - 255.255.255.255 

ตารางที่ 2.1 แสดงชวงของ IP Adress ในแตละคลาส 
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IP Header  

เมื่อขอมูลถูกสงลงมาจากชั้น Transport Layer สูช้ันNetwork Layer กระบวนการ 
Encapsulate ของ IP Protocol จะทําหารเพิม่สวน Header ลงไป Header ของ IP datagram มีขนาด 
20-32 ไบต มสีวนประกอบตางๆ ดังแสดงในรูปที่ 2.5        

 

 

รูปที่ 2.5 IP Header  
 

ตําแหนง ช่ือ อธิบาย 

0-3 Version มีขนาด 4 บิตเปนเวอรช่ันของ IP ปจจุบันคานี้ถูกกําหนดใหเปน 
4 

4-7 length มีขนาด 4 บิตเปนคาความยาวของ Header นี้ โดยปกติจะเปน 5 
หมายความวา 5*32 บิต = 20 ไบต 

8-15 Type of 
Service เปนขอมูลขนาด 8 บิต ปจจุบันไมไดใชงานแลว 

16-31 Total length 
เปนฟลดที่บอกจํานวนไบตทั้งหมดของ IP Datagram ดวยขนาด 
16 บิตทําให Datagram มีขนาดสูงสุดไมเกิน 65535 ไบต และมี
ขนาดเล็กสุดไมต่ํากวา 512 ไบต 

32-47 Identification ใชในกรณีที่มีการแบงดาตาแกรมออกเปนแฟรกเมนต เมื่อ
นํากลับมารวมกันใหมจะไดรูวามาจากดาตาแกรมเดียวกัน 

48-50 Flag ใชในกรณีที่มีการแบงขอมูลออกเปนแฟรกเมนต มีความหมาย
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ดังนี้  
บิต 0 : reserved เปน 0 เสมอ 
บิต 1 (DF) 0 = May Fragment, 1 = Don't Fragment 
บิต 2 (MF) 0 = Last Fragment, 1 = More Fragments.  

51-63 fragment 
offset 

เปนสวนระบุขอมูลที่ใชแยกรวมขอมูล เพื่อใหขูมูลที่ถูกแยก
ออกเปนแฟรกเมนตกลับมารวมกันไดอยางถูกตองตามลําดับ 

64-71 Time to Live 
(TTL) 

เปนจํานวนครั้งสูงสุดที่ดาตาแกรมนี้จะถูกสงผานครือขายไปยัง
ปลายทางได เพื่อ ปองกันไมใหดาตาแกรมถูกเราตไปเรื่อยๆ
อยางไมส้ินสุด ปกติคานี้จะเริ่มตนที่ 32 และจะถูกลดคาลงทีละ 
1 เมื่อมีการเราต จนคานี้มีคาเปน 0 ก็จะไมถูกเราตอีกตอไป  

72-79 Protocol 

เปนขอมูลที่ระบุโปรโตคอลที่สงดาตาแกรมนี้มา ตัวอยาง
โปรโตคอลที่ใชบอยๆ ไดแก  

โปรโคอล คาในฟลด Protocol อธิบาย 

ICMP 1 Internet Comtrol Message 
Protocol 

TCP 6 Transmission Control Protocol 
UDP 17 User Datagram Protocol  

80-95 Header 
Checksum 

เปนสวนตรวจสอบความถูกตองของขอมลใน Header โดยไม
เกี่ยวกับสวนขอมูลที่อยูภายใน payload คานี้จะถูกคํานวนใหม
ทุกครั้งที่มีการเปลี่ยนแปลงขอมูลใน Header (เชน TTL ที่มีการ
เปลี่ยนแปลงทุกครั้งที่ IP datagram ถูกสงผานเราเตอร) 

86-127 Source IP 
Address 

คือ IP Address ของผูสงดาตาแกรม 
 

128-163 Destination IP 
Address คือ IP Address ของผูรับดาตาแกรม 

ไม
แนนอน Option มีขนาดขอมูลไมแนนอน ใชสําหรับกําหนดคาพารามิเตอร

ปลีกยอย ซ่ึงสวนใหญไมมีการนําไปใชงาน  
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ขึ้นอยูกับ 
Option Padding มีขอมูลวางเปลา ใชเปนสวนเติมเต็มของฟลด Option ใหครบ 

32 ไบต 
 
 
ตารางที่ 2.2 อธิบาย IP Header 

 
IP Routing 
 IP Routing เปนกระบวนการคนหาเสนทางในการสงผานขอมูลจากตนทางไปยังปลายทาง
โดยผานการสงตอขอมูลไปจนกวาจะถึงปลายทาง นับเปนกลไกสําคัญที่ทําให IP เปนโปรโตคอลที่
สามารถสงขอมูลจากโฮสตหนึ่งไปอีกโฮสตหนึ่งไดแมวาจะอยูไกลแสนไกล ขอเร่ิมตนทฤษฎีของ 
IP Routing ดวยการทําความรูจักกับสวนประกอบตางๆ ของเน็ตเวิรค ในแงของ IP Routing กัน
กอน Host โฮสตเปนอุปกรณที่ทําหนาที่ใหกําเนิดขอมูลในกรณีเปนผูสง หรือทําหนาที่รับขอมูลไป
ใชงานในกรณีเปนผูรับ การสื่อสาร ขอมูลใดๆจะตองเปนการสื่อสารจากโฮสตไปยังโฮสตเสมอ 
สําหรับ IP Packet แลวขอมูลในเฮดเดอรที่ปรากฏอยูในฟลด Source Address และ Destination 
Address ซ่ึงเรียกวา IP Address จะเปนหมายเลขระบุตําแหนงของโฮสตตนทางและโฮสต ปลายทาง
เทานั้น Network เน็ตเวิรคเปนเครือขายที่มีการเชื่อมตอกันของโฮส 2 ตัวข้ึนไป โฮสตแตละตัวใน
เน็ตเวิรคเดียวกันสามารถเชื่อมตอถึงกันไดโดยตรง Router เราเตอรทําหนาที่ในการ สงผานขอมูล
จากเน็ตเวิรกหนึ่งไปยังอีกเน็ตเวิรกหนึ่ง ตําแหนงของเราเตอรจะอยูในจุดที่เชื่อมตอระหวางสองเนต็
เวิรกเขาดวยกัน ดวยขอกําหนดของ IP ขอมูลจะสงไปถึงกันโดยตรงขามเน็ตเวิรกไมได จะตอง
อาศัยเราเตอรเปนผูทําหนาที่สงผานขอมูลไปให ใน Router จะมี Routing Table สําหรับเก็บขอมูล 
เพื่อใชในการพิจารณาเลือกเสนทางในการสงดาตาแกรม ซ่ึงจะอธิบายกลไกการทํางานในหัวขอ
ถัดไป ในการอธิบายกระบวนการ Routing ใหเปนที่เขาใจในเบื้องตน และขออธิบายจากเน็ตเวิรค
ตัวอยางที่แสดงในรูป 
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รูปที่ 2.6 network ตัวอยาง 
 

การ Routing จะเปนไปตามขั้นตอนดังนี้  
 1. ถาโฮสตตนทางและปลายทางตอเชื่อมรวมอยูในเน็ตเวิรกเดียวกัน มีการเชื่อมตอถึงกัน
โดยตรง เชน อีเธอรเน็ตหรือโทเค็นริง ดังแสดงในภาพที่ 2.6 เปนการติดตอระหวาง 172.17.2.2 และ 
172.17.2.3 (เครื่องสีแดง) IP ดาตาแกรมก็จะถูกสงไปยังโฮสตปลายทางโดยตรง  
 2. หากโฮสตตนทางและปลายทางไมไดอยูในเน็ตเวิรกเดียวกัน IP ดาตาแกรมจะถูกสงไป
ยังดีฟอลตเราเตอร  

3. เมื่อเราเตอรไดรับ IP ดาตาแกรมจากขอ 2 แลวตรวจสอบดู หากพบวาโฮสตปลายทางตอ
รวมอยูบนเน็ตเวิรกเดียวกันกับเราเตอร ใหทําการสงดาตาแกรมไปที่โฮสตนั้น เชน หาก 172.17.3.2 
ตองการสงดาตาแกรมไปยัง 172.17.4.2 (เครื่องสีเหลือง) จะตองสงดาตาแกรมไปที่ Router B 
Router B จะสงดาตาแกรมตอไปยังโฮสตปลายทาง  

4. หากไมไดตอรวมกันก็สงดาตาแกรมไปที่เราเตอรตัวตอไป โดย Router จะเปนผูเลือก
เสนทาง ซ่ึงมีอยู 2 กรณีคือ  
  1. ถามีขอมูลของโฮสปลายทางอยูใน Routing Table Router จะสงดาตาแกรมไป
ยัง router ตัวที่ระบุไวใน routing table  
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  2. ถาไมมีขอมูลของโฮสปลายทางอยูใน Routing Table Router จะสงดาตาแกรม
ไปยัง default router และกลับไปที่ขั้นตอนในขอ 3 ใหม จนกวา IP ดาตาแกรมจะเดินทางถึง
ปลายทางหรือหมดเวลาในการสง (TTL=0) สมมติวาเครื่อง 172.17.1.3 ตองการติดตอกับ 
172.17.4.3 จะตองสง ip datagram ไปยัง Router A หาก Router A มีขอมูลเกี่ยวกับ 172.17.4.3 อยู ก็
จะรูวาตองสงดาตาแกรมไปยัง Router B คือ 172.17.2.4 และ Router B ก็จะสง ip datagram ไปยัง
โฮสตปลายทางไดสําเร็จ Subnet Adressing / Subnet Mask ในการใชงาน โปรโตคอล TCP/IP ใน 
internet นั้นการแบง IP Address ออกเปนแอดเดรสของเน็ตเวิรก (netid) และแอดเดรสของ โฮสต 
ตามที่ระบุของแตละคลาสคอนขางจะขาดประสิทธิภาพ คือในเน็ตเวิรกคลาส A และ B แตละเน็ต
เวิรกนั้น สามารถมีจํานวนโฮสตไดมาก ซ่ึงการที่จะนํา IP Address มาใชอยางทั่วถึงนั้นมีโอกาส
เปนไปไดยากมากทั้งคลาส A และคลาส B เพราะมีโอกาสนอยมากที่จะมีเน็ตเวิรก ใดในโลกมี
จํานวนโฮสตมากมายขนาดนั้นอยูภายในเน็ตเวิรกเดียว ดังนั้น IP Address ที่จัดสรรใหไปในแต
ละเน็ตเวิรกของ คลาสเหลานี้จึงถูกใชไมหมดและไมสามารถนําไปใชประโยชนที่อ่ืนไดเลย ดังนั้น
เพื่อใหการจัดสรร ip เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ จึงมีการนําสวนของ hostid มาแบงยอยเปนสอง
สวนคือ subnet id และ host id ทําใหไดเน็ตเวิรคยอยหลายๆเน็ตเวิรค โดยในแตละเน็ตเวิรค มี
จํานวนโฮสตไมมากเกินไปและเพียงพอตอการใชงาน การแบง Subnet ใชเทคนิคที่เรียกวา Subnet 
Mask ซ่ึงเปนตัวเลขมีความยาว 32 บิต แบงออกเปนสี่ชุดเชนเดียวกับ ip แตคาของ subnet mask จะ
ขึ้นอยูกับความตองการในการแบง subnet วาตองการจํานวน subnet เทาใดและมีจํานวนโฮสต
เทาใด หากนํา subnet mask มาเขียนเปนเลขฐานสอง จะมีลักษณะพิเศษคือ ขึ้นตนดวยเลข 1 มี
จํานวนกี่ตัวก็ได ตามแตความตองการในการแบง suubnet และตําแหนงที่เหลือจะมีคาเปน 0 
ความสัมพันธระหวาง ip address , subnet mask , host id , net id , จํานวน subnet และ จํานวน host 
จะเปนดังนี้  
 • host id = (ip address) AND ~(subnet mask)  
 • net id = (ip address) AND (subnet mask)  
 • จํานวน host = ((2^จํานวนบิตที่เปน 0 ของ subnet mask)-2) เนื่องจาก ip แรกของ subnet 
ถูกใชเปน net ip และ ip สุดทายของ subnet ถูกใชเปน broadcast id  
 • จํานวน subnet = (2^(จํานวนบิตที่เปน 1 ของ subnet mask ในตําแหนงที่เปน host id ของ 
ip address))  
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ARP: Ethernet Address Resolution Protocol 
 ในการสื่อสารใดๆ ก็ตาม จําเปนตองมีการสื่อสารผานตัวกลางในระดับ Physical เสมอ ซ่ึง
เปนระดับลางสุดในการสื่อสาร สําหรับในโปรโตคอล TCP/IP ถือวาเปนชั้น Link Layer นั่นเอง 
การสื่อสารในระดับนี้เปนการสื่อสารระหวาง Hardware Interface ในเน็ตเวิรคเดียวกัน ซ่ึงมอง
ขอมูลเปน Ethernet Frame เทานั้น จะไมสนใจวาขอมูลภายในเปนอยางไร มีตนทางอยูที่ไหนหรือ
ปลายทางไปหาใคร แตส่ิงที่โปรโตคอลในชั้นนี้สนใจก็คือ ขอมูลที่ Network Layer สงมาใหนั้น 
จะตองสงไปยัง Hardware Interface ไหน ซ่ึงการระบุ Hardware Interface จะใชเปน MAC Address 
มีลักษณะเปนเลขฐาน 16 ยาว 6 ไบต เชน 23:43:AA:5B:32:2C ซ่ึงจะไมมีอุปกรณที่มีหมายเลขนี้ซํ้า
กันเด็ดขาด  
 
ทําไมตองมี ARP?  
 ในกรณีที่มีการสงขอมูลจาก interface หนึ่ง ทุกๆ interface ที่อยูในเน็ตเวิรคเดียวกันจะ
ไดรับขอมูล แตมีเพียงอินเทอรเฟสที่มี MAC Address ตรงกับ MAC Address ของผูรับที่ระบุใน
เฟรมขอมูลเทานั้น ที่จะนําขอมูลนั้นไปประมวลผล ดังนั้นในการสงขอมูลจากเครื่องหนึ่งไปยังอีก
เครื่องหนึ่ง ฝงผูสงจะตองระบุ MAC Address ของผูรับใหถูกตอง จึงจะสามารถสงขอมูลไปได 
สมมติวา เครื่องคอมพิวเตอร ip 172.17.3.12 ตองการติดตอกับ 161.246.10.21 การทํางานในระดับ 
IP จะสั่งให สงขอมูลไปยัง 172.17.3.1 ซ่ึงเปน default Router แต 172.17.2.12 จะรูไดอยางไรวา 
172.17.2.12 มี MAC Address คืออะไร ? จุดนี้เองที่จะตองมีการใช ARP ในการสอบถาม MAC 
Address จากเครื่องที่เราตองการสงขอมูล เมื่อไดรับ MAC Address ของผูรับมาแลวจึงสามารถ
เชื่อมตอกับ เครื่องอีกฝง เพื่อการสื่อสารในระดับสูงขึ้นไปได  
 
กลไกการทํางานของ ARP 
 การทํางานของ ARP เปนเรื่องไมซับซอน มีเพียง 2 ขั้นตอนเทานั้นคือ  

1. เครื่องที่ตองการสอบถาม MAC Address สง ARP packet เรียกวา ARP Request ซ่ึงบรรจ ุ
IP, MAC Address ของตนเอง และ IP Address ของเครื่องที่ตองการทราบ MAC Address สวน 
MAC Address ปลายทางนั้น จะถูกกําหนดเปน FF:FF:FF:FF:FF:FF ซ่ึงเปน Broardcast Address 
เพื่อให ARP packet ถูกสงไปยังเครื่องทุกเครื่องที่อยูในเน็ตเวิรคเดียวกัน  
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รูปที่ 2.7 ARP Request จะถกูสงไปยังเครือ่งทุกเครื่องในเน็ตเวิรค  
 

2. เฉพาะเครื่องที่มี IP Address ตรงกับที่ระบุใน ARP Packet จะตอบกลับมาดวย ARP 
Packet เชนกัน โดยใส MAC Address และ IP Address ของตนเองเปนผูสง และใส MAC Address 
และ IP Address ของเครื่องที่สงมาเปนผูรับ packet ที่ตอบกลับนี้เรียกวา ARP Reply  

 
 

 
 

รูปที่ 2.8 ARP Reply จะถูกตอบกลับมาจากเครื่องที่มี IP Address เพื่อบอก MAC Address ของตนเอง  
 
 

ARP Cache 
 จากที่กลาวมา จะเห็นวากระบวนการ ARP จะเกิดขึ้นทุกครั้งที่มีการสง IP datagram และ
กระบวการ ARP ก็กินเวลารับสงขอมูลและทรัพยากรในเน็ตเวิรคพอสมควร โดยเฉพาะในจุดที่ตอง
มีการ Broadcast ARP Request ซ่ึงหากเปนเชนนั้น แบนวิธอันมีคาของเน็ตเวิรคคงหมดไปกับ ARP 
Packet ที่วิ่งพลานในสายเคเบิ้ลแนๆ จึงมีการออกแบบบัฟเฟอรเปนตารางจับคู ระหวาง ARP กับ IP 
Address เพื่อไมตองสง ARP Request / Reply ทุกครั้งที่จะทําการสง IP datagram แต IP Address 
นั้นเปนสิ่งที่ผูใชกําหนดขึ้น เปน Logical ซ่ึงสามารถเปลี่ยนแปลงได ดังนั้น ขอมูลในตารางนี้จึง
ตองมีอายุการใชงาน โดยท่ัวไป กําหนดใหเปนเวลา 20 นาที เมื่อหมดเวลาแลว หากจะสง IP 
Datagram คร้ังตอไป จะตองทําการสง ARP Request ใหม ทานสามารถเรียกดู ARP cache ใน
ระบบปฏิบัติการ Linux ไดดวยคําสั่ง  
#ARP [Enter]  
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รูปที่ 2.9 ผลของคําสั่ง arp แสดงตาราง arp cache สําหรับระบบปฏิบัติการ Linux  

 

ARP Packet Format  

 
                                                                   รูปที่ 2.10 ARP Packet Format 

 

ตําแหนง ช่ือ อธิบาย 

ไบต 0-5 
Ethernet 

Destination 
Address 

สวนนี้อยูใน Header ของ Ethernet Frame ทั่วไป มีความหมาย
เปน Address ปลายทาง ในกรณีของ ARP Request ขอมูลใน
ฟลดนี้จะเปน FF:FF:FF:FF:FF:FF 

ไบต 6-11 
Ethernet Source 

Address 
สวนนี้อยูใน Header ของ Ethernet Frame ทั่วไป มีความหมาย
เปน Address ตนทาง 

ไบต 12-13 Ethernet Frame 
Type 

ระบุถึงโปรโตคอลที่ Encapsulate อยูใน Ethernet Frame นี ้
สําหรับ ARP จะตองเปน 0x0806 

ไบต 14-15 Hard Type 
ระบุถึงประเภทของ Hardware ที่โปรโตคอล ARP ถามอยู 
สําหรับกรณีนี้คือ Ethernet Address จะตองเปน 1 

ไบต 16-17 Prot Type 
ระบุชนิดของโปรโตคอลที่ถาม วาเปน Hardware Address ของ
โปรโตคอลอะไร ในที่นี้คือ IP 

        ไบต 18 Hard Size  
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       ไบต 19  ระบุขนาดของแอดเดรสในโปรโตคอลที่ถาม ซึ่งมีคาเปน 4 
สําหรับ IP 

ไบต 20-21 OP Field  เปนการระบุวาเปน ARP ชนิดใด  
 

ไบต 22-27 
Sender Ethernet 

Address Ethernet Address ของผูสง มีคาซ้ํากับในไบตที่ 6-11 

ไบต 28-31 
Sender IP 
Address IP Address ของผูสง 

ไบต 32-37 
Target Ethernet 

Address 
Ethernet Address ของผูรับ คานี้จะวางไวในกรณีของ ARP 
Request 

ไบต 38-41 
Target IP 
Address IP Address ของผูรับ 

 
ตารางที่ 2.3 อธิบาย ARP Packet Format 

 
 
 
 
 
 
 
ICMP: Internet Control Message Protocol 
 ICMP เปนโปรโตคอลที่ใชในการตรวจสอบและรายงานสถานภาพของดาตาแกรม 
โปรโตคอลนี้ทํางานในระดับ Network Layer เชนเดียวกับ IP ในกรณีที่เกิดปญหากับดาตาแกรม 
เชน เราเตอรไมสามารถสงดาตาแกรมไปถึงปลายทางได ICMP จะถูกสงออกไปยังโฮสตนทางเพื่อ
รายงานขอผิดพลาด ที่เกิดขึ้น อยางไรก็ดี ไมมีอะไรรับประกันไดวา ICMP Message ที่สงไปนั้น จะ
ถึงผูรับจริงหรือไม หากมีการสงดาตาแกรมออกไปแลวไมมี ICMP Message ฟอง Error กลับมา ก็
แปลความหมายไดสองกรณีคือ ขอมูลถูกสงไปถึงปลายทางอยางเรียบรอย หรืออาจจะมีปญหา ใน
การสื่อสารทั้งการสงดาตาแกรม และ ICMP Message ที่สงกลับมาก็มีปญหาระวางทางก็ได ICMP 
จึงเปนโปรโตคอลที่ไมมีความนาเชื่อถือ (unreliable) ซ่ึงจะเปนหนาที่ของ โปรโตคอลในระดับสูง
กวา Network Layer ในการจัดการใหการสื่อสารนั้นๆ มีความนาเชื่อถือ  
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การใชงาน ICMP 
โดยทั่วไป ICMP มีการใชงานในสองลักษณะคือ  

1. Query ใชสอบถามสถานะระหวางกัน ในรูป เปนการสง Echo request เพื่อถามสถานะของ
ปลายทาง ซ่ึงโฮสปลายทางอยูในสถานะปกติ สามารถทําการสื่อสารไดจะสง Echo Reply กลับมา  

 

 
 

รูปที่ 2.11 การใชงานโปรโตคอล ICMP เพือ่สอบถามสถานะระหวางกนั 
 

2. Error Report ใชรายงานขอผิดพลาดที่เกดิขึ้น เชน หากไมสามารถสงดาตาแกรมไปถึงปลายทาง
ได เราเตอรจะสง ICMP Message Host Unreachable กลับมารายงานโฮสตนทาง  
 
 

 
 

รูปที่ 2.12 การใชงานโปรโตคอล ICMP เพือ่รายงานขอผิดพลาดที่เกดิขึน้  
 
 

การรายงานขอผิดพลาดของ ICMP นั้น จะ ไมรายงานขอผิดพลาดในบางกรณีคือ  
1. เกิดความผิดพลาดในการสง ICMP เสียเอง  
2. การสงขอมูลเปนการสงขอมูลแบบ Multicast หรือ Broadcast  
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3. มีการแบงดาตาแกรมออกเปนสวนยอยๆ เรียกวาแฟรกเมนต ในกรณีนี้ จะสง ICMP 
Message สําหรับแฟรกเมนตแรกเพียงครั้งเดียว ไมตองแจงกลับทุกแฟรกเมนต เพราะถือวาเปน
ดาตาแกรมเดียวกัน  

4. Address ตนทางไมไดเจาะจงโฮส เชน Address ที่เปน 0 ทั้งหมด Address ที่เปน 
loopback หรือ Address ที่เปนแบบ Multicast หรือ Broadcast  
 
ICMP Message 
 

 
 

รูปที่ 2.13 แสดงรูปรางของ ICMP Message 
 
 

 
 

ตําแหนง ชื่อ อธิบาย 
บิต 0-7 Type ประเภทของ ICMP Message 
บิต 8-15 Code รหัสของ ICMP Message 
บิต 16-31 Checksum เปนตัวตรวจสอบความถูกตองของ ICMP Massage ท้ังหมด 
ไมแนนอน Data ขอมูลภายใน ICMP Message ขึ้นอยูกับ Type * 

 
ตารางที่ 2.4 อธิบาย ICMP Message 

 
* ตําแหนงตางๆของขอมูลภายใน Data จะขึ้นอยูกับชนิดของ ICMP นั้นๆ ซ่ึงมีรายละเอียด

คอนขางมาก เพื่อไมใหเนื้อหายืดเยื้อจนเกินไป จะไมนํามากลาวถึงในเอกสารฉบับนี้ ทานสามารถ
ศึกษาโครงสรางของ Data ของ ICMP แตละชนิดไดจาก RFC 792  
 
ICMP Message Type 

TYPES ของ ICMP มีความหมายดังนี ้ 
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TYPE                     Description 
0       Echo Reply 
3       Destination Unreachable 
4       Source Quench 
5       Redirect Message 
8       Echo Request 
11      Time Exceeded 
12      Parameter Problem 
13      Timestamp Request 
14      Timestamp Reply 
15      Information Request (No Longer 

Used) 
16      Information Reply (No Longer 

Used) 
17      Address Mask Request 
18      Address Mask Reply 

 
                                     ตารางที่ 2.5 Description ICMP Message Type 
 
UDP: User Datagram Protocol 
 UDP เปนโปรโตคอลที่ถูกออกแบบมาใหทําหนาที่รับสงขอมูลโดยมีขั้นตอนการทํางานไม
ซับซอนและทํางานไดรวดเร็ว แตมีจุดดอยคือไมมีความนาเชื่อถือ (unreliable) และเปนการสื่อสาร
แบบไมตอเนื่อง (connectionless) โปรโตคอล UDP ทํางานในชั้น Transport Layer ซ่ึงจะตองพึ่งพา
โปรโตคอล IP ในการรับสงขอมูล  
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UDP Header 
 

 
 

รูปที่ 2.14 UDP Header  
 
 

ตําแหนง ชื่อ อธิบาย 
บิต 0-15 Source port 

number 
หมายเลขพอรตตนทางที่สงดาตาแกรมนี้ มีความยาว 16 บิต 

บิต 16-31 destination 
port number 

หมายเลขพอรตปลายทางที่จะเปนผูรับดาตาแกรม มีความยาว 16 บิตเชนกัน 

บิต 32-47 UDP length ความยาวของดาตาแกรม ทั้งสวน Header และ data นั่นหมายความวา คาที่นอยทีส่ดุใน
ฟลดนี้คือ 8 ซึ่งเปนขนาดของ Header 

บิต 48-63 Checksum เปนตัวตรวจสอบความถูกตองของ UDP datagram และจะนําขอมูลบางสวนใน IP 
Header มาคํานวนดวย 

 
ตารางที่ 2.5 อธิบาย UDP Header 

 
 
UDP Checksum 
 Checksum เปน เลข 16 บิตถูกคํานวนดวยวิธี one's complement โดยนํา Pseudo Header 
และขอมูลทั้งหมดใน UDP Datagram มาคํานวน  
Pseudo Header เปนขอมูลที่อยูในสวนของ IP Header ประกอบดวยฟลด source ip address, 
destination ip address, zero, protocol, udp length ดังแสดงในรูป  
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รูปที่ 2.15 Pseudo Header  
 

หากคา Checksum ที่คํานวนออกมาเปน 0 คา checksum จะถูกเซ็ตเปน 1 ทั้งหมดแทน (มี
คาเทากันในระบบ 1's complement) ทั้งนี้เพราะในบางแอพพลิเคชั่นที่ไมตองการตรวจสอบคา 
checksum ในระดับ UDP จะเซ็ตคานี้เปน 0 (disable checksum)  

 
TCP: Transmistion Control Protocol 
 TCP เปนโปรโตคอลที่ใชส่ือสารระหวางโฮสที่มีความนาเชื่อถือ จะเห็นไดวาโปรโตคอล
ในระดับ IP หรือแมกระทั่ง UDP จะสนใจ ขอมูลเพียง 1 ดาตาแกรม กลไกของโปรโตคอลจะมี
หนาที่ตรวจสอบความถูกตองเพียงเฉพาะดาตาแกรมนั้น ๆ เมื่อจะทํา การสงดาตาแกรมใหมก็จะถือ
วาเปนขอมูลชุดใหมที่ไมมีความสัมพันธใด ๆ กับขอมูลดาตาแกรมอื่น (การสื่อสาร 1 คร้ัง จึงใช
เพียง 1 ดาตาแกรม) แตสําหรับ TCP แลวจะเห็นวาขอมูลนั้นเปน stream คือมีความสัมพันธ
ตอเนื่องกัน มีกลไกในการตรวจสอบทั้งดานสง และดานรับเพื่อใหแนใจวาสามารถสื่อสารกันได
จริงจึงจะมีการสงรับขอมูลเกิดขึ้น ตลอดจนการยกเลิกการติดตอก็มีกลไกสําหรับแจงใหอีกฝงทราบ 
ทําใหการสื่อสารดวย TCP จึงเสมือนวาทั้ง 2 ฝายคือฝายรับและฝายสงไดทําการตอสาย เน็ตเวิรกถึง
กัน (connected) ตลอดเวลาที่การรับสงขอมูลจนกระทั่งการสื่อสารทั้งหมดเสร็จสิ้นจึงจะทําการ
ยกเลิกการเชื่อมตอนั้นเสีย  

จุดเดนประการสําคัญของ TCP ที่กลาวถึงอยูเสมอคือ ความมีเสถียรภาพและความถูกตอง
ของการสื่อสารซึ่งมีความเชื่อถือไดสูง คุณสมบัติที่ทําให TCP มีขอดีดังกลาวคือ  
 1. ขอมูลที่จะสงผาน TCP จะถูกนํามาแตกยอยออกเปนสวน ๆ ใหมีขนาดเหมาะสมสําหรับ
การสงขอมูล โดย TCP มีกลไกในการพิจารณาวาขนาดเทาใดจะทําใหการรับ - สงนั้นมี
ประสิทธิภาพและนาเชื่อถือสูงสุด โดยขอมูลแตละชุดที่แบงออกและ ทําการสงโดย TCP แตละครั้ง
จะเรียกวา TCP เซกเมนต  
 2. ในการสงขอมูลแตละครั้ง TCP จะมีการจับเวลาใวเสมอ เพื่อรอการตอบรับจากผูรับวา
ไดรับขอมูลถูกตอง หากหมดเวลาแลวไมมีการตอบรับ TCP จะถือวาขอมูลไปไมถึงและทําการ
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แกปญหาที่เกิดขึ้น เชน ยกเลิกการติดตอ, สงขอมูลซํ้า ทําให Application ทราบสถานะการสงขอมูล
ตลอดเวลา  
 3.TCP มี checksum ซ่ึงจะครอบคลุมทั้ง TCP Header และ TCP Data เพื่อเปนการปองกัน
และตรวจสอบวาขอมูล ที่สงมานั้นถูกตอง และไมไดถูกแกไขระหวางทาง หาก TCP ไดรับขอมูลที่
ทําการตรวจสอบกับ checksum แลวปรากฏวา มีความผิดพลาดเกิดขึ้น TCP จะทิ้งขอมูลที่ไดรับและ
จะไมทําการตอบรับขอมูลนั้นกลับไปยังผูสง คือถือเสมือนวาไมไดรับ ขอมูลนั้น เพื่อใหทางฝายผู
สงทําการสงใหมหรือหาขอบกพรองและพยายามแกไขตามแตแอพพลิเคชั่นทางฝายผูสงเห็นสมควร  
 4. เนื่องจาก TCP อาศัย IP ในการสงขอมูล ซ่ึง IP เองอาจจะถูกแฟรกเมนตได และทําให
ขอมูลที่ถูกแฟรกเมนตนั้นสงถึง ปลายทางในลําดับที่ไมถูกตองได หนาที่ของ TCP เมื่อรับขอมูลที่แฟ
รกเมนตมานั้นจะตองนําขอมูลแตละสวนมาประกอบ รวมกันใหถูกตองสมบูรณกอนจะสงไปยัง 
Application Layer ตอไป  
 5. การสง - รับขอมูลดวย IP อาจจะมีกรณีที่ IP Datagram นั้นถูกสงซ้ําขึ้นได TCP ที่รับ
ขอมูลซํ้าดังกลาวจะตองทราบวา เปน IP Datagram ที่ซํ้าและไมนําขอมูลไปใชงาน  
 6. TCP มีกลไกควบคุมการไหลของขอมูล (Flow Control) โดยการควบคุมนี้จะตองอาศัย
ลําดับของการรับสงที่ถูกตอง และสัมพันธกันทั้ง 2 ฝง ในขณะเดียวกันขอมูลที่สงนั้นจะตองอาศัย 
IP หลายดาตาแกรมจึงจะไดรับขอมูลครบทั้งหมด ดังนั้นในการรับขอมูลทางฝายรับจึงตองเตรียม
บัฟเฟอรไวจํานวนหนึ่งเพื่อรอรับขอมูลและรวบรวมขอมูลทั้งชุดใหอยูใน บัฟเฟอรกอนที่จะทําการ
จัดเรียงขอมูล ตรวจสอบความถูกตองแลวจึงสงตอไปยังแอพพลิเคชั่น ดวยเหตุผลดังกลาวจะเห็น 
ไดวาขนาดของขอมูลมิไดถูกจํากัดที่ขนาดของดาตาแกรมใด ๆ ขอมูลที่สงอาจจะมีขนาดใหญมาก
อยูในหลายดาตาแกรม ก็เปนได ดังนั้นเพื่อปองกันการสงขอมูลขนาดใหญเร็วเกินไปจนทําใหทาง
ฝายรับไมมีหนวยความจําเพียงพอที่จะเปน บัฟเฟอรที่พักขอมูล การสงขอมูลจึงถูกจํากัดโดยจะ
อนุญาตใหทําการสงขอมูลได เทาที่ฝายรับมีบัฟเฟอรเพียงพอเทานั้น  
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TCP Header 
 

 
 

รูปที่ 2.16 TCP Header  
 
 
 
 

 

               ช่ือ อธิบาย 

Source Port Number หมายถึงพอรตที่โฮสตตนทางใชในการสื่อสารกันของเซสชั่นนี้ และ 
TCP/IP จะใชพอรตนั้นไป ตลอดตราบใดที่การสื่อสารในเซสชั่นนี้ยังไม
ยุติลง โดยทั่วไปพอรตนี้จะเรียกวา "ไคลเอนตพอรต" คือพอรตที่ไคลเอนต
เปดขึ้น มาเพื่อรอการตอบรับจากเซิรฟเวอร (พิจารณาจากทิศทางของแพ็ก
เก็ตที่สงมาจากไคลเอนตไปยังเซิรฟเวอร) ไคลเอนตพอรต จะมีหมายเลข
ไมแนนอนและเปลี่ยนไปทุกครั้งที่มีการเริ่มการเชื่อมตอใหม เปนพอรตที่
ถูกเปดไวในระยะเวลาสั้น ๆ (ephenumeral port) คาที่เปนไปไดของพอรต
นี้ขึ้นอยูกับการจัดสรรของระบบปฏิบัติการ ในการกําหนดขอบเขตของ
พอรตเหลานี้สวนใหญจะมีคา อยูในชวง 1024 – 5000 

Destination Port 
Number 

หมายถึงหมายเลขพอรตบนโฮสตปลายทางที่โฮสตตนทางตองการติดตอ
ดวย โดยนัยแลวจะ หมายถึงแอพพลิเคชั่นที่ใหบริการอยูพอรตนั้นที่โฮสต
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ปลายทางนั่นเอง พอรตนั้นจะเรียกอีกอยางหนึ่งวา "เซิรฟเวอรพอรต" 
หมายเลขพอรตที่เปดไวจะขึ้นอยูกับแอพพลิเคชั่นที่ใหบริการ โดยทั่วไป
แอพพลิเคชั่นแตละประเภทจะมีหมายเลขพอรต เปนมาตรฐานสําหรับให
ไคลเอนตไดเรียกใชบริการ 

Sequence Number เปนฟลดที่ระบุถึงหมายเลขลําดับที่ใชอางอิงในการสื่อสารขอมูลแตละครั้ง 
เพื่อใหทั้ง 2 ฝาย จะไดรับทราบตรงกันวาเปนขอมูลของชุดใด การ
นําไปใชงานจะไดไมปะปนกัน และมีลําดับที่ถูกตอง เนื่องจากการสื่อสาร
ขอมูลผาน TCP นั้นจังหวะและลําดับเปนสวนสําคัญของโปรโตคอลไมยิ่ง
หยอนไปกวาขอมูลใน TCP Header รวมไปถึง การที่ขอมูลในแตละ TCP 
Segment อาจจะถูกทําการแฟรกเมนตในเลเยอรของ IP ถัดลงไป ทําให
ขอมูลถูกแบงออกและสงไปในลําดับที่ไมเรียงกัน หากไมมีจุดอางอิงของ
ขอมูลก็จะไมสามารถอานขอมูลกลับใหมไดอยางสมบูรณและถูกตอง การ
สงขอมูลและการตอบรับจะใชฟลด นี้เปนตัวยืนยันระหวางกันเสมอ 

Acknowledge 
Number 

ทําหนาที่เชนเดียวกับ Sequence Number ตางกันตรงที่เปน Sequence 
Number ซ่ึงในการตอบรับ กลาวคือ เนื่องจาก Sequence Number ที่ใชใน
การอางอิงนั้นผูที่เร่ิมสงขอมูลจะเปนผูกําหนดเลขขึ้น มาและสงไปพรอม
กับการสรางการเชื่อมตอคร้ังใหมแตสําหรับฝายที่ถูกติดตอก็จําเปนตอง
กําหนดหมายเลขสําหรับใชอางอิง ในการตอบรับเชนกัน คาที่อยูใน 
Acknowledge Number ก็คือหมายเลขที่ใชอางอิงในการตอบรับนี้ 

Header Length โดยปกติความยาวของ TCP Header จะเทากับ 20 ไบต แตถาหากมีการใช 
Option อาจจะทําให ขนาดของเฮดเดอรยาวขึ้นตามขอมูลที่ตองเพิ่มมาจาก 
Option นั้น แตทั้งหมดแลวจะไมเกิน 60 ไบต 

Window Size เปนขนาดของการรับ - สงขอมูลในแตละครั้งที่ทางฝายผูรับจะสามารถรับ
ได เนื่องจากในการรับขอมูลนั้น ทางผูรับจะตองจัดเตรียมหนวยความจํา
ในการพักขอมูลที่มากจาก TCP และทําการ Demultiplex ออกมา หากไมมี
การตกลง ถึงขนาดที่ทางฝายรับสามารถรับได ก็จะทําใหการสื่อสารขอมูล
ไมสมดุล และฝายรับอาจจะประมวลผลทัน ซ่ึงจะสงผลใหตองสง ขอมูล
ซํ้าหลายครั้ง 

Checksum ฟลดที่ใชในการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลใน TCP เซกเมนตใช
ระบุหมายเลข Sequence Number ของ TCP เซกเมนตลาสุดที่อยูในโหมด 
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Urgent 
Urgent Pointer ขอมูลเพิ่มเติมซึ่งจะอยูใน TCP Header เมื่อมีการตั้งคา option บางอยางที่

ตองการขอมูลเพิ่มเติมซึ่งไมมีใน TCP Header เชน MSS, Strict Route 
 

ตารางที่ 2.6 อธิบาย TCP Header 
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Connection Establishment 
 

 
 

รูปที่ 2.17  3-way handshakes 
 

กอนที่จะเริ่มตนการสื่อสาร จะตองมีการสงสัญญาณเพื่อบอกโฮสตอีกฝงหนึ่งใหเตรียมตัว
ติดตอ ซ่ึงกระบวนการที่ใชมีช่ือเรียกวา 3-Way Hand Shake มีขั้นตอนคือ  

1 .เครื่องไคลเอนตจะทําการสงเซกเมนต โดยเปด SYN Flag ระบุหมายเลขพอรตที่ตองการติดตอ
บนเซิรฟเวอรและระบุหมายเลข ลําดับของขอมูล (ISN - Initial Sequence Number)  

2. เครื่องเซิรฟเวอรเมื่อไดรับขอมูลเซกเมนตจากขอ 1 ก็จะตอบกลับดวยการเพิ่มคา ISN ที่ไดรับขึ้น
อีก 1 พรอมทั้งระบุหมายเลขลําดับ (ISN) ของตนเอง และเปด SYN กับ ACK Flag  

3. ไคลเอนตเมื่อไดรับการตอบกลับจากเซิรฟเวอรตามขอ 2  ก็จะทําการตอบรับกลับไป โดยการเพิ่ม
คา ISN ของเซิรฟเวอรขึ้นอีก 1 และเปด ACK Flag เมื่อผานการสราง connection ทั้ง 3 ขั้นตอนแลว 
ตอนนี้ทั้งไคลเอนต และเซิรฟเวอรเปรียบเสมือนมีการเชื่อมตอถึงกันแลว สถานะของการเชื่อมตอ
ในขณะนี้เรียกวา Established  
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Connection Termination 

 
 

รูปที่ 2.18  TCP Header  
 

เมื่อการสื่อสารของทั้งสองฝงจบลง และไมตองการรับสงขอมูลอีกตอไป จะตองทําตาม
ขั้นตอนการยุติการสื่อสารเพื่อใหการสื่อสารจบลงอยางสมบูรณ ซ่ึงมีอยู 4 ขั้นตอนคือ  

1. ไคลเอนตทําการสง ISN พรอมกับ FIN ACK Flag ไปยังเซิรฟเวอร  
2. เซิรฟเวอรทําการตอบรับ ISN และบวกคา ISN อีก 1 พรอม ACK Flag  
3. เซิรฟเวอรทําการสง ISN พรอมกับ FIN ACK Flag ไปยังไคลเอนต  
4. ไคลเอนตทําการตอบรับ ISN และบวกคา ISN อีก 1 พรอม ACK Flag  

การยุติการเชื่อมตอ โดยสง FIN ACK ออกไปมีความหมายคือ โฮสตที่สงไมมีขอมูลจะ
สงไปอีก มิใชตองการปดการสื่อสารทั้งหมดในทันที ดังนั้นจึงตองทําทั้งสองทาง การสื่อสารจึงจะ
ยุติลงอยางสมบูรณ ในการใชงานจริง อาจมีการยุติการสื่อสารเพียงดานเดียว คือหยุดสงขอมูล แต
ยังคงเปดพอรตไวรอรับขอมูลจากอีกดานหนึ่ง ทั้งนี้ขึ้นอยูกับลักษณะการใชงาน การปดพอรต
ส่ือสารเพียงดานเดียวเชนนี้ เรียกวา Half-Close  
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2.2 หลักการพื้นฐาน Voice over IP 
 การสงเสียงบนเครือขายไอพี หรือเรียกวา Voice over IP เปนระบบที่นําสัญญาณขอมูล
เสียงมาบรรจุลงเปนแพ็กเก็ต ไอพี แลวสงไปโดยที่เราเตอรมีวิธีปรับตัวเพื่อรับสัญญาณแพ็กเก็ต 
และยังแกปญหาบางอยางให เชน การบีบอัดสัญญาณเสียง ใหมีขนาดเล็กลง การแกปญหา เมื่อมี
บางแพ็กเก็ตสูญหาย หรือไดมาลาชา 
 

 
 

รูปที่ 2.19 ภาพการเชื่อมตอเครือขายโทรศัพทผานอินเตอรเน็ตโดยนํา VoIP มาใช 
 
 ระบบ VoIP เปนระบบที่นําสัญญาณเสียงที่ผานการดิจิไตซ โดยหนึ่งชองเสียงเมื่อแปลง
เปนขอมูลจะมีขนาด 64 Kbps การนําขอมูลเสียงขนาดนี้ ตองนํามาบีบอัด โดยทั่วไปจะเหลือ
ประมาณ 10 Kbps ตอชองสัญญาณเสียงแลวจึง บรรจุลงในแพ็กเก็ต เพื่อสงผานทางเครือขายไอพี 
การสื่อสารผานทางเครือขายไอพีตองมีเราเตอรืทําหนาที่พิเศษเพื่อประกันคุณภาพของชองสัญญาณ
ไอพีนี้ เพื่อใหขอมูลไปถึงปลายทางหรือกลับมาไดอยางถกตองและอาจมีการใหสิทธิพิเศษกอน
แพ็กเก็ตไอพีอ่ืน เพื่อการใหบริการที่ทําใหเสียงมีคุณภาพ 
 ชองสัญญาณไอพีนี้เพื่อที่จะใหขอมูลไปถึงปลายทางหรือกลับมาไดอยางถูกตองและอาจมี
การใหสิทธิพิเศษกอนแพ็กเก็ตไอพีอ่ืน(Quality of service : QoS) เพื่อการใหบริการที่ทําใหเสียงมี
คุณภาพจากระบบดังกลาวนี้เอง จึงสามารถนํามาประยุกตใชกับระบบเชื่อมโยงเครือขายโทรศัพท
ระหวางสํานักงาน โดยแตละสํานักงานสามารถใชระบบสื่อสารโทรศัพทผานทางเครือขายไอพี 
(VoIP) รวมถึงยังสามารถรับสงขอมูล (data) ไปพรอมๆกันได 
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รูปที่ 2.20  ภาพการเชื่อมตอระบบโทรศัพทโดยใช VoIP กับ PABX มาใช 

  
 ดวยวิธีการสื่อสารแบบ VoIP จึงทําใหระบบโทรศัพทที่เปนตูชุมสายภายในขององคกร
สามารถเชื่อมกันถึงกันผานทางเครือขายไอพี การสื่อสารแบบนี้ทําใหสามารถใชโทรศัพทขามถึง
กันไดในลักษณะ PABX กับ PABX และทําใหประหยัดคาใชจายไดมาก 
 
ขั้นตอนการทํางานของ VoIP 
 ขั้นตอนการทํางานเบื้องตน 
 1. เมื่อผูพูดโทรศัพทจากเครื่องโทรศัพทธรรมดา หรือพูดผานไมโครโฟนที่ถูกตอเขากับ
การดเสียงของเครื่องคอมพิวเตอรคล่ืนสัญญาณเสียง แบบอนาล็อกก็จะรับการแปลงเปนสัญญาณ
ดิจิตอล จากนั้นจะถูกบีบอัดดวยตัวถอดรหัสผานอุปกรณ PABX (Private Box Exchange) หรือ 
VoIP Gateway 
 2. เมื่อผาน VoIP Gateway แลวก็จะถูกสงตอไปยัง Gatekeeper เพื่อคนหาเครื่องปลายทางที่
จะรับการติดตอ เชน หมายเลขไอพี หมายเลข โทรศัพท เปนตน แลวแปลงเปนแพ็กเกจขอมูล
สงออกไปบนระบบ เครือขายอินเตอรืเน็ต นั่นเอง 
 3. จะผานมาที่ VoIP Gateway ปลายทาง แลวจึงทําการยอนกระบวนการทั้งหมดเพื่อสง
ใหกับผูรับปลายทางตอไป 
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กระบวนการทํางานของเทคโนโลยี VoIP มีรายละเอียดการทํางานดังนี ้
Conversion to PCM (Pulse Code Modulation) จะเปนการแปลงสัญญาณ Analog ใหไป

อยูในรูปแบบสัญญาณ Digital หรือที่เรียกวา PCM 
 

 
 

รูปที่ 2.21 ภาพขั้นตอนการแปลงสัญญาณเปนดิจิตอล 
 

Removal of Echo จะเปนการมีการแยกสัญญาณออกเปนสวนๆ เพื่อทําการตัดสัญญาณ 
Echo ออก ซ่ึงกระบวนการนี้จะถูกจัดการโดย DSP (Digital Signal Processors) 
 
 

 
 

รูปที่ 2.22   ภาพขั้นตอนการแยกสัญญาณออกเปนสวนๆ เพื่อทําการตัดสัญญาณ Echo ออก 
 

Framing ในสวนของสัญญาณที่เหลือนั้น ก็จะถูกแบงและจัดรูปแบบขึ้นมาใหมในรูปของ
Frame ซ่ึงกระบวนการนี้จะถูกจัดการโดยรูปแบบการบีบอัดที่เรียกวา CODEC หลังจากกระบวนนี้
แลว Frame ของสัญญาณเสียงจะถูกสรางขึ้น 
 

 
 

รูปที่ 2.23  ภาพการจัดแบงและจัดรูปแบบขึ้นมาใหมในรูปแบบของ Frame 
 



 
 

 

32

 Packetisation ในกระบวนการนี้จะเปนการแปลง Frame ของสัญญาณใหมาอยูในรูปของ 
Packet ซ่ึงจะมีการเพิ่ม Header เขาไปใน Packet โดยในสวนของ Header นั้นกจ็ะประกอบไปดวย
ขอมูลที่เรียกวา Sequence Number และ Time Stamp หลังจากนั้น Packet นี้จะถูกสงตอไปที่ Host 
Processor 
 

 
 

รูปที่ 2.24 ภาพการแปลง Frame ของสัญญาณใหมาอยูในรูปของ Packet 
 
 

 Address and Delivery หลังจากที่ไดแปลงสัญญาณใหอยูในรูปของ Packet แลว ขอมลูนั้น
จะถูกนํามาวิเคราะหและใสคา IP Address ปลายทาง 
 

 
 

รูปที่ 2.25 ภาพการใสคา IP Address ปลายทาง 
 
 
 Conversion to Analog หลังจากที่ไดทําการใสคาของ IPAddress ปลายทางไปใน Header
ของ Packet แลวนั้น เมื่อ Packet เหลานั้นไปถึงดานปลายทางขอมูล Header เหลานี้จะถูกแยกออก
เพื่อใหเหลือแค Voice Frame หลังจากนั้นก็จะทําการแปลงสัญญาณ Digital PCM ใหกลับมาเปน
สัญญาณรูปแบบ analog ที่เปนสัญญาณเสียงที่เราไดยินกันอีกครั้งหนึ่ง 
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รูปที่ 2.26 ภาพการแปลงสัญญาณ Digital PCM ใหกลับมาปนสัญญาณรูปแบบ ที่เราสามารถไดยินอกีครั้งหนึง่ 

 
Error Correction กระบวนการนี้จะเปนกระบวนการที่ใชในการตรวจสอบและแกไข

ขอผิดพลาดซึ่งอาจจะเกิดขึ้นระหวางการสงสัญญาณและนํามาซึ่งความผิดเพี้ยนหรือความเสียหาย
ของสัญญาณจนทําใหเราไมสามารถทําการสื่อสารอยางถูกตองได 
 

 
 

รูปที่ 2.27 ภาพขั้นตอนการตรวจสอบความผิดพลาด 
 
 

Standard of VoIP Technology 
 โปรโตคอลสําหรับ VoIP มีอยู 2 มาตรฐานคือ H.323[2] และ SIP(Session Initial 
Protocal)[1] โปรโตคอล H.323 เปนโปรโตคอลที่พัฒนาโดย ITU-T(International 
Telecommunications Union-Telecommunications section) สวน SIP ถูกพัฒนาโดย IETF (Internet 
Engineering Task Force) มาตรฐานเหลานี้ เราสามารถเรียกไดอีกอยางหนึ่งวา “Call Control 
Technologies” โปรโตคอลทั้งสองมีหนาที่หลักในการสราง ส้ินสุด และการเปลี่ยนแปลง
รายละเอียดของการเรียก ระหวางผูใช VoIP รวมทั้งยังสามารถใหฟงกชันเพิ่มเติมอื่นๆ โปรโตคอล
ทั้งสองเปนโปรโตคอลสหรับ VoIP ซ่ึงใชบริการชุดโปรโตคอล TCP/IP ในชั้นต่ํากวา และสามารถ
ใชงานรวมกับโปรโตคอลอื่น เพื่อใหเกิดการบริการที่มีคุณภาพมากขึ้น 
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รูปที่ 2.28 VoIP Protocal Stack 
 
 

 โปรโตคอล H.323 และ SIP เปนโปรโตคอลในชั้นแอปพลิเคชั่น (Application layer) และ
ใชบริการของโปรโตคอลในชั้นที่ต่ํากวา SIP สามารถใชไดทั้ง UDP และ TCP สวน H.323 ใช TCP 
เทานั้น แตเนื่องจากวาฟงกชันของ H.323 และ SIP มีขอบเขตจํากัด ดังนั้นจึงไดนําโปรโตคอล อ่ืน
มาชวยในการทํางาน ซ่ึงไดแก RTP/RTCP ซ่ึงทําให VoIP สามารถใหบริการไดอยางมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น โปรโตคอลดังกลาวเปนโปรโคคอลในชั้นแอพปลิเคชั่นซึ่งทํางานอยูบนชุด
โปรโตคอล TCP/IP โปรโตคอลเหลานี้ไมไดเปนโปรโตคอลเฉพาะสําหรับ VoIP ดังนั้นจะกลาวถึง
อยางคราวๆ ในสวนนี้ แตสําหรับโปรดตคอล SIP ซ่ึงเปนโปรโตคอลหลักสําหรับ VoIP จะกลาวถึง
รายละเอียดในหัวขอถัดไป 
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Real Time Protocal 
1.ใชในการสงผานขอมูลผานเครือขายสําหรับการสงขอมูลพวกใชเวลาจริง 
2.สามารถใชงานรวมกับโปรแกรมประยุกตโครงขายมัลติมีเดียอ่ืนได 
3.อารทีพีไมเปนแบบ Connection-Oriented 
4.ไมมีความผิดพลาดในการเรียงขอมูล ซ่ึงแตกตางจากโปรโตคอล ยูดีพี เมื่อสงแลวมีปญหาในการ   
ลําดับกอนหลัง 
5.ขอมูลที่จะสงถูกควบคุมดวย RTCP: Real Time Control Protocal 
6. RTP ไมมีการรับประกันคุณภาพของการสงขอมูลที่ หมายความวาไมมีกลไกใหๆ ยืนยันวาการสง     
สําเร็จหรือไม 
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บทท่ี 3 
ไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 

 
3.1 MCS-51 
  ปจจุบันไมโครคอนโทรเลอรไดเขามามีบทบาทมากกับการควบคุมในงานอุตสาหกรรม
การพัฒนาอุปกรณสารกึ่งตัวนําอยางตอเนื่อง ผนวกกับเทคโนโลยีการผลิตที่วิวัตนาการมาเปน
หนวยไมครอน นําไปสูการสราง CHIP ที่มีขนาดเล็กและมากดวยคุณภาพ ไมโครคอนโทรเลอร 
8051 เปนCHIP ที่นิยมมากตัวหนึ่งที่ใชในงานควบคุมเนื่องจากความสามารถที่สูงและ งายตอการ
ใชงาน ทั้งนี้ตองขึ้นอยูกับผูใชงานที่จะมีวิธีการอยางไรในการดึงความสามารถของ CHIP มาใหใช
เต็มที่เพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด ซ่ึงการที่รูถึงรายละเอียด และเรียนรูสถาปตยกรรมของ เปนสิ่ง
แรกที่ตองทํา ทางขณะผูจัดทําหวังวา web page ชุดนี้จะทําใหผูอานมีความรูความเขาใจและสามารถ
นํา 8051 ไมโครคอน โทรเลอร CHIP ไปใชงานใหเกิดประโยชนสูงสุดตอไป 
 
แนะนําไมโครคอนโทรเลอรตระกูล 8051 

ไมโครคอนโทรเลอร 8051ไดมีการผลิตครั้งแรกโดยบริษัท Intel และใชช่ือวา MCS-51 ซ่ึง
ปรากฏวานิยมใชกันอยางแพรหลายในไมโครคอนโทรเลอรตระกูล 16 บิตตอมาไดมีหลายบริษัทที่
รับลิขสิทธจากบริษัท intel ใหมีการนํา MCS-51 ไปผลิตเพื่อจําหนาย ทําใหเกิด 8051
ไมโครคอนโทรเลอร CHIP หลาย SERIES จํานวนมากขึ้นมาซึ่งผูบริโภคสามารถเลือกใชตาม 
ความเหมาะสม ของลักษณะงาน  
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ตารางที่ 3.1 แสดงไมโครคอนโทรเลอรตระกูล MCS-51 ของบริษัท Intel 
 

การจัดการหนวยความจําและการเชื่อมตอ 
       หนวยความจําของไมโครคอนโทรเลอร 8051 แบงเปน 2 ประเภท คือ  

1.  หนวยความจําโปรแกรม(Program Memory) หนวยความจําประเภทนี้ คือ ROM ใชเก็บ
โปรแกรมที่ใชในการควคุมระบบ ซ่ึงเปนหนวยความจําประเภท non-volatile  

                2. หนวยความจําขอมูล ( Data Memory) หนวยความจําประเภทนี้ไดแก RAM 
 
หนวยความจําโปรแกรม 
          ใน 8051 จะแบงหนวยความจําประเภทนี้เปนอีก 2 ประเภท หนวยความจําโปรแกรม
ภายนอก (external memory) กลาวคือ ROM ที่มาตอภายนอกตัว 8051 สวนอีกประเภทหนึ่ง คือ 
หนวยความจําภายใน (internal memory) ไดแก ROM ภายในตัวไมโครคอนโทรเลอรเอง การ
เลือกใชหนวยความจําโปรแกรมภายนอกหรือหนวยความจําโปรแกรมภายในทําไดโดยการให
สัญญาณทางไฟฟาที่ขา EA/ โดย  
             - สัญญาณทางไฟฟาที่ขา EA/ เปนลอจิก 0 หมายถึง หนวยความจําโปรแกรมภายนอก 
            - สัญญาณทางไฟฟาที่ขา EA/ เปนลอจิก 1 หมายถึง หนวยความจําโปรแกรมภายใน 
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               *หมายเหตุ หนวยความจําโปรแกรมนั้น ไมโครคอนโทรเลอรตระกูล 8051 สามารถอาง
ขอมูลได 64 กิโลไบต 
                    

 
 

รูปที่ 3.1 การเชื่อมตอ 8051 กับหนวยความจําโปรแกรมภายนอก 
 

หนวยความจําขอมูล 
หนวยความจําขอมูลมีหนาที่สําหรับเก็บขอมูล หรือตัวแปรที่เกิดขึ้นในขณะที่กําลัง

ประมวลผลโปรแกรมไวเปนการชั่วคราว โดยพ้ืนฐานแลวหนวยความจําขอมูลจัดเปน
หนวยความจํา RAM แบบสแตติก ดังนั้นเมื่อไมมีการ จายไฟฟาใหกับระบบ ก็จะมีผลทําใหขอมูลที่
จัดเก็บไวภายในหนวยความจํานี้สูญหายไป พื้นที่ของหนวยความจําขอมูล ของ 8051 สามารถมีได
สูงสุดไมเกิน 64 กิโลไบต และแยกประเภทออกเปนสองลักษณะตามตําแหนงที่ตั้งของ
หนวยความจํานั้น 
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                -หนวยความจําโปรแกรมภายใน (Internal Data Memory) ซ่ึง เปน RAM ที่อยูภายในตัว
ของไอซีไมโครคอนโทรลเลอรเอง  
                -หนวยความจําขอมูลภายนอก (External Data Memory) ซ่ึงเปนการใชไอซีหนวยความจํา 
RAM มาเพิ่มเติมเขาไปในวงจร ลักษณะเดียวกับการนําไอซี EPROM มาใชงานเปนหนวยความจํา
โปรแกรมนั่นเอง  
 
หนวยความจําขอมูลภายใน  
                      หนวยความจําขอมูลภายในของ 8051 มีจํานวนทั้งหมด 256 ไบต โดยจําแนกออกได
เปนสองลักษณะ คือพื้นที่เฉพาะสําหรับตัวประมวลผลกลาง หรือเรียกวา รีจิสเตอร R0-R7 และ
พื้นที่ใชงานทั่วไปสําหรับโปรแกรมใชงานที่ผูใชสรางขึ้นมา 
 
หนวยความจําขนาด 128 ไบตแรก 

บริเวณแอดเดรส 00H - 1FH จํานวน 32 ไบตจําแนกออกเปนกลุม (Blank) 8 ไบต จํานวน 4 
กลุม ซ่ึงมีช่ือเรียกวา รีจีสเตอร R0 - R7 ดงัตารางตอไปนี้ 
                                 

                  แอดเดรส รีจิสเตอรแบงค       ช่ือรีจิสเตอรใชงาน 
                  00H-07H 
                  08H-0FH 
                  10H-17H 
                  18H-1FH 

0 
1 
2 
3 

     R0-R7 
     R0-R7 
     R0-R7 
     R0-R7 

 
ตารางที่ 3.2 แสดงรีจีสเตอร R0 - R7  

 
                 จะเห็นไดวาชื่อของรีจิสเตอรไมวาจะอยูในรีจิสเตอรแบงคใด ก็จะมีช่ือ R0 ถึง R7 
เหมือนกันทั้งสิ้น ดังนั้นในการใชงานผูใชจะตองใหความระมัดระวังวาตองการรีจิสเตอรนั้นๆ จาก
แบงคใด การสวิตช เลือกแตละกลุมของรีจิสเตอรนี้ก็ทําไดงาย เพียงการกําหนดคาของบิตที่อยู
ภายในรีจิสเตอร PSW เทานั้นตามตาราง ตอไปนี้ 
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                   รีจิเตอรแบงค บิต RS0 บิต RS1   ตําแหนงหนวยความจํา   
                            0 
                            1 
                            2 
                            3 

     0 
     0 
     1 
     1 

      0 
      1 
      0 
      1 

                   0000H 
                   0008H 
                   0010H 
                   0018H 

 
                                                    ตารางที่ 3.3  แสดงรีจีสเตอร รีจิสเตอร PSW  
 
อยางไรก็ตามโดยทั่วไปก็มักจะมีการใชงานรีจิสเตอร R0-R7 เฉพาะในแบงก 0 เทานั้น ดังนั้นพื้นที่
ของ แบงกอ่ืนๆ  ที่เหลือก็สามารถนํามาใชในลักษณะของหนวยความจําขอมูลภายในปกติดวยการ 
อางถึงหมายเลขของ แอดเดรสนั้นๆ โดยตรง  

บริเวณแอดเดรส 20H - 2FH จํานวน 16ไบต บริเวณพื้นที่เปนสวนสําหรับผูใชซ่ึงจะมี
ความพิเศษตางไปหนวยความจําสวนอื่นๆ เนื่องจากผูใชอาจสามารถอางถึงหนวยความจําบริเวณนี้
ไดทั้งในลักษณะของ ไบตขอมูล เชน  ปกติหรืออาจจะเปน  บิตขอมูล  ไดโดยตรง  ดังนั้นหากวา
มองในลักษณะบิตขอมูลแลว ก็จะมีพื้นที่ตัวแปรแบบบิตใหใช งานไดมากถึง128 บิต โดยตําแหนง
แรกของบิตจะเปนบิตซึ่งเริ่มตนนับจากบิตนัยสําคัญต่ําสุด(LSB) ของแอดเดรส 20H เร่ือยไป
จนกระทั่งถึงบิตที่ 127 ซ่ึงเปนบิตนัยสําคัญสูงสุด (MSB) ของแอดเดรส 2FH ความสามารถในการ
ใชงานพื้นที่สวนนี้แบบบิตขอมูลโดยตรงนี้นับวานาสนใจมาก และถือเปนการใชงาน 8051 อยาง
เต็มประสิทธิภาพทีเดียว เนื่องจากวา 8051 ไดรับการออกแบบมาก็มักจะเปนเพียงการอานคาสถานะ
ลอจิก ของเสนสัญญาณ หรือกรณีการสงออกขอมูลก็จะเปนการกําหนดสภาวะลอจิกใหกับวงจร
ภายนอกผานทางบิตใดบิต หนึ่งอยูแลว ดังนั้นหากวามีการกําหนดบิตหรืออานคาของบิตมาโดยตรง 
แทนที่จะตองทําลอจิกขั้นตนกับขอมูลทั้งไบต เพื่อตองการทราบผลเพียงหนึ่งบิตเชนที่กระทํากันใน
โปรเซสเซอรโดยทั่วไป ก็จะเพิ่มความสะดวกและรวดเร็วในการ เขียนโปรแกรมควบคุมมาก 
รายละเอียดในสวนนี้จะไดกลาวถึงอีกครั้งหนึ่งเมื่อศึกษาถึงการใชงานพอรต อินพุต/เอาตพุตตอไป    

  บริเวณแอดเดรส 30H - 7FH เปนบริเวณที่สามารถนําไปใชงานไดอยางอิสระ โดย
สามารถอางถึงไดเฉพาะ ในลักษณะของไบตขอมูลตามปกติเทานั้น  
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หนวยความจําขนาด 128 ไบตถัดไป  

พื้นที่ตั้งแตบริเวณตั้งแตแอดเดรส 80H-FFH เปนบริเวณของหนวยความจําที่มีการใชงาน
เฉพาะจาก8051เทานั้น โดยจะนํามาใชเปนตําแหนงของ รีจิสเตอรหนาที่พิเศษ (Special-Function 
Register หรือ SFR) จํานวน 20 ตําแหนง ดังแสดงแผนภาพในรูป         สําหรับ 
ไมโครคอนโทรลเลอรเบอร 8051 จะมีหนวยความจําขอมูลภายในสําหรับการใชงานเพิ่มมากขึ้น 
กวาเบอรอ่ืนๆ เชน 8031 หรือ 8751 อีก 128 ไบต โดยจะอยูบริเวณชวงแอดเดรส 80H ถึง FFH 
เชนกันซึ่งแมวา จะเปนพื้นที่ที่มีหมายเลขแอดเดรสเดียวกับสวนของรีจิสเตอรหนาที่พิเศษ แตใน
ความเปนจริงแลวจะเปนพื้นที่หนวย ความจําอีกบริเวณหนึ่ง ซ่ึงมีการซอนเกย (Overlap) กันใหอยู
ในบริเวณแอดเดรสสวนนี้ ซ่ึงหากวาผูใชงานตองการ จะเก็บขอมูลในพื้นที่บริเวณนี้ก็จะตองใชการ
อางถึงหนวยความจําแบบโดยออม (Indirect Addressing) เทานั้น 
 
รีจิสเตอรหนาท่ีพิเศษ  
                  รีจิสเตอรหนาที่พิเศษ (SFR) เปนรีจิสเตอรสําหรับการควบคุมหนาที่และการทํางานของ
อุปกรณหรือพอรตของ 8051 ทั้งหมด โดยมีตําแหนงอยูในบริเวณแอดเดรส 80H-FFH การใชงาน
รีจิสเตอรหนาทีเศษเหลานี้สามารถทําไดทั้งการระบุถึงชื่อของรีจิสเตอรหรือตําแหนงแอดเดรสที่
เปนของรีจิสเตอรนั้นก็ได   ตารางตอไปนี้แสดงเห็นลักษณะการจัดพื้นที่หนวยความจํา สําหรับ
รีจิสเตอรหนาที่พิเศษเหลานี้โดยมีขอ สังเกตวารีจิสเตอรที่อยูตําแหนงแอดเดรสที่เปนจํานวนทวีคูณ
ของคา8จะสามารถอางถึงในระดับบิตไดดวย (นั่นคือ แอดเดรส 80H, 88H, 90H, 98H,A0H, A8H, 
B0H 
, B8H, D0H, E0H และ F0H) 

แอกคิวมูเลเตอร (Accumulator) หรือ ACC เปนรีจิสเตอรขนาด 8 บิตทําหนาที่ในการเก็บ
ขอมูลที่จะสงใหกับหนวยทํางานภายในซีพียูและเก็บผลลัพธ ที่ไดจากการทํางานนั้น การทํางาน
ของรีจิสเตอรนี้มีลักษณะเชนเดียวกับตัวแอกคิวมูเลเตอรของโปรเซสเซอรทั่วไปการใชงานภาย 
ในโปรแกรมจะเรียกวา รีจิสเตอร A 

รีจิสเตอร B เปนรีจิสเตอรที่ใชสําหรับการทําคําสั่งการคูณแลหารตัวเลข ในกรณีที่ไมใชใน
การคํานวณทางดาน คณิตศาสตร ก็สามารถนําไปใชงานเชนเดียวกับรีจิสเตอรทั่วไปได 
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โปรแกรมเคานเตอร (Program Counter) เปนรีจิสเตอรที่ใชในการชี้ตําแหนงแอดเดรส
ของหนวยความจําโปรแกรม ซ่ึงจะตองไปทํางานในลําดับถัด ไป การใชงานภายในโปรแกรมจะ
เรียกวา รีจิสเตอร PC  

สแต็กพอยนเตอร (Stack Pointer) เปนรีจิสเตอรขนาด 8 บิตทําหนาที่เก็บตําแหนงของตัว
ช้ีหรือพอยนเตอร (Pointer) ของบริเวณสแต็ก (Stack) สําหรับเก็บขอมูลแอกคิวมูเลเตอร รีจิสเตอร
ตางๆ รวมทั้งขอมูลจากโปรแกรมโดยปกติแลวเมื่อทําการเริ่มตน ระบบใหมภายหลังจากการเริ่มจาย
ไฟฟา หรือมีการรีเซต (Reset) เกิดขึ้นคาภายในสแต็กพอยนเตอรจะมีคา 07H ซ่ึง เปนตําแหนง 
แอดเดรสภายในบริเวณเนื้อที่ 128 ไบตแรกของหนวยความจําขอมูลภายใน การใชงานภายใน
โปรแกรม จะเรียกวา รีจิสเตอร SP 

ตัวชี้ขอมูล หรือ ดาตาพอยนเตอร (Data Pointer) เปนรีจิสเตอรขนาด 16 บิต ซ่ึงเรียกวา 
DPTR และสามารถใชงานแยกออกเปนรีจิสเตอรขนาด 8 บิตสองตัวคือ รีจิสเตอร DPH และ DPL 
เพื่อเก็บคาของแอดเดรสของหนวยความจําที่ตองใชงานภายในโปรแกรมหรืออาจจะเปนแอดเดรส
ของอุปกรณภายนอก ซ่ึงกําหนดใหติดตอกันโดยใชตําแหนงของหนวยความจําภายในโปรแกรม  

 โปรแกรมสเตตัสเวิรด (PSW)   รีจิสเตอรนี้ทําหนาที่บอกถึงแฟล็กสภาวะการทํางานตางๆ 
รวมทั้งบิตสําหรับการกําหนดเลือกแบงก(Bank) ของรีจิสเตอรที่ใชงานดวย ดังแสดง 

        *ช่ือบิต: PSW     ต่ําแหนง: D0h      คาบิตเริ่มตน: 0000 0111 
 
 

                     ช่ือบิต ต่ําแหนง ความหมาย 
                       CY PSW.7 Carry Flag 
                      AC PSW.6 Auxiliary Carry Flag 
                      F0 PWS.5 Flag 0 
                     RS1 PSW.4 Select Blank bit 1        
                      RS0 PSW.3 Select Blank bit 0 
                      OV PSW.2 Overflow Flag 
                       _ 
                      P 

PSW.1 
PSW.0 

 
Parity Flag      

                         
ตารางที่ 3.4  แสดงโปรแกรมสเตตัสเวิรด (PSW) 
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 รีจิสเตอรท่ีเก่ียวของกับพอรต (Port Register) 
รีจิสเตอรเหลานี้จะมีความเกี่ยวของกับการทํางานของพอรตอินพุต/เอาทพุตโดยตรง ซ่ึงแต

ละตัวจะเปนรีจิสเตอรขนาด 8 บิต สามารถใชงานไดทั้งในลักษณะของการอินพุต หรือการเอาตพุต
ขอมูลได การดําเนินการใดๆ ที่ เกี่ยวกับพอรตทั้งสี่นี้จะมีผลทําใหขอมูลที่ตําแหนงของพอรตเหลานี้
เปล่ียนแปลงไปเชนกัน นอกจากนี้พอรต P0 และ P2 ยังสามารถนํามาใชในการติดตอกับ
หนวยความจําโปรแกรมหรือหนวยความจําขอมูลภายนอกได โดยพอรต P2 จะเปนคาของแอดเดรส 
8 บิตบนของหนวยความจํา สวนพอรต P0 นั้นในชวงเริ่มแรกจะเปนคาของแอดเดรส 8 บิต ลางของ
หนวยความจําชวงเวลาตอมาจึงจะนําพอรต P0 ไปใชเปนบัสสําหรับการรับหรือสงขอมูลกับหนวย
อุปกรณ ภายนอก สําหรับพอรต P3นั้นนอกเหนือจากจะใชในฐานะของพอรตอินพุต/เอาตพุตเชน
ปกติแลว ยังนํามาใชในฐานะ บัสควบคุมเกี่ยวกับสัญญาณอินเตอรรัปตไดอีกดวย 

 รีจิสเตอร SBUF เปนบัฟเฟอรขนาด 8 บิต สําหรับการสื่อสารขอมูลแบบอนุกรมทั้งการรับ
และสงขอมูล ซ่ึงตามความเปนจริงแลวบัฟเฟอรนี้มีอยูดวยกันสองชุดและแยกจากกันอยางชัดเจน 
สําหรับการสงและการรับ โดยซีพียูจะทําการจัด การเลือกบัฟเฟอรที่เหมาะสมใหโดยอัตโนมัติ 

 รีจิสเตอร PCON เปนรีจิสเตอรที่ใชในการควบคุมหนาที่การทํางานในสามลักษณะ ซ่ึง
ไดแก การควบคุมการทํางานของโปรโซสเซอร (บิต IDL และ PD) การกําหนดอัตราการทวีคูณของ
อัตราเร็วในการสื่อสารขอมูลอนุกรม (บิต SMOD) และแฟล็กสภาวะสําหรับการใชงานทั่วไป (บิต 
GR0 และ GR1) 

  *ช่ือบิต: PCON ต่ําแหนง: 97h คาบิตเริ่มตน: 0xxx 0000 
 

 
ช่ือ ต่ําแหนง ความหมาย 

SMOD PCON.7      บิตทวีคูณของอัตราบอดปรกติ 
 PCON.6  
 PCON.5  
 PCON.4  

GF1 PCON.3      แฟลกสําหรับใหผูใช ใชงานทั่วไป 
Flag 0   
GF0 PCON.2 แฟลกสําหรับใหผูใช ใชงานทั่วไป Flag 

1 
PD PCON.1   บิตสําหรับการกําหนด Power down 
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IDL PCON.0    บิตสําหรับการกําหนด idel mode 
                        
  ตารางที่ 3.5  แสดงรีจิสเตอร PCON  

 
                   

 บิต PD (Power down) เปนการกําหนดใหลดกําลังไฟฟาที่จายใหกับสวนของ
โปรเซสเซอรภายในลงโดยยังคงมีกําลังไฟฟาจายใหกับสวนหนวยความจําขอมูลภายในผานทาง
ขาสัญญาณ RST วิธีการนี้มักนํามาใชในกรณีที่มีการตรวจสอบการไมมีกําลังไฟฟา (Power failure) 
โดยวงจรตรวจสอบภายนอกจะตองมีการอินเตอรรัปตเขามา เพื่อทําการเก็บขอมูลที่กําลัง
ประมวลผลอยูกอนและเมื่อมีกระแสไฟฟาจายใหเปนปกติแลว จึงคอยนําขอมูลนั้นมาประมวลผล
ตอไป  
                   บิต IDL (Idle Mode) เปนการกําหนดใหโปรเซสเซอรหยุดการทํางานชั่วขณะ (Sleep) 
และจะกลับมาอยูในสภาพปกติอีกครั้งเมื่อ ทําการรีเซตทางฮารดแวร หรือมีการอินเตอรรัปตอยาง
ใดอยางหนึ่งเกิดขึ้นการทํางานในลักษณะนี้สามารถเกิดขึ้นได ก็เนื่องจากวาสภาวะการหยุดการ
ทํางานชั่วขณะนั้น เปนเพียงการหามไมใหมีสัญญาณนาฬิกาจายใหสวนของ โปรเซสเซอรเทานั้น 
สวนของวงจรการอินเตอรรัปตพอรตอนุกรมและวงจรนับ/จับเวลา ยังคงมีสัญญาณนาฬิกาอยู เปน
ปกติ                         

รีจิสเตอร IP, IE, TMOD, TMOD, SCON 
                            เปนกลุมของรีจิสเตอรที่ทําหนาที่กําหนดการควบคุม และการทํางานของการ
อินเตอรรัปตตางๆ ของ  8051 
 
พอรตอินพุต/เอาตพุตของ 8051 
                พอรต มีความหมายถึงแอดเดรสหนึ่งที่ไดรับการกําหนดไวเพื่อการโอนยายขอมูลระหวาง
ไมโคร คอนโทรลเลอรกับอุปกรณภายนอก การกําหนดประเภทของการติดตอข้ึนอยูกับทิศทางการ
ไหลของขอมูลเมื่อพิจารณาจากไมโครคอนโทรลเลอรเปนหลัก ดังนั้นการนําเขาขอมูลจากวงจร
ภายนอกจึงเรียกวา การอินพุต (input)และในกรณีตรงกันขามเพื่อสงออกขอมูลก็จะเรียกวา การ
เอาตพุต (output)  เมื่อพิจารณาถึงวิธีการสงขอมูลภายในพอรตจะสามารถแยกประเภทของพอรต
ออกไดเปนสองลักษณะ คือพอรตแบบขนาน (Parallel port) ซ่ึงทําการสงจํานวนบิตขอมูลทั้งหมด
ออกมาหรือนําเขาไปพรอมกันในคราวเดียว และพอรตแบบอนุกรม (Serial port) ซ่ึงทําการโอนยาย
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ขอมูลคราวละบิตๆ จนครบจํานวน แตสําหรับในบทนี้จะกลาว ถึงเฉพาะในสวนของพอรตแบบ
ขนานเทานั้น สําหรับการทํางานของพอรตแบบอนุกรมจะไดกลาวภายหลัง  
 
 
 
 
 
พอรตแบบขนานของ 8051  
                  8051 มีโครงสรางของพอรตที่สามารถใชงานแบบขนานไดจํานวนทั้งหมดสี่พอรต
เรียกชื่อเรียงตามลําดับวาพอรต0,1,2 และ 3 และเปนพอรตขนาด 8 บิตทั้งหมด การใชงานพอรต
สามารถทําไดทั้งในลักษณะของเสน สัญญาณเดี่ยวๆหรือกลุมของสัญญาณได นอกจากนี้พอรต 0,2 
และ 3 ยังสามารถนําไปใชงานอื่นๆ ที่ไมใชเปนพอรต อินพุต/เอาตพุตไดโดยพอรต 0 จะทําหนาที่
มัลติเพล็กซ ระหวางบัสแอดเดรสไบตต่ําและบัสขอมูลสําหรับการติดตอ กับวงจรประกอบรวม
ขอมูลบัสแอดเดรสไบตสูงซึ่งจะสงออกมาทางพอรต 2 สําหรับพอรต 3 นั้น นอกเหนือไปจาก 
ความสามารถเชนพอรตปกติแลวสามารถนําไปเปนขาสัญญาณของการอินเตอรรัปตตางๆ ซ่ึง
รวมทั้งการสรางสัญญาณ ควบคุม RD\ และ WR\ เพื่อทําหนาที่อานหรือเขียนหนวยความจําขอมูล
ภายนอกดวย การใชงานพอรตลักษณะงานแบบ อ่ืนๆที่ไมใชเปนพอรต/เอาตพุทนี้จะดําเนินการโดย 
8051 เองโดยอัตโนมัติ  
โ 
ครงสรางการทํางานของพอรต 8051  
                   จากลักษณะโครงสรางของแตละบิตภายในพอรตทั้งหมดของ 8051 จะเห็นวามีความ
คลายคลึงกันตามลักษณะโครงสรางที่เรียกวา Quasi-bidirectional port ยกเวนพอรต 0 ซ่ึงเพยีงแตไม
มี ตัวตานทานทําหนาที่ Pull-up สัญญาณไวภายในเทานั้น วงจรประกอบอื่นภายในยังมีฟลิปฟลอ
ปแบบ D ซ่ึงมีผลทําให พอรตสามารถแลตชหรือคางสภาวะของสัญญาณได นอกจากนี้ในสวน
เอาตพุตของฟลิปฟลอปเฉพาะของพอรต 0 และพอรต 2 จะมีโครงสรางที่ทําหนาที่คลายกับสวิตช
เพิ่มเติมขึ้น เพื่อควบคุมใหเอาตพุตนี้ตอเขากับสวนของ ทรานซิสเตอรในระหวางที่ไมไดมีการ
ทํางานในลักษณะของบัสแอดเดรสหรือบัสขอมูลดวย สําหรับบัฟเฟอรจํานวนสองตัวของทุกบิตใน
พอรตนั้นมีการทํางานแยกกันโดยอิสระโดยตัวที่อยูทางดานบนจะยอมใหสัญญาณผานไดก็ตอ เมื่อ
มีการอานคาขอมูลที่คางไวสวนอีกตัวหนึ่งซึ่งอยูทาง 
ดานลางจะถูกใชงานเฉพาะเมื่อไดมีการอานสถานะของขา สัญญาณเทานั้น  
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การใชงานพอรตเปนการอินพุต  
                 การใชงานพอรตเปนการอินพุตขอมูลจะตองเริ่มดวยการสงขอมูลที่มีคาเปน 1 ออกมา
ทางบิตของพอรต นั้นกอนเปนลําดับแรก เพื่อหยุดการทํางานของทรานซิสเตอรที่ทําหนาที่ขับ
สัญญาณเอาตพุตของบิตนั้น ทําใหขาสัญญาณของบิตถูกตอเขากับตัวตานทานซึ่งทําหนาที่ Pull-up 
ภายในซึ่งมีผลใหบิตนั้นๆของพอรต 1,2 และ  3 เปน  สภาวะของลอจิกสูง ตัวตานทานนี้มี
คาประมาณ 50 K โอหม ซ่ึงเปนคาที่สูงมาก และทําใหอุปกรณภายนอกสามารถขับสัญญาณของ
พอรตเหลานี้เปนลอจิกต่ําไดงาย สําหรับบิตของพอรต 0 นั้น แมวาจะมีหลักการทํางานที่คลายคลึง
กัน กับบิตของพอรตอื่นๆ แตเนื่องจากการที่ไมมีตัวตานทานทําหนาที่ Pull-up ภายในไว ทําใหเมื่อ
ทรานซิสเตอรที่ทําหนาที่ ขับสัญญาณเอาตพุตนั้นหยุดการทํางาน ก็จะเปนผลใหขาสัญญาณนี้อยูใน
สภาวะอิมพีแดนซสูงแทน  
  
การใชงานพอรตเปนการเอาตพุต  
                เมื่อมีการสงขอมูลที่มีคาเปน 0 ใหกับแตละบิตของพอรตทุกพอรต ขอมูลนี้จะถูกสง
ใหกับฟลิปฟลอปซึ่งจะคางคานี้ไว และมีผลทําใหทรานซิสเตอรที่ทําหนาที่ขับสัญญาณเอาตพุตนั้น
ทํางาน ดังนั้นขาสัญญาณก็จะมีสภาวะ ลอจิกเปนลอจิกต่ําสวนการสงขอมูลที่มีคาเปน 1 ออกมานั้น 
ในกรณีที่เปนการทํางานในแตละบิตของพอรต 1,2 หรือ 3 จะทํา ใหทรานซิสเตอรที่ทําหนาที่ขับ
สัญญาณเอาตพุตนั้นหยุดการทํางาน มีผลทําใหขาของสัญญาณเปนลอจิกสูงดวยตัว ตานทานที่ 
Pull-up อยูภายในนั้น แตสําหรับการทํางานในแตละบิตทางพอรต 0 นั้นจะมีผลที่แตกตางออกไป 
โดยขา สัญญาณจะเปนสภาวะอิมพีแดนซสูงแทน เนื่องจากไมมีตัวตานทานภายในเชื่อมตออยู
นั่นเอง ดังนั้นในการใชงานพอรต 0 เปนการเอาตพุตขอมูล จึงจําเปนตองใชตัวตานทานภายนอก 
Pull-up สัญญาณไวกับลอจิกสูงแทน  ความสามารถอีกประการหนึ่งเกี่ยวกับพอรตอินพุต/เอาตพุต
ของ 8051 เปนวิธีการอานลิจิกจากพอรตซึ่งมีไดสองวิธีคือ การอานคาลอจิกที่ขาสัญญาณ (Port pin) 
และวิธีการอานลอจิกของการแลตชที่พอรต (Port latch)  วิธีการอานคาจากพอรต ทั้งสองแบบนี้จะ
ชวยใหระบบทํางานไดดวยความถูกตองมาก ยิ่งขึ้น ยกตัวอยางเชน หากวาพอรตถูกนําไปตอกับขา
เบสของทรานซิสเตอรแบบ NPN และขาอิมิตเตอรตอกับกราวด ของระบบ เมื่อมีการสงคา 1 
ออกไปจะมีผลทําใหทรานซิสเตอรทํางาน ในขณะนั้นถาซีพียูมีการอานคาลิจิกจากขา สัญญาณของ
พอรตนี้ก็จะไดคาลอจิกต่ําเนื่องจากมองเห็นคาศักยไฟฟาระหวางขาเบสและขาอิมิตเตอรซ่ึงมี
คาประมาณ 0.6 โวลตแทนดังนั้นในกรณีเชนนี้หากวาเปนการอานคาจากลอจิกของการแลตช ก็จะ
ไดรับคาระดับลอจิกสูงซึ่งเปนคา ที่ถูกตองสภาพที่เปนจริง 
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ลักษณะสมบัติของพอรตอินพุต/เอาตพุต  
                 ดังไดกลาวแลววาพอรต 1,2 และ 3 ของ 8051 มีตัวตานทาน (ซ่ึงสรางขึ้นจาก FET) ทํา
หนาที่ Pull-up ขาสัญญาณไวและมีคาประมาณ 50 K โอหม ซ่ึงถือวามีคาที่สูงมาก เปนผลใหการ
เปลี่ยนแปลงระดับสัญญาณลอจิก จากสูงไปต่ําทําไดอยางรวดเร็ว แตในกรณีตรงขามจะใชเวลาการ
เปล่ียนแปลงระดับสัญญาณนานกวามาก ทั้งนี้เนื่อง จากวากระแสจะไหลผานตัวตานทานนี้ไดนอย
มาก ดังนั้นในการแกปญหาจึงไดมีการออกแบบตัวตานทานเพิ่มขึ้นอีกหนึ่ง ตัวขนานไวโดยมี
คาประมาณ 1K โอหม เรียกวา Speed-up resistor ซึ่งยอมใหกระแสไหลผานไดมากขึ้นประมาณ 50-
100 เทา และจะมีการเชื่อมตอตัวตานทานที่เพิ่มขึ้นนี้เฉพาะเมื่อมีการเปลี่ยนระดับสัญญาณจาก
ลอจิกต่ําไปเปนลอจิก สูงเทานั้น โดยใชเวลาประมาณ 2 คล็อกไซเคิล 4.6 คําสั่งการใชงานพอรต
อินพุต/เอาตพุต เนื่องจาก 8051 ใชหลักการที่เรียกวา Memory mapped system กลาวคือ การอางถึง
พอรตรีจิสเตอร หรืออุปกรณตางๆ ภายในระบบ จะเปนการติดตอกับหนวยความจําตําแหนงหนึ่ง
เทานั้น ดังนั้นในการดําเนินการเพื่อนํา เขาหรือสงออกขอมูลกับพอรต จึงใชคําสั่งการอานคาจาก
หนวยความจําซึ่งถูกออกแบบใหเปนตําแหนงของพอรตหรือ คําสั่งการเขียนคาขอมูลไปยังตําแหนง 
หนวยความจํานั้นแทน ดังนั้นจะสังเกตเห็นไดวาในตารางชุดคําสั่งของ 8051 จะไมมีคําสั่งที่เกี่ยวกบั
การทํางานพอรตแตประการใด เชน คําสั่ง IN (นําเขาขอมูลจากพอรต)หรือคําสั่ง OUT(สง ขอมูล
ออกจากพอรต) เปนตน นอกจากนี้ 8051 ยังมีชุดคําสั่งที่จัดการขอมูลแบบบิตไดโดยตรง (Single-bit 
Operation) ดังนั้นเรา สามารถที่จะใชคําสั่งนี้จัดการพอรตอินพุต/เอาตพุตทั้งหมดแบบเสนสัญญาณ
เดี่ยวไดโดยการใชคําสั่ง SETB เพื่อ กําหนดคาเปน 1 หรือคําสั่ง CLR เพื่อทําใหบิตมีคาเปน 0 คําสั่ง
เหลานี้มีประโยชนมากและทําใหลดความซับซอนในการ ใชคําสั่งภายในโปรแกรมลงไดมาก 
 
การ Interupt ใน 8051  
ประเภทของการ Interrupt  
                  - External interrupt การตรวจสอบสัญญาณที่มา interrupt นี้ จะสามารถกําหนดใหมีการ
ตรวจสอบในลักษณะเมื่อไดมีการเปลี่ยนแปลงระดับสัญญาณ (Level-sensitive) ไปแลว หรือในชวง
เวลาขณะเริ่มมี การเปลี่ยนแปลงสัญญาณจาก logic สูงไปต่ํา ( Edge-sensitive )  
                  - Internal inetrrupt แหลงกําเนิดสัญญาณนี้จะเปนวงจรภายใน Microcontroller เอง เชน 
วงจรนับ/จับเวลาวงจรเชื่อตอสัญญาณอนุกรมเปนตนโครงสรางการ interrupt   เกิดได 5 ลักษณะคือ 
                 - INT0 สัญญาณ interrupt จากภายนอก       ทางขาสัญญาณ P3.2 โดย 8051 จะทําการสุม
ตัวอยาง สัญญาณเมื่อส้ินสุดทุก Machine Cycle  
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                 - INT1 สัญญาณ interrupt จากภายนอกทางขาสัญญาณ P3.3 โดย 8051 จะทําการสุม
ตัวอยาง สัญญาณเมื่อส้ินสุดทุก Machine Cycle  
                - Timer0 สัญญาณการเกิด Overflow ของ Timer 0  
                - Timer1 สัญญาณการเกิด Overflow ของ Timer 1  
                - Serial Port การเกิด interrupt ที่เกิดขึ้นจาการรับ/สงขอมูลอนุกรม ทําใหมีผผผลตอ flag 
interrupt RI และ TI ตามลําดับ 
                 การกําหนดให 8051 สามารถตอบรับการ interrupt แตละประเภท ทําไดโดยกําหนด bit 
ของ ขอมูลที่เกี่ยวของ ซ่ึงมักอยูภายใน register TCON และ SCON หากไดวามีการกําหนด คาของ 
bit ซ่ึงอยูภายใน register IE ( Intereupt Enable Register ) ดวยแลว ก็สามารถตอบรับการ interrupt 
ของสัญญาณนั้นๆ ได นอกจากหนี้ตามแผนภาพในรูป ยังแสดงใหเห็นวาสัญญาณ interrupt แตละ 
ประเภท ยังสามารถกําหนด piority ของการ interrupt ได 2 ลักษณะ คือ High Low piority กลาว คือ
ขณะที่ประมวลผลอยูภายในสวนของ program ยอย บริเวณ interrupt ของสัญญาณที่มีระดับความ 
สําคัญต่ําอยู ก็สามารถถูก interrupt ที่มี piorrity สูงกวาได แตหากวาเปนสัญญาณ interrupt ที่มี 
piority เดียวกันหรือต่ํากวาแลวก็จะตองรอใหเสร็จสิ้นการประมวลผลที่ดําเนินอยูกอน  
 
การควบคุม Interrupt 
          ตามโครงสรางที่ดานการจัดการ interrupt ของ 8051 สามารถกําหนดเรียกเพื่อยินยอมหรือไม
ยิน ยอม (Enable/Disabble) ใหมีการ interrupt แตละสัญญาณได โดยใชวิธีการกําหนด คาของ bit 
ภาย ใน register IE  
 
วงจรนับ/จับเวลา  
               8051 ประกอบดวย register ขนาด 16 bit จํานวน 2 ตัว คือ T0 (Timer0) และ T1 (Timer1) 
ซ่ึงสามารถนําไปใชงานไดอยางอิสระ โดยสามารถควบคุมใหทําหนาที่เปนตัวจับเวลา (Timer) เพื่อ
นับจํานวน plus สัญญาณนาฬิกาภายใน หรือควบคุมใหทําหนาที่เปนตัวนับ (Counter) เพื่อนับ
จํานวน plus ของระบบ ได ภายใน register แตละตัวยังสามารถแยกออกไดเปน register ขนาด 8 bit 
คือ TH0, TL0, TH1 และ TL1 โดยการทํางานของ register ทั้ง 2 ตัวนี้มีผลมาจากการกําหนดคาของ 
bit ที่อยูภายใน TMOD (Timer mode control register) และ TCON (Timer/Counter control register)  
bit ตางๆภายใน register TMOD  bit ตางๆภายใน register TCON  
 
การ Interupt วงจรนับตรวจ/จับเวลา  
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              จากกระบวนการทํางานของวงจรนับ/จับเวลาของ 8051 จําเปนตองกําหนดคาเริ่มตนใหกับ 
register T0 หรือ T1 คานี้เปนคาจํานวน plus ภายในที่จะตองนับหรือคาของจํานวน plus ภายนอก ที่
เขามาทางขาสัญญาณสัญญาณ T0 หรือ T1 คาตัวเลขภายใน register นี้จะตองลดใหมีคาที่นอยกวา 
คาที่ตองการอยูหนึ่งคา ทั้งนี้เนื่องจากการทํางานของ register จะเพิ่มคาจากที่กําหนดไปเรื่อยๆ 
จนถึง คาสูงสุดของ register และกลับไปเปนคา 0 เมื่อมีการเกิด Overflow เกิดขึ้น ทําใหเกิดการกํา 
หนดคา flag เพื่อแจงให CPU ไดรับทราบ ดังนั้นโปรแกรมทั่วไปจึงมักใชสภาวะของ flag นี้( TF0 
และ TF1 ) ซ่ึงเปน bit อยูภายใน register TCON เพื่อตรวจสอบวากระบวนการนั้นไดเสร็จสิ้นลง
แลว หรือใชเพื่อ ทําการ interrupt program ตอไป สวนควบคุมการทํางานของวงจรนับ/จับเวลา ซ่ึง
ประกอบดวยสวนของการกําหนดที่มาของสัญญาณ (Timer) หรือ (Counter) และ bit หรือ
ขาสัญญาณสําหรับการหยุดหรือทํางานของวงจรนับ 
 
การทํางานเปนตัวจับเวลา 
               กอนที่ทํางานเปนวงจรจับเวลา ตองมีการกําหนดคาใหอยูในสภาวะดังตารางกอน 

การจับเวลาใน mode 0 : การทํางานใน mode 0 วงจรนับฝจับเวลาจะทําหนาที่เปนตัวนับ
ขนาด 13 bit( โดยใช register TH0 หรือ TH1 เปนตัวนับขนาด 8 bit และ register TL0 หรือ TL1 มี
ขนาด 5 bit )  

การจับเวลาใน mode 1 : การทํางานใน mode 1 มีความคลายคลึงใน mode 0 มาก แตกตาง
กันที่ mode 1 เปนตัวนับขนาด 16 bit เต็ม ดังรูป 

 การจับเวลาใน mode 2 : การทํางานใน mode 2 ของวงจรนับ/จับเวลาแตกตางกันออกไป
เพียงใช register TL0(TL1) เปน ตัวนับขนาด 8 bit สวน register TH0(TH1) เก็บคาเริ่มตนของการ
นับไว ดังรูป 

การจับเวลาใน mode 3 : การทํางานใน mode 3 จะสามารถใชไดเฉพาะกับ Timer 0 เทานั้น 
หากวานําไปกําหนดใหกับ Timer 1 จะทําใหหยุดการทํางานไป เมื่อ Timer 0 ไดรับการกําหนด
ทํางานใน mode 3 จะมีผลทําให register ของมันแยกการทํางานเปนอิสระ โดย register TL0 จะถูก
ควบคุมจาก bit ภายใน register TCON และ ขาสัญญาณ INT0 ดังแสดงในรูป และเมื่อมีการ 
Overflow เกิดขึ้น จากคา 0FFH เปน 00H ก็ จะมีผลให flag TF0 มีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น สําหรับ 
register TH0 จะถูกกําหนดใหทํางานในแบบ ของตัวจับเวลาภายใตการควบคุมของ bit TR1ใน 
registerTCON 
เทานั้น และหากเกิด Overflow จะมีผลลเฉพาะตอ flag TF1 ในสวน Timer 1 ขณะเมื่อ Timer 0 ถูก
กําหนดใหทํางานmode3 ก็ยังจะสามารถทํางานใน mode อ่ืนๆ ที่ไมใช mode 3 ได เชนเดิม ยกเวน
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จะไมมีการ interrupt เกิดขึ้นเทานั้น ( เนื่องจากflag TF1 ถูก ใชโดย Timer 0 ไปแลว) รูปการทํางาน
ใน mode 3 
 
 
 
การทํางานเปนตัวนับสัญญาณ  
                  การใชงานในลักษณะตัวนับ(Counter) โดยหลักแลวจะเหมือนกับลักษณะการทํางาน
เปน ตัวจับเวลา (Timer) ดังไดกลาวในหัวขอที่ผานมา ขอแตกตางประการเดียวคือ แทนที่จะนับ 
plus สัญญาณภายในและผานวงจรหาร 12 มาเปนการนับ plus สัญญาณทางขาสัญญาณ T0(P3.4) 
ให กับ Timer0 หรือขาสัญญาณ T1(P3.5) ใหกับ Timer1 เทานั้น นอกจากนี้กอนการเริ่มตนใชงาน
จะ ตองกําหนดคาของ bit C/T ภายใน register TCON ใหมีคาเปน 1 เสียกอน  
 
วงจรนับ/จับเวลา2(Timer2)  
                     mode การทํางานของ Timer2 ประกอบดวย 
                     Capture mode: สามารถเลือกใชงานได 2 ลักษณะ ดวยการกําหนดใหกับ bit EXEN2 
ของ register T2CON ดังนี้  
                   1. เมื่อกําหนด bit EXEN2 เปน 0 Timer 2 ยังทํางานเปนวงจรนับ/ตรวจจับเวลา 
เมื่อมีการ overflow ขึ่น bit ใน register TF2 จะถูกเซต และสามารถนําไปสรางการ interrupt ขึ้นได  
                   2. เมื่อกําหนดคา bit EXEN2 เปน 1 การทํางานจะครอบคลุมการทํางานลักษณะ
ขางตน แตจะเพิ่มเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงระดับ สัญญาณทางขาสัญญาณ T2EX จาก logic สูง ไปเปน 
logic ต่ํา จะมีผลทําใหคาขอมูลภายใน register ของ Timer2 คือ TL2 และ TH2 ถูกนําไปใส
(Capture) ใหกับ register RCAP2L และ RCAP2H ซ่ึงเปน register หนาที่พิเศษ หรือ SFR ที่มีใน 
Microcontroller เบอร 8052 เทานั้น นอกจากนี้จะมีผผลทําให bit EXF2 ภายใน register T2CON มี
คาเปน 1 สามารถนําไปใชงานในการ interrupt ไดเชนกัน 
  Auto-reload mode: สามารถทํางานได 2 ลักษณะเชนเดยีวกัน  
  Baud rate Generator: ของ Timer 2 จะมีความแตกตางจาก Timer 0 และ Timer 1 โดย
วงจรรับ และการสง สามารถเปนคาที่ตางกันได ขึ้นอยูกับการกําหนดคาใหกับ bit TCLK และ 
RCLK ของ Timer 2  

การทํางานของโหมดนี้คลายคลึงกับการทํางานใน Auto-reload mode กลาวคือคาใน 
register TH2 เปลื่ยนแปลงจากคา0FFH ไปเปนคา 0 หรือที่เรียกวา overflow จะมีผลใหมีการโหลด
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ขอมูลขนาด 16 bit จาก register RCAP2H และ RCAP2L ซ่ึงมีการเตรียมคาลวงหนาแลวโดย
อัตโนมัติการจับเวลาใน 
  
 
 
การติดตอระหวางไมโครคอนโทรเลอรกับคอมพิวเตอรผานพอรตอนุกรม 
 พอรตอนุกรมของเครื่องคอมพิวเตอรจะใชสัญญาณแรงดันไฟฟาไมเปนไปตามรูปแบบ
TTL มีขนาดสัญญาณ 15Volts เพราะตองการใหสามารถติดตออุปกรณตอพวงที่ระยะไกล แตใน
การใชงานติดตอกับไมโครคอนโทรลเลอรจะตองเปนไปตามรูปแบบ TTL  5 Volts ดังนั้นจึงตองใช
ชิพMAX232 มาเปนตัวบัฟเฟอร 

 

 
 

รูปที่ 3.2 การตอชิพMAX232 เพื่อใชงาน 
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บทท่ี 4 
การโปรแกรมสงขอมูลผานอินเตอรเน็ทดวย Microsoft Visual C+ .net 

 
4.1 Winsock 

Winsock เปน API เปดดานเน็ตเวิรคที่เปนมาตรฐานโดยที่ Winsock ถูกออกแบบมาครั้ง
แรกเพื่อสรางการโปรแกรมอินเตอรเฟสที่เปนมาตรฐานสําหรับ TCP/IP ในทุกเวอรชันของ
ระบบปฏิบัติการ Windows รวมทั้ง Windows XP, Windows 2000, Windows NT และ Windows 98 
ซ่ึงจะเปน Winsock เวอรชัน 2.2 แตถาเปนระบบปฏิบัติการวินโดวสรุนดั้งเดิม เชน Windows 95 
และ Windows CE นั้นจะใชวินซ็อกเวอรชัน 1.1 

Winsock เปนเน็ตเวิรคแอพพลิเคชันโปรแกรมมิงอินเตอรเฟสไมใชโปรโตคอล ซ่ึง 
Winsock นั้นมีรากฐานเดียวกับ Socket ของยูนิกซตระกูล BSD (Berkeley Software Distribution)   
เวอรชัน 4.3 จากมหาวิทยาลัยแคลิฟอรเนีย วิทยาเขต Berkeley รายละเอียด (Specification) ได
รวมทั้งรูทีนซ็อกเก็ตสไตล BSC และการขยายสเปคมาใชกับ Windows 

การใช Winsock อนุญาตใหแอพพลิเคชันของเราทําการติดตอส่ือสารขามเน็ตเวิรคใดๆ ก็
ไดที่กระทํากับ Winsock API แพลตฟอรม Win 32 ซ่ึง Winsock ไดใหเธรดที่ปลอดถัย (thread 
safety) รวมทั้งมีอีกสองเหตุผลหลักในการใช Winsock การคอนโทรลและความมีประสิทธิภาพ 

คลาส MFC สนับสนุนการโปรแกรม Winsock API โดยการใชคลาส CAsyncSocket และ 
CSocket โดยที่คลาส CAsyncSocket หอมลอมดวยวินโดวสซ็อกเก็ต API ที่ระดับลาง ซ่ึงตองมี
ความรูเกี่ยวกับการสื่อสารขอมูลผานเน็ตเวิรค แตถาเราตองการอินเตอรเฟสที่งายกวาคลาสนี้แลว
ควรจะใชคลาส CSocket คลาส  

CSocket สืบทอดจากคลาส และรวมทั้งสืบทอดการหอมลอมของ Winsock APIออบเจ็กต 
CSocket แสดงในระดับสูง (Hith level) กวาออบเจ็กต CAsyncSocket  

ออบเจ็กต CSocket ทํางานรวมกับคลาส CSocketFile และคลาส CArchive เพื่อจัดการการ
สงและการรับขอมูล 
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4.2 การใชออบเจ็กต CAsyncSocket 
กอนที่จะกลาวถึงการใชออบเจ็กตนี้ เราควรทําความเขาใจกับเมมเบอรฟงกชันที่สําคัญของ

คลาส  CAsyncSocket ซ่ึงนํามาใชในการสรางแอพพลิเคชัน ดังตาราง 
 
 

ช่ือเมมเบอรฟงกชัน รายละเอียด 
Create ใชสําหรับสรางซ็อกเก็ตใหม 
GetLastError เอาคาสถานะความผิดพลาดการกระทําครั้งสุดทายที่ลมเหลว 
GetPeerName เอาคาที่อยู(Address) ของซ็อกเก็ตอื่นๆ ที่เชื่อมตอกัน 
GetSockName เอาคาที่อยูของซ็อกเก็ตโลคอล 
Accept ยอมรับการเชื่อมตอบนซ็อกเก็ต 
Bind ทําการไบนดที่อยูโลคอลกับซ็อกเก็ต และใชกับสตรีมซ็อกเก็ตเทานั้น 
Close ปดซ็อกเก็ตและถาออบเจ็กตนี้ไมไดใชงานดีสตรัคเตอรจะเรียกฟงกชันนี้ให 
Connect สรางการเชื่อมตอกับซ็อกเก็ตอื่นๆ และใชกับสตรีมซ็อกเก็ต 
Listen สรางซ็อกเก็ตเพื่อฟงการเขามา การขอรอง การเชื่อมตอและใชกับสตรีมซ็อกเก็ต 
Receive รับขอมูลซ็อกเก็ตใชกับสตรีมซ็อกเก็ต และดาตาแกรมซ็อกเก็ต 
ReceiveFrom รับขอมูลดาตาแกรมและเก็บที่อยูมาไวในโครงสราง SOCKADDR 
Send สงขอมูลบนซ็อกเก็ตที่ถูกเชื่อมตอ ใชไดทั้งสตรีมและดาตาแกรมซ็อกเก็ต 
SendTo สงขอมูลไปยังปลายทางโดยเฉพาะ ใชไดทั้งสตรีมและดาตาแกรมซ็อกเก็ต 
ShutDown ทําใหการเรียกฟงกชัน Send และหรือ Receive ไมสามารถใชไดบนซ็อกเก็ต 
OnAccept ถูกเรียกบนซ็อกเก็ตที่กําลังฟง (Listening Socket) เพื่อใหสัญญาณวาการ

ขอรองการเชื่อมตอจากแอพพลิเคชันอื่นๆ กําลังรอคอยพรอมที่จะถูกยอมรับ 
OnConnect ถูกเรียกบนซ็อกเก็ตที่กําลังเชื่อมตอ (Connecting Socket) เพื่อใหสัญญาณวา

การชอมตอกับแอพพลิเคชันอื่นๆ ไดเรียบรอยสมบูรณแลว และแอพพลิเค
ชันพรอมสงรับเมสเสจบนซ็อกเก็ตทั้งสอง 

OnSend แจงใหทราบวาซ็อกเก็ตนี้พรอมจะสงขอมูลไดโดยการเรียกฟงกชัน Send 
OnReceived  แจงใหทราบวาซ็อกเก็ตนี้มีขอมูลอยูในบัฟเฟอร (Buffer) และพรอมที่จะถูก

ดึงมาใชโดยการเรียกฟงกชัน Receive 
OnClose แจงใหทราบวาซ็อกเก็ตนี้มีแอพพลิเคชันอีกฝงหนึ่งของการเชื่อมตอมีการปด

แลว หรือเกิดการสูญเสียการเชื่อมตอ 
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ตารางที่ 4.1 แสดงคลาสเมมเบอรของ CAsyncSocket 

 
 
 
4.3  การสรางและการใชออบเจ็กต CAsynSocket 
 กอนที่จะทําการสรางแอพพลิเคชัน  เราจะทําความเขาใจเกี่ยวกับการใชออบเจ็กต 
CAsynSocket และ ขั้นตอนตางๆ ดังตอไปนี้ 

1. สรางออบเจ็กต CAsynSocket และใชออบเจ็กตเพื่อสรางการจัดการซ็อกเก็ต การสราง
ออบเจ็กตนี้มีดวยกันสองรูปแบบ แบบแรกมีรูปแบบดังนี้ 
 

CAsyncSocket  mysock; 
Mysock.Create(  );  / /ใชดีฟอลตพารามิเตอร 

 
หรือแบบนี ้
 

CAsyncSocket* pMySocket = new CAsyncSocket; 
Int nPort = 2545; 
pMySocket->Create( nPort, SOCK_DGRAM ); 

 
รูปแบบแรก สรางออบเจ็กต CAsyncSocket บนสแต็ค (Stack) สวนรูปแบบทั้งสองสราง

ออบเจ็กตบนฮีป (Heap) หรือจองหนวยความจําไวในเมมโมรี ทั้งสองแบบจะใชฟงกชัน Create แต
ในแบบแรกใชดีฟอลตพารามิเตอรซ่ึงจะเปนสตรีมซ็อกเก็ต และในแบบที่สองกําหนดพารามิเตอร
ใหเปนดาตาแกรมซ็อกเก็ตดวยการเจาะจงหมายเลขพอรตดวยการใชพารามิเตอร nPort ซ่ึงเปน 
short integer หรือมีขนาด 16 บิต 
 สําหรับซ็อกเก็ตเซิรฟเวอรแลวเราตองระบุหมายเลขพอรต (ในคลาส MFC กําหนดไวจะ
เปนหมายเลขพอรตที่มากกวา 1,024 ขึ้นไป) 
 สวนซ็อกเก็ตไคลเอนทแลวเราตองใชคาดีฟอลตในพารามิเตอรนี้ ซ่ึงจะให Winsock เลือก
พอรตพารามิ เตอร เอง  สวนพารามิ เตอรที่สองจะเปนชนิดซ็อกเก็ตถาเปนดีฟอลตจะเปน 
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SOCK_STREAM หรืออีกชนิดหนึ่งเปน SOCK_DGRAM พารามิเตอรที่สามเปน IP Address ซ็อก
เก็ตมีขนาด 32 บิต โดยปกติจะเปนการใชคาดีฟอลตในพารามิเตอรนี้ 

2.ถาซ็อกเก็ตเปนไคลเอนท ตองเชื่อมตอออบเจ็กตซ็อกเก็ต กับเซิรฟเวอรซ็อกเก็ตดวยการ
ใชเมมเบอรฟงกชัน Connect ของคลาส CAsyncSocket หรือถา CAsyncSocketเปนเซิรฟเวอรตอง
ทําการกําหนด CAsyncSocketเพื่อเร่ิมตนการฟง (ดวยการใชเมมเบอรฟงกชัน Listen ) จากไคล
เอนทในการไดรับการขอรองการเชื่อมตอจะยอมรับก็ตอเมื่อมีการเรียกเมมเบอรฟงกชัน Accept 
(ในการใชเมมเบอรฟงกชันAccept จะมีอารกิวเมนตอางอิงกับออบเจ็กตใหมซ่ึงเปนออบเจ็กตวาง 
เราตองสรางออบเจ็กตนี้กอนที่จะเรียกฟงกชัน Accept และออบเจ็กตนี้จะไมมีการใชคําสั่ง Create) 

3.ทําการสงและรับขอมูลโดยการใชฟงกชัน Send และReceive ตามลําดับทั้งเซิรฟเวอรและ
ไคลเอนท 

4.ทําลายออบเจ็กต CAsyncSocket ถาเราสรางออบเจ็กตบนสแต็ค โดยดีสตรัคเตอรจะ
ทําลายออบเจ็กตนี้เมื่อออบเจ็กตไมไดถูกใชงาน แตสรางออบเจ็กตบนฮีปดวยการชโอเปอเรเตอร 
new เราตองเพิ่มโอเปอเรเตอร delete เพื่อทําลายออบเจ็กตในดีสตรัคเตอรดวย (แตถาเราลืมใช 
delete ฟงกชันดีสตรัคเตอรจะไปเรียกฟงกชัน Close แลวจึงคอยทําลาย) 

 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Create Create 

Listen 

Accept 
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รูปที่ 4.1  Flow chat การทํางานโดยออบเจกต CAsyncSocket 
 
4.4 การสรางแอพพลิเคชั่นฝงเซิรฟเวอรของโปรแกรมควบคุม 
 การสรางโปรแกรมฝงเซิรฟเวอรประกอบดวยการใช ใช MFC Application Wizard ของ 
Microsoft Visual C+ สรางโคดหลักให และการเพิ่มคลาสใหมที่จําเปนตอการใชงาน  
 
การเพิ่มโคดเพื่อฟงการขอรองและการยอมรับการเชื่อมตอจากไคลเอนท 

ฟงกชัน Listen เปนฟงกชันที่ถูกเรียกขึ้นมาเพื่อฟงการขอรองจากไคลเอ็นท ฟงกชัน 
AcceptClient จะทํางานก็ตอเมื่ออีเวนต OnAccept เกิดขึ้นแลวก็จะเรียกฟงกชันนี้เพื่อยอมรับการ
เชื่อมตอของไคลเอนท เมื่อยอมรับการเชื่อมตอก็จะแสดง IP Address ทั้งเซิรฟเวอรและไคลเอนท 
รวมทั้งหมายเลขพอรตดวย และพรอมที่จะรับสงขอมูลแลวหรืออีเวนต OnReceive และการสง
ขอมูลจะเกิดขึ้น 
 
 การเพิ่มโคดเพื่อแสดง IP Address และหมายเลขพอรต 

ตอไปจะแสดง IP Address ของเซิรฟเวอรและหมายเลขพอรตดวยการใชฟงกชัน 
GetSockName เนื่องจากหมายเลขพอรตเปนจํานวนเต็ม แตตัวแปรที่ใชในการแสดงขอมูลบน
ไดอะล็อกเปนสตริง ดังนั้นจึงตองแปลงเลขจํานวนเต็มใหเปนสตริงดวยการใชฟงกชัน Format 
 
การเพิ่มโคดเพื่อรับขอมูลจากไคลเอนท 

ฟงกชัน Receive จะรับขอมูลแลวเก็บไวในตัวแปรบัฟเฟอร (buffer) ขนาด 4 KB เมื่อ
ฟงกชัน Receive รับขอมูลจะตองมีการตรวจสอบการรับขอมูลเพื่อรับประกันวาขอมูลสงมาแลว
ไดรับถูกตอง 100 เปอรเซ็นต โดยใช switch สเตทเมนต 
 
การเพิ่มโคดเมื่อเลิกใชงาน 

การเลิกการใชงานสามารถแบงไดเปน 2 กรณี เชนเดียวกับแอพพลิเคชันฝงเซิรฟเวอรคือ
เมื่อเซิรฟเวอรยกเลิกการเชื่อมตอ และเมื่อไคลเอนทตองการปดการใชงาน กรณีแรกเมื่อเซิรฟเวอร

Close Close 
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ยกเลิกการเชื่อมตอ อีเวนต OnClose ของไคลเอนทจะเกิดขึ้น และใชโคดเชนเดียวกับแอพพลิเคชัน
ฝงเซิรฟเวอร และไปเรียกฟงกชัน Closed  
 
การเพิ่มโคดเพื่อสงขอมูลผาน RS-232 ไปควบคุมโครคอมพิวเตอร 

จะตองใชหลักการเขียนโปรแกรมในแบบการอานและเขียนไฟล ขอมูลแทนทั้งนี้อาจจะ
มองวาขอมูลที่จะรับ/สงออกพอรตนั้นเปรียบไดกับการอานและเขียน ขอมูลบนไฟล 
4 ขั้นตอนเพื่อติดตอ Serial Port 

1. กําหนดตัวแปรสําหรับเก็บ file names,data read (Buffer),file handles,คาของการรับ/สง
ขอมูล 

 
HANDLE hComm;           // handle สําหรับ COM port 
DCB dcb;                           // data structure ที่เก็บคาสําหรับติดตอ serial port 
char * chCommPort = "COM1"; // ในที่นีเ้ราใช com port 1  
int valReturn;                    // ใชเก็บคืนคากลับในบางฟงกช่ัน 
char chBuffer;                  // ไวเกบ็ตัวอักษรในการรับและสงขอมูล 
unsigned long nReadPort;   // ใชเก็บคืนคากลับในฟงกช่ัน ReadFile 
unsigned long nWrittenPort;  // ใชเก็บคืนคากลับในฟงกช่ัน WriteFile 
 

2. ใชคําสั่ง CreateFile ในการอางอิงไฟลขอมูลขึ้นใหม  
hComm = CreateFile( chCommPort, 
                                       GENERIC_READ | GENERIC_WRITE, 
                                       // กําหนดแบบอานและเขยีนไฟล 
                                       0,  
                                       NULL,                         // ไมกําหนดการปองกนั attributes 
                                       OPEN_EXISTING, // เพื่อเปดชองติดตอส่ือสาร 
                                       0,                                  // ไมใช verlapped I/O 
                                       NULL          // เราจะใช NULL สําหรับติดตอชองทางสื่อสาร  
                                       ); 
 
if (hComm == INVALID_HANDLE_VALUE) { 
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   // ตรวจสอบขอผิดผลาดของโปรแกรม 
   m_text1="การสรางไฟลใหมผิดผลาด";        //แสดงขอความออกทีห่นาจอEdit Box 
   UpdateData(FALSE); 
   exit(1); 
   } 
// ตรวจสอบสถานะที่จะใช Communicate  
valReturn = GetCommState(hComm, &dcb); 
 
  if (!valReturn) {  
    //แสดงขอความออกที่หนาจอใน Edit Box 
    m_text1="การตรวจสอบสถานะ Com port ผิดผลาด "; 
    UpdateData(FALSE); 
    exit (2); 
 } 
 

3. กําหนดคาสําหรับติดตอกบั Seiral Port โดยใช data structure ช่ือ DCB 
//  ในสวนนนีจ้ะเปนการตั้งคาการติดตอกบัCom port  
//  DCB เปน structure สําหรับใชควบคุม การติดตอผาน serial port 
//  คาคงที่ใน DCB ของ baudrate 
// CBR_110 CBR_19200  
// CBR_300 CBR_38400  
// CBR_600 CBR_56000  
// CBR_1200 CBR_57600  
// CBR_2400 CBR_115200  
// CBR_4800 CBR_128000  
// CBR_9600 CBR_256000  
// CBR_14400  
// 9,600 bps เราจะใช ,  
// 8 data bits, no parity, and 1 stop bit. 
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   dcb.BaudRate = CBR_9600;               // กําหนดคา baud rate 
   dcb.ByteSize = 8;                                    // ขนาดของจํานวนขอมูล 
   dcb.Parity = NOPARITY;                     //  กําหนดใหไมมี parity bit //มีรายละเอียดของคาคงที่
ดังนี ้
// คาคงที่                      รายละเอียด  
// EVENPARITY        Even  
// MARKPARITY        Mark  
// NOPARITY             No parity  
// ODDPARITY          Odd  
// SPACEPARITY    Space  
 
  dcb.StopBits = ONESTOPBIT;        // 1 stop bit มีรายละเอียดของคาคงที่ 
//คาคงที่                             รายละเอียด 
//ONESTOPBIT        1 stop bit  
//ONE5STOPBITS  1.5 stop bits  
//TWOSTOPBITS     2 stop bits  
 
//กําหนดคาในการ Communcate  
valReturn = SetCommState(hCom, &dcb); 
 
if (!valReturn) { 
// เงื่อนไขตรวจสอบความผิดผลาด แสดงขอความออกที่หนาจอใน Edit Box 
   m_text1="การตั้งคาของ Com Port ผิดผลาด"; 
   exit (3); 
   UpdateData(FALSE); 
   } 
} 
 

4. ใชคําสั่ง ReadFile และ WriteFile เพื่ออานหรือเขียนตัวอักษรผาน Serial Port   
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// รูปแบบการอานหรือรับขอมูลผานทาง com port 
// ในสวนของ &ch คือตัวแปรที่หนาที่เปน Buffer เก็บตัวอักษร //และเลขแปดคือจํานวนของ
ตัวอักษรที่รับเขามาแตละครั้ง  

ReadFile(hCom,&ch,8,&nReadPort,NULL); 
m_text1=ch; // แสดงคาตัวแปรที่รับขอมูลได 
UpdateData(FALSE); 
// รูปแบบการเขียนขอมูลเพื่อสงผานทาง com port 
// ซ่ึงจะนําตวัอักษรใน Edit Box ที่จะสงออกไปเก็บไวในตัวแปร m_text2 

UpdateData(TRUE); 
WriteFile(hCom,m_text2,8,&nWrittenPort, NULL); 

 
4.5 การสรางแอพพลิเคชั่นฝงไคลเอนทของโปรแกรมควบคุม 

การสรางโปรแกรมฝงไคลเอนทประกอบดวยการใช MFC Application Wizard ของ 
Microsoft Visual C+ สรางโคดหลักให และการเพิ่มคลาสใหมที่จําเปนตอการใชงาน เชนเดียวกับ
โปรแกรมทางฝงเซิรฟเวอร 
 
การเพิ่มโคดเมื่อตองการตดิตอกับเซิรฟเวอร 

ฟงกชัน Connect จะทํางานก็ตอเมื่อผูใชตองการติดตอหรือเชื่อมตอกับเซิรฟเวอร หนาที่
หลักของฟงกชันนี้คือ สรางซ็อกเก็ตโดยฟงกชัน Create จากนั้นจะเรียกฟงกชัน Connect โดยเอา
พารามิเตอร IP Address และหมายเลขพอรตสงไปเพื่อเชื่อมตอกับเซิรฟเวอร  
 
การเพิ่มโคดเมื่อตองการสงขอมูลใหกับเซิรฟเวอร 

กรณีที่ตองการสงขอมูล เราจะนําขอมูลมาเก็บไวในตัวแปร m_strSendMessages โดยการ
การกําหนดคาใหโดยตรง กอนที่จะมีการสงขอมูลไปยังไคลเอนท จะทําการตรวจสอบกอนวามี
ขอมูลที่จะสงหรือไม ถาไมมีฟงกชันนี้ก็จะออกหรือไมมีการทํางาน ถามีก็จะสงขอมูลโดยการใช
ฟงกชัน Send เพื่อสงขอมูลที่เก็บไวในตัวแปร m_strSendMessage ซ่ึงในที่นี้จะเปนสตริงหรือ
ขอความ 
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การเพิ่มโคดเมื่อเลิกใชงาน 
เมื่อไคลเอนทตองการปดการใชงาน จะใชโคดเชนเดียวกับแอพพลิเคชันฝงเซิรฟเวอร และ

ไปเรียกฟงกชัน Closed ใหทํางาน 
 
 
 
 

บทท่ี 5 
           การออกแบบและการสราง 

 
5.1 การออกแบบโปรแกรม 

โครงสรางของโปรเจคประกอบดวยการทาํงาน 3 สวนคอื 
1. โปรแกรมรับสงคอนโทรล 2 ฝง คือทางดานClient และทางดานSever 
2. ไมโครคอนโทรลเลอรซ่ึงมีหนาที่รับคําสั่งและควบคมุการทํางานโทรศัพท 
3. โปรแกรม VoIP รับสงสัญญาณเสียง 
 
 

 
รูปที่ 5.1 บล็อกไดอะแกรมการออกแบบการทํางานของโครงงาน  
 

 
โปรแกรมสงคอนโทรลควบคุมโทรศัพทฝงClient 
   โปรแกรมทางดาน Client จะทําการConnect เชื่อมตอกับ โปรแกรมทางดาน 
Server จากนั้นจะเรียกโปรแกรม VoIP ทางดาน Server ขึ้นมาเพื่อรอการเชื่อมตอสัญญาณเสียง และ

SSeerrvveerrCClliieenntt  
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ในโปรแกรมจะตองมีคอนโทรลตางๆเพื่อที่จะสามารถควบคุมการสั่งงานโทรศัพทได หลักการ
ทํางานดังรูปที่  

 
      User            Control    Client Program                         Server Program 
 
      รูปที่ 5.2  หลักการทํางานในการคอนโทรลตางๆเพื่อที่จะสามารถควบคุมการสั่งงานโทรศัพท 
 
Control ประกอบดวย Connect, DisConnect, VoIP, (Number 0-9,*,#), Call, Hang 

 
 

โปรแกรมรับคอนโทรลควบคุมโทรศัพทฝง Server 
 โปรแกรมทางดาน Server จะรอคอยการเชื่อมตอจาก Client และเมื่อมีการเชื่อมตอเขามาก็
จะตองเปดโปรแกรม VoIP  ขึ้นมารอคอยการเชื่อมตอจากโปรแกรม VoIP จากทาง Client ดวย และ
เมื่อมีขอมูลการคอนโทรลมาจาก Client ก็จะสงออกไปทางพอรตอนุกรมใหไมโครคอนโทรลเลอร
ควบคุมการทํางานโทรศัพท และเมื่อมีการใชงานโทรศัพทหากมีการสุญเสียการเชื่อมตอก็จะทําการ
วางสายอัติโนมัติเพื่อเปนการปองกันการยกหูโทรศัพทคาง 
หลักการทํางานดังนี ้  
     
    Server Program        RS-232           Microcontroller        Telephone 
 
 รูปที่ 5.3  หลักการทํางานโปรแกรมรับคอนโทรลควบคุมโทรศัพทฝง Server 
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No 

Yes 

 
 
 
 
 
 
 

  ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมการทํางานโทรศัพท 
 ไมโครคอนโทรลเลอรมีหนาที่รับขอมูลที่ถูกสงมาทางพอรตอนุกรม และควบคุมการ
ทํางานเครื่องโทรศัพท มี Flowchart ดังรูปที่ 5.4 
                                                                           Start 
 
 

รอรับคําสั่งยกหูโทรศัพท 
 

ยกหูโทรศัพท 
 
 

    
วางหูโทรศัพท 

               
 

 
      ตรวจสอบการกดปุม 

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,0,#,* 
  
รูปที่ 5.4  Flowchart แสดงการควบคุมการทํางานเครื่องโทรศัพทโดยไมโครคอนโทรเลอร 
 
โปรแกรม VoIP รับสงสัญญาณเสียง 
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 ในการพัฒนาโปรแกรมสงสัญญาณเสียงไดนําซอรสโคดที่เปนโอเพนซอรส มาประยุกตใช
งาน จาก Objective Systems, Inc.  และเปนโปรแกรมที่ถูกพัฒนาขึ้นดวยภาษาซี และใชมาตรฐาน
โปรโตคอลที่เรียกวา H.323 ซ่ึงเปนโปรโตคอลที่พัฒนาโดย ITU-T(International Telecommunication 
Union – Telecommunications section)  โดยหนาที่หลักคือการสราง และสิ้นสุดการทํางาน และยัง
เรียกใชชุดโปรโตคอล TCP/IP ในชั้นที่ต่ํากวาและใชรวมงานกับโปรโตคอลอื่นๆ เพื่อใหเกิด
ประสิทธิภาพและคุณภาพมากยิ่งขึ้น 
 ในการพัฒนาใชงานก็จะเพิ่มโคดใหโปรแกรมปดตัวเองเมื่อทางฝงใดฝงหนึ่งปดโปรแกรม
ใชงานลงไปอีกฝงหนึ่งก็จะปดตัวเองลงอัติโนมัติเพื่อ การเชื่อมตอคร้ังใหม และในสวนของ
โปรแกรมเราสามารถใช voices vocoder ไดหลายชนิด ซ่ึงในการทําโปรเจคไดทดลอง vocoder 
ชนิด G.711 ทั้งชนิด a-law และ u-law G.729, G.729A, G.7231, และมาตรฐาน GSM เพื่อทําการใช
งานเนื่องมาจากแตละชนิดจะใชบิทเรทขนาดไมเทากันดังนั้น คุณภาพเสียงก็จะไมเทากัน และความ
ดีเลยของสัญญาณก็จะแตกตางกันดวย  
 ในการสรางตัวโปรแกรม เราก็จะตองใช Microsoft Visual c+ มาเปนตัวสรางโปรแกรม
เพราะซอรซโปรแกรมนี้ไดถูกพัฒนามาดวยภาษา C+ และจะเปนโปรแกรมแบบ win32 ไมมี
หนาตางวินโดวส แตจะใชความสามารถตางๆ ของวินโดวส รันบนวินโดวสได แตจะตองอยูใน
ดอสโหมด 
 
5.2 การสรางโครงงาน 

 5.2.1  การเขียนโปรแกรมรับคอนโทรลจากเครื่อง Client ควบคุมเครื่องโทรศัพทโดยใช
ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุม 

 
การกําหนดคาเริ่มตนใหไมโครคอนโทรลเลอรทํางานรวมกับพอรตอนกุรมได 
 เปนการกําหนดคาเริ่มตนใหไมโครคอนโทรลเลอรกําหนดคาไทเมอร และคาซีเร่ียล 
เพื่อที่จะทําการรับขอมูลจากพอรตอนุกรมของเครื่องคอมพิวเตอร 
 
INIT_SERIAL: MOV TMOD,#00100000B 
   MOV SCON,#01010000B 
   MOV TH1,#0FBH 
   SETB TR1 
   RET 
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การรอรับขอมูลจากพอรตอนุกรม 
 การรอรับขอมูลจากพอรตอนุกรมโดยใชไมโครคอนโทรลเลอร เราจะใชวิธีการตรวจสอบ
บิต RI ถามีขอมูลถูกสงมาทางพอรตอนุกรมและไมโครคอนโทรลเลอรไดรับขอมูลครบถวนแลวจะ
เกิดการ Set bit RI ใหเทากับ 1 จากนั้นเราจึงทําการอานขอมูลจากรีจิสเตอร SBUF โดยทําการยาย
ขอมูลผานทางรีจิสเตอรแอกคิวมูเลเตอร A และเมื่อรับขอมูลเสร็จแลว เพื่อจะทําการรับขอมูลใหม
ทุกครั้ง เราจะตองทําการเคลียบิต RI เสมอ 
  

 
 
CLR  RI  :  Clear bit RI (RI=0) 
JNB RI,$  : Jump Here if  RI=0 

 MOV A,SBUF : Move data  Register SBUF to Register A 
 CLR RI  : Always Clear bit RI after receive data 
 
 

การรับคําสั่งและสั่งการทํางาน 
 หลังจากที่ไดรับขอมูลจากพอรตอนุกรมเรียบรอยแลว จะทําการเปรียบเทียบขอมูลที่ได
รับมาวาเปนการกดปุมหมายเลขใด หรือเปนการสั่งยกหูโทรศัพท, วางหูโทรศัพท และเมื่อ
เปรียบเทียบพบแลวจะส่ังใหไฟสัญญาณการกดปุมกระพริบ และสั่งใหทําการเซตและเคลียบิตโดย
ใชเวลาดีเลย 0.2 วินาที ตามตําแหนงขาพอรตตางๆ โดยมีหมายเลขที่กําหนดประจําขาพอรต เพื่อให
เสมือนกับการกดปุมเครื่องโทรศัพท และถาเปนการยกหูโทรศัพทก็จะทําการเซตบิตคางไวจนเมื่อมี
การวางหูโทรศัพทก็จะทําการเคลียบิต 
 
ตัวอยางการเปรียบเทียบคาปุม 
CH0: CJNE A,#'1',CH1 : Compare A equal number 1  
 SETB P0.2  : Set    P0.2   =  1 
 CALL DELAY  :  Delay time 200ms 
 JMP LOOP_CH : Return to wait data control 
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5.2.2 การควบคุมการทํางานของโทรศัพทโดยใช รี เลย เปนตัวควบคุมหนาสัมผัส
เคร่ืองโทรศัพท 
รีเลย (Relays) 

เปนอุปกรณทําหนาที่เปนสวิตชมีหลักการทํางานคลายกับ ขดลวดแมเหล็กไฟฟาหรือโซลิ
นอยด (solenoid)รีเลยใชในการควบคุมวงจร ไฟฟาไดอยางหลากหลาย รีเลยเปนสวิตชควบคุมที่
ทํางานดวยไฟฟา ซ่ึงในโครงงานเราจะใช รีเลยควบคุม ซ่ึงมีขนาดเล็กกําลังไฟฟาต่ํา ใชในวงจร
ควบคุมทั่วไปที่มีกําลังไฟฟาไมมากนัก 
 

 
     
รูปที่ 5.5  รีเลยควบคุม 
 

โดยรีเลยที่เราใชในโครงงานจะเปนรีเลยควบคุมชนิด 6 ขา 5 Volts ซ่ึงจะมีขาไฟควบคุมการ
ทํางานของรีเลย 2 ขา ขาคอมมอน 2 ขา ขา Normal Open และขา Normal Close อยางละ 1 ขา 

 
    ขา Normal Open                   ขา Normal Close 
    ขาแรงดันควบคุม 

 ขาคอมมอน 
 
รูปที่  5. 6   จําลองขาของรีเลย 
 

 การทํางานของรีเลยจะตองใชกระแสไฟมากกวาที่ไมโครคอนโทรลเลอรจะขับใหรีเลย
ทํางานไดโดยตรง ดังนั้นจึงตองมีการใชชิพ ULN2003A มาตอเปนบัฟเฟอรระหวางรีเลยกับ
ไมโครคอนโทรลเลอร เพื่อที่จะใหสามารถควบคุมการทํางานของรีเลยดวยไมโครคอนโทรเลอรได 
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รูปที่ 5.7  ULN2003A 
 

ULN2003A 
 เปนชิพดารลิงตัน อารเรย เจ็ดขา ชนิด Open Collector สามารถขับกระแส และแรงดันได
สูงสามารถขับกระแสไดแตละชอง 500 mA เอาทพุตสูงสุด 50Volts   อินพุตคือสัญญาณ 5V   TTL 
 

 
 

รูปที่5.8 แสดงวงจรภายในชพิ ULN2003A 
 

การควบคุมการกดปุมของเครื่องโทรศัพท 
เครื่องโทรศัพทปกติจะมีคอนแทคสําหรับปุมกดเปนไปตามรูปแบบ DTMF (Dual Tone 

Multiple Frequency) โดยการกดปุมหมายเลขหนึ่งหมายเลขจะมีไมโครชิพทําการมอดดูเลต
สัญญาณ 2 ความถี่กอนจะสงสัญญาณออกไปเพื่อใหชุมสายรูวาเปนหมายเลขใด 
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รูปที่5.9 ตาราง Dual-Tone Multi Frequency Standards 

 
ในตัวเครื่องโทรศัพท คอนแทคสําหรับปุมกดจะซ้ํากันโดยความถี่ เปนคอลัมนและแถว เรา

ก็จะสามารถนําความถี่แยกออกมาเปนแตละความถี่ได และเมื่อนําความถี่มารวมกันเปนคูตาม
มาตรฐานการมอดูเลตสัญญาณก็จะทําใหเราสามารถควบคุมการกดปุมของเครื่องโทรศัพทได 

ในโครงงานนี้จะใชรีเลยจํานวน 12 ตัว เปนสวิตซ ใชแทนการกดหมายเลขทั้ง 0 – 9 และ * 
กับ # โดยนําความถี่แตละแถวแตละคอลัมนมาเรียงและจัดเปนคูใหตรงตามมาตรฐาน DTMF 
 

5.2.3 ไดอะแกรมของอุปกรณควบคุมโทรศัพท 
 

 
รูปที่ 5.10 ไดอะแกรมของอปุกรณควบคุมโทรศัพท 

 
ขาที่ P0.2 P0.1 P0.0 P0.3 P0.5 P0.4 P2.6 P2.7 P0.6 P2.3 P2.4 P2.5 P2.2 
หมายเ
ลข 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 * 0 # ยกหู,
วางหู 

  
      ตารางที่ 5.1  แสดงการตอขาของไมโครคอนโทรเลอร 
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 เมื่อ User ทําการกดปุมยกหูโทรศัพท ไมโครคอนโทรลเลอรจะไดรับคําสั่งใหเซตบิตขาที่ 
P2.2 คางไว และจะรอรับหมายเลขจาก User เมื่อไดรับหมายเลขแลวจะทําการเซตและเคลียบิตตาม
ตําแหนงขาที่กําหนดไวตามหมายเลขนั้นๆ โดยมีการหนวงเวลาไวเปนเวลา 0.2 วินาที เพื่อ
เปรียบเสมือนการกดปุม จนกระทั่ง User ทําการกดปุมวางสายโทรศัพท ไมโครคอนโทรลเลอรจะ
ทําการเคลียรบิตที่ขา P2.2 
 

5.2.4 การสรางโปรแกรมควบคุมเคร่ืองโทรศัพทผานอินเตอรเน็ต 
 ในการสรางโปรแกรมทั้งทางดานเซิรฟเวอรและไคลเอนท เราจะใช Application Wizard 
ของ Microsoft Visual c+ .net สรางโคดหลัก ซ่ึงเปนหนาตางและปุมควบคุมให และทําการเพิ่มโคด
ที่มีหนาที่ ทําการรองขอการเชื่อมตอ การสงขอมูล ในโปรแกรมฝงไคลเอนท และโคดที่มีหนาที่รอ
ฟงการเชื่อมตอ, รับการเชื่อมตอ และรับขอมูลจากไคลเอนท ในโปรแกรมฝงเซิรฟเวอร ใน
ความสามารถทางดานเน็ตเวิรคที่ใช จะเปน Winsock API ซ่ึงเปนมาตรฐานของการพัฒนา
โปรแกรมเน็ตเวิรคบนวินโดวส เพื่อที่จะสรางอินเตอรเฟสสําหรับ TCP/IP 
  
การสรางโปรแกรมควบคุมทางฝงไคลเอนท 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
             รูปที่ 5.11 โปรแกรมควบคุมเครื่องโทรศัพทผานอินเตอรเน็ตฝงไคลเอนท 
  

ในโปรแกรมจะประกอบไปดวยชองใสหมายเลข IP Address และหมายเลขพอรท ซ่ึงเปน
ตําแหนงของเครื่องเซิรฟเวอร ปุม Control ตางๆเพื่อใชในการควบคุม และชองสําหรับแสดงขอมูล
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ตางๆ เชนหมายเลข IP Address, Port ของเครื่องไคลเอนท จํานวนขอมูลที่สง และ หนาตาง
สถานการณสงขอมูล  

ในการสรางโปรแกรมจะตองมีปุม Control ตางๆดังนี้ 
1. ปุม Connect เพื่อทําการรองขอการเชื่อมตอกับโปรแกรมฝงเซิรฟเวอร และสั่งใหโปรแกรม

สงสัญญาณเสียงผานอินเตอรเน็ตทํางานขึ้นมาในฝงเซิรฟเวอร ในสถานะรอการเชื่อมตอ 
2. ปุม Disconnect เพื่อทําการยกเลิกการเชื่อมตอ และในกรณีที่กําลังใชงานอยูจะสั่งให

โทรศัพทวางสายอัตโนมัติ 
3. ปุม VoIP เพื่อส่ังใหโปรแกรมสงสัญญาณเสียงผานอินเตอรเน็ตทางฝงไคลเอนทขึ้นมา

ทํางาน ในสถานะเชื่อมตอ 
4. ปุมทั้งหมดใน Telephone Pad เพื่อทําการควบคุมโทรศัพท  
5. ปุม Exit เพื่อทําการออกจากโปรแกรม 

 
การสรางโปรแกรมควบคุมทางฝงเซิรฟเวอร 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 5.12 โปรแกรมควบคมุเครื่องโทรศัพทผานอินเตอรเน็ตฝงเซิรฟเวอร 

 
 ในโปรแกรมจะประกอบดวยชองใสหมายเลขพอรท ปุมControl และชองแสดงขอมูล
หมายเลข IPAddress และหมายเลขพอรท ของเครื่องเซิรฟเวอร และไคลเอนท และชองแสดงการ
รับขอมูลตางๆเขามา 

ในการสรางโปรแกรมจะตองมีปุม Control ตางๆดังนี้ 
1. ปุม Listen ซ่ึงเปนปุมควบคุมใหโปรแกรมอยูในสถานะรอการเชื่อมตอจากไคลเอนท 
2. ปุม Close Listen ซ่ึงเปนปุมควบคุมใหโปรแกรมทําการหยุดการเชื่อมตอ 
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การสรางโปรแกรมสงสัญญาณเสียงท้ังทางดานเซิรฟเวอรและไคลเอนท 
โปรแกรมที่ใชเปนโอเพนซอรส ซ่ึงพัฒนาโดยใชภาษาซี แสต็ก ไมมีปุมควบคุมคอนโทรล

ลักษณะเปนหนาจอเหมือนโปรแกรมรันบนดอส  ในโปรแกรมเราสามารถเลือกการใชงาน Speech 
Vocoders ไดหลายมาตรฐานในโปรแกรมเราจะใชมาตรฐาน G.711 และในสวนของทางดาน
เซิรฟเวอรจะเพิ่มโคดใหโปรแกรมปดตัวเองเมื่อการเชื่อมตอถูกตัดขาด 
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บทท่ี 6 
การใชงาน 

 
6.1 การติดตั้งโปรแกรมลงบนไคลเอนทและเซิรฟเวอร 
 การติดตั้งโปรแกรมลงบนไคลเอนท 

นําโปรแกรมควบคุมโทรศัพทผานทางอินเตอรเน็ท(VoIP Client) มาติดตั้งลงบน
คอมพิวเตอรฝงไคลเอนท 

 

 
         

             รูปที่ 6.1 โปรแกรมควบคุมโทรศัพทผานทางอินเตอรเน็ท(VoIP Client) 
 
  

การติดตั้งโปรแกรมลงบนเซิรฟเวอร 
นําโปรแกรมควบคุมโทรศัพทผานทางอินเตอรเน็ท(VoIP Server) มาติดตั้งลงบน

คอมพิวเตอรฝงเซิรฟเวอร 
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 รูปที่ 6.2 โปรแกรมควบคุมโทรศัพทผานทางอินเตอรเนท็(VoIP Server) 
 
 

6.2 การตอกลองควบคุมท่ีฝงเซิรฟเวอร 
 นํากลองควบคุมโทรศัพทผานทางอินเตอรเน็ทมาตอกับเครื่องคอมพิวเตอรฝงเซิรฟเวอรซ่ึง
ไดผานการติดตั้งโปรแกรมควบคุมโทรศัพทผานทางอินเตอรเน็ท(VoIP Server) เรียบรอยแลว โดย
นําพอรตอนุกรมตอเขากับพอรตอนุกรมของคอมพิวเตอร ( com1 )ที่ตออยูกับกลองควบคุม
โทรศัพทผานทางอินเตอรเน็ท แลวนําสายตอชอง Speaker Out ของซาวการดที่เครื่องคอมพิวเตอรฝ
เขากับชอง mic ของกลองควบคุมโทรศัพทผานทางอินเตอรเน็ท 
 

 
 
รูปที่ 6.3 กลองควบคุมโทรศัพทผานทางอินเตอรเน็ท 
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6.3 การใชโปรแกรมเพื่อเร่ิมทํางานของคอมพิวเตอรฝงเซิรฟเวอร 
 หลังจากที่ทําการติดตั้งโปรแกรมควบคุมโทรศัพทผานทางอินเตอรเน็ท(VoIP Server) ติด
ลงบนคอมพิวเตอรฝงเซิรฟเวอรแลว 
 1. คลิกแท็บ Listen เพื่อรอรับการติดตอจากฝงไคลเอนท 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 6.4 โปรแกรมควบคุมโทรศัพทฝงเซิรฟเวอร 

 
 
6.4 การใชโปรแกรมเพื่อติดตอการควบคุมผานทางอินเตอรเน็ท 
 6.4.1 ฝงไคลเอนท 
 1. ทําการติดตัง้ IP Address ของคอมพิวเตอรฝง Server ที่เราทําการติดตั้งกลองควบคมุ
โทรศัพทผานทางอินเตอรเนท็ (VoIP Server) และโปรแกรมถูกตั้งใหอยูที่สถานะ Listen  
เรียบรอยแลว 
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รูปที่ 6.5 โปรแกรมควบคุมโทรศัพทฝงไคลเอนท 
 

 2. คลิกปุม Connect เพื่อควบคุมใหโปรแกรม VoIP ฝงเซิรฟเวอรถูกเรียกขึ้นมาดังรูปที่6.5 
และอยูในสถานะ Listen หรือสถานะรอรับคําสั่งจากฝงไคลเอนท 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 

 
                         
                 รูปที่ 6.6 โปรแกรม VoIP ฝงเซิรฟเวอร 

 
 3.  คลิกปุม VoIP โปรแกรม VoIP ฝงไคลเอนทจะถูกเรยีกขึ้นมาดังรูปที่ 6.6 และทําการ
เชื่อมตอไปยังเซิรฟเวอรเพื่อใหฝงไคลเอนทและเซิรฟเวอรสามารถสงสัญญาณเสียงตดิตอกันได 

3. 

1. 

4. 

5. 

2. 
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รูปที่ 6.7 โปรแกรม VoIP ฝงไคลเอนท 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

 
รูปที่ 6.8 ไดอะแกรมขัน้ตอนการติดตอโดยควบคุมผานทางอินเตอรเนท็ 
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4.  คลิกปุม Call เพื่อควบคุมใหโทรศัพทฝงเซอรฟเวอรยกห ู
 5.  กดหมายเลขปลายทางที่ตองการติดตอ 
  

 
ฝงเซอรฟเวอร 

1. นําเลขที่ไดจากการกดฝงไคลเอนทไปประมวลผลโดยมีโปรแกรม
ไมโครคอนโทรลเลอรซ่ึงอยูในสวนของกลองควบคุมฝงเซรฟเวอรเปนตัวตรวจสอบหมายเลขและ
ควบคุมการกดเบอรโทรศัพท 

 
ขั้นตอนการตดิตอโดยควบคุมผานทางอนิเตอรเน็ต 

1. ติดตั้งโปรแกรมคอนโทรลทั้งฝงไคลเอนทและเซอรฟเวอร 
2. กดปุม listen บนโปรแกรมคอนโทรลฝงเซอรฟเวอร เพือ่รอฟงการติดตอจากไคลเอนท 
3. กดปุม connect บนโปรแกรมคอนโทรลฝงไคลเอนท เพือ่ทําการเชื่อมตอกับ

เซอรฟเวอร  โปรแกรมการสงเสียงผานอินเตอรเน็ต หรือ VoIP ทางฝงไคลเอนทก็จะ
ถูกรันขึ้นมา 

4. กดปุม VoIP บนโปรแกรมคอนโทรลฝงไคลเอนทโปรแกรมการสงเสียงผาน
อินเตอรเน็ต หรือ VoIP ทางฝงไคลเอนทก็จะถูกรันขึ้นมา และพรอมทีจ่ะสงเสียงผาน
อินเตอรเน็ตได 

5. กดปุมเพื่อควบคุมโทรศัพทซ่ึงอยูในสวน Telephone  Pad  บนโปรแกรมคอนโทรลฝง
ไคลเอนท 

6. ฝงเซอรฟเวอรทําการตรวจสอบเบอรดวยไมโคลคอนโทลเลอร และทําการกดเบอร
ปลายทาง 

7. ฝงไคลเอนททําการสงเสียงซึ่งอยูในรูป Annalog ออกมา VoIP ทําการแปลงสัญญาณ 
Annalog ใหอยูในรูป Digital เรียกวา Voice Packet 

8. Voice Packet ถูกสงออกไปบนเครือขายและไปยัง เซอรฟเวอร 
9. เซอรฟเวอรทําการแปลงขอมูลกลับจาก Voice Packet เปน Voice Annalog  
10. เซอรฟเวอรและไคลเอนทสามารถสนทนากันผานเครือขายอินเตอรเนต็ได 
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รูปที่ 6.9 ไดอะแกรมขัน้ตอนการติดตอโดยควบคุมผานทางอินเตอรเนต็ 

 
 
แสดงการทํางานตาม Flowchart  

 1.  ฝงโปรแกรม Server  จะเริ่มทํางานกอนดวยการรอฟงการรองขอ การติดตอมาจาก
ทางดานClient  

2. เมื่อฝงClient ไดทําการคอนเน็กต จะสั่งใหโปรแกรม VoIP ทางดาน Server ทําการ
เปดตัวเองขึ้นมาและอยูในสถานะรอฟงการเชื่อมตอจากโปรแกรม VoIP ทางฝงClient 

3. เมื่อเปดโปรแกรมVoIP ฝง Clientขึ้นมา โปรแกรม VoIP ดานClient จะทําการเชื่อมตอ
ระหวาง VoIP ทั้งสองดานก็จะเกิดการเชื่อมตอ Voice ก็จะถูกสงผานNetwork 

4. ทางฝงClient ก็จะมีการสงคอนโทรลออกมาและถูกสงผานไปยัง Network  เมื่อ
โปรแกรมดาน  Server   ไดรับคอนโทรล  ก็จะทําการสงขอมูลออกทางพอรตอนุกรม
ไปควบคุมไมโครคอนโทรลเลอรอีกที เมื่อแตละโปรแกรมไดรับคําสั่งและทํางานจบลงแลวก็จะ
เขาสูสถานะรอฟงคําสั่งครั้งใหมเสมอ จนกระทั่งมีคําสั่งวางสายหรือดิสคอนเน็กตโดยไคลเอ็นต 
หรือการยกเลิกการเชื่อมตอจาก Server 
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รูปที่ 6.10  Flowchart แสดงการทํางาน 
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บทท่ี 7  
บทวิจารณและสรุป 

 
บทสรุป 

ปจจุบันการติดตอส่ือสารกระทํากันบนอินเตอรเน็ตมากขึ้น เนื่องจากมีความสะดวก 
รวดเร็ว และประหยัด แตการสรางสวนของการติดตอไดนั้น เราจะตองมีความรูเร่ืองโปรโตคอล
เพื่อที่จะใชกําหนดแนวทางในการเชื่อมตอใหเพื่อใหไปในทางเดียวกัน และมาตรฐานที่ใชคือ 
H.323 ซ่ึงก็สนับสนุนในการทํางานแบบ VoIP และนอกจากนี้ก็ยังตองอาศัยโปรโตคอลตัวอ่ืนๆ 
ดวย และสิ่งสําคัญคือตัวเขารหัสเสียงวาจะนําชนิดใดมาใชงานเพราะ คุณภาพเสียงที่ไดจะแตกตาง
กันในแตละตัว ถาเลือกตัวเขารหัสที่มีคุณภาพเสียงที่ดี ก็อาจจะตองใชเครือขายที่มีความเร็วพอที่จะ
รองรับการใชงานได ไมเชนนั้นก็จะเกิดการดีเลยของสัญญาณได 
 
วิจารณสิ่งท่ีไดจากโครงงาน 
 ส่ิงที่ไดจากการทําโครงงานนี้  คือการเขาใจในหลักการพื้นฐานในการพัฒนาโปรแกรมบน
ระบบปฏิบัติการวินโดวส ดวยโปรแกรม Microsoft Visual C+ .net ความเขาใจการเขียนโปรแกรม
ดวยภาษาแอสเซมบลี้เพื่อประยุกตใชงานในการควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร และยังมีความรู
ความเขาใจในโปรโตคอลที่เกี่ยวของกับ VoIP  ไดศึกษาการเขารหัสเสียงตามมาตรฐานตางๆของ 
ITU เชน G.711 ชนิด u-law และ a-law , G.729  และอื่นๆ ซ่ึงแตละอันจะใหคุณภาพเสียงที่แตกตาง
กัน และมีความสามารถแตกตางกัน เชน G.711 สามารถลดเสียงเอ็กโคลงได เปนตน ในการทําโปร
เจคไดทดลองการเขารหัสแบบ G.711, G.7231, G.729, G.729A,GSM ปรากฏวา การเขารหัสแบบ 
G.711 ในบางครั้งจะเกิดการดีเลยของสัญญาณมากกวาชนิดอื่นๆ เนื่องมาจากความตองการของ
ขนาดบิทเรทที่มากกวาชนิดอื่นๆ และการเขารหัสแบบอื่นๆ ก็จะใหคุณภาพเสียงที่ต่ําลงมาและมี
เสียงกอง แตไมเกิดการดีเลยของสัญญาณ 
 
ปญหาอุปสรรคและแนวทางแกไข 
 ปญหาที่สําคัญคือระบบโทรศัพทในโปรเจคจะไดรับสัญญาณรบกวนทางไฟฟาเขามาทําให
เราไดยินเสียงรบกวนไดอยางชัดเจน ในฝงปลายทางที่เราไดทําการโทรหาแตไมพบเสียงเอ็กโคและ
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ทางดานตนทางที่ควบคุมการโทรออกจะไดยินเสียงเอ็กโคอยางชัดเจน และจะพบเสียงเอ็กโคในฝง
ตนทาง ในกรณีนี้ไดลองทําการเปลี่ยนวอยซโวโคเดอรหลายๆแบบ พบวาไมสามารถทําใหเสียงเอ็ก
โคหายไปไดแต จะทําใหเสียงเอ็กโคมาเร็วข้ึนอีกเล็กนอย และปญหาอีกอยางในการสรางโปรเจ็ค 
คือเราไมสามารถที่จะหาขอมูล เนื้อหาที่เกี่ยวของเพื่อที่จะนํามาพัฒนาโปรแกรมสงสัญญาณเสียง
บนไอพี ไดงายและหลากหลาย จึงตองนําโปรแกรมที่เปนรูปแบบโอเพนซซอรสนํามาแกไข
ปรับปรุงใหเขากับโครงงาน  และปญหาทางดานความไมเสถียรของตัวไมโครคอนโทรลเลอรซ่ึง
เมื่อนําขาพอรตมาใชงานจํานวนมากๆ การใชงานในบางครั้งก็ไมสามารถสั่งการบางขาใหใชงานได  
จนคาดวาโครงงานสวนอื่นเสียก็ทําใหปรับสวนอื่นและตัวโปรแกรมหลายรอบ จึงเปนการเสียเวลา  
ซ่ึงไดปญหานี้พบไดบอยกับไมโครคอนโทรเลอรหลายๆตัว และจะมีโอกาสพบปญหาเปนครั้ง
คราว สุดทายปญหาเรื่อง การวางแผนการทํางานไดไมคอยดี เพราะการทํางานบางครั้งพบปญหา
และความตองการที่จะแกไขงานบางสวนและงานออกมาใหสมบูรณ จึงไมสามารถทําใหบรรลุ
จุดมุงหมายไดทั้งหมด  
 

แนวทางการพฒันาตอ 
 ในการทําโปรเจ็คซึ่งเกี่ยวกับระบบสัญญาณทางดานเสียงนั้น ส่ิงที่ตองระวังคือสัญญาณ
รบกวนที่จะเขามาในระบบ ซ่ึงตองหาทางปองกันและแกไขปญหาเสียงรบกวนไมใหเขามาใน
ระบบ เพราะจะทําใหคุณภาพเสียงที่ไดต่ําลงมาก และสิ่งที่สําคัญในการพัฒนาอีกดานคือตัว
โปรแกรมดาน VoIP ซ่ึงมีโปรโตคอล 2  ชนิด คือ H.323 และ SIP ในโปรเจคนี้ไดใชโปรโตคอล
ชนิด H.323  ซ่ึง SIP จะเปนโปรโตคอลของทางไมโครซอรฟ และมีตัวโปรแกรมชนิด SDK ชวยให
เราสามารถเขียนโปรแกรมไดงายขึ้น จะทําใหเราสามารถพัฒนาขึ้นมาใชงานไดเองไมตองใช
โอเพนซอรส และในสวนโทรศัพทอาจเปลี่ยนเปนการใชโมเด็มที่มีคุณสมบัติสนับสนุนทางเสียงมา
ใชงานแทน แตการพัฒนาโปรแกรมไปในทางดานนี้ผูพัฒนาจะตองมีขอมูลและความเขาใจในการ
พัฒนาโปรแกรมคอนขางมาก 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

82

 
 
 

บรรณานุกรม 
 
ยุทธนา ลีลาศวัฒนกุล, คูมือการเขียนโปรแกรมและใชงาน Visual C++ .NET ,  อินโฟเพรส,2546 
ปรเมษฐ ประนยานนัทน,  คูมือและการประยุกตใชงานไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51,  
                                          ซีเอ็ดยูเคชั่น, 2536 
Douskalis,Bill,  IP telephony : the integration of Robust VoIP services, Prentice Hall 
                          PTR, c2000  
สุวัฒน ปุณณชัยยะ, เปดโลกของ TCP/IP และโปรโตคอลของอินเตอรเน็ต, โปรวิช่ัน, 2543 
http://www.dcomputer.com 
http://www.obj-sys.com/index.shtml 
http://www.thaiio.com 
http://www.ku.ac.th 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

83

ประวัติผูเขียน 
 
 นายสาริษฐ วีรมหาวงศ   ภูมิลําเนาอยูที่ บานเลขที่ 22/221 ถนนบางนา-ตราด  เขตบางนา 
จังหวัดกรุงเทพมหานคร  จบการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจากโรงเรียนราชดําริ 
กรุงเทพมหานคร  ปการศึกษา 2543 ปจจุบันกําลังศึกษาอยูช้ันปที่ 5 สาขาวิศวกรรมโทรคมนาคม 
สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จังหวัดนครราชสีมา 
 
 นางสาวอัจฉรา ปรีดามีสุข ภูมิลําเนาอยูที่ บานเลขที่ 166 หมู 8 ต.เขากระปุก อ.ทายาง 
จังหวัดเพชรบุรี  จบการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจากโรงเรียนหนองชุมแสงวิทยา  ป
การศึกษา  2544  ปจจุบันกําลังศึกษาอยู ช้ันปที่ 5 สาขาวิศวกรรมโทรคมนาคม  สํานักวิชา
วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จังหวัดนครราชสีมา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

 

84

ภาคผนวก ก. Visual C++ .Net 
 
การเขียนโปรแกรมดวย Visual c++ .NET 
 Visual C++ .NET นั้นสามารถเขียนโปรแกรมเพื่อสรางแอพพลิเคชั่นไดแทบทุกรูปแบบ 
ไมวาจะเปนโปรแกรมธรรมดาที่รันบน Windows เร่ือยไปจนถึงโปรแกรมที่ทํางานภายใต
แนวความคิด .NET แตแนวทางที่เหมาะสมก็คือ การเขียนโปรแกรมแบบดั้งเดิม หรือเรียกวา Native 
Code หรือ Unmanaged Code ซ่ึงก็มีขอดีก็คือ โปรแกรมที่ไดจะมีขนาดเล็ก ทํางานไดอิสระและ
รวดเร็วมาก เมื่อรันภายใต ดอสหรือวินโดวส 
การสรางโปรแกรม 
 ในหัวขอนี้เราจะสรางแอพพลิเคชั่นอยางงายโดยใชเครื่องมือ ApplicationWizard (exe) ซ่ึง
จะทําใหไดแอพพลิเคชั่นตามตองการ แอพพลิเคชั่นที่ไดนี้จะประกอบดวยคลาสพรอมกับโคดตางๆ 
 ขอดีของการใช AppWizard (exe) ก็คือ ทําใหเราประหยัดเวลาในการเขียนโคดจํานวนมาก 
เพราะหลังจากที่มันสรางโคดใหเราแลว เราก็เพียงแตเขียนโคดเพิ่มอีกไมกี่บรรทัด แลวคอมไพลล
ไฟลทั้งหมด และถาไมมีอะไรผิดพลาดเราก็เพียงแคคลิกปุมรัน โปรแกรมก็สามารถใชงานไดทันที 
 สําหรับรายละเอียดการสรางแอพพลิเคชั่นดวย AppWizard(exe) มีรายละเอียดดังนี้ 
 
การใช AppWizard สรางโคดหลักให 
 การที่สรางโปรแกรมใหม เราตองสรางโปรเจ็กตใหม เราเริ่มตนดวยการเรียก Microsoft 
Developer Studio และทําตามหัวขอดังตอไปนี้ 

1. คลิกเมนู File > New ใน Visual Studio .NET (หรือกดปุม < Ctrl + Shift + N>) เราจะ
สรางไดอะล็อกที่ช่ือวา New Project ขึ้นมา 

2. เลือกชนิดโปรเจ็กตเปน Visual C++ Projects ในชอง Project Types 
3. เลือกชนิดแอพพลิเคชั่นเปน MFC Application ในชอง Templates 
4. พิมพช่ือโปรเจ็คใหม และกําหนดโฟลเดอรตามตองการ ตามรูป 
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เ 
 

รูปที่ ก.1 สรางโปรแกรมใหม 
 

5. คลิกปุม OK จะขึ้นไดอะล็อกซเปน MFC Application Wizard 
6. ที่แท็บ Overview จะสรุปรายละเอียดตางๆ ดังรูป โดยดีฟอลตที่จะนํามาใชในการสราง

โปรเจ็กตนี้เมื่อคลิกปุม Finish รายละเอียดมีดังนี้ 
 
สรางโปรแกรมเปนแบบ Multiple Document Interface (MDI) 
ไมมีการสนับสนุนในการติดตอกับฐานขอมูล 
ไมสนับสนุน Compound Document เชน Object Linking and Embedding(OLE) 
เปนตน 
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รูปท่ี ก.2  แท็บ O v e r v i e w 
 

7. คลิกแท็บ Application Type เพื่อเลือกเกี่ยวกับการสนับสนุนสถาปตยกรรมด็อกคิว
เม็นต/วิว ภาษาที่ตองการใช และรูปแบบอินเตอรเฟสที่ตองการนํามาใชในโปรแกรมที่
เราตองการ 
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รูปที่ ก.3  แทบ็ Application Type 
 

รายละเอียดแตละหัวขอมีดงันี้ 
ที่หัวขอ Application Type จะเปนตัวเลือกรูปแบบแอพพลิเคชั่นที่จะสรางขึ้นมา 

 Single Document  ซ่ึงเปนแอพพลิเคชั่นที่สามารถแสดงผลไดทีละหนึ่งด็อก 
คิวเม็นต เชนโปรแกรม Notepad เปนตน 

 Multiple document  จะเปนการสรางแอพพลิเคชัน ทาสมารถแสดงผลไดทีละ 
หลายๆ ด็อกคิวเม็นตในเวลา เดียวกัน เชน ไมโครซอฟทเวิรด 

 Dialog based  จะเปนการสรางแอพพลิเคชั่นที่ เปนไดอะล็อก  ซ่ึงก็คือมี
วินโดวสเดียวที่ทําหนาที่โตตอบตอบกับผ็ใชแบบงายๆ เชนบ
การรับขอมูล การบอกขอมูล หรือเปน การเตือนใหผูใชงาน
ทราบ เปนตน 

สําหรับหัวขอ Document/View architecture support จะเปนการกําหนดใหแอพพลิเคชั่นที่
สรางขึ้นมาใหมนี้ใชคลาสด็อกคิวเม็นต และคลาสวิวเปนคลาสวิวมีหนาที่หลักในการนําขอมูลจาก
ขอมูลจากคลาสด็อกคิวเม็นต หรืออ่ืนๆ มาแสดงบนจอภาพ 
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สวนหัวขอ Resource language จะเปนการเลือกภาษาสําหรับใชใน Resource ชอง
โปรแกรมนี้ในที่นี้จะเปนภาษาอังกฤษตลอด 
ที่หัวขอ Project style 0เปนการเลือกรูปแบบสถาปตยกรรม Windows Explorer หรือ MFC โดยดี
ฟอลตจะเปน MFC สวน Windows Explorer จะคลายกับโปรแกรม Windows Explorer คือมี
หนาตางซายขวา ซ่ึงหนาตางดานซายจะเปนคลาส CtreeView และดานขวาจะเปน Clistview 

8. คลิกที่แท็บ Compound Document Support เพื่อใหแอพพลิเคชั่น สนับสนุนเกี่ยวกับ 
OLE  ในที่นี้จะใชคาดีฟอลตคือ คลิกที่ตัวเลือก none  ดังรูป 

 

 
 

รูปที่ ก.4  แทบ็ Compound Document Support 
 

9. คลิกแท็บ Document Template String เพื่อตั้งชื่อนามสกุลสําหรับด็อกคิวเมนต เมื่อตั้ง
ช่ือเสร็จแลว จะถูกบันทึกลงรีจิสเตอรของระบบปฎิบัติการวินโดวส 

10. แท็บ Database support จะเปนเรื่องการสนับสนุนฐานขอมูลตาง ซ่ึงคาดีฟอลต ซ่ึงก็คือ
รายการ None 
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รูปที่ ก.5  แทบ็ Database support 
 

11. แท็บ User Interface Features  เปนการเลือกรูปแบบในการติดตอกับผ็ใช เชนกลุม 
เกี่ยวกับเฟรม ไดแกกรอบแบบหนา มีบ็อกซ Minimize และ Maximize เปนตน 
Main frame style จะเปนการกําหนดคุณลักษณะของเฟรมหลักในแอพพลิเคชั่น ไดแก 
Thick frame กรอบของโปรแกรมเปนเสนหนา, Minimize box มีบ็อกซทําให
โปรแกรมมีขนาดเล็กสุด Maximize box มีบ็อกซทําใหโปรแกรมขนาดมีใหญสุด 
System menu มีเมนูระบบ About box มีไดอะล็อกซ, Initial status bar ,สเตตัส, Split 
window สามารถแยกวินโดวส เปนตน ที่กลุม Child frame styles จะเปนการกําหนด
กรอบสําหรับเฟรมลูก และจะใชไดก็ตอเมื่อเรา คลิกเลือก Application Type เปนแบบ 
MDI เทานั้น ที่กลุม Toolbars จะเปนการกําหนดรูปแบบทูลบาร โดยดีฟอลตแลวจะ
เปนแบบ Standard docking ซ่ึงจะมีปุมกด new , save , open เปนหลัก 
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รูปที่ ก.6  แทบ็ User Interface Features 
 

12. แท็บ Advanced Features เพื่อเพิ่มการสนับสนุน เชน ดารเพิ่ม Help, ActiveX Control 
เปนตน ซ่ึงมีรายการละเอียดดังนี้ 
Context-Sensitive help จะสรางระบบความชวยเหลือที่เกิดจากการกดปุม F1 
Printing and print preview จะสรางโคดสําหรับจัดการกับการพิมพ 
ActiveX controls จะเพิ่มโคดเพื่อสนับสนุนการใชคอนโทรล ActiveX 
Windows socket จะเพิ่มโคดเพื่อสนับสนุนการใชงานคลาส Socket 
Common Control Manifest จะสรางรูปแบบคอนโทรลตางๆ ที่ติดตอกับผูใชให
เหมือนกับที่แสดงใน Windows XP  
Number of files on recent file list จะแสดงจํานวนไฟลในลิสตรายการเมนู file  ในที่นี้
เราใชคาดีฟอลตหมด 
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รูปที่ ก.7  แทบ็ Advanced Features 
  

13. แท็บ Classes ซ่ึงเปนขั้นตอนสุดทายเพื่อเลือกคลาสหลักที่จะใชในคลาสวิว และ
เปลี่ยนชื่อคลาส ไฟลตางๆ เปนตน ในขั้นตอนนี้ใหใชคาดีฟอลต หมดเชนกันดังรูป 
โดยที่หัวขอ Generated Classes บนลิสตบ็อกซ หมายถึง Appwizard จะสรางคลาส
หลักๆ ซ่ึงไดแก 

คลาสแอพพลิเคชั่น (CFirstAppApp) 
คลาสเมนเฟรม (CMainFrame) 
คลาสด็อกคิวเม็นต (CFirstAppDoc) 
คลาสวิว (CFirstAppView) 
สวนรายละเอียดอื่นๆ ของขั้นตอนนี้ ไดแก 
- ชอง Class name: แสดงชื่อคลาสเมื่อคลิกชื่อคลาสในชอง List Box แลว และถาตองการ
เปลี่ยนชื่อคลาสใหแกไขที่ชองนี้ 
- ชอง .h file: และ .cpp file: แสดงชื่อไฟลลเมื่อคลิกชื่อคลาสในชอง List Box แลว และถา
ตองการเปลี่ยนชื่อไฟลใหแกไขที่ชองนี้  ยกเวนคลาสแอพพลิเคชั่นซึ่งไมสามารถ
เปลี่ยนแปลงชื่อไฟลได 
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- ชอง Base class: ใชในกรณีที่คลิกชื่อคลาสวิวในชอง List Box  แลวเทานั้น ซ่ึงจะแสดง
รายช่ือคลาสตางๆ เชน คลาส CScrollView คลาส CHtmlView หรือถาเปนดีฟอลตแลวจะ
เปนคลาส CView เปนตน รายละเอียดการใชคลาสเหลานี้จะกลาวอีกครั้งในบทตอไป 
 

 
 

รูปที่ ก.8  แทบ็ Generated Classes 
 

ในกรณีที่เราคลิก หรือเลือกรายการผิด หรือตองการกลับไปดูใหแนใจอีกครั้ง ก็สามารถทํา
ไดโดยคลิกแท็บนั้นๆ 
14. ทายสุดคลิกปุม Finish  ซ่ึง Visual C++ .NET จะสรางโคดหลักใหตามคาที่เราเลือก

และกําหนดมา 
 

การแกไขและการเพิ่มซอรสโคด 
 หากเราตองการแกไข หรือเพิ่มซอรสโคดอีกเล็กนอย เพื่อใหแอพพลิเคชั่นทํางานสมบูรณ
ยิ่งขึ้น สามารถทําไดโดยการเพิ่มโคดที่คลาสด็อกคิวเม็นต ซ่ึงจะเปนเรื่องเกี่ยวกับขอมูล สวนการ
เพิ่มโคดที่คลาสวิว ซ่ึงจะนําขอมูลในคลาสด็อกคิวเม็นตมาแสดงออกบนจอภาพ 
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รูปที่ ก.9  การแกไขและการเพิ่มซอรสโคด 

 
Resource และคอนโทรลเบื้องตน 
 คุณลักษณะเดนที่เห็นไดอยางชัดเจนในการเขียนโปรแกรม Windows คือการใช Resource 
ซ่ึง Resource จะอนุญาตใหเราจัดการกับสวนติดตอกับผูใชโปรกแกรมของเรา 
 Resource สามารถถูกเปลี่ยนแปลงไดโดยปราศจากผลกระทบโดยตรงกับโคดใน
แอพพลิเคชั่นดวยคุณลักษณะนี้ ทําใหการใชและการทําความเขาใจเกี่ยวกับ Resource เปนสิ่งสําคัญ
สําหรับโปรแกรมเมอรที่ตองการสรางแอพพลิเคชั่นเพื่อทํางานกับ Windows 
 Resource เปนสวนสําคัญของแอพพลิเคชั่น โดย Resource จะมีชุดของการติดตอกับผูใช
ตางๆ เชน เมนู, ไอคอน, ไดอะล็อกซ และอื่นๆ ซ่ึงถูกใชเพื่อทํางานกับผูใชเพื่อแสดงผล และตีความ
ขอมูลจากโปรแกรม 
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ชนิดของ Resource 
Resource ใน Windows มีหลายชนิด ดังนี ้
Dialog Box เปนฟอรมที่ประกอบไปดวยคอนโทรลตางๆ เพื่อสามารถใหผูใชปอน

ขอมูล เขาไปในตัวโปรแกรม หรือรับขอมูลเขามา 
Menu   เปนรายการคําสั่งตางๆ ที่อยูดานบนของวนิโดวส 
String Table  เปนรายการคาคงที่ String ที่จะนํามาใชในโปรแกรมของเรา 
Accelerator Key  เอาไวสราง Short key 
Cursor   เปนออบเจ็กตตัวช้ีที่แสดงอยูบนจอภาพ 
Icon   เปนเครื่องหมายของโปรแกรม 
Bitmap   เปนรูปภาพทีน่ํามาใชกับแอพพลิเคชั่นของเรา 
 
แนะนําคอนโทรลเบื้องตน 
คอนโทรลมักใชคูกับไดอะล็อกเสมอ คอนโทรลสามารถใชกับคลาสวิวก็ได คอนโทรลสามารถแบง
ไดเปนคอนโทรลมาตรฐาน และคอนโทรลทั่วไป โดยทีค่อนโทรลมาตรฐานเปนคอนโทรลที่ถูก
สรางภายในระบบปฏิบัติการวินโดวส 
 

 
 

รูปที่ ก.9  แนะนําคอนโทรลเบื้องตน 
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ภาคผนวก ข. Source code 
 

Client Programs 
ASock.cpp : implementation file 
#include "stdafx.h" 
#include "WinSock.h" 
#include "ASock.h" 
#include "WinSockDlg.h" // 
 
CASock::CASock() 
{ 
} 
 
CASock::~CASock() 
{ 
} 
 
void CASock::OnClose(int nErrorCode) 
{ 
 if ( nErrorCode == 0 ) 
  ((CWinSockDlg*)m_pDwnd)->Closed(); 
 CAsyncSocket::OnClose(nErrorCode); 
 
} 
void CASock::OnReceive(int nErrorCode) 
{ 
 CString strRecvMsg; 
 char buffer[4096]; 
 int nRecv; 
 nRecv = Receive(buffer, 4096);  
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 switch (nRecv) 
 { 
  case 0:  

Close(); 
   break; 
 case SOCKET_ERROR: // Error occured 
  if (GetLastError() != WSAEWOULDBLOCK) 
  { 
  AfxMessageBox ("Error occurred!!!"); 
  Close(); 
  } 
  break; 
 default: // No Error 
  buffer[nRecv] = NULL 
   CString strTemp(buffer); 
   strRecvMsg = "R: " + strTemp;  
   ((CWinSockDlg*)m_pDwnd)-
>m_listMessage.AddString(strRecvMsg); 
} 
 CAsyncSocket::OnReceive(nErrorCode); 
} 
 

void CASock::SetParent(CDialog* pDwnd) 
{ 
 m_pDwnd = pDwnd; 
} 
 
void CASock::OnConnect(int nErrorCode) 
{ 
 the base class 
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 if (0 != nErrorCode) 
 { 
  switch( nErrorCode ) 
  { 
   case WSAEADDRINUSE: 
    AfxMessageBox("IP Address นี้มีการใชไปแลว"); 
    break; 
   case WSAEADDRNOTAVAIL: 
    AfxMessageBox("IP Address นี้ไมวางในเครื่องโลคอล"); 
    break; 
   case WSAECONNREFUSED:  
    AfxMessageBox("มีการพยามยามเชือมตอ แตถูกปฎิเสธ หรือ
เซอรเวอรยังไมทํางาน"); 
    break; 
   case WSAEDESTADDRREQ:  
    AfxMessageBox("ตองการ IP Address  ที่ปลายทาง"); 
    break; 
   case WSAEISCONN:  
    AfxMessageBox("ซ็อคเก็ตถูกเชื่อมตอไวแลว"); 
    break; 
   case WSAENETUNREACH:  
    AfxMessageBox("เน็คเวิรคไมสามารถไปไดจากโฮสต ณ เวลานี้ 
หรือไมมีเสนทางที่จะไป"); 
    break; 
   case WSAENOBUFS:  
    AfxMessageBox("ไมมีบัฟเฟอร หรือบัฟเฟอรเต็ม ซ็อคเก็ตไม
สามารถถูกเชื่อมตอได"); 
    break; 
   case WSAENOTCONN:  
    AfxMessageBox("ซ็อคเก็ตไมไดถูกเชื่อมตอ"); 
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    break; 
   case WSAETIMEDOUT:  
    AfxMessageBox("พยามยามที่จะเชื่อมตอโดยใชระยะเวลาหนึ่ง
แลว ไมสามารถสรางการเชื่อมตอได"); 
    break; 
   default: 
    char strError[256]; 
    wsprintf(strError, "Connect error, Error Conde: %d", 
nErrorCode); 
    AfxMessageBox(strError); 
    break; 
  } 
  AfxMessageBox("Plese click DisConnect and try connect again.");  
 } 
 else ((CWinSockDlg*)m_pDwnd)->Connected(); 
 CAsyncSocket::OnConnect(nErrorCode); 
} 
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ASock.h  : implementation file  
#pragma once 
class CASock : public CAsyncSocket 
{ 
public: 
 CASock(); 
 virtual ~CASock(); 
 virtual void OnClose(int nErrorCode); 
 virtual void OnReceive(int nErrorCode); 
 void SetParent(CDialog* pDwnd); 
protected: 
 CDialog* m_pDwnd; 
public: 
 virtual void OnConnect(int nErrorCode); 
}; 
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WinSockDlg.cpp : implementation file 
#include "stdafx.h" 
#include "WinSock.h" 
#include "WinSockDlg.h" 
#include ".\winsockdlg.h" 
#ifdef _DEBUG 
#define new DEBUG_NEW 
#endif 
 
class CAboutDlg : public CDialog 
{ 
public: 
 CAboutDlg(); 
 enum { IDD = IDD_ABOUTBOX }; 
 protected: 
 virtual void DoDataExchange(CDataExchange* pDX);    // DDX/DDV support 
protected: 
 DECLARE_MESSAGE_MAP() 
}; 
 
CAboutDlg::CAboutDlg() : CDialog(CAboutDlg::IDD) 
{ 
} 
 
void CAboutDlg::DoDataExchange(CDataExchange* pDX) 
{ 
 CDialog::DoDataExchange(pDX); 
} 
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BEGIN_MESSAGE_MAP(CAboutDlg, CDialog) 
END_MESSAGE_MAP() 
 
CWinSockDlg::CWinSockDlg(CWnd* pParent /*=NULL*/) 
 : CDialog(CWinSockDlg::IDD, pParent) 
 , m_intPorts(3000) 
 , m_strloAddIP(_T("")) 
 , m_strloPort(_T("")) 
 , m_strSendTotalMessages(_T("")) 
 , m_strSendMessages(_T("")) 
 , m_intCountSentByte(0) 
 , m_strAddIP(_T("loopback")) 
{ 
 m_hIcon = AfxGetApp()->LoadIcon(IDR_MAINFRAME); 
} 
 
void CWinSockDlg::DoDataExchange(CDataExchange* pDX) 
{ 
 CDialog::DoDataExchange(pDX); 
 DDX_Control(pDX, IDC_LISTMESSAGES, m_listMessage); 
 DDX_Text(pDX, IDC_PORTS, m_intPorts); 
 DDX_Text(pDX, IDC_LOADDIP, m_strloAddIP); 
 DDX_Text(pDX, IDC_LOPORT, m_strloPort); 
 DDX_Text(pDX, IDC_SENTTOTALBYTES, m_strSendTotalMessages); 
 DDX_Text(pDX, IDC_SENDMESSAGE, m_strSendMessages); 
 DDX_Text(pDX, IDC_ADDIP, m_strAddIP); 
} 
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BEGIN_MESSAGE_MAP(CWinSockDlg, CDialog) 
 ON_WM_SYSCOMMAND() 
 ON_WM_PAINT() 
 ON_WM_QUERYDRAGICON() 
 ON_BN_CLICKED(IDCANCEL, OnBnClickedCancel) 
 ON_BN_CLICKED(IDC_BUTTON_SEND, OnBnClickedButtonSend) 
 ON_BN_CLICKED(IDC_CONNECT, OnBnClickedConnect) 
 ON_BN_CLICKED(IDC_DISCONNECT, OnBnClickedDisconnect) 
 ON_BN_CLICKED(IDC_CALL, OnBnClickedCall) 
 ON_BN_CLICKED(IDC_HANG, OnBnClickedHang) 
 ON_BN_CLICKED(IDC_ONE, OnBnClickedOne) 
 ON_BN_CLICKED(IDC_TWO, OnBnClickedTwo) 
 ON_BN_CLICKED(IDC_THREE, OnBnClickedThree) 
 ON_BN_CLICKED(IDC_FOUR, OnBnClickedFour) 
 ON_BN_CLICKED(IDC_FIVE, OnBnClickedFive) 
 ON_BN_CLICKED(IDC_SIX, OnBnClickedSix) 
 ON_BN_CLICKED(IDC_SEVEN, OnBnClickedSeven) 
 ON_BN_CLICKED(IDC_EIGHT, OnBnClickedEight) 
 ON_BN_CLICKED(IDC_NINE, OnBnClickedNine) 
 ON_BN_CLICKED(IDC_STAR, OnBnClickedStar) 
 ON_BN_CLICKED(IDC_ZERO, OnBnClickedZero) 
 ON_BN_CLICKED(IDC_SHARP, OnBnClickedSharp) 
 ON_BN_CLICKED(IDC_VOIP, OnBnClickedVoip) 
END_MESSAGE_MAP() 
 
BOOL CWinSockDlg::OnInitDialog() 
{ 
 CDialog::OnInitDialog(); 
 ASSERT((IDM_ABOUTBOX & 0xFFF0) == IDM_ABOUTBOX); 
 ASSERT(IDM_ABOUTBOX < 0xF000); 
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 CMenu* pSysMenu = GetSystemMenu(FALSE); 
 if (pSysMenu != NULL) 
 { 
  CString strAboutMenu; 
  strAboutMenu.LoadString(IDS_ABOUTBOX); 
  if (!strAboutMenu.IsEmpty()) 
  { 
   pSysMenu->AppendMenu(MF_SEPARATOR); 
   pSysMenu->AppendMenu(MF_STRING, IDM_ABOUTBOX, 
strAboutMenu); 
  } 
 } 
 SetIcon(m_hIcon, TRUE);   // Set big icon 
 SetIcon(m_hIcon, FALSE);  // Set small icon 
 m_connectSock.SetParent(this); 
 return TRUE;  // return TRUE  unless you set the focus to a control 
} 
void CWinSockDlg::OnSysCommand(UINT nID, LPARAM lParam) 
{ 
 if ((nID & 0xFFF0) == IDM_ABOUTBOX) 
 { 
  CAboutDlg dlgAbout; 
  dlgAbout.DoModal(); 
 } 
 else 
 { 
  CDialog::OnSysCommand(nID, lParam); 
 } 
} 
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void CWinSockDlg::OnPaint()  
{ 
 if (IsIconic()) 
 { 
  CPaintDC dc(this);  
  SendMessage(WM_ICONERASEBKGND, 
reinterpret_cast<WPARAM>(dc.GetSafeHdc()), 0); 
  int cxIcon = GetSystemMetrics(SM_CXICON); 
  int cyIcon = GetSystemMetrics(SM_CYICON); 
  CRect rect; 
  GetClientRect(&rect); 
  int x = (rect.Width() - cxIcon + 1) / 2; 
  int y = (rect.Height() - cyIcon + 1) / 2; 
  dc.DrawIcon(x, y, m_hIcon); 
 } 
 else 
 { 
  CDialog::OnPaint(); 
 } 
} 
HCURSOR CWinSockDlg::OnQueryDragIcon() 
{ 
 return static_cast<HCURSOR>(m_hIcon); 
} 
 
void CWinSockDlg::OnBnClickedCancel() 
{ 
 Closed(); 
 OnCancel(); 
} 
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void CWinSockDlg::OnBnClickedButtonSend() 
{ 
 int BytesSent = m_strSendMessages.GetLength(); 
  if (m_strSendMessages != "") 
 { 
  int dwBytes; 
  dwBytes = m_connectSock.Send((LPCTSTR)m_strSendMessages,  
   BytesSent); 
    if (dwBytes == SOCKET_ERROR) 
  { 
   if (m_connectSock.GetLastError() != WSAEWOULDBLOCK) 
   { 
 
    char strError[256]; 
    wsprintf(strError, "Socket failed to send, Error Code: %d",  
     m_connectSock.GetLastError()); 
    Closed(); 
    AfxMessageBox (strError); 
   } 
  } 
  else 
  { 
   m_listMessage.ResetContent(); 
   if (!( m_strSendMessages == "Connecting...." || m_strSendMessages == 
"Calling...." ||  m_strSendMessages == "Hanging...." )) 
    { CString strTemp = "Send Number: "; 
   m_intCountSentByte += BytesSent; 
   m_strSendTotalMessages.Format("%lu", m_intCountSentByte); 
   strTemp +=    m_strSendMessages; 
   m_listMessage.AddString(strTemp); 
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   UpdateData(FALSE);  } 
   else 
   {m_intCountSentByte += BytesSent; 
   m_strSendTotalMessages.Format("%lu", m_intCountSentByte); 
   CString strTemp ; 
   strTemp += m_strSendMessages; 
   m_listMessage.AddString(strTemp); 
   UpdateData(FALSE); } 
  } 
  m_strSendMessages  = _T(""); 
  UpdateData(FALSE); 
 } 
 
} 
 
void CWinSockDlg::Closed() 
{ 
 m_connectSock.Close(); 
 m_strloAddIP = _T(""); 
 m_strloPort  = _T(""); 
 m_strSendTotalMessages  = _T(""); 
 GetDlgItem(IDC_BUTTON_SEND)->EnableWindow(FALSE); 
 GetDlgItem(IDC_CONNECT)->EnableWindow(TRUE); 
 UpdateData(FALSE);  
} 
 
void CWinSockDlg::OnOK() 
{ 
 OnBnClickedButtonSend(); 
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} 
 
void CWinSockDlg::Connected() 
{ 
 GetDlgItem(IDC_BUTTON_SEND)->EnableWindow(TRUE); 
 GetDlgItem(IDC_CONNECT)->EnableWindow(FALSE); 
 UINT temploport = 0; 
 m_connectSock.GetSockName(m_strloAddIP, temploport); 
 m_strloPort.Format("%lu", temploport); 
 UpdateData(FALSE);  
} 
 
 
 
void CWinSockDlg::OnBnClickedConnect() 
{ 
 m_intCountSentByte = 0; 
 UpdateData(TRUE); 
 GetDlgItem(IDC_CONNECT)->EnableWindow(FALSE); 
 m_connectSock.Create(); 
 m_connectSock.Connect(m_strAddIP, m_intPorts); 
 m_strSendTotalMessages.Format("%lu", m_intCountSentByte); 
 m_listMessage.ResetContent(); 
 m_strSendMessages = "Connecting...." ; 
 OnBnClickedButtonSend(); 
} 
 
void CWinSockDlg::OnBnClickedDisconnect() 
{ 
 m_strSendMessages = "Hanging...." ; 
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 OnBnClickedButtonSend(); 
 m_listMessage.ResetContent(); 
 UpdateData(FALSE); 
 Closed(); 
} 
 
void CWinSockDlg::OnBnClickedCall() 
{ 
  m_strSendMessages = "Calling...." ; 
 OnBnClickedButtonSend(); 
} 
 
 
void CWinSockDlg::OnBnClickedHang() 
{ 
  m_strSendMessages = "Hanging...." ; 
 OnBnClickedButtonSend(); 
} 
 
void CWinSockDlg::OnBnClickedOne() 
{       m_strSendMessages = "1" ; 
  OnBnClickedButtonSend(); 
} 
 
void CWinSockDlg::OnBnClickedTwo() 
{ 
   m_strSendMessages = "2" ; 
   OnBnClickedButtonSend(); 
} 
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void CWinSockDlg::OnBnClickedThree() 
{ 
   m_strSendMessages = "3" ; 
   OnBnClickedButtonSend(); 
} 
 
void CWinSockDlg::OnBnClickedFour() 
{ 
   m_strSendMessages = "4" ; 
   OnBnClickedButtonSend(); 
} 
 
void CWinSockDlg::OnBnClickedFive() 
{ 
   m_strSendMessages = "5" ; 
   OnBnClickedButtonSend(); 
} 
 
void CWinSockDlg::OnBnClickedSix() 
{ 
   m_strSendMessages = "6" ; 
   OnBnClickedButtonSend(); 
} 
 
void CWinSockDlg::OnBnClickedSeven() 
{ 
   m_strSendMessages = "7" ; 
   OnBnClickedButtonSend(); 
} 
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void CWinSockDlg::OnBnClickedEight() 
{ 
   m_strSendMessages = "8" ; 
   OnBnClickedButtonSend(); 
} 
 
void CWinSockDlg::OnBnClickedNine() 
{ 
   m_strSendMessages = "9" ; 
   OnBnClickedButtonSend(); 
} 
 
void CWinSockDlg::OnBnClickedStar() 
{ 
 m_strSendMessages = "*" ; 
 OnBnClickedButtonSend(); 
} 
 
void CWinSockDlg::OnBnClickedZero() 
{ 
 m_strSendMessages = "0" ; 
 OnBnClickedButtonSend(); 
} 
 
void CWinSockDlg::OnBnClickedSharp() 
{ 
 m_strSendMessages = "#" ; 
 OnBnClickedButtonSend(); 
} 
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void CWinSockDlg::OnBnClickedVoip() 
{ 
 UpdateData(TRUE); 
 CString m_VOIP = "VOIP.EXE "; 
  m_VOIP += m_strAddIP ; 
  WinExec(m_VOIP,SW_SHOW); 
} 
 
 
 
 
WinSockDlg.h : header file 
 
#pragma once 
#include "afxwin.h" 
#include "asock.h" 
class CWinSockDlg : public CDialog 
{ 
public: 
 CWinSockDlg(CWnd* pParent = NULL); // standard constructor 
 enum { IDD = IDD_WINSOCK_DIALOG }; 
 protected: 
 virtual void DoDataExchange(CDataExchange* pDX); // DDX/DDV support 
protected: 
 HICON m_hIcon; 
 virtual BOOL OnInitDialog(); 
  afx_msg void OnSysCommand(UINT nID, LPARAM lParam); 
 afx_msg void OnPaint(); 
afx_msg HCURSOR OnQueryDragIcon(); 
 DECLARE_MESSAGE_MAP() 
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public: 
 afx_msg void OnBnClickedCancel(); 
 afx_msg void OnBnClickedButtonSend(); 
 CListBox m_listMessage; 
 UINT m_intPorts; 
 CString m_strloAddIP; 
 CString m_strloPort; 
            CString m_strSendTotalMessages; 
 CString m_strSendMessages; 
 void Closed(); 
 
protected: 
 CASock m_connectSock; 
 int m_intCountSentByte; 
 virtual void OnOK(); 
 
public: 
 void Connected(); 
 afx_msg void OnBnClickedConnect(); 
 afx_msg void OnBnClickedDisconnect(); 
 CString m_strAddIP; 
 afx_msg void OnBnClickedButtonSend2(); 
 afx_msg void OnBnClickedCall(); 
 afx_msg void OnBnClickedHang(); 
 afx_msg void OnBnClickedOne(); 
 afx_msg void OnBnClickedTwo(); 
 afx_msg void OnBnClickedThree(); 
 afx_msg void OnBnClickedFour(); 
 afx_msg void OnBnClickedFive(); 
 afx_msg void OnBnClickedSix(); 
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 afx_msg void OnBnClickedSeven(); 
 afx_msg void OnBnClickedEight(); 
 afx_msg void OnBnClickedNine(); 
 afx_msg void OnBnClickedStar(); 
 afx_msg void OnBnClickedZero(); 
 afx_msg void OnBnClickedSharp(); 
 afx_msg void OnBnClickedVoip(); 
 
}; 
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S e r v e r  P r o g r a m s 
ASock.cpp : implementation file 
#include "stdafx.h" 
#include "WinSock.h" 
#include "ASock.h" 
#include "WinSockDlg.h" // 
#include ".\asock.h" 
 
HANDLE hComp ; 
DCB dcb ; 
char  *chCommPort = "COM1"; 
int valReturn ; 
char chBuff; 
unsigned long nWritePort; 
int a = 1; 
 
CASock::CASock() 
{ 
} 
 
CASock::~CASock() 
{ 
} 
 
void CASock::OnAccept(int nErrorCode) 
{ 
 if(a<=1) 
    COM(); 
 a=2; 
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 if ( nErrorCode == 0 ) 
 ((CWinSockDlg*)m_pDwnd)->AcceptClient(); 
 CAsyncSocket::OnAccept(nErrorCode); 
} 
 
void CASock::OnClose(int nErrorCode) 
{ 
 if ( nErrorCode == 0 ) 
 { 
  CString str; 
   str="/"; 
   WriteFile(hComp,str,8,&nWritePort, NULL); 
  ((CWinSockDlg*)m_pDwnd)->Closed(); 
 CAsyncSocket::OnClose(nErrorCode); 
 } 
} 
 
void CASock::OnReceive(int nErrorCode) 
{ 
 CString strRecvMsg; 
 char buffer[4096]; 
 int nRecv; 
 nRecv = Receive(buffer, 4096);  
   switch (nRecv) 
 { 
  case 0: 
   { 
   Close();} 
 



 
 

 

116

   break; 
  case SOCKET_ERROR: 
   if (GetLastError() != WSAEWOULDBLOCK) 
   { 
    AfxMessageBox ("Error occurred!!!"); 
    Close(); 
   } 
   break; 
  default 
   buffer[nRecv] = NULL;  
   CString strTemp(buffer); 
   ((CWinSockDlg*)m_pDwnd)->m_listMessage.ResetContent(); 
   if ( strTemp == "Connecting...." || strTemp == "Calling...." ||  strTemp 
== "Hanging...." ) 
   { strRecvMsg =+ strTemp;    
   ((CWinSockDlg*)m_pDwnd)->m_listMessage.AddString(strRecvMsg); 
   } 
   else 
   { strRecvMsg = "Receive Number: " + strTemp;    
   ((CWinSockDlg*)m_pDwnd)->m_listMessage.AddString(strRecvMsg); 
   } 
    if(strTemp=="Calling....") 
    strTemp="."; 
   else if(strTemp=="Hanging....") 
    strTemp="/"; 
   else 
       { } 
   WriteFile(hComp,strTemp,8,&nWritePort, NULL); 
   if(strTemp=="Connecting....") 
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   VOIP(); 
 } 
 
 CAsyncSocket::OnReceive(nErrorCode); 
} 
void CASock::SetParent(CDialog* pDwnd) 
{ 
 m_pDwnd = pDwnd; 
} 
int CASock::COM(void) 
{ 
 hComp = CreateFile( chCommPort, 
                                    GENERIC_READ | GENERIC_WRITE, 
                                    0,  
                                    NULL,  
                                    OPEN_EXISTING,  
                                    0, 
                                    NULL   
                                    ); 
  dcb.BaudRate = CBR_9600;  
  dcb.ByteSize = 8;  
  dcb.Parity = NOPARITY;  
  dcb.StopBits = ONESTOPBIT;  
  valReturn = SetCommState(hComp, &dcb); 
 return 0; 
} 
void CASock::VOIP(void) 
{ 
 WinExec("VOIP.EXE --listen --auto-answer",SW_SHOW); 
} 
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Asock.h : implementation file 
#pragma once 
class CASock : public CAsyncSocket 
{ 
public: 
 CASock(); 
 virtual ~CASock(); 
 virtual void OnAccept(int nErrorCode); 
 virtual void OnClose(int nErrorCode); 
 virtual void OnReceive(int nErrorCode); 
 void SetParent(CDialog* pDwnd); 
protected: 
 CDialog* m_pDwnd; 
public: 
 int COM(void); 
 void VOIP(void); 
}; 
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WinSockDlg.cpp : implementation file 
#include "stdafx.h" 
#include "WinSock.h" 
#include "WinSockDlg.h" 
#include ".\winsockdlg.h" 
#ifdef _DEBUG 
#define new DEBUG_NEW 
#endif 
class CAboutDlg : public CDialog 
{ 
public: 
 CAboutDlg(); 
 enum { IDD = IDD_ABOUTBOX }; 
 protected: 
 virtual void DoDataExchange(CDataExchange* pDX);    // DDX/DDV support 
protected: 
 DECLARE_MESSAGE_MAP() 
}; 
 
CAboutDlg::CAboutDlg() : CDialog(CAboutDlg::IDD) 
{ 
} 
 
void CAboutDlg::DoDataExchange(CDataExchange* pDX) 
{ 
 CDialog::DoDataExchange(pDX); 
} 
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BEGIN_MESSAGE_MAP(CAboutDlg, CDialog) 
END_MESSAGE_MAP() 
CWinSockDlg::CWinSockDlg(CWnd* pParent /*=NULL*/) 
 : CDialog(CWinSockDlg::IDD, pParent) 
 , m_intPorts(3000) 
 , m_strloAddIP(_T("")) 
 , m_strloPort(_T("")) 
 , m_strReAddIP(_T("")) 
 , m_strRePort(_T("")) 
 , m_strSendTotalMessages(_T("")) 
 , m_strSendMessages(_T("")) 
 , m_intCountSentByte(0) 
 , m_bConnectFlag(false) 
{ 
 m_hIcon = AfxGetApp()->LoadIcon(IDR_MAINFRAME); 
} 
 
void CWinSockDlg::DoDataExchange(CDataExchange* pDX) 
{ 
 CDialog::DoDataExchange(pDX); 
 DDX_Control(pDX, IDC_LISTMESSAGES, m_listMessage); 
 DDX_Text(pDX, IDC_PORTS, m_intPorts); 
 DDX_Text(pDX, IDC_LOADDIP, m_strloAddIP); 
 DDX_Text(pDX, IDC_LOPORT, m_strloPort); 
 DDX_Text(pDX, IDC_READDIP, m_strReAddIP); 
 DDX_Text(pDX, IDC_READDIP, m_strReAddIP); 
 DDX_Text(pDX, IDC_REPORT, m_strRePort); 
 DDX_Text(pDX, IDC_SENTTOTALBYTES, m_strSendTotalMessages); 
} 
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BEGIN_MESSAGE_MAP(CWinSockDlg, CDialog) 
 ON_WM_SYSCOMMAND() 
 ON_WM_PAINT() 
 ON_WM_QUERYDRAGICON() 
 ON_BN_CLICKED(IDCANCEL, OnBnClickedCancel) 
 ON_BN_CLICKED(IDC_LISTEN, OnBnClickedListen) 
 ON_BN_CLICKED(IDC_CLOSELISTEN, OnBnClickedCloselisten) 
 ON_BN_CLICKED(IDC_VOIP, OnBnClickedVoip) 
END_MESSAGE_MAP() 
BOOL CWinSockDlg::OnInitDialog() 
{ 
 CDialog::OnInitDialog(); 
 ASSERT((IDM_ABOUTBOX & 0xFFF0) == IDM_ABOUTBOX); 
 ASSERT(IDM_ABOUTBOX < 0xF000); 
 CMenu* pSysMenu = GetSystemMenu(FALSE); 
 if (pSysMenu != NULL) 
 { 
  CString strAboutMenu; 
  strAboutMenu.LoadString(IDS_ABOUTBOX); 
  if (!strAboutMenu.IsEmpty()) 
  { 
   pSysMenu->AppendMenu(MF_SEPARATOR); 
   pSysMenu->AppendMenu(MF_STRING, IDM_ABOUTBOX, 
strAboutMenu); 
  } 
 } 
 SetIcon(m_hIcon, TRUE);  
 SetIcon(m_hIcon, FALSE);  
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 m_listenSock.SetParent(this); 
 m_connectSock.SetParent(this); 
 m_bConnectFlag = FALSE; 
 return TRUE;   
} 
 
void CWinSockDlg::OnSysCommand(UINT nID, LPARAM lParam) 
{ 
 if ((nID & 0xFFF0) == IDM_ABOUTBOX) 
 { 
  CAboutDlg dlgAbout; 
  dlgAbout.DoModal(); 
 } 
 else 
 { 
  CDialog::OnSysCommand(nID, lParam); 
 } 
} 
 
void CWinSockDlg::OnPaint()  
{ 
 if (IsIconic()) 
 { 
  CPaintDC dc(this);  
  SendMessage(WM_ICONERASEBKGND, 
reinterpret_cast<WPARAM>(dc.GetSafeHdc()), 0); 
  int cxIcon = GetSystemMetrics(SM_CXICON); 
  int cyIcon = GetSystemMetrics(SM_CYICON); 
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  CRect rect; 
  GetClientRect(&rect); 
  int x = (rect.Width() - cxIcon + 1) / 2; 
  int y = (rect.Height() - cyIcon + 1) / 2; 
  dc.DrawIcon(x, y, m_hIcon); 
 } 
 else 
 { 
  CDialog::OnPaint(); 
 } 
} 
HCURSOR CWinSockDlg::OnQueryDragIcon() 
{ 
 return static_cast<HCURSOR>(m_hIcon); 
} 
 
void CWinSockDlg::OnOK() 
{ 
 //CDialog::OnOK(); 
} 
 
void CWinSockDlg::OnBnClickedCancel() 
{ 
 OnBnClickedCloselisten(); 
 OnCancel(); 
} 
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void CWinSockDlg::OnBnClickedListen() 
{ 
     m_intCountSentByte = 0; 
 UpdateData(TRUE); 
 GetDlgItem(IDC_LISTEN)->EnableWindow(FALSE); 
 if (!m_listenSock.Create(m_intPorts)) 
 { 
  char strError[256]; 
  wsprintf(strError, "Socket failed to create, Error Code: %d",  
   m_listenSock.GetLastError()); 
  m_listenSock.Close(); 
  AfxMessageBox (strError); 
  GetDlgItem(IDC_LISTEN)->EnableWindow(TRUE); 
 } 
 m_listenSock.Listen(); 
 m_strSendTotalMessages.Format("%lu", m_intCountSentByte); 
 m_listMessage.ResetContent(); 
 UpdateData(FALSE); 
} 
 
void CWinSockDlg::OnBnClickedCloselisten() 
{ 
 Closed(); 
 m_listenSock.ShutDown(); 
 m_listenSock.Close(); 
 m_strloAddIP = _T(""); 
 m_strloPort = _T(""); 
 m_strReAddIP = _T(""); 
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 m_strRePort  = _T(""); 
 m_strSendMessages  = _T(""); 
 m_strSendTotalMessages  = _T(""); 
 GetDlgItem(IDC_LISTEN)->EnableWindow(TRUE); 
 UpdateData(FALSE); 
} 
 
void CWinSockDlg::AcceptClient() 
{ 
 if (m_bConnectFlag) 
 { 
  CAsyncSocket RejectSock; // New socket 
  CString strInfo; 
  strInfo = "มีการเชื่อมตอมากเกินไป โปรดรอสักครู และลองพยายามอกีครั้ง"; 
  m_listenSock.Accept(RejectSock); 
  RejectSock.Send(LPCTSTR(strInfo), strInfo.GetLength()); 
  RejectSock.Close(); 
 } 
 else 
 {  
  UINT tempport = 0; 
  UINT tempReport = 0; 
  m_bConnectFlag = TRUE; 
  m_listenSock.Accept(m_connectSock); 
  m_connectSock.GetSockName(m_strloAddIP, tempport);  
  m_strloPort.Format("%lu", tempport); 
  m_connectSock.GetPeerName(m_strReAddIP, tempReport); 
  m_strRePort.Format("%lu", tempReport); 
  UpdateData(FALSE); 
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 } 
} 
 
void CWinSockDlg::Closed() 
{ 
 m_bConnectFlag = FALSE; 
 m_connectSock.Close(); 
} 
 
void CWinSockDlg::OnBnClickedVoip() 
{ 
 WinExec("VOIP.EXE --listen --auto-answer",SW_SHOW); 
} 
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WinSockDlg.h : header file 
#pragma once 
#include "afxwin.h" 
#include "asock.h" 
class CWinSockDlg : public CDialog 
{ 
public: 
 CWinSockDlg(CWnd* pParent = NULL); // standard constructor 
 enum { IDD = IDD_WINSOCK_DIALOG }; 
 protected: 
 virtual void DoDataExchange(CDataExchange* pDX); // DDX/DDV support 
protected: 
 HICON m_hIcon; 
 virtual BOOL OnInitDialog(); 
 virtual void OnOK(); 
 afx_msg void OnSysCommand(UINT nID, LPARAM lParam); 
 afx_msg void OnPaint(); 
 afx_msg HCURSOR OnQueryDragIcon(); 
 DECLARE_MESSAGE_MAP() 
public: 
 afx_msg void OnBnClickedCancel(); 
 afx_msg void OnBnClickedListen(); 
 afx_msg void OnBnClickedCloselisten(); 
 CListBox m_listMessage; 
 UINT m_intPorts; 
 CString m_strloAddIP; 
 CString m_strloPort; 
 CString m_strReAddIP; 
 CString m_strRePort; 
 CString m_strSendTotalMessages; 
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 CString m_strSendMessages; 
 void Closed(); 
 void AcceptClient(); 
public: 
protected: 
 CASock m_connectSock; 
 CASock m_listenSock; 
 int m_intCountSentByte; 
 bool m_bConnectFlag; 
 afx_msg void OnEnChangeListmessages(); 
 afx_msg void OnLbnSelchangeListmessages(); 
public: 
 afx_msg void OnBnClickedVoip(); 
}; 
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Telephone Control by Microcomputer mcs-51 
 ORG 0000H 
 MOV P0,#00H 
 MOV P2,#00H 
 MOV P0,#00H 
 MOV P2,#00H 
 MOV P0,#00H 
 MOV P2,#00H 
 CALL INIT_SERIAL 
 CLR RI 
 CLR  P3.6 
 
OPEN: MOV P0,#00H 
 MOV P2,#00H 
 JNB RI,$ 
 MOV A,SBUF 
 CLR RI 
  CJNE A,#2EH,OPEN 
 SETB  P2.2 
 
LOOP_CH:MOV P0,#00H 
 MOV P2,#00000100B 
 SETB  P2.2 
 JNB RI,$ 
 MOV A,SBUF 
 CLR RI 
 CLR  P3.7 
 CALL DELAY 
 SETB P3.7 
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CLOSE: CJNE A,#2FH,CH0 
 CLR P2.2 
 JMP OPEN 
 
CH0: CJNE A,#'1',CH1 
 SETB P0.2 
 CALL DELAY 
 JMP LOOP_CH 
 
CH1: CJNE A,#'2',CH2 
 SETB P0.1 
 CALL DELAY 
 JMP LOOP_CH 
 
CH2: CJNE A,#'3',CH3 
 SETB P0.0 
 CALL DELAY 
 JMP LOOP_CH 
 
CH3: CJNE A,#'4',CH4 
 SETB P0.3 
 CALL DELAY 
 JMP LOOP_CH 
 
CH4: CJNE A,#'5',CH5 
 SETB P0.5 
 CALL DELAY 
 JMP LOOP_CH 
 
CH5: CJNE A,#'6',CH6 
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 SETB P0.4 
 CALL DELAY 
 JMP LOOP_CH 
 
CH6: CJNE A,#'7',CH7 
 SETB P2.6 
 CALL DELAY 
 JMP LOOP_CH 
 
CH7: CJNE A,#'8',CH8 
 SETB P2.7 
 CALL DELAY 
 JMP LOOP_CH 
 
CH8: CJNE A,#'9',CH9 
 SETB P0.6 
 CALL DELAY 
 JMP LOOP_CH 
 
CH9: CJNE A,#'*',CH10 
 SETB P2.3 
 CALL DELAY 
 JMP LOOP_CH 
 
CH10: CJNE A,#'0',CH11 
 SETB P2.4 
 CALL DELAY 
 JMP LOOP_CH 
 
CH11: CJNE A,#23H,CH12 
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 SETB P2.5 
 CALL DELAY 
CH12: JMP LOOP_CH 
 
 
INIT_SERIAL:MOV TMOD,#00100000B 
 MOV SCON,#01010000B 
 MOV TH1,#0FBH 
 SETB TR1 
 RET 
 
 
DELAY:    CALL DELAY2 
    CALL DELAY2 
    RET  
DELAY2:    MOV R6,#200 ;100MS 
DLY100MS:  CALL DELAY500U 
    DJNZ R6,DLY100MS 
    RET 
DELAY500U: MOV R5,#230 
    DJNZ R5,$ 
    RET 
END 
 
 
 
 


