


















บทท่ี 1 
บทนํา 

1.1 ความเปนมา 
เทคโนโลยี RFID ( Radio Frequency Identification) กําลังมีบทบาทในชีวิตประจําวันของเรา

เปนอยางมากซึ่งปจจุบันนี้ไดมีการนําเทคโนโลยีRFIDมาใชในระบบการรักษาความปลอดภัยและ
การจัดการฐานขอมูลภายในบริษัทและหนวยงานไทยทั้งภาครัฐและเอกชน โดย RFID มีหลักการ
การทํางานดังนี้ คือ RFID card จะมีรหัสเฉพาะของแตละบุคคลบรรจุอยูโดยรหัสดังกลาวเปนไบ
นารี8บิทซึ่งรหัสดังกลาวจะถูกสงไปในรูปของคลื่นวิทยุไปที่เครื่องรับที่ติดอยูกับประตู และจะทํา
ใหประตูเปดเองโดยอัตโนมัติ จากนั้นรหัสจะถูกแปลงใหเปนขอมูลของพนักงานเพื่อเก็บประวัติ
การเขา-ออกบริษัท รวมทั้งขอมูลอ่ืนๆ เชน ตําแหนง เงินเดือน เปนตน ซ่ึงขอมูลท้ังหมดจะถูกแสดง
ที่จอมอนิเตอรของเจาหนาที่รักษาความปลอดภัย และขอมูลเหลานี้จะถูกเก็บในระบบฐานขอมูล
ของบริษัทดวย 
 
1.2 วัตถุประสงคของโครงงาน 

1. เพื่อศึกษาการสง-รับขอมูลแบบรหัสไบนารีโดยผานคลื่นวิทย ุ
2. เพื่อศึกษาการใช Microcontrollerในการกาํหนดรหัสเฉพาะของพนกังานแตละคนและ

ทําการควบคุมการเปด-ปดประตู 
3. เพื่อศึกษาโปรแกรมVisual basicเพื่อสรางและแสดงฐานขอมูลผานจอมอนิเตอร 
4. เพื่อศึกษาและออกแบบสถานการณจําลอง ในการควบคมุการเปด-ปดประตูและแสดง

ฐานขอมูลผานจอมอนิเตอรโดยใช RFID ได 
5. เพื่อรวบรวมความรูที่ไดศกึษาจากภาคทฤษฎี มาใชในการทํางานไดจริง 

 
1.3 ขอบเขตของโครงงาน 
 1.สรางวงจรเครื่องรับ-สงคล่ืนวิทยุ เพื่อใหเครื่องสงทําหนาที่เปนบัตรประจําตัวพนักงาน
และเครื่องรับทําหนาที่เปนตัวอานขอมูลจากบัตรประจําตัวพนักงาน 
 2 .เขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอรลงในเครื่องสงเพื่อกําหนดรหัสเฉพาะของ
พนักงานแตละคนและควบคุมเครื่องรับใหถอดรหัสเฉพาะของพนักงาน จากนั้นใชัไมโครคอน
โทรลเลอรควบคุมในการเปด-ปดประตู 
 3.เขียนโปรแกรมVisual basicเพื่อแสดงรายละเอียดของพนักงานแตละคนบนจอมอนิเตอร 
โดยโปรแกรมนี้จะเปนตัวเชื่อมตอระหวางไมโครคอนโทรลเลอรกับฐานขอมูลในMicrosoft 
Access 
1.4  ขั้นตอนการดําเนินงาน 



1. ศึกษาและทําการทดลองสง-รับขอมูลแบบรหัสไบนารีโดยผานคลื่นวทิย ุ
2. เขียนโปรแกรมเพื่อใชงาน Microcontroller ในการควบคุมการเปด-ปดประต ู
3. ทําการทดลองสงรหัสไบนารีโดยผานคลื่นวิทยุไปทีเ่ครื่องรับที่ติดอยูกบัประตูเพื่อให

ประตูเปด-ปดเองโดยอัตโนมตัิ 
4. เขียนโปรแกรม Visual basicเพื่อสรางและแสดงฐานขอมูลผานจอมอนิเตอร 
5. นําสวนประกอบตางๆมาทําการทดลองและวิเคราะหรวมกันในสถานการณจําลอง 
6. ตรวจเช็คความถูกตองและแกไขขอผิดพลาด 
7. ศึกษาและออกแบบเพื่อติดตั้งอุปกรณการควบคุมการเปด-ปดประตูอีกจาํนวน 2 ประตู

ใหเปนทาํงานรวมกันแบบหลายประต(ูMultiple) 
8. ทําการทดลองและวเิคราะหใหทํางานรวมกนัแบบหลายประตู(Multiple)ใน

สถานการณจําลอง 
9. ตรวจเช็คความถูกตองและแกไขขอผิดพลาด 
10. สรุปและประเมินผล 

 
1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1. ไดเรียนรูการสง-รับขอมูลแบบรหัสไบนารีโดยผานคลื่นวิทย ุ
2. ไดเรียนรูการใชงาน Microcontroller และนําไปใชงานไดจริง 
3. ไดเรียนรูการใชโปรแกรมVisual basicเพื่อสรางและแสดงฐานขอมูล 
4. สามารถนําผลงานไปใชงานจริงได 

 
 
 
 
 
 
 
 



บทท่ี 2 
ทฤษฏีและหลักการ 

2.1 ระบบสื่อสาร [1] 
 

การติดตอส่ือสารของมนุษยมีมาชานานนับแตมีการกอกําเนิดขิงมนุษยชาติ การสื่อสารยุค
แรกๆ มีรูปแบบแตกตางกันไป ไมวาจะเปนการใชภาษา การแสดงอากัปกิริยา ทาทาง รูปภาพ 
สัญญาณควัน และวิธีอ่ืนๆ ในอดีตการสื่อสารเกิดขึ้นไดเฉพาะในขอบเขตที่จํากัดกลาวคือ การ
ส่ือสารของคนสองคนจะมีประสิทธิภาพไดจะตองอยูในระยะที่สามารถมองเห็นกันหรืออยูใกลกัน
เทานั้น หากบุคคลทั้งสองอยูหางไกลกันการสื่อสารก็จะยากลําบากมากขึ้น การติดตอส่ือสารของ
มนุษยไดเปลี่ยนแปลงอยางมาก นับแตการคิดคนระบบโทรเลข (telegraph) การคิดคนนี้ชวยให
มนุษยสามารถสงสัญญาณไฟฟารูปพัลสผานสายนําสัญญาณทองแดง (copper wire) ระยะทางไกล
ได ตอมาไดมีการคิดคนระบบโทรศัพท (telephone) ขึ้นทําใหมนุษยสามารถติดตอสนทนากันแมจะ
อยูหางกันในระยะทางไกลได โดยอาศัยหลักการแปลงสัญญาณเสียงใหอยูในรูปของสัญญาณไฟฟา
และสงสัญญาณไฟฟานั้นผานสายนําสัญญาณทองแดงไปไดระยะทางไกลๆ จากนั้นที่ปลายทางก็จะ
แปลงสัญญาณไฟฟานั้นกลับมาเปนสัญญาณเสยีงอีกครั้ง การคนพบนี้เปนจุดเริ่มตนของการพัฒนา
ระบบโทรศัพทที่มีการใชงานกันอยางแพรหลายในปจจุบันนั้นเอง 

เปนที่ยอมรับวาในอนาคตอันใกลนี้ เราจะไดพบกับการสื่อสารที่มีใหเลือกมากมายการ
ติดตอขามประเทศอาจทําไดงายและรวดเร็วขึ้น และระบบสื่อสารยังไดอํานวยความสะดวกสบาย
เปนอยางมากดวย  

 
 
 
 
 
 
 

 
 

2.2 องคประกอบขั้นพื้นฐานของระบบสื่อสาร [2] 
ระบบสื่อสารสวนใหญแบงองคประกอบพื้นฐานของระบบสื่อสารออกเปน 6 อยาง ดังรูป

ที่ 2.1 
สามารถจําแนกออกเปนสวนประกอบไดดังนี้ 



1. ผูสงขาวสารหรือแหลงกําเนิดขาวสาร(source) อาจจะเปนสัญญาณตางๆ เชน สัญญาณ
ภาพ ขอมูล และเสียง เปนตน ในการติดตอส่ือสารสมัยกอนอาจใชแสงไฟ ควันไฟ ก็นับวาเปน
แหลงกําเนิดขาวสาร เชนกัน 

2. ผูรับขาวสารหรือจุดหมายปลายทางของขาวสาร(sink) ซ่ึงจะรับรูจากสิงที่ผูสงขาวสาร
หรือแหลงกําเนิดขาวสารสงผานมาให ถาผูรับสารหรือจุดหมายปลายทางไมไดรับขาวสาร ก็แสดง
วาไมมีการสื่อสารเกิดขึ้นนั้นเอง 

3. ชองสัญญาณ(Channel) ในที่นี้อาจหมายถึงสื่อกลางหรือตัวกลางที่ขาวสารเดินทางผาน 
อาจจะเปนอากาศ สายนําสญัญาณตางๆ หรือแมกระทัง้ของทั้งของเหลว เชน น้ํา น้ํามัน เปนตน 
เปรียบเสมือนเปนสะพานทีจ่ะใหขาวสารขามจากอีกฝงหนึ่งไปอีกฝงหนึ่งนั้นเอง 

4. การเขารหัส(encoding) เปนการชวยใหผูสงขาวสารและผูรับขาวสารมีความเขาใจ
ตรงกันในการสื่อความหมาย จึงมีความจําเปนตองแปลงความหมายนี้ การเขารหัสจึงหมายถึงการ
แปลงขาวสารใหอยูในรูปพลังงานที่พรอมจะสงไปในสื่อกลาง ทางผูสงมีความสามารถในแปลง
พลังงานที่พรอมจะสงไปในสื่อกลาง และ ทางผูรับมีความสามารถในแปลงพลังงานใหกลับไปอยู
ในรูปขาวสารที่สามารถเขาใจได ขอสําคัญคือความเขาใจตองตรงกันระหวางผูสงและผูรับ หรือมี
รหัสเดียวกันการสื่อสารจึงจะเกดิขึ้นขึ้น 

5. การถอดรหัส(decoding) หมายถึงการทีผู่รับขาวสารแปลงพลังงานจากสื่อกลางใหไปอยู
ในรูปของขาวสารที่สงมาจากผูสงขาวสาร  โดยมีความเขาใจหรือรหัสตรงกัน 

6. สัญญาณรบกวน(noise) เปนสิ่งที่มีอยูในธรรมชาติ มักจะลดทอนหรือรบกวนระบบ 
อาจจะเกิดขึ้นไดทั้งทางดานผูสงขาวสาร ผูรับขาวสาร และชองสัญญาณ แตในการศึกษาขั้นพื้นฐาน
มักจะสมมตใิหทางดานผูสงขาวสารและ ผูรับขาวสารไมมีความผิดพลาด ตําแหนงที่ใชวิเคราะห
มักจะเปนที่ตวักลางหรือชองสัญญาณ เมือไรที่รวมสัญญาณรบกวนดานผูสงขาวสารและ ผูรับ
ขาวสาร ส่ิงที่สงมาจะเปนขาวสารจากแหลงกําเนิดรวมกับสัญญาณรวบกวนทางดานสง ในทาง
ปฏิบัติมักจะใชวงจรกรอง (filter) กรองสัญญาณรบกวนแตตนทาง เพื่อใหการสื่อสารมีคุณภาพดี
ยิ่งขึ้นแลวคอยดําเนินการ เชน การเขารหัสแหลงขอมูล เปนตน 

 
 



 
รูปที่ 2.1 องคประกอบขั้นพืน้ฐานของระบบสื่อสาร 

 
2.3 สัญญาณและความถี่ [2] 
 สัญญาณที่ใชในระบบสื่อสารแบงออกไดเปน 2 ประเภทคือ สัญญาณแอนะล็อก

และสัญญาณดจิิตอล สัญญาณแอนะล็อกเปนสัญญาณที่มีขนาดเปนคาตอเนื่อง สวนสัญญาณ
ดิจิตอลเปนสญัญาณที่มีขนาดเปลี่ยนแปลงเปนคาของเลขลงตัว โดยปกติมักแทนดวยระดับแรงดัน
ที่แดงสถานะ “ 0 ”  และ “ 1 ”  หรืออาจจะมีหลายสถานะ ในระบบสื่อสารดิจิตอล มีคาที่ตั้งไว
(threshold) เปนคาบอกสถานะ ถาสูงกวาคาที่ตั้งไว สถานะเปน “ 1 ”  ถาต่ํากวาคาทีต่ั้งไว สถานะ
เปน “ 0 ”  ซ่ึงมีขอดีในการทําใหเกิดความผิดพลาดนอยลง เนื่องจากสัญญาณรบกวนตองมีคาสูง
กวาคาที่ตั้งไวสถานะจึงจะเปลี่ยน ในขณะที่ระบบแอนะล็อก สัญญาณรบกวนจะเตมิเขาไปใน
สัญญาณจริงโดยตรง กลาวคือ สัญญาณจริงบวกสัญญาณรบกวนเปนสัญญาณขณะนัน้ ทําให
สัญญาณรบกวนมีผลตอสัญญาณจริงและมีความผิดพลาดเกิดขึน้ ตามปกติแลวคล่ืนที่ใชในการ
ติดตอส่ือสารไดแกคล่ืนแมเหล็กไฟฟา ซ่ึงมีความสัมพันธระหวางความถี่ ความยาวคลื่น และ
ความเร็วในการเคลื่อนที่ของคลื่นดังนี ้

 
 

ความถี่  =        ความเร็ว 
                ความยาวคลื่น 

 

ชอง 
สัญญาณ 

การเขา 
รหัส 

สัญญาณ
รบกวน 

การถอด 
รหัส 

ผูสงขาวสาร 
(แหลงกําเนิดขาวสาร) 

ผูรับขาวสาร 
(จุดปลายทาง) 



ความยาวคลื่นนี้เปนการวัดระหวางจุดสูงสุดหรือจุดต่ําสุดของคลื่นทั้งสองคลื่นที่อยูติดกัน 
ความเร็วของแสงในอากาศเปน 3x10 เมตรตอวินาที ความถี่มีหนวยเปนเฮิรตซ (hertz หรือ HZ) ชวง
ของความถี่เรียกวา สเปกตรัม (spectrum) และในสเปกตรัมนี้แบงเปนชวงๆ เรียกวา แบนด (band) 
อันเปนที่มาของความกวางของชวงคล่ืนหรือแถบความถี่เรียกวา แบนดวิดท (bandwidth) ตารางที่ 
2.1 แสดงสเปกตรัมที่ความถี่ตางๆ ตามมาตรฐานขอตกลงระหวางประเทศ  ซ่ึงกําหนดโดยองคการ
โทรคมนาคมนานาชาติ (International Telecommunication Union หรือ ITU) คุณสมบัติของคลื่น
ตางๆ ขึ้นอยูกับความถี่ที่ใชงาน ความถี่สูงจะมีความยาวคลื่นที่ส้ันกวา แตมีอํานาจทะลุทะลวงได
ดีกวา ในขณะที่ความถี่ต่ําจะมีความยาวคลื่นที่มากกวา ทําใหคล่ืนเดินทางไดไกลกวา ความรูเรื่อง
ความถี่เปนสิ่งสําคัญมากเนื่องจากมีการใชงานประยุกตใชงานที่ความถี่ยานตางๆ ในระบบสื่อสาร 
 

แถบความถี่ ช่ือเรียก (ช่ือยอ) ของแถบความถี่ 
3-10     kHz 
10-30    kHz 
30-300   kHz 
3-10      kHz 

 3-30      MHz 
30-300    MHz 
300-3000 MHz 
3-30      GHz 
30-300   GHz 

 

            Extremely low frequency (ELF) 
            Very low frequency (VLF) 
             Low frequency (LF)  
             Medium frequency (MF) 
             High frequency (HF) (หรือ short wave) 
             Very high frequency (VHF) 
             Ultra high frequency (UHF) (หรือ microwave) 
              Super high frequency (SHF) 
             Extremely high frequency (EHF) 

โดยที่ 1000 kHz = 1 MHz 
   1000 MHz = 1 GHz  

ตารางที่ 2.1 แสดงสเปกตรัมที่ความถี่ตางๆ 
 

2.4 รูปแบบของการสงสัญญาณขอมูล [3] 
    ในกระบวนการสงสัญญาณขอมูล จากเครื่องผูสง ไปยังเครื่องผูรับนั้นสามารถแบง

รูปแบบการสง 
สัญญาณขอมูล ออกเปน 4 รูปแบบดังนี ้
 

1. แบบทิศทางเดียว (Simplex) การสงสัญญาณประเภทนี้ จะเปนการสงไปในในทิศทาง
เดียวกันเทานั้น และตลอดเวลา ยกตัวอยางเชนการสงสัญญานกระจายเสียงของวิทยุ หรือ



การแพรภาพทางโทรทัศน ซ่ึงจะเห็นไดวาทางสถานีไดสงสัญญาณเสียง หรือสัญญาณภาพ 
มายังเครื่องรับที่เปนวิทยุ หรือโทรทัศนแตในขณะเดียวกันทางเครื่องรับนั้น ๆ ไมสามารถ
ที่จะสงสัญญาณ หรือขอมูลกลับมายังสถานีได 

2. แบบกึ่งทางคู (Half Duplex) สําหรับการสงสญัญาณในรูปแบบกึ่งทางคูนี้ จะเปนลักษณะ
เชนเดียวกับวิทยุส่ือสารกลาวคือรูปแบบของการสงสัญญาณ ในลักษณะนี้จะเปนแบบตอง
ผลัดกันสงสัญญาณและรับสัญญาณ ยกตัวอยางเชนวิทยุส่ือสารของตํารวจ หรือทหารที่
ตองผลัดกันพูดบางครั้งมักเรียกการสงสัญญาณแบบนี้วาการสื่อสารสายคู (Two – Wire 
Line) 

3. แบบทางคู (Full Duplex) การสื่อสารแบบทางคูนั้น ลักษณะการ ส่ือสารนั้นจะสามารถสง
ขอมูลไดพรอม ๆ กันทั้งสองทาง เสมือนกับการพูดคุยสนทนากัน หรือการใช โทรศัพท ซ่ึง
โดยปกติแลวลักษณะการพูดคุยจะสลับกัน แตการสนทนา หรือการพูดโทรศัพทนั้นจะ
กลายเปน การสื่อสารแบบทางทางคู ไดนั้น ในกรณีที่เถียง หรือทะเลาะกัน จะเห็นไดวาทั้ง 
2 ฝายนั้นสามารถพูด พรอมกันได ซ่ึงการสื่อสารแบบนี้บางครั้ง เรียกการสื่อสารแบบนี้วา 
การสื่อสาร 4 สาย ( Four Wire Line) 

4. แบบสะทอนสัญญาณ (Echo – Plex) การสื่อสารแบบนี้จะเปนการรวมการสื่อสารแบบครึ่ง
ดูเพล็กซ หรือดูเพล็กเต็มเขาไวดวยกัน ซ่ึงการทํางานจะเปนลักษณะสะทอนแสดงใหเห็น
ภาพ ในขณะที่ยังทํางานควบคูไปดวย ตัวอยางเชน การใชเครื่อง ATM ( Auto Teller 
Machine) ที่เมื่อผูใชปอนคําสั่งผาน Keyboard เพื่อส่ังให Host Computer ทํางาน 
ขณะเดียวกันหนาจอก็จะ แสดงคําสั่งที่ผูใชส่ังปอนเขาไป (การทํางานนี้จะเปนลักษณะของ 
Full Duplex)  

 
 
 

2.5 การสงสัญญาณขอมูล [2], [3] 

การสงสัญญาณขอมูลเปรียบเสมือนกับพนักงานไปรษณียที่ตองคอยรับจดหมายจาก
ไปรษณียไปยังผูรับตามหนาซองจดหมาย ซ่ึงพนักงานไปรษณียนี้เอง ถือวาเปนส่ือหรือ
ตัวกลางในการดําเนินการของ กระบวนการ ทั้งหมด ซ่ึงในการดําเนินการของสื่อ หรือ
ตัวกลาง อาจจะอยูในรูปของสัญญาณเสียง คล่ืนแมเหล็กไฟฟา หรือแสงก็ได นอกจานี้
ตัวกลาง หรือส่ือยังสามารถจําแนกออกเปนได 2 ประเภทคือ  



1. กลุมที่สามารถกําหนดเสนทางของสัญญาณได (Guided Media) ในกลุมนี้จะไดแก กลุม
ที่มีส่ือ หรือตัวกลาง เปนจําพวกสายที่ตอเชื่อมกัน เชนตอเชื่อมระหวางผูรับและผูสงดวย 
สายคูตีเกลียว (Twisted Pair Cable) หรือแมแตเชื่อมดวย สายใยแกวนําแสง (Fiber Optic) 
เปนตน 

2. กลุมที่ไมสามารถกําหนดเสนทางของสัญญาณได (Unguided Media) กลุมนี้เปนกลุม
จําพวกที่ ไมสามารถกําหนดเสนทางของการสื่อสารไดเลย หรือเรียกวาเปนสื่อกลางไรสาย 
ซ่ึงสื่อกลางประเภทนี้ ไดแก น้ํา สุญญากาศ หรือแมแตชั้นบรรยากาศ  

2.6 สื่อกลางในการสื่อสารขอมูล [3] 

ส่ือกลางในการสื่อสารขอมูล หรือตัวกลางนั้น สามารถแบงไดออกเปน 2 กรณี
ดังที่ไดกลาวมาแลวขางตน วาประกอบไปดวย จําพวกกําหนดเสนทางได และจําพวกที่ไม
สามารถกําหนดเสนทางได ซ่ึงพวกที่สามารถ กําหนดเสนทางได จะเปนพวกที่ใชสาย
ส่ือสาร เปนสื่อกลาง กลาวคือสามารถกําหนดวาใหขอมูล ไปยงัทิศทางใดและสวนพวกที่
ไมสามารถกําหนดเสนทางได การสงสัญญาณจะเปนลักษณะเชนเดียวกับการแพรกระจาย 
การเลือกใชวาจะใหระบบเครือขายใชตัวกลางหรือส่ือชนิดใดจําเปนตองขึ้นอยูกับตัวแปร
หลายอยาง ยกตัวอยางเชน ราคา อัตราคาบริการ ความเร็วในการรับ-สงขอมูล ภูมิประเทศ 
รวมถึงเทคโนโลยีที่มีอยูดวย ตอจากนี้จะแบงอธิบายชนิดของสื่อกลางในการสื่อสาร 
ออกเปน 2 ประเภทดังนี้ 

 

2.6.1 สื่อกลางท่ีสามารถกําหนดเสนทางได[3]  

1. สายคูตีเกลียว (Twisted Pair Cable) จําพวกสื่อกลางที่สามารถกําหนดเสนทางไดนั้น สายคู
ตีเกลียว นี้จะมีราคาที่ต่ําที่สุด ในสายสัญญาณจะประกอบไปดวยสายทองแดง 2 เสน และ
แตละเสนจะมีฉนวนหุมจับคู พันกันเปนเกลียว สายคูตีเกลียว 1 คู สามารถใชแทนชองทาง
ได 1 ชองทาง ยกตัวอยางสายคูตีเกลียวที่สามารถ พบเห็นไดทั่ว ๆ ไป เชน สายโทรศัพท 
เปนตน สายคูตีเกลียวแตละเสนจะมีฉนวนหุม ซ่ึงชวยในการลด การรบกวนจาก
สนามแมเหล็กไฟฟาได แตไมสามารถปองกันการสูญเสียพลังงานจากการแผรังสีความ
รอน นอกจากนี้สายคูตีเกลียวยังสามารถใชรับ – สงสัญญาณไดทั้งแบบ Analog และแบบ 
Digital 



2. สายโคแอกเซียล (Coaxial Cable) เปนสายที่มีคุณภาพดีกวาสายคูตีเกลียว และเปนที่นิยมใช
เชนเดียวกัน เนื่องจากเปนสายที่มีคุณสมบัติเดนอยู 2 ปะการคือ มีฉนวนภายนอกที่มีความ
คงทนตอการใชงานสูง และเปนชองทางการสื่อสารที่มีความกวางมาก ขางในของสาย
ประกอบไปดวยลวดทองแดงอยูตรงกลาง เสนทองแดงเสนใหญตรงกลาง เรียกวา “ สายนํา
สัญญาณภายใน ” (Inner Conductor) มีชั้นโลหะเหนี่ยวนํา หุมอยู 2 ช้ัน ช้ันในสุดเปนฟน
เกลียว หรือช้ันแข็ง ช้ันนอกเปนฟนเกลียว และคั่นระหวางชั้นดวยฉนวนหนา ช้ันนอกสุด
เปนฉนวน สายโคแอก หรือโคแอกเซียลนั้นสามารถมวนโคงงอไดงาย และมีอยู 2 แบบคือ
แบบ 70 โอมห และ 50 โอมห การจัดกลุมของสายทําไดโดยการกําหนดตัวเลข RG สายโค
แอกสามารถสงสัญญาณ ขอมูลไดทั้งชองทางแบบ Broadband และ Baseband สําหรับการ
สงสัญญาณจะทําไดเพียง 1 ชองทาง และเปนแบบ Half Duplex ตัวอยางการใชสายโคแอก
ในปจจุบันที่ใชกันมากไดแก สายเคเบิ้ลทีวี และสายโทรศัพททางไกล สายสงขอมูลใน
ระบบเครือขาย LAN แบบ Thick และ Thin Ethernet หรือใชใน การเชื่อมโยงสั้น ๆ 
ระหวางอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

3. สายใยแกวนําแสง (Fiber - Obtic Cable) สายใยแกวนําแสงเปนสายสญัญาณชนิดใหม ซ่ึง
การทํางานจะใชสัญญาณแสงเปนตัวสงนําขอมูล (โดยการเปลี่ยนสัญญาณไฟฟา ใหเปน
คล่ืนแสงกอน) เมื่อไดสัญญาณแสงแลวจึงคอยสงแสดงออกไป แกนของสายใยแกว 
ประกอบไปดวย ทอขนาดเล็กจํานวนมาก ทําดวยแกวบริสุทธิ์ หรือวัสดุใยแกว ซ่ึงทอแตละ
อันเรียกวา “ ทอใยแกวนําแสง ” มีขนาดประมาณเลก็เทาเสนผม สายใยแกวนําแสง 1 อันจะ
ประกอบไปดวยทอใยแกวนาํแสงจํานวนมาก ซ่ึงเรียกชื่อสายใยแกวตามจํานวนทอทีอ่ยูขาง
ใน เชนถามีทอใยแกว 10 เสน ก็เรียกวาสาย 10 Core เนื่องจากสายใยแกวมีขนาดเล็ก แตมี
ความกวางของชองทางในการสื่อสารขอมูล ทําใหสามารถ ถายทอดขอมูลปริมาณสูง ดวย
เวลาที่ส้ันกวาสายประเภทอืน่ อัตราความเร็วจะเริ่มตนที ่ 100 ลานบิตตอวินาท ี รวมไปถึง
การถายทอดขอมูลผานสายลวดทองแดงนัน้ มีความปลอดภัยต่ํา เนื่องจากการขโมย
สัญญาณ (Tapping) สามารถกระทําไดโดยงาย โดยที่ผูใชเองก็ไมสามารถรูได เทคนิคการ
เคลือบทอสายใยแกว นี้ทีเ่รียกวา Heat Fused Cladding ทําใหการ Tapping เกือบเปนไป
ไมได แมวาจะ Tapping ได ผูใชก็สามารถตรวจจับทีป่ลายทางได เพราะการ Tapping ทํา
ใหความเข็มของลําแสงนั้นเปลี่ยนไป  

 สายใยแกวนําแสงนั้นสามารถแบงออกได 3 ประเภท โดยแบงตามวิธีการสงสัญญาณดังนี ้ 



1. Multimode Step Index เปนสายใยแกวชนิดแรก วัสดทุี่เคลือบทอใยแกวเปนสารประเภท
พลาสติก หรือสารสะทอนแสง ทําหนาทีส่ะทอนแสงทีส่งออกมาใหอยูในทอจนกระทั่งไป
ทะลุออกทางปลายสาย  

2. Multimode Graded Index สายชนิดนี้จะไมมีการใชสายเคลือบที่ผิว แตอาศัยคุณสมบัติที่
แตกตางกัน ของวัสดุที่นํามาสรางเปนสายใยแกว แตหลักการทํางานก็เชนเดียวกันกับแบบ 
Step กลาวคือจะชวย ในการ สะทอนแสงที่สงออกมาใหอยูในทอจนกระทั่งไปทะลุออก
ทางปลายสาย   

3. Single Mode เปนสายที่มีความเร็วในการทํางานสูงสุดของทั้ง 3 แบบ สายชนิดนี้จะเปนสาย
ที่มีเสนผาศูนยกลางขนาดเล็กมาก มีหลักการทํางานคือสงแสงออกไปเปนแนวเสนตรง ไม
ตองกระทบ หรือสะทอนใด ๆ ใด  

2.6.2 สื่อกลางท่ีไมสามารถกําหนดเสนทางได [3] 

 เปนสื่อกลางที่เปนลักษณะของการกระจายคลื่น ซ่ึงไมมีลักษณะทางกายภาพ ส่ือประเภท
กระจายคลื่น (Radiated Media) เรียกอีกอยางวา ส่ือประเภทไรสาย (Wireless Media) ซ่ึงสามารถสง
ขอมูล ผานไดทั้งทางอากาศ น้ํา หรือแมแตในสุญญากาศได รูปแบบของการสื่อแบบไรสายนี้ท่ีรูจัก
กันมีอยูมากมาย อาทิเชน คล่ืนวิทยุ สัญญาณไมโครเวฟ ทั้งแบบภาคพื้น และแบบดาวเทียม วิทยุ
เซลลูลาร สัญญาณอินฟราเรด ซ่ึงสัญญาณแตละชนิดมีความถี่แตกตางกัน ซ่ึงสัญญาณบางตัวอาจจะ
มีความถี่ใกลเคียงกันทําใหเกิดปญหา สัญญาณทับซอนกันได ดังนั้นจึงจําเปนตองมีองคกรกรทํา
หนาที่ควบคุม และอนุญาตในการใชคล่ืนสัญญาณ ที่ตองการใช  

1. คล่ืนวิทยุ (Broadcast Radio) คล่ืนวิทยุนี้เปนคลื่นที่นิยมใชกันทั่วไป ขอดีของการใช
คล่ืนวิทยุจะอยู ที่มีการเชื่อมโยง และติดตอไดงาย ซ่ึงทําเพียงแคตออุปกรณรับ – สงวิทยุ
เขากับอุปกรณคอมพิวเตอร ก็สามารถติดตอส่ือสารขอมูลไดทั้งภายใน และภายนอก
องคกรได การสงสัญญาณคลื่นวิทยุนั้น จะทําโดยการ แพรกระจายคลื่นไปยังทุกทิศทาง 
ดังนั้นตัวรับสัญญาณ หรือเสารับสัญญาณ จึงไมจําเปนตองชี้มายังจุดที่สง สัญญาณแตอยาง
ใด  

2. คล่ืนไมโครเวฟ (Microwave) การเดินทางของสัญญาณไมโครเวฟจะเดินทางเปนลักษณะ
เสนตรง จึงเรียกไดวาเปนสัญญาณทิศทางเดียว และเปนการสงขอมูลแบบรับชวงตอ ๆ กัน
เปนหอ (สถานี) ซ่ึงความหางของแตละสถานีจะหางกัน ประมาณ 40-48 กิโลเมตร และ
อาจจะไกลถึง 88 กิโลเมตรได ถาสถานที่อยูสูงหางจากพื้นดินมาก ๆ นั้นก็แสดงใหเห็นวา
ยิ่งสถานี (หอ) มีความสูงมาก การสงสัญญาณก็สามารถสง ไดไกลขึ้น ประกอบกับการ
ถายทอดสัญญาณจะมีความถี่สูงมากทําใหสามารถสงขอมูลดวยอัตราความเร็ว ที่สูงมา



เชนเดียวกัน ในการวางตําแหนงจําเปนตองคํานึงถึงทิศทางของเสาอากาศ รวมถึงสภาพดิน
ฟาอากาศอีกดวย ปจจุบันสื่อกลางไมโครเวฟเปนที่นิยมใชกันมากขึ้น เนื่องจากมีราคาถูก 
กวาการซื้อสายใย แกวนําแสง หรือดาวเทียม แตใหประสิทธิภาพในการรับ – สงขอมูล
รวดเร็วเทากันนั้นเอง  

3. ดาวเทียม (Satellite) ดาวเทียมถือเปนคล่ืนไมโครเวฟชนิดหนึ่ง หรือก็คือสถานีไมโครเวฟ
ลอยฟา นั้นเอง การทํางานจะประกอบไปดวยสถานีภาคพื้นดินตั้งแต 2 สถานีขึ้นไป การ
ทํางานจะทําการทบทวนและขยายสัญญาณขอมูล รับ-สงสัญญาณขอมูลไปยังดาวเทียม ซ่ึง
การสงสัญญาณจากภาคพื้นดิน ไปยัง ดาวเทียม เรียกวา สัญญาณขาขึ้น (Uplink) ในทาง
กลับกันถาสงสัญญาณจากดาวเทียมมายัง พื้นดิน เรียกวา สัญญาณขาลง (Downlink) ขอเสีย
ของการใชสัญญาณดาวเทียมจะอยูตรงที่สัญญาณขอมูล อาจจะถูกรบกวนจากสัญญาณ
ภาคพื้นอื่น ๆ ได รวมถึงจะมีเวลาประวิง (Delay Time ) ในการสงสัญญาณ ยกตัวอยางเชน
การรับสัญญาณโทรทัศนจากดาวเทียม และจากเสาอากาศ จะเห็นได ชัดเจนวาเครื่องที่ รับ
สัญญาณ โทรทัศนจากดาวเทียมจะแพรภาพชากวาเครื่องที่รับสัญญาณจากเสาอากาศ
นั้นเอง ซ่ึงทําใหระบบการสงสัญญาณดาวเทียมไมเหมาะสําหรับการสื่อสารขอมูลแบบ 
On-Line หรือแบบ Real Time และที่สําคัญคือมีการลงทุนในการติดตั้งสูงการสื่อสารขอมูล
โดยผานทางดาวเทียม นั้นที่นิยมใชใน ปจจุบันไดแก การใชระบบเครือขายสถานีดาวเทียม
ขนาดเล็ก หรือเครือขายวีแซท (VSAT : Very Small Aperture Terminal) ซ่ึงการติดตั้งและ
เคลื่อนยายทําไดโดยงาย และเสียคาใชจายนอยกวา การลงทุนทํา เครือขายดาวเทียมเองมาก  

4. แสงอินฟราเรด (Infrared) ลําแสงอินฟราเรดเปนคลื่นแมเหล็กไฟฟาที่มีความถี่ระหวาง 
แสงที่ตามองเห็น กับ คล่ืนสัญญาณวิทยุ การสื่อสารขอมูลโดยอินฟราเรดนั้นจริง ๆ มัก
คุนเคยกันเปนอยางดีในชีวิตประจําวัน เชนการใชรีโมทคอนโทรลกับเครื่องรับโทรทัศน 
การสงสัญญาณอินฟราเรดนั้นสามารถ สงดวยอัตราความเร็ว สูงสุด ประมาณ 4 Mbps 
ดังนั้นการใชแสงอินฟราเรดจึงเหมาะกับงานที่ไมเนนการสงขอมูลปริมาณมาก  ๆ 
นอกจากนั้นขอจํากัดของการใชอุปกรณแสงอินฟราเรดคือตองไมมีส่ิงกีดขวางทางเดินของ
แสง และระยะ การสงก็ไดไมไกลนัก จึงเหมาะกับการใชอุปกรณภายในหองเดียวกัน 
(ระยะการสงสัญญาณไดประมาณ 30-80 ฟุต)  

5. วิทยุเซลลูลาร (Cellular Radio) ถาจะกลาวถึงการสงสัญญาณดวยวิทยุเซลลูลารอาจจะดูไม
คุนเคยนัก แตถาเรียกเสียใหมวาโทรศัพทติดรถยนต หรือโทรศัพทเคลื่อนที่ 
โทรศัพทมือถือ คงจะดูคุนเคยมากกวา ซ่ึงการทํางานของการสงสัญญาณวิทยุเซลลูลารนี้จะ
ใชส่ือประเภทคลื่นสัญญาณวิทยุซ่ึงการรับสง สัญญาณจะตองอยูในพื้นที่หนึ่งที่เรียกวา 
Cell ซ่ึงมีลักษณะเปนรูปรังผ้ึงการทํางานหรือการรับสงสัญญาณ ในแตละเซลลนั้นจะมีเสา
อากาศเปนของตัวเอง และใชคล่ืนสัญญาณที่มี พลังงานต่ําเพื่อปองกันการรบกวน ระหวาง



กัน การใชงานจะเปนลักษณะการติดตอระหวางเสาอากาศของแตละเซลล กับเครื่อง
โทรศัพทมือถือ ซ่ึงจะมีการโอนติดตอระหวางกัน Cell ที่มีพื้นที่อยูติดกัน(Roaming)ไม
สามารถใช คล่ืนความถี่ ในสัญญาณ อันเดียวกันได เพราะจะทําใหเกิดสัญญาณ รบกวน แต
ใน Cell ที่มีพื้นที่ไมติดกันนั้นสามารถ ใชความถี่เดียวกันได ยกตัวอยางเชน Cell A ติดกับ 
Cell B จะไมสามารถใชความถี่อันเดียวกัน แตสําหรับ Cell C สามารถใชคล่ืนความถี่อัน
เดียวกันกับ Cell A ไดเนื่องจากวามีพื้นที่ ๆ ไมติดกัน 

6. วิทยุแบบสเปรดสเปกตรัม (Spread Spectrum Radio) วิทยุแบบสเปรดสเปกตรัม นี้จะใช
วิธีการสง สัญญาณออกไปหลายคลื่นความถี่พรอม ๆ กัน ภายในแถบคลื่นที่กําหนด แรกที่
เดียวเทคนิคแบบนี้ ไดรับการพัฒนาขึ้น เพื่อใชในกิจการทางทหารซึ่งตองการ ความเชื่อถือ
ไดในระดับสูงมากในระหวางการรบ ซ่ึงระบบนี้จะทําสัญญาณใหถูกสงออกไปในหลาย
ความถี่พรอมกันทําใหการดักฟงไดอยากขึ้น รวมทั้งการรบกวนการสื่อสารก็ยากมาขึ้นดวย
เพราะตองคนหาความถี่ทั้งหมดใหไดปจจุบันไดนําเทคนิคแบบนี้มาใช สําหรับ การสื่อสาร
ไรสายของระบบเครือขายเฉพาะบริเวณ [LAN] 

 

2.7 ระบบสื่อสารแอนะล็อก [2] 

 การสื่อสารแอนะล็อกเปนระบบที่ออกแบบใหสงสัญญาณแอนะล็อก  เชน 
สัญญาณเสียง ปญหาสําคัญสําหรับการสื่อสารแอนะล็อกก็คือ เร่ืองสญัญาณรบกวน ซ่ึง
บางครั้งอาจทําใหระบบไมสามารถใชงานไดเลย ดังนั้นการสื่อสารดิจิตอลจึงไดเร่ิมเขา
มาแทนที่ อยางไรก็ดี การสื่อสารดิจิตอลก็ยังไมสามารถแทนที่การส่ือสารแอนะล็อก
ไดทั้งหมด เนื่องจากสัญญาณในธรรมชาติทั้งหมดเปนสัญญาณแอนะล็อกจึงยังคงเห็น
การพัฒนาการสื่อสารแบบแอนะล็อกอยูในปจจุบัน  ซ่ึงรูปแบบการสื่อสารที่มี
ประสิทธิภาพบางรูปแบบก็ยังคงใชอยูในปจจุบัน เชน การมอดูเลตแอมพลิจูด 
(amplitude modulation หรือ AM) การมอดูเลตความถี่ (frequency modulation หรือ 
FM ) สัญญาณโทรศัพท เปนตน 

 2.7.1 การมอดูเลต [3], [4] 

  การมอดูเลต (modulation) เปนการผสมสัญญาณของขอมูลเขาไปกับ
สัญญาณอีกสัญญาณหนึ่งเรียกวา คล่ืนพาห (carrier) ซ่ึงสัญญาณนี้มีความถี่ที่เหมาะกับ
ชองสัญญาณนั้นๆ เพื่อใหขอมูลที่สงเขาไปในชองสัญญาณเดินทางไดไกลมากขึ้น รูป



ที่ 2.2 แสดงรูปแบบของการสื่อสารในการรับสงสัญญาณอยางงาย โดยคล่ืนพาหผสม
สัญญาณขอมูลที่ตัวมอดูเลต (modulator) แลวสงไปที่เครื่องสง จากเครื่องสงไปยัง
เครื่องรับจะเปนชองสัญญาณสําหรับลําเลียงสัญญาณผสมนี้ สัญญาณผสมจาก
เครื่องรับจะไปเขาตัวดีมอดูเลต (demodulator) เพื่อแยกสัญญาณขอมูลออกมา การ
เลือกวิธีมอดูเลตขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการเชน ชนิดของชองสัญญาณ แบนดวิดท 
ประสิทธิภาพของระบบที่ตองการ และความตานทานตอสัญญาณรบกวน เปนตน เมื่อ
มีการมอดูเลตที่ภาคสง การที่จะรับขอมูลไดนั้นตองมีการดีมอดูเลต (demodulation) ที่
ภาครับดวย 

รูปที่ 2.2 รูปแบบของการสื่อสารในการรับสงสัญญาณ 

1. การมอดูเลตแอมพลิจูด (amplitude modulation หรือ AM) วิธีนี้เปนวิธีการที่ดังเดิม และ
สะดวกสบายที่สุด เนื่องจากวาความถี่ของ สัญญาณคลื่นพาหจะคงที่และสูงกวาความถี่ของ
สัญญาณขอมูล แตวิธีการนี้ก็มีขอเสียอยูตรงที่วา แบนดวิดทของสัญญาณ AM นั้นเปนยาน
ความถี่ที่ไมคอยสูงนัก ทําใหเกิด Noise เขามารบกวนไดโดยงาย นอกจากนี้ยังส้ินเปลือง
พลังงานในการสงสูงอีกดวย 

2. การมอดูเลตความถี่ (frequency modulation หรือ FM ) เปนวิธีการที่ตรงกันขามกับ AM ใน
การ Modulation แบบ FM นี้จะม ี Amplitude คงที่ แตความถี่ของสัญญาณจะไมคงที่
เปล่ียนไปตามความถี่ของสัญญาณขอมูล แตขอเสียของสัญญาณ FM นี้จะอยูที่วา มกีารใช

คล่ืนพาห ตัวมอดูเลต เคร่ืองสง 

เคร่ืองรับ 
 

ตัวดีมอดู
เลต 

ขอมูล 

ขอมูล 

ชองสัญญาณ 



แบนดวิดทที่มขีนาดกวาง เนื่องจากสัญญาณขอมูลมีหลาย ความถี่ ทําใหตองการสาย
ส่ือสารที่มี แบนดวิดทกวาง และทําใหราคาของสายสูงขึ้นตามไปดวย คุณภาพของ 
สัญญาณ FM นั้นจะดีกวาแบบ AM แตระบบการทํางานจะซับซอนมากกวา ปจจุบนัมีการ
เพิ่มวงจร Phase-Lock-Loop เขาไปในระบบเพื่อปรับความถี่ และเฟสของสัญญาณ ทําให
สัญญาณมีคุณภาพ และถูกตองยิ่งขึ้น  

3. การมอดูเลตเฟส (phase modulation หรือ PM ) วิธีการ Modulation แบบ AM และ FM 
นิยมใชในการกระจายเสียง ของวิทยุ แตแบบ PM กลับนิยมใชในการแพรภาพทาง
โทรทัศน ซ่ึงวธีิการ PM นี้สามารถเปลี่ยนแปลง เฟสของสัญญาณไดงายกวาแบบ FM แต
เปนวิธีที่มวีงจรคอนขางซับซอนมากกวาจงึไมคอยเปนทีน่ิยม ในการสงขอมูลแบบ Analog 
ในการ Modulation แบบ PM นี้ใหคร่ึงรอบของสัญญาณเปนมุมเฟสเทากับ 180 องศา และ
เมื่อครบ 1 รอบ ก็เทากับ 360 องศา โดยเมื่อสัญญาณ Modulate จะมีการเปลี่ยนกลับมุม 
เฟส ทุกครั้งที่สัญญาณคลื่นพาห เทากับ 180 องศา  

2.8 ระบบสื่อสารดิจิตอล [2] 

 ความตองการรับสงขอมูลขาวสารในปจจุบันที่มีมากทั้งปริมาณและชนิดของ
ขอมูล ทําใหเกิดการพัฒนาและการขยายตัวของระบบสื่อสารขอมูลเปนอยางมาก ใน
ยุคที่ เริ่มมีการรับสงขอมูลระบบตางๆ ทํางานแบบแอนะล็อกทั้งหมด ตอมาเมื่อ
เทคโนโลยีทางดานดิจิตอลไดกาวหนาขึ้นมา จึงไดเร่ิมมีการนําเทคโนโลยีดิจิตอลเขา
ไปทดแทนแบบแอนะล็อกเดิม ทั้งการนําไปทดแทนทั้งหมด สัญญาณดิจิตอลมักจะ
หมายถึงสัญญาณในระบบเลขฐานสองไดแก “0” และ“1”  เทานั้น “0” และ “1” นี้แทน
คาความหมายตางๆ ของขอมูลได แตในความเปนจริง สัญญาณดิจิตอลเปนสัญญาณที่
มีการแบงคาตางๆออกเปน 2, 4, 6, 8 หรือ 16 ระดับก็ได การเพิ่มระดับเปนการชวยใน
การใชประโยชนจากชองสัญญาณ และทําใหสมรรถนะที่มีความผิดพลาดต่ําอันเปน
เปาหมายสูงสุดของระบบ ขอไดเปรียบของสัญญาณดิจิตอลที่สําคัญคือ เนื่องจาก
สามารถนําสัญญาณไปประมวลผลไดหลายรูปแบบ โดยท่ีมีคุณภาพเทากันหรือดีกวา
สัญญาณแอนะล็อก สัญญาณแบบดิจิตอลจึงใชงานไดหลากหลายกวา อยางไรก็ดี 
สัญญาณดิจิตอลก็คือ สัญญาณแอนะล็อกที่มีการเปลี่ยนแปลงแบบทันทีทันใด ดังนั้น
ระบบที่ใชกับแบบแอนะล็อกจะสามารถใชกับสัญญาณแบบดิจิตอลไดดวย แตจากการ
ที่สัญญาณดิจิตอลคือคือ สัญญาณแอนะล็อกที่มีรูปแบบเฉพาะ การใชเทคนิคตางๆ 
ของระบบแอนะล็อกจึงเปนการสิ้นเปลือง  และไดมี เทคนิคของระบบดิจิตอล
โดยเฉพาะขึ้นมา 



 

2.8.1 การเขารหัส 

แหลงกําเนิดขอมูล (source) เชน ภาพ เสียง หรือสัญญาณพูดที่ใชในการสื่อสารมักจะเปน
แหลงกําเนิดสัญญาณซึ่งมีคุณสมบัติเฉพาะ การที่จะสงสัญญาณเหลานั้นไปไดมักจะใชวิธีการ
เขารหัส (encoding) เพื่อเปล่ียนรูปแบบของสัญญาณจากรูปแบบหนึ่งไปยังอีกรูปแบบหนึ่ง ตัวอยาง
ของการเขารหัสที่ใชกันมากไดแก 

1. การเขารหัสแหลงขอมูล (source encoding) ทําหนาที่ในการลดขนาดของขอมูลดิจิตอลทีจ่ะ
สงใหมีการสูญเสียของขาวสารนอย ซ่ึงรวมไปถึงการซ้ําซอนของขอมูล โดยปกติแลว
สัญญาณดิจิตอลที่ไดจากการเขารหัสแหลงขอมูลมักจะนอยกวาสัญญาณดิจิตอลขาเขา
เร่ิมแรก 

2. การเขารหัสชองสัญญาณ (channel encoding)  หลักการนี้มักจะใชเพื่อใหสัญญาณดิจิตอล
ขาออกมีความออนไหวหรือแปรเปลี่ยนตามคุณภาพของชองสัญญาณในการสงนอยลง 
โดยทั่วไปจะใชรหัสตรวจจับและแกไขความผิดพลาดเขามาชวย การเขารหัสชองสัญญาณ
อาจจะรวมไปถึงการเปลี่ยนขอมูลใหเปนสัญญาณไฟฟาที่เหมาะสมกับสายนําสัญญาณโดย
การกระจายกําลังของสัญญาณออกไป 

3. การเขารหัสสายหรือไลนโคดดิ้ง (line coding) เปนการเขารหัสสัญญาณดิจิตอลที่เปน
ตัวเลขใหเปนสัญญาณทางไฟฟา ในบางกรณีสัญญาณทางไฟฟาเหลานี้สามารถที่จะสงออก
ไปที่สายนําสัญญาณไดเลย ไมจําเปนตองนําไปมอดูเลตกับคลื่นพาหดวยวิธีการตางๆ เพื่อ
สงไปในชองสัญญาณก็ได วิธีนี้เปนการปรับสัญญาณใหเขากับสมบัติทางกายภาพของสาย
นําสัญญาณ 

4. การเขารหัสสลับและการถอดรหัสรับ (encryption and decryption) เปนการปองกัน
ขาวสารที่สงออกไปใหผูที่ไมไดรับอนุญาตรับรูขอมูลได โดยปกติมักเปนการสื่อสารใน
รูปแบบเครือขายที่เปนสาธารณะ เชน เคเบิลทีวี เปนตน รูปแบบการเขารหัสมักจะเก็บไว
เปนความลับ การเขารหัสแบบนี้อาจนําไปใชกับงานที่ตองการความเชื่อถือของขอมูลสูงได 

 

 

 



2.8.2 รูปแบบการมอดูเลตสัญญาณดิจิตอล[5], [6] 

การมอดูเลตสัญญาณดิจิตอล (Digital modulation) เขากับคล่ืนพาหที่เปนสัญญาณไซน 
(sine) นั้นมีอยูหลายรูปแบบ ทั้งนี้ก็เพื่อตองการใหสัญญาณดิจิตอลเหลานั้นสามารถสงผานตัวกลาง
ที่ออกแบบมาสําหรับสัญญาณแอนะล็อกได เชน โครงขายโทรศัพทพื้นฐาน ไมโครเวฟ เปนตน 
การมอดูเลตที่ใชกันทั่วไปไดแก 

1. การมอดูเลตเชิงเลขทางแอมพลิจูดหรือ ASK  (Amplitude – Shift Keying ) เปน
วิธี  modulation วิธีแรก ๆ ที่ทําใหสามารถสงขาวสารในรูปของ  electric pulse  ไปในระยะไกล ๆ 
ได  ASK  ใชเทคนิคของการปด-เปดสวิทช  รูปแบบที่งายที่สุดของ  carrier  คือสัญญาณ  DC  ที่มี
ระดับแรงดัน  0  โวลต  หรือ  ระดับที่สูงสุดที่จะเปนไปได  ในปจจุบันไมวาจะเปนการสงโดยใช
สายสงหรือไมใชสายสง  จะใชสัญญาณ  sinusoidal  ที่มีความถี่ในยาน  AF ของ HF เปน 
carrier  การเปด-ปดสวิทชของสัญญาณ  carrier  อาจจะใชเครื่องกําเนิดโดยตรง หรืออาจจะใช
สัญญาณ  clock  ควบคุมเครื่องกําเนิดสัญญาณ  carrier  อีกชั้นหนึ่ง 

 
 
 

 

รูปที่ 2.3 การมอดูเลตแบบ Amplitude – Shift Keying   (ASK) 

 

2. การมอดูเลตเชิงเลขทางความถี่หรือ FSK (Frequency – Shift Keying) การ Modulate 
เชิงเลขทาง ความถี่ ขนาดของคลื่นพาห Carrier Wave จะไมเปล่ียน แต ความถี่ของคลื่นจะเปลี่ยน
แทน โดยเมื่อบิตมีคาเปน 1 ความถี่จะสูงกวาปกต ิและเมื่อบิตมีคาเปน 0 ความถี่ของคลื่นจะต่ํากวา
ปกต ิ 



 

 

 

 

รูปที่ 2.4  การมอดูเลตแบบ Frequency – Shift Keying (FSK) 

 

3. การมอดูเลตเชิงเลขทางเฟสหรือ PSK (Phase – Shift Keying) เปนการ Modulate เชิงเลข
ทางเฟส คือคาของขนาด และความถี่ของ คล่ืนพาหจะไมมีการเปลี่ยนแปลง แตเฟสของสัญญาณจะ
เปนตัวเปลี่ยนแปล กลาวคือเมื่อสภาวะของบิตเปน 0 หรือเปน 1 เฟสของคลื่นจะเปลี่ยน (Shift) ไป 
180 องศาดวย ซ่ึงวิธีนี้จะมีสัญญาณรบกวนเกิดขึ้นนอยที่สุด ทําใหไดสัญญาณที่มีคุณภาพดีที่สุด แต
วาวงจรในการทํางานจะซับซอนกวา และราคาอุปกรณ ก็แพงกวาปกติ อีกดวย 

 



 

รูปที่ 2.5 การมอดูเลตแบบ Phase – Shift Keying (PSK) 

2.9 Visual basic [7] 

Visual Basic เปนภาษาคอมพิวเตอร (Computer Language) ที่พัฒนาโดยบริษัท
ไมโครซอฟท ซ่ึงเปนบริษัทยักษใหญที่สรางปฏิบัติการ Window 95/98 และ Window NT ที่เราใช
กันอยูในปจจบุัน โดยตัวภาษาเองมีรากฐานมาจากภาษา Basic ซ่ึงยอมาจาก Beginner’s All Purpose 
Symbolic Instruction ถาแปลใหไดความหมายก็คือ  “ชุดคําสั่งหรือภาษาคอมพวิเตอรสําหรับผู
เร่ิมตน” ภาษา Basic มีจดุเดนคือผูไมมพีื้นฐานเรื่องการเขียนโปรแกรมเลยก็สามารถเรียนรูและ
นําไปใชงานไดอยางงายดายและรวดเร็ว  เมื่อเทียบกับการเรียนภาษาคอมพิวเตอรอ่ืนๆ เชน ภาษาซี 
(C), ปาสคาล (Pascal), ฟอรแทรน (Fortran), หรือ แอสแซมบลี (Assembler) สาเหตุที่ Visual Basic 
เปนภาษาที่เหมาะสมสําหรับการเรียนรูในการเขียนโปรแกรมนั้นเนื่องจาก Visual Basic มีขอดี
หลายประการคือ    1.งายตอการเรยีนรูเหมาะสําหรับผูเร่ิมตนทั้งในเรื่อง
ไวยากรณของภาษาเองและเครื่องมือ       การใชงาน ดังชื่อที่บอกวา basic ซ่ึงเหมาะสําหรับผู
เร่ิมตน  

2.  ความนิยมของตัวภาษา โดยอาจกลาวไดวาภาษา Basic นั้นเปนภาษาที่มีคนเรียนรูและ
ใชงานมากที่สุดในประวัติศาสตรของคอมพิวเตอร 

3.  การพัฒนาอยางตอเนือ่ง การปรับปรุงประสิทธิภาพในดานของตัวภาษาและความเรว็
ของการประมวลผล และในเรื่องของความสามารถใหมๆ เชน การตดิตอกับระบบฐานขอมูล การ
เชื่อมตอกับเครือขายอินเตอรเน็ต   



4.  ผูพัฒนาสาํคัญของ  Visual Basic คือบริษัทไมโครซอฟทซ่ึงจัดวาเหน็ยกัษของวงการ
คอมพิวเตอร ในปจจุบัน เราจึงสามารถมั่นใจไดวา Visual Basic จะยังมกีารพัฒนา  ปรับปรุงและคง
อยูไปอีกนาน          
 ถาจะกลาวโดยสรุปถึงขอดีของการศึกษา Visual Basic ก็คือเปนภาษาที่ใชงาย สะดวก มี
ผูใชเยอะ มกีารพัฒนาอยางตอเนื่อง มีประโยชนมากมาย และมีความสามารถไมแพภาษาใดๆ ถาคิด
จะเรียนรูภาษาคอมพิวเตอรสักภาษาหนึ่งแลวละก็ รับรองวาไมผิดหวังทีเ่รียนรู Visual Basic     

ทําความรูจักกบัเทคโนโลยี ADO [9]      
 เทคโนโลยี ADO ถูกออกแบบมาโดยอาศยัสถาปตยกรรมที่เรียกวา Universal Data Access 
เรียกสั้น ๆ วา UDA โดยมีแนวความคดิวา ตองการใหเปนเทคโนโลยีที่จะสามารถเขาถึงขอมูลใน
ฐานขอมูลไดหลายชนิด เชน ฐานขอมลูประเภท Relation Database Management System 
(RDBMS), ขอมูลที่ถูกจัดเกบ็ในรูปแบบอืน่ ๆ เชน ไฟลขอความ ฐานขอมูลของมาตรฐาน Index 
Sequential Access Method(ISAM)ซ่ึงรวมถึงการเขาถึงขอมูลในฐานขอมูลผานทางเครือขาย
อินเทอรเน็ตดวย                                                                                     การเขียนโปรแกรม
ดานฐานขอมลูโดยใชเทคโนโลยี UDA จะอาศัย OLE Provider ประเภทตางๆ ทําหนาที่เปนตัวกลาง
ในการเขาถึงฐานขอมูลแตละชนิด โดยอาศัยสถาปตยกรรม ADO ทําหนาที่เปนกลไกในการทํางาน 

 

รูปที่ 2.6 โมเดลของสถาปตยกรรม UDA ที่เกี่ยวของกับ Visual Basic 

VB Application Scripting Application 

ActiveX Data Object - ADO 

OLEDB Provider 

ฐานขอมูล 



จากรูปที่ 2.5 จะเหน็ไดวา ADO ทําหนาที่เปนตัวกลางทีจ่ะไปสั่งให OLE Provider เขาถึงขอมูลใน
ฐานขอมูล ซ่ึงเรียกโดยรวมวา Microsoft Data Access Component (MDAC) โดยที่ Scripting 
Application เปนการเขาถึงขอมูลในฐานขอมูลผานทางเครือขายอินเทอรเน็ต โดยอาศัยภาษาสคริปต
เปนตัวเรียกการใชงานคือ ภาษา Active Server Pages (ASP) 

การเขียนโปรแกรมติดตอและควบคุม Serial Port[10]     
  ถึงแมวาการสื่อสารแบบอนุกรมในเครื่องคอมพิวเตอรนั้นจะมีความเร็วในการ
ส่ือสารชากวาแบบขนาน ทั้งนี้ก็เพราะวาการเคลื่อนยายขอมูลแบบอนุกรมนั้นเปนการสงขอมูลครั้ง
ละ 1 บิต แตพอรตขนานสามารถครั้งละหลาย ๆ บิต พรอมกันสงผลใหการสื่อสารขอมูลแบบ
อนุกรมมีความเร็วต่ํากวาแบบขนาน แตวาการสงขอมูลแบบอนุกรมนั้นมีขอที่เหนือกวาการสง
ขอมูลแบบขนานคือ การสามารถสงขอมูลไดในระยะที่ไกลแบบขนาน อีกทั้งสายสัญญาณที่ใชยังมี
นอยกวาการสงขอมูลแบบขนานอีกดวย การสื่อสารแบบอนุกรมสามารถแบงออกเปน 3 รูปแบบ
ดังนี้ 

   

1. Simplex  สามารถสงขอมูลไดอยางเดยีว เปนการสื่อสารแบบทางเดียว 
2. Half-Duplex สามารถสงขอมูลไปยังปลายทางและสามารถรับขอมูลจากปลายทางได 

แตไมสามารถทําการสงและรับขอมูลไดในเวลาเดยีวกัน 
3. Full-Duplex สามารถรับและสงขอมูลไดในเวลาเดยีวกัน 
นอกจากนี้แลวยังสามารถแบงประเภทของการสื่อสารแบบอนุกรมตามลักษณะสัญญาณใน

การสงไดอีก 2 แบบคือ 
 การสื่อสารแบบซิงโครนัส (Synchronous) สําหรับการสื่อสารแบบซิงโครนัสนี้จะ
ใชสัญญาณนาฬิกาควบคุมการรับสงสัญญาณ เชน สายคยีบอรดคอมพิวเตอร โดย
จะมีสายสัญญาณเสนหนึ่งเปนสายสัญญาณนาฬิกา สวนอกีเสนหนึ่งเปนสายของ
ขอมูล (และมกัจะมีสายกราวนดวย) 

 สําหรับการสื่อสารแบบซิงโครนัสนี้เหมาะสําหรับการทํางานในระยะใกลขอมูลที่จะสงมี
ไมมากนกั เพราะถาระยะไกลขึ้นจะทําใหสัญญาณนาฬกิามีปญหา อีกทั้งตองมีสายหลายเสนทําให
ส้ินเปลืองมาก 

 การสื่อสารแบบอะซิงโครนัส (Asynchronous) สําหรับการสื่อสารแบบอะ
ซิงโครนัสนั้นจะใชสายขอมูลเพียงตัวเดียว แตจะใชรูปแบบการสงขอมูล หรือ Bit 
Pattern เปนตวักําหนดวาสวนไหนเปนสวนเร่ิมตนขอมลู, สวนไหนเปนตัวขอมูล, 
สวนไหนจะเปนตัวตรวจสอบความถูกตองของขอมูล และสวนไหนเปนสวนปด



ทายของขอมูล โดยตองกําหนดใหสัญญาณนาฬิกาเทากนัทั้งภาคสง และภาครับ 
ซ่ึงจะมีอุปกรณพิเศษที่ช่ือวา UART หรือ Universal Asynchronous 
Receive/Transmitter คอยควบคุมการรัน และสงขอมูล 

 
การเขียนโปรแกรมติดตอ และควบคุม Serial Port กับ Visual Basic [10] 
 คอนโทรลที่สําคัญในการทําให Visual Basic สามารถสื่อสารผานพอรตอนุกรมไดนัน่ก็คือ 
คอนโทรล MSComm ซ่ึงไมใชคอนโทรลมาตรฐาน ดัง้นั้นถาเราตองการใชงาน MSComm เรา
จะตองทําการเพิ่มคอนโทรลนี้เขาไปใน ToolBox ซ่ึงสามารถกระทําไดโดยคลิกขวาที ่ToolBox 
แลวเลือก Component ดังรูป 

 
รูปที่2.7 แสดงการเพิ่มคอมโพเนนต MSComm 

 จากนั้นจะปรากฏไดอะล็อก Component ขึ้นมา จากนั้นใหคลิกเลือกที่ Microsoft Comm 
Control6.0 คลิกปุม             ดังรูป OK



 
 

รูปที่ 2.8 แสดงเลือกที่รายการ MSComm 
 

 จากนั้นก็จะปรากฏภายใน ToolBox จะมีไอคอนรูปโทรศัพท ซ่ึงเปนไอคอนของคอนโทรล 
MSComm ปรากฏขึ้นมาใหเลือกใชงาน 
 

 
รูปที่ 2.9 คอนโทรล MSComm พรอมทํางาน 



พร็อพเพอรตี้ที่สําคัญในการใชงาน MSComm 
CommPort ใชในการกําหนดหมายเลขของพอรตอนุกรมที่ เราตองการจะติดตอ

รูปแบบของการใชงานดังนี้ 
 
 
ยกตวัอยางเชน เรากําหนดใหการเขียนโปรแกรมติดตอกับพอรต Com 1 จะเขยีนเปน 
 
 
Settings ใชในการกําหนดอัตราบอด (Baud Rate) หรือความเร็วในการสงขอมูล มี หนวย
เปนบิตตอวนิาที, พาริตี้, จํานวนของบิตขอมูล, จํานวนของบิตปดทาย โดยมีรูปแบบของการใชงาน
ดังนี ้
 

ยกตัวอยางเชน เรากําหนดใหมีการเขียนโปรแกรมใชงานที่ Baud Rate = 9,600 บิตตอวินาที ไมมีพา
ริตี้ จํานวนบิตขอมูลเทากับ 8 บิต และมีบิตปดทาย 1 บิต 
  
 
PortOpen ใชสําหรับเปดและปดการใชงานพอรตอนกุรม โดยมีรูปแบบของการ

ทํางานดังนี ้
   
 
ยกตวัอยางเชน เราจะใชงานพอรตอนุกรม ใหกําหนดคา value เปน True เขียนโคดไดดังนี ้
 
 
แตถาตองการปดพอรตอนุกรม ใหกําหนดคา value เปน False 
 
 
InBuffersize เปนการกําหนดของ Buffer ในการรับขอมลูเขามา โดยมรูีปแบบการ

ทํางานดังนี ้     
 

object.CommPort [ = value] 

MSComm1.CommPort = 1 

MSComm1.Settting = “9600, N, 8, 1” 

Object.PortOpen  [ = value ] 

MSComm 1.PortOpen = True 

MSComm 1.PortOpen = False 

Object.InBuffersize [ = value ] 

object.Setting [ = value ] 



 
OutBuffersize เปนการกําหนดของ Buffer ในการสงขอมลูเขามา โดยมรูีปแบบการ

ทํางานดังนี ้
 
 
Inputlen เปนการกําหนดคาของขอมูลท่ีอานจาก Buffer ภาครับ โดยมีรูปแบบการ

กําหนดคาดังนี้ 
 
 
 InputMode  เปนการกําหนดคาชนิดของขอมูลที่รับมา โดยมีรูปแบบการกําหนดดังนี้ 

 
 
    

โดยที่เราสามารถเลือกชนิดของขอมูลได 2 ประเภทคือ 
 comInputMode Text ขอมูลที่รับเขามาเปนขอความปกติ เราสามารถตั้งคา
ใหอยูในโหมดนี้ไดโดยกําหนดคา Value ใหเปน “0” 

 comInputModeBinary ขอมูลท่ีรับเขามาเปนขอมูลไบนารี เราสามารถตั้ง
คาใหอยูในโหมดนี้ไดโดยกําหนดคา Value ใหเปน “1” 

 Input ใชในการอานคาขอมูลจากพอรตอนุกรม โดยมีรูปแบบการอานคาดังนี้ 
 

 
ตัวอยางเชน เราอานคาจากบฟัเฟอรของพอรตอนุกรม แลวนํามาเก็บไวในตัวแปรที่ช่ือวา Data เรา
จะเขยีนโคดดงันี้ 
 
 

 Output  ใชในการสงขอมูลออกไปจากพอรตอนุกรม โดยมีรูปแบบการอานคาดังนี้ 
 
 

 EOFEnable  เปนการบอกวาสิ้นสุดของไฟล End of File [EOF] โดยมีรูปแบบการใชงาน
ดังนี ้

 

Object.OutBuffersize [ = value ] 

Object.Inputlen [ = value ] 

Object.InputMode [ = value ] 

Object.Input  

Data = MSComm1.Input 

Object.Output [ = value ] 

Object.EOFEnable [ = value ] 



2.10 SQL Server 2000 [8] 

ในปจจุบนั ระบบงานดานสารสนเทศตางๆ ภายในองคกร เชน ระบบการลงทะเบียน,เวบ
ไซท,ระบบงานบัญชีได มกีารใชงานระบบฐานขอมูลในการจดัเก็บขอมูลแทนระบบไฟลแบบเดิม 
เปนผลทําใหขอมูลที่กระจัดกระจายอยูตามไฟลขอมูลตางๆ ในระบบงานอยูรวมกนัเปนศูนยกลาง 
ซ่ึงทําใหประสิทธิภาพในการจัดเก็บ และทํางานรวมกับขอมูลนั้นจะไดรับการออกแบบไวอยางดี
เพียงใดก็ตาม ถาไมมีซอฟแวรทีใ่ชจัดการระบบฐานขอมูล (Database Management System: 
DBMS) ที่มีประสิทธิภาพ ระบบฐานขอมลูนั้นก็ไมแตกตางไปจากการจัดเก็บไฟลธรรมดา 
 ทางบริษัท Microsoft นั้นไดพัฒนาโปรแกรม SQL Server 2000 ซ่ึงเปน DBMS ที่ใชจัดการ
ระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (Relational Database Management System หรือ RDBMS) ใน
ทองตลาดที่มีประสิทธิภาพสูงตัวหนึ่ง มาถึงตรงนี้อาจจะสงสัยกนัวาโปรแกรม Microsoft Access 
ซ่ึงเปนโปรแกรมจําพวก RDBMS เหมือนกนันั้นมีความแตกตางกับ SQL Sever 2000 อยางไร ตรง
นี้ตองขอตอบวาแตกตางกนัตรงลักษณะการใชงาน ซ่ึงโปรแกรม Microsoft Access นั้นออกแบบมา
เพื่อใหใชในงานเดสกท็อบดาตาเบสขนาดเล็กๆ มีลักษณะการใชงานสวนบุคคล เชน การใชเก็บ
ขอมูลสวนตัว แตทวา SQL Server 2000 ถูกออกแบบมาเพื่อใหใชงานใหญๆ ที่ตองการใชงาน
ฐานขอมูลจากผูใชงานหลายๆ คน ดังนัน้ SQL Server 2000 จึงตองมีความสามารถในการจดั
ฐานขอมูลที่มากกวา Microsoft Access ดังตอไปนี ้
 1. เปน DBMS แบบ Multiuser Client-Server Database Management System ซ่ึงมี
ความสามารถในการรองรับผูใชที่เขามาใชงานฐานขอมูลไดหลายๆ คนในเวลาเดียวกนั ดังนัน้ SQL 
Server 2000 จึงกับงานเล็กๆ ในองคกรไปจนถึงระดับใหญ โดยข้ึนอยูกับประสิทธภิาพของระบบ
คอมพิวเตอรทีเ่ราใชวา จะสนับสนุนไดถึงระดับไหน     
 2.มีความสามารถสําหรับเพิ่มประสิทธิภาพการทํางานใหกับระบบฐานขอมูลอยางครบถวน 
เชน การสรางวิว, การสรางอินเด็กซ และการสรางฟงกชันเพิ่มเติมนอกเหนือจากฟงกชันที่มีไวให
แลว เปนตน 
 3. ระบบความปลอดภัย SQL Server 2000 ที่ออกแบบเปนหลายระดบัตั้งแตระดบัการ
ล็อกอินเขาใชงานระบบฐานขอมูล จนถึงระดับการตรวจสอบสิทธิการใชงานออบเจ็กตตางๆ ที่อยู
ในระบบฐานขอมูล ทําใหสามารถจัดการความปลอดภัยของระบบไดอยางมีประสิทธิภาพ และมี
ความยืดหยุน 
 
 4. สนับสนุนการทํางานแบบมัลติโปรเซสเซอร ซ่ึงทําใหสามารถจัดการขอมูลไดรวดเร็ว
ขึ้นโดยจะกระจายงานไปใหซีพียูแตละตวั แลนําผลลัพธที่ไดมารวมกัน รวมทัง้ยังสามารถสราง



ระบบการทํางานแบบกระจาย (Distributed Query) ไดอีกดวย โดยการกระจายฐานขอมูลไปอยูบน
เซิรฟเวอรหลายๆ ตัว 
 5. มีความสามารถในการสํารองขอมูล และยังสามรถคืนสภาพฐานขอมูลไดอยางอัตโนมัติ
เมื่อระบบทํางานลมเหลวเนือ่งจาก SQL Server 2000 จะมีการเก็บขอมูลที่เกี่ยวกับการแกไขขอมูล
นั้นไว ทําใหขอมูลในระบบฐานขอมูลมีเสถียรภาพนาเชือ่มากยิ่งขึ้น 
 6. มีเครื่องมือตางๆ ที่ชวยในการจัดการระบบฐานขอมูล เชน Query Analyzer, SQL 
Enterprise Manager, SQL Profiler ทําใหการจัดการฐานขอมูลที่ยุงยากซ้ําซอนกลายเปนเรื่องที่งาย
ขึ้น 

7. สนับสนุนการทํางาน OLTP (Online Transaction Processing), Data Mining, Data 
Warehousing และแอพลิเคชัน่ทางดานอีคอมเมิรซที่ไดรับความนิยมอยูในขณะนี ้
การจัดการกับฐานขอมูลเบื้องตน 
 ในหวัขอนี้จะกลาวถึงการจดัการฐานขอมลูขอมูลเบื้องตน เชน การสรางฐานขอมูล, การ
ลบ, การนําเขาฐานขอมูล เปนตน สําหรับการจัดการฐานขอมูลที่ใชทั่วไปใน SQL Server จะมี 2 วิธี 
คอื  
 1. ใชเครื่องมอื Enterprise Manager ซ่ึงเปนเครื่องมือที่ใชในการจัดการระบบฐานขอมูล
เปนแบบกราฟกยูสเซอรอินเตอรเฟส ทําใหเราสามารถทํางานตางๆ ในระบบฐานขอมูล เชน การ
สรางฐานขอมูล, การสรางตารางโดยไมตองเรียนรู และจดจําคําสั่ง Transact-SQL ตางๆ ที่มีอยู
มากมาย แต Enterprise Manager ก็ยังตองแปลงการทํางานของเรานั้นเปนคําสั่ง Transact-SQL อยูด ี
ดั้งนั้น  Enterprise Manager อาจจะไมสามารถทําบางสิ่งที่คําสั่ง Transact-SQL สามารถทําได ใน
หัวขอนีจ้ะทําการสราง และจัดการฐานขอมูล โดยใช Enterprise Manager อยางเดยีว สําหรับวิธีใช
คําสั่ง Transact-SQL จะแสดงรายละเอียดคราวๆ เทานั้น 
 2.. ใชคําสั่ง Transact-SQL ซ่ึงเปนชุดคําสั่งที่ทางไมโครซอฟทสรางขึ้นเพื่อใชในการ
ทํางานรวมกับฐานขอมูลตางๆ ในระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ เชน การสรางฐานขอมูล, การเรียกดู
ขอมูลในฐานขอมูล, การลบขอมูลในฐานขอมูล เปนตน โดย SQL Server น้ันไดเตรียมเครื่องมือ 
Query Analyzer ซ่ึงเปนเครื่องมือรวมกับคําสั่ง Transact-SQL ไวใหแลว 
 
 
 
 



บทท่ี 3 
การสรางและการออกแบบ 

3.1 การออกแบบวงจรเครื่องสงสัญญาณคลื่นวิทยุ 
 3.1.1 การออกแบบทางฮารดแวร 

 
รูปที่ 3.1 ผังไดอะแกรมของวงจรเครื่องสงสัญญาณคลื่นวิทย ุ

 
 
การออกแบบวงจรเครื่องสงสัญญาณคลื่นวทิยุนั้นเริ่มจากการเลือกใชไอซีที่สามารถบันทึกขอมูลได
และสงขอมูลดังกลาวออกมาใชงานได ซ่ึงเราเลือกใชไอซีเบอร AT89C2051 แลวนําไอซีเบอร
ดังกลาวมาบนัทึกขอมูลโดยใชบอรด ET-AFP V1.0(R1) ขอมูลที่ไดบันทึกลงไปจะถูกสงผานออก
ทางขาอินพุตสําหรับสงขอมูล(TDx)ของไอซีเบอรAT89C2051และจะใชทรานซิสเตอรเบอร 
2N3904 เปนตัวควบคุมจงัหวะในการสงขอมูลของวงจร แลวขอมูลดังกลาวจะถูกสงไปยังตวัสง
สัญญาณคลื่นวิทยุ  LAIPAC เบอร TLP434A  ที่จะเปนตัวรับขอมูลเขามาเพื่อทําการเขารหัส
สัญญาณขอมูล (Modulation) แบบ Amplitude – Shift Keying (ASK) ซ่ึงเปนการมอดูเลตสัญญาณ
ดิจิตอล เปนสัญญาณอนาล็อก (Digital To Analog : D/A) โดยทํางานในความถี่ 433.92 เมกะเฮิรตซ 
(MHz)แลวสัญญาณขอมูลดังกลาวจะถูกสงไปยังเครื่องรับสัญญาณคลื่นวิทยุผานสายอากาศ
(Antenna)ดังแสดงในรูปที่ 3.1 
 
 
 
 
 
 

ทรานซิสเตอรเบอร
2N3904 

ไอซีเบอรAT89C2051 

ตัวสงสัญญาณคลื่นวิทย ุ
TLP434A 



Start 

สงขอมูลเพื่อเริ่มการทํางานของตัวสง 
ขนาด 8 บิต จาํนวน 100 รอบ 

สงสวนหัว (Header) ของขอมูลซึ่ง
เปนรหัสแยกตําแหนงของพนักงาน 

สงขอมูลจริงซึ่งเปน
รหัสพนักงาน 

3.1.2 การออกแบบทางซอฟทแวร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.2 ลําดับการทํางานของโปรแกรมการสงขอมูล 
การทํางานของโปรแกรมที่ไดออกแบบไวมีการทํางานดงันี้ 

1. สงขอมูลเพื่อเริ่มการทํางานของตัวสงและตัวรับซึ่งเปนขอมูลขนาด 8 บิต จํานวน 100 รอบ 
การสงขอมูลลักษณะนีเ้ปนการสงเพื่อใหตวัสงและตวัรับของวงจรเครื่องรับ-สงเริ่มทํางาน 

2. สงสวนหัว (Header) ของขอมูลซ่ึงเปนรหสัเพื่อใชแยกขอมูลจริงออกจากขอมูลเริ่มการ
ทํางานของตัวสงและตัวรับ อีกทั้งยังเปนรหัสที่ใชแยกตาํแหนงของพนักงานเพื่อใหงายตอ
การตรวจสอบขอมูลและชวยใหการตรวจสอบรวดเร็วและมีประสิทธิภาพยิ่งขึน้ 

3. สงขอมูลจริงซึ่งเปนรหัสของขอมูลของพนักงานแตละคน และรหัสขอมูลจริงนี้จะถูก
แปลงเปนขอมลูแลวทําการแสดงยังมอนิเตอรตอไป 

4. วนรอบการทํางานใหมจนกระทั่งมีการปดสวิทซหยุดการทํางานของวงจรเครื่องสง การ
ทํางานจึงจะหยุดลง 

 
 
 
 



3.2. การออกแบบวงจรเครื่องรับสัญญาณคลื่นวิทย ุ
3.2.1 การออกแบบทางฮารดแวร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.3 ผังไดอะแกรมของวงจรเครื่องสงสัญญาณคลื่นวิทย ุ
การออกแบบวงจรเครื่องรับสัญญาณคลื่นวิทยุนั้นจะใชตัวรับสัญญาณคลื่นวิทยุ  LAIPAC เบอร 
RLP434A รับสัญญาณขอมูลจากเครื่องสงสัญญาณคลื่นวิทยุผานสายอากาศ (Antenna) ของตัวรับ
สัญญาณคลื่นวิทยุ ที่ทํางานในยานความถี่ 433.92 เมกะเฮิรตซ (MHz) จากนั้นตัวรับสัญญาณ
คล่ืนวทิยุจะทําการถอดรหัสสัญญาณขอมูล (Demodulation) สัญญาณขอมูลท่ีถูกการถอดรหัสแลว
จะถูกสงไปที่ขาอินพุตสําหรับรับขอมูล (RXD) ของไมโครคอนโทรลเลอร เบอร AT89S8252 เมื่อ
ไดรับขอมูลไมโครคอนโทรลเลอรจะสั่งใหประตูเปด-ปด ซ่ึงจะแสดงสถานะการเปดประตูดวย
หลอดLEDกระพริบ  และจะแสดงสถานะการปดประตูดวยหลอดLEDหยุดกระพริบ สวนขอมูลท่ี
ไดรับมาจะถูกสงออกมาผานพอรตอนุกรมเขาสูเครื่องคอมพิวเตอร เพื่อที่จะแสดงขอมูลของ
พนักงานทางจอมอนิเตอรตอไป 
 
 
 

ตัวรับสัญญาณคลื่นวิทย ุ
RLP434A 

 
 
 
ประตู 

ไมโครคอนโทรลเลอร 
AT89S8252 

SQL Visual Basic 



3.2.2 การออกแบบทางซอฟทแวร 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.4 ลําดับการทํางานของโปรแกรมการรับขอมูล 
 
 
 
 

Start 

รับขอมูลจากวงจรสง 

รับขอมูลจริงของพนักงาน 

ตรวจสอบสวน
หัวของขอมูล 

แสดงผล 

ไมใช 

ใช 

ไมใช 

เทียบรหัสสวนหัว 

รหัสของพนักงาน
ตําแหนงวิศวกร?  

รหัสของพนักงาน
ตําแหนงผูจักการ?

รหัสของพนักงาน
ตําแหนงชาง
เทคนิค? 

รับขอมูลจริงของพนักงาน รับขอมูลจริงของพนักงาน 

ตรวจสอบขอมูล
จริงของพนักงาน 

แสดงผล แสดงผล 

ใช ใช 

ตรวจสอบขอมูล
จริงของพนักงาน 

ตรวจสอบขอมูล
จริงของพนักงาน 

ไมใช ไมใช 

ใช 

ใช ใช ใช 

ไมใช ไมใช ไมใช 



การทํางานของโปรแกรมที่ไดออกแบบไวมีการทํางานดงันี้ 
1. รับขอมูลจากวงจรเครื่องสง ขอมูลที่ไดรับจะเปนขอมูลขนาด 8 บิตทั้งหมด สามารถ

แบงลักษณะของขอมูลที่ไดรับเปน 3 ลักษณะคือ ขอมูลเพื่อเริ่มการทํางานของตัวสง
และตัวรับ สวนหัว (Header) ของขอมูลและขอมูลจริง 

2. ตรวจสอบสวนหัว (Header) ของขอมูลวาเปนรหัสที่กําหนดไวหรือไม ถาใชจะทําการ
เทียบสวนหัวของขอมูลวาเปนรหัสตําแหนงของพนักงานในตําแหนงใด แตถาไมใช
รหัสที่เปนสวนหัวของขอมลูก็แสดงวาขอมูลที่ไดรับมานั้นยังเปนสวนขอมูลเพื่อเริ่ม
การทํางานของตัวสงและตวัรับ ดังนั้นวงจรเครื่องรับก็จะทําการรับขอมูลใหมอีกครัง้
และจะตรวจสอบจนกวาจะไดสวนหวัของขอมูล 

3. จากขอ 2. เมื่อเทียบสวนหัวของขอมูลจนทราบวาเปนรหสัตําแหนงของพนักงานใน
ตําแหนงใดแลวก็จะรอรับขอมูลจริงที่ถูกสงเขามา แตถาเทยีบแลวไมใชรหัสที่เปน
รหัสตําแหนงของพนักงานในตําแหนงใด ก็แสดงวาขอมูลที่ไดรับมานัน้ยังเปน
สวนขอมูลเพือ่เริ่มการทํางานของตัวสงและตัวรับ ดังนัน้วงจรเครื่องรบัก็จะทําการรับ
ขอมูลใหมอีกครั้งและจะตรวจสอบจนกวาจะไดสวนหัวของขอมูลและเปนรหัส
ตําแหนงของพนักงานในบริษัท 

4. รับขอมูลจริงซึ่งเปนรหัสของขอมูลของพนักงานแตละคน และตรวจสอบวารหัส
ขอมูลจรงิที่ไดรับมานี้เปนรหัสขอมูลจริงหรือไม ถาใชรหัสขอมูลนี้จะถูกสงไปที่
คอมพิวเตอรเพื่อแปลงเปนขอมูลแลวทําการแสดงยังมอนิเตอรตอไป แตถาไมใชรหัส
ขอมูลจริง วงจรเครื่องรับก็จะทําการรับขอมูลใหมอีกครัง้และจะตรวจสอบจนกระทัง่
ทราบวารหัสขอมูลจริงที่ไดเขียนไวในวงจรเครื่องสงจึงจะสงออกไปแสดงผล 

5. วงจรเครื่องรับจะทําการรับขอมูล ตรวจสอบขอมูลและสงไปแสดงผล อยูตลอดเวลา
จนกระทั่งมีการปดสวิทซหยดุการทํางานของวงจรเครื่องรับ การทํางานจึงจะหยดุลง 

จากการออกแบบโปรแกรมพบวามีการตรวจสอบขอมูลหลายข้ันตอนก็เพราะวา การสงขอมูลผาน
อากาศจากวงจรเครื่องสงมายังวงจรเครื่องรับนั้นในบางครั้งวงจรเครื่องรับจะรับขอมูลบางอยางที่อยู
ในอากาศซึ่งมคีวามถี่เดียวกนักับตัวรับในวงจรเครื่องรับเขามาทําใหการแสดงผลที่ไดไมเปนไป
ตามที่ตองการ ซ่ึงการตรวจสอบหลายขั้นตอนสามารถชวยกําจดัปญหาเหลานี้ไดและยงังายตอการ
ตรวจสอบขอมูลและชวยใหการตรวจสอบรวดเร็วและมปีระสิทธิภาพยิ่งขึ้น อีกทั้งยงัชวยลดการ
ทํางานของวงจรเครื่องรับโดยที่ไมตองทําการตรวจสอบขอมูลทีละรายการอีกดวย 
 
 
 
 



3.3 การเขียนโปรแกรมเพื่อรับ-สงขอมูล ระหวางตัวสงและตัวรับสัญญาณวิทย ุ
3.3.1 การเขียนโปรแกรมในการสงขอมูล 
1.เขียนคําสั่งสําหรับเปดพอรตการสื่อสารแบบอนุกรของวงจรเครื่องสง 
org 0000h    
mov scon,#50h  ; สําหรับเปดพอรตการสื่อสารแบบอนุกรม 
mov  tmod,#20h 
mov th1,#0fbh 
setb tr1 
clr ti 
clr ri 
 
2.เขียนคําสั่งเพื่อสงขอมูลเพื่อเริ่มการทํางานของตัวสง          เนื่องจากวงจรของตัวสงนี้จะตองทํา
การสงขอมูลสําหรับติดตอระหวางวงจรเครื่องสงและวงจรเครื่องรับ เพื่อเริ่มการทํางานกอนสง
ขอมูลจริง  จากโปรแกรมนี้ จะทําการสงขอมูลชุดนี้จํานวน 100 รอบ 

mov r7,#0100  ; นําคา 100 เก็บไวที่ R7         
aa: mov sbuf,#55h  ; นําคา  55 H เก็บไวที่ SBUF 
 jnb ti,$   ; รอสงขอมูลทีละบิตจนกระทั่งขอมูลครบ 8 บิต 
 clr ti   ; เคลียร ti เพื่อสงคาในรอบตอไป 
 djnz r7,aa   ; วนรอบสงจนกระทั่งคา R7 ลดจาก  100 ใหเปน  0    
 
3.เขียนคําสั่งเพื่อสงสวนหวัของขอมูล (Header) ซ่ึงสวนหัวของขอมลูนี้จะเปนขอมูลขนาด 8 บิต 
และจะแตกตางกับขอมูลที่สงเพื่อเริ่มการทาํงานของวงจรเครื่องสง เพื่อตรวจสอบที่วงจรเครื่องรับ 
วาวงจรเครื่องสงไดสงขอมูลจริงมาหรือไม และสวนหัวของขอมูลนี้ยังเปนรหัสที่ใชแทนตําแหนง
ของพนักงานในบริษัทเพื่อใชจัดกลุมพนกังาน จึงทําใหการเรียกขอมูลของพนักงานทําไดงายและ
รวดเร็ว อีกท้ังยังชวยลดการทํางานของวงจรใหทํางานนอยลง 
mov sbuf,#06h  ;สงสวนหัวของขอมูลซึ่งเปนรหัสที่ใชแทนตําแหนงของพนักงาน 
jnb ti,$ 
clr ti 



4.เร่ิมทําการสงขอมูลจริง ซ่ึงขอมูลนี้จะเปนรหัสขอมูลของพนักงานและถูกนําไปแปลงเปนขอมูล
เพื่อแสดงผานมอนิเตอรโดยใชโปรแกรมวชิวลเบสิก ตอไป 
mov sbuf,#61h  ;สงสวนของขอมูลจริง 
jnb ti,$ 
clr ti 
5.เร่ิมทําการสงขอมูลใหมโดยจะสงขอมูลเพื่อเริ่มการทํางานของวงจรเครื่องสงและจะทํางาน
วนรอบไปเรื่อยๆจนกวาจะปดแหลงจายไฟแกวงจร วงจรเครื่องสงจึงจะหยุดทํางาน 
 
ตัวอยางโปรแกรมในการสงขอมูล ของพนักงาน ไปยังวงจรรับขอมูล  
 org 0000h 
 mov scon,#50h  ; สําหรับเปดพอรตการสื่อสารแบบอนุกรม 
 mov  tmod,#20h 
 mov th1,#0fbh 
 setb tr1 
 clr ti 
 clr ri 
 clr p3.7   ;เคลียรขา  p3.7 เพื่อปองกันการรบกวนจากสถานะ High ของ
ขอมูล  
loop: mov r7,#0100  ; นําคา 100 เก็บไวที่ R7         
aa: mov sbuf,#55h  ; นําคา  55 H เก็บไวที่ SBUF 
 jnb ti,$   ; รอสงขอมูลทีละบิตจนกระทั่งขอมูลครบ 8 บิต 
 clr ti   ; เคลียร ti เพื่อสงคาในรอบตอไป 

djnz r7,aa   ; วนรอบสงจนกระทั่งคา R7 ลดจาก  100 ใหเปน  0    
mov r6,#04h   ; นําคา 04h เก็บไวที่ R6        

xx1: mov sbuf,#06h  ;สงสวนหัวของขอมูล 
 jnb ti,$ 
 clr ti 
 mov sbuf,#61h  ;สงสวนของขอมูลจริงของพนักงานคนที่ 1  
 jnb ti,$ 



 clr ti 
 djnz r6,xx1   ; วนรอบสงจนกระทั่งคา R6 ลดจาก 4 ใหเปน  0    
 setb p3.7   ;เซตขา  p3.7 เพื่อเริ่มทํางานรอบใหม 
 call delay   ;เรียกสวนประวิงเวลา 

jmp loop   ;วนรอบเพื่อเริ่มการทํางานใหม 
 
delay:  setb p3.7  ;สวนประวิงเวลา 
   mov  r3,#0ch   
delay 1:  mov r4,#0ffh    
delay 2:  mov r5,#0ffh  
  djnz  r5,$   
    djnz  r4, delay 2   
    djnz  r3, delay 1 
                        clr p3.7     
 
    ret     ;ยอนกลับไปหลังคําสั่งที่เรียกใช 
  end   ;จบการทํางาน 
 
3.3.2 การเขียนโปรแกรมในการรับขอมูล 
1.เขียนคําสั่งสําหรับเปดพอรตการสื่อสารแบบอนุกรของวงจรเครื่องรับ 
org 0000h    
mov scon,#50h  ; สําหรับเปดพอรตการสื่อสารแบบอนุกรม 
mov  tmod,#20h 
mov th1,#0fbh 
setb tr1 
clr ti 
clr ri 
2.เขียนคําสั่งเพื่อรับขอมูลทั้งหมดจากวงจรสง ซ่ึงขอมูลสวนนี้จะเปนขอมูลที่ใชเร่ิมการทํางานของ
วงจร และสวนหัวของขอมลู                                                                                                                                                  



jnb ri,$   ;รับขอมูลทีละบิตจนครบ 8 บิตแลวเก็บไวใน sbuf 
mov a,sbuf   ;เก็บขอมูลจาก sbuf ไวในรีจิสเตอร (Register) a 
clr ri   ; เคลียร ri เพื่อรับคาในรอบตอไป 
3.เขียนคําสั่งเพื่อตรวจสอบวาขอมูลที่รับเขามานั้น เปนสวนหวัของขอมูลหรือไม ถาใช ก็จะรอรับ
ขอมูลจริงตอไป แตถาไมใชสวนหวัของขอมูล จะทําการเริ่มรับขอมูลใหม ซ่ึงคําสั่งในสวนนี้จะเปน
การแยกขอมูลจริงออกจากขอมูลสําหรับเริ่มทํางานนั่นเอง อีกทั้งสวนหัวของขอมูลนี้ยังเปนรหัสที่
ใชแทนตําแหนงของพนักงานในบริษัทเพือ่ใชจัดกลุมพนักงาน ทําใหสวนหวัของขอมูลนี้มีอยูหลาย
รหัสตามตําแหนงของพนกังาน ดังนั้นจะมีการเทยีบสวนหวัทุกรหสั กลาวคือถาไมใชรหัสของ
ตําแหนงพนักนักงานแรกกจ็ะทําการเทยีบไปเรื่อยๆจนกวาจะตรงกับรหัสของตําแหนงพนักงานที่
ถูกเขียนไว เมือ่เทียบตรงแลวจึงรอรับขอมูลจริงของพนักงานตอไป แตถาเทียบแลวไมตรงกับรหัส
ของพนักงานตําแหนงใดเลยก็จะทําการเริม่รับขอมูลใหม 

cjne a,#06h,loop5        ;ตรวจสอบสวนหัวของขอมูลวาใชหรือไม ถาใชจะรอรับขอมูลจริง ถาไมใช
จะ  ทําการเทียบรหัสไปเรื่อยๆถาตรงจะรอรับขอมูลจริง แตถาไมตรงเริ่มรับขอมูลใหม 

jnb ri,$             ;รอรับขอมูลจริง  
mov a,sbuf 
clr ri 
 
4.เขียนคําสั่งเพื่อตรวจสอบวาขอมูลที่รับเขามานั้นเปนขอมูลจริงที่สงมาจากวงจรสงจริงหรือไม ถา
ใชก็จะสงขอมูลไปยังสวนแสดงผลตอไป แตถาไมใชขอมูลจริงจะทําการเริ่มรับขอมูลใหม ซ่ึงสวน
ตรวจสอบขอมูลจริงที่เขียนขึ้นมานี้เพื่อปองกันการผิดพลาดจากการสงขอมูล เนื่องจากคณุสมบัติ
ของวงจรรับ-สง เปนแบบ ASK ซ่ึงใชความถี่ในการสงเดียวกัน เมื่อมีวงจรสงหลายตัวในพืน้ท่ี
เดียวกันแลว จะทําใหขอมูลที่รับไดเกิดขอผิดพลาดขึ้นมาได 
cjne a,#61h,loop ;ตรวจสอบขอมูลจริงวาใชหรือไม ถาใชจะสงขอมูลจริงไปสวนแสดงผล ถาไมใชจะ

เริ่มรับขอมูลใหม 
mov sbuf,a  ;สงขอมูลไปยังสวนแสดงผล 
jnb ti,$ 
clr ti 
 
5.เร่ิมทําการรับขอมูลใหมโดยจะรับขอมูลแลวทําการตรวจสอบสวนหัวของขอมูล ตรวจสอบขอมูล
จริง จากนัน้จงึสงขอมูลไปยังสวนแสดงผล และจะทํางานวนรอบไปเรื่อยๆจนกวาจะไมมีสัญญาณ
ขอมูลจากวงจรสง 



ตัวอยางโปรแกรมในการรับและตรวจสอบขอมูลของพนักงานจาํนวน 3 คนในตําแหนงวิศวกร 
org 0000h 
mov scon,#50h  ; สําหรับเปดพอรตการสื่อสารแบบอนุกรม 

 mov  tmod,#20h 
 mov th1,#0fbh 
 setb tr1 
 clr ti 
 clr ri 
 setb p3.6   ;ปดการแสดงสถานะของหลอดไฟ 
 setb p3.7   ;ปดการแสดงสถานะของหลอดไฟ 
 mov p0,#11111111b  ;หยุดการทํางานของประตู 
 
loop: mov p0,#11111111b  ;หยุดการทํางานของประตู 

jnb ri,$   ;รับขอมูลทีละบิตจนครบ 8 บิตแลวเก็บไวใน sbuf 
mov a,sbuf   ;เก็บขอมูลจาก sbuf ไวในรีจิสเตอร (Register) a 
clr ri   ; เคลียร ri เพื่อรับคาในรอบตอไป 

loop1: cjne a,#06h,loop5   ;ตรวจสอบสวนหัวของขอมูลวาใชหรือไม ถาใชจะรอรับขอมูล
จริง  

ถาไมใชจะ  ทําการเทียบรหัสไปเรื่อยๆ ถาตรงจะรอรับขอมูลจริง 
 แตถาไมตรงเริ่มรับขอมูลใหม(06hเปนรหัสในตําแหนงวิศวกร) 

 jnb ri,$   ;สงขอมูลไปยังสวนแสดงผล 
 mov a,sbuf 
 clr ri 
 jmp loop   ;วนรอบเพื่อเริ่มการทํางานใหม 
 
 

loop2: cjne a,#61h,loop3 ;ตรวจสอบขอมูลจริงวาเปนขอมูลของพนักงานคนที่ 1 ใชหรือไม  
    ถาใชจะสงขอมูลนั้นไปสวนแสดงผล แตถาไมใชจะตรวจขอมูล

พนักงานคนตอไป 
 mov sbuf,a   ;สงขอมูลไปยังสวนแสดงผล 
 jnb ti,$ 
 clr ti 



 mov p0,#11111110b  ;เปดประตู 
 call delay500ms  ;ประวิงเวลาประมาณ 0.5 วินาที 
 mov p0,#11111101b  ;ปดประตู 

jmp loop   ;วนรอบเพื่อเริ่มการทํางานใหม 
loop3: cjne a,#62h,loop4                    ;ตรวจสอบขอมูลจริงวาเปนขอมูลของพนักงานคนที่ 2 ใช

หรือไม                 ถาใชจะสงขอมูลนั้นไปสวนแสดงผล แตถาไมใชจะ
ตรวจขอมูลพนักงานคนตอไป 

 mov sbuf,a   ;สงขอมูลไปยังสวนแสดงผล 
 jnb ti,$ 
 clr ti 
 mov p0,#11111110b  ;เปดประตู 

call delay500ms  ;ประวิงเวลาประมาณ 0.5 วินาที 
 mov p0,#11111101b  ;ปดประตู 

jmp loop   ;วนรอบเพื่อเริ่มการทํางานใหม  
loop4: cjne a,#63h,loop  ;ตรวจสอบขอมูลจริงวาเปนขอมูลของพนักงานคนที่ 3 ใช

หรือไม       ถาใชจะสงขอมูลนั้นไปสวนแสดงผล แตถา
ไมใชจะเริ่มรับขอมูลใหม 

 mov sbuf,a   ;สงขอมูลไปยังสวนแสดงผล 
 jnb ti,$ 
 clr ti 
 mov p0,#11111110b  ;เปดประตู 
 call delay500ms  ;ประวิงเวลาประมาณ 0.5 วินาที 
 mov p0,#11111101b  ;ปดประตู 

jmp loop   ;วนรอบเพื่อเริ่มการทํางานใหม 
delay500ms: call delay100ms ;สวนประวิงเวลาประมาณ 0.5 วินาที 
  call delay100ms 
                          call delay100ms 
                           call delay100ms 

             call delay100ms 
 ret 

delay100ms: mov r6,#100 
dly100ms: call delay500u 



  djnz r6, delay100ms 
 ret 

delay500u: mov r5,#230 
 djnz  r5,$ 
          end    ;จบการทํางาน 

จากคําสั่งตางๆของโปรแกรมในการสงและรับขอมูลนั้น พบวามีการเพิ่มสวนของการประวิงเวลา
เพื่อใหสามารถสังเกตการแสดงผลการทดลองได เชน การเปด-ปด หลอดไฟ การเปด-ปด ประตู 
เปนตน แตชวงการประวิงเวลานี้จะมีผลตอการรับและสงขอมูลคือ จะทําใหการรับและสงขอมูลได
ชาลง สวนทีแ่สดงผลของขอมูลที่จอมอนิเตอรก็จะชาลงหรืออาจจะไมสามารถแสดงผลของขอมูล
ไดบางคา ดังนั้นการเพิ่มเวลาในการประวิงใหมากขึ้น แมจะสามารถแสดงผลการทดลองได แตกม็ี
ผลเสียคือการแสดงผลของขอมูลไดชาลง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3.4 การออกแบบเพื่อเขียนโปรแกรม Visual basic 
1.ลําดับการทํางานของโปรแกรมVisual basicดังแสดงในแผนภาพที่ 3.5 

 

 
แผนภาพที่ 3.5 ลําดับการทํางานของโปรแกรมVisual Basic 

 
 
 
 
 

Start 

รับขอมูลจากเครื่องรับ
สัญญาณคลื่นวิทย ุ

ID = 2? 

ID =  N? 

ID = 3? 

ID = 1? 

ไมใช 

ไมใช 

ไมใช 

ไมใช 

เรียกฐานขอมูลของพนักงานคนที่ 
1 จาก SQL 

เรียกฐานขอมูลของพนักงานคน
ที่ 2 จาก SQL 

เรียกฐานขอมูลของพนักงานคน
ที่ 3 จาก SQL 

เรียกฐานขอมูลของพนักงานคนที่ 
N จาก SQL 

ใช 

ใช 

ใช 

ใช 



2.การเขียนโปรแกรมVisual Basic 
1.สรางฟอรมเพื่อแสดงบนจอภาพ ดังรูป 

 
 

รูป (ก) ฟอรม 1 
 

 
 

รูป (ข) ฟอรม 2 



 
 

รูป (ค) ฟอรม 3 
 

 
 

รูป (ง) MDI ฟอรม 
รูปที่ 3.6 การสรางฟอรมเพื่อแสดงบนจอภาพ 



2. คําสั่งที่ใชในแตละฟอรม 
2.1 ประกาศตวัแปรและกําหนดประเภทของตัวแปรทั้งหมด ภายในฟอรม 1 ซ่ึงเปนฟอรมที่แสดง
ขอมูลของพนักงาน เมื่อมีพนักงานเขา-ออกบริษัท 

Form 1 
Option Explicit 
Dim Data As String   ;ตัวแปร Data เปนตัวแปรประเภท  String 
Dim recdata As String   ;ตัวแปร recdata เปนตัวแปรประเภท  String 
Dim x, y, z, x1, x2 As Long  ;ตัวแปร x, y, z, x1, x2 เปนตัวแปรประเภท  Long 
 
2.2 เขียนคําสั่งเพื่อเล่ือนไปเรคคอรดแรกของขอมูล 
Private Sub Command1_Click() 
  Adodc2.Recordset.MoveFirst     ;เลื่อนไปเรคคอรดแรกของขอมูล 
Picture1.Picture = LoadPicture(Adodc2.Recordset.Fields("pic")) ;แสดงรูปจากฐานขอมูล   
End Sub        
 
2.3 เขียนคําสั่งเพื่อเล่ือนไปเรคคอรดกอนหนานี้ของขอมูล  
Private Sub Command2_Click() 
If Adodc2.Recordset.BOF = True Then ; ถาจุดนี้เปน BOF     
   Adodc2.Refresh     ; Refresh ขอมลู  
 Else         
   Adodc2.Recordset.MovePrevious    ; เลื่อนไปเรคคอรดกอนหนานี้  
 If Adodc2.Recordset.BOF = True Then    ; ถาจุดนี้เปน BOF     
 Else 
 Picture1.Picture = LoadPicture(Adodc2.Recordset.Fields("pic")) ; แสดงรูปจากฐานขอมูล   
 End If 
 End If 
End Sub 
 
2.4 เขียนคําสั่งเพื่อเล่ือนไปเรคคอรดถัดไปของขอมูล 
Private Sub Command3_Click() 
   If Adodc2.Recordset.EOF = True Then    ; ถาจุดนี้เปน EOF      



   Adodc2.Recordset.MoveLast     ; เลื่อนไปเรคคอรดสุดทาย 
    Picture1.Picture = LoadPicture(Adodc2.Recordset.Fields("pic")) ; แสดงรูปจากฐานขอมูล   
      Else         
   Adodc2.Recordset.MoveNext     ; เลื่อนไปเรคคอรดถัดไป 
     If Adodc2.Recordset.EOF = True Then    ; ถาจุดนี้เปน EOF 
            Picture1.Refresh      ; Refresh รูป 
        Else        
              Picture1.Picture = LoadPicture(Adodc2.Recordset.Fields("pic")) ; แสดงรูปจากฐานขอมูล   
       End If 
     End If 
End Sub 
 
2.5 เขียนคําสั่งเพื่อเล่ือนไปเรคคอรดสุดทายของขอมูล 
Private Sub Command4_Click() 
    Adodc2.Recordset.MoveLast     ;เลื่อนไปเรคคอรดสุดทาย 
    Picture1.Picture = LoadPicture(Adodc2.Recordset.Fields("pic")) ;แสดงรูปจากฐานขอมูล   
    End Sub 
 
2.6 เขียนคําสั่งเพื่อคนหาขอมูลของพนักงาน โดยการพมิพรหัสพนักงานถารหัสที่พิมพไมตรงกับ
รหัสของพนักงานปรากฏMessage Boxแจงใหทราบวาเปนรหัสนี้ไมตรงกับรหัสของพนักงาน 
Private Sub Command5_Click() 
Dim id As String     ; ตัวแปร id เปนตัวแปรประเภท  String 
    id = InputBox(“พิมพรหัสพนักงานทีต่องการคนหา", "รหัสพนักงาน”) 
     If id = "" Then     ; ตรวจสอบ id  
  Exit Sub      ; จบการทํางาน 
 Else        
    Adodc2.RecordSource = "select * from employee  where employee.emp_id  like " & id & " " 
    ; คนหาขอมูลจากตาราง employee โดยคนหาจาก id 
    Adodc2.Refresh      ; Refresh ขอมลู  
    Picture1.Picture = LoadPicture(Adodc2.Recordset.Fields("pic")) ;แสดงรูปจากฐานขอมูล   
  End If 



End Sub 
 
 
2.7 เขียนคําสั่งเพื่อเปดพอรตอนุกรมเพื่อใชงาน 
Private Sub Form_Load() 
MSComm1.PortOpen = True    ;เปดพอรตอนุกรม พอรตที่ 1 
MSComm2.PortOpen = True    ;เปดพอรตอนุกรม พอรตที่ 2 
    x = 0       ; กําหนดให x = 0 
    y = 0       ; กําหนดให y = 0 
    z = 0       ; กําหนดให z = 0 
    x1 = 0      ; กําหนดให x1 = 0 
    x2 = 0      ; กําหนดให x 2= 0 
    End Sub 
 
2.8 เขียนคําสั่งเพื่อปดพอรตอนุกรม 
Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer) 
MSComm1.PortOpen = False     ; ปดพอรตอนุกรม พอรตที่ 1 
MSComm2.PortOpen = False     ; ปดพอรตอนุกรม พอรตที่ 2 
End Sub 
 
2.9 เขียนคําสั่งเพื่อแสดงเวลาตามเวลาจริง 
Private Sub Timer1_Timer() 
    Label15.Caption = Format(Time(), "hh:mm:ss")  ;เขียนคําสั่งเพื่อแสดงเวลาตามเวลาจริง 
    End Sub  
 
2.10 เขียนคําสัง่เพื่อแสดงวันตามเวลาจริง 
Private Sub Timer2_Timer() 
Label16.Caption = Format(Date, "DD/MM/YY")  ; เขียนคําสั่งเพื่อแสดงวันตามเวลาจริง 
End Sub 
 



2.11 เขียนคําสัง่เพื่อรับขอมูลที่พอรต 1 เขาเปรียบเทียบแลวจะเรียกขอมลูของพนักงานแตละคน 
และเขียนคําสั่งเพื่อแสดงเวลาเขา-ออกของพนักงาน 
Private Sub Timer3_Timer() 
Dim id As String   ; ตัวแปร id เปนตัวแปรประเภท  String  
Dim Data As String   ; ตัวแปร Data เปนตัวแปรประเภท  String 
Data = MSComm1.Input   ; อานคาจากบัฟเฟอรของพอรตอนุกรม เก็บไวที่ตัวแปร Data 
If Data = "" Then   ; ตรวจสอบ Data 
Load Form2    ; โหลดฟอรม 2 
Else 
Form2.Hide    ; ซอนฟอรม 2 
Form1.Show    ; โชวฟอรม 1 
id = Val(Asc(Data) - 96)   ; คํานวณคา Data เก็บไวที่ตัวแปร id 
Adodc2.RecordSource = "select * from employee  where employee.emp_id  like " & id & " " 
; คนหาขอมูลจากตาราง employee โดยคนหาจาก id 
Adodc2.Refresh    ; Refresh ขอมูล 
Picture1.Picture = LoadPicture(Adodc2.Recordset.Fields("pic"))    ;สั่งใหloadรูปในตําแหนงที่
Adodc2อยูAdodc1.RecordSource = "select * from timetable  where timetable.emp_id  like " & "'" 
& Text1.Text & "%'" & " " 
; คนหาขอมูลจากตาราง timetable โดยคนหาจาก id ที่ปรากฏใน Text1.Text 
Adodc1.Refresh      ; Refresh ขอมูล 
Adodc1.Recordset.MoveLast    ; เลื่อนไปเรคคอรดสุดทาย 
Text24.Text = Adodc1.Recordset.Fields("timeout").Value ; ให Text24 รับคาเวลาออก 
If Text24.Text <> "--------" Then    ; ตรวจวาเวลาออกวางหรือไม 
Adodc3.Recordset.MoveLast    ; เลื่อนไปเรคคอรดสุดทาย 
Adodc1.Recordset.AddNew    ; ใหทําการเพิ่มเรคคอรดใหม 
Text17 = Text23 + 1 
Text18.Text = Text1.Text 
Text19.Text = Label16.Caption    ; ใหเก็บคาวันที่เขา 
Text20.Text = Label15.Caption    ; ใหเก็บคาเวลาที่เขา 
Text21.Text = "--------"     ; ใหวันที่ออกเปนคาวาง 
Text22.Text = "--------"     ; ใหเวลาออกเปนคาวาง 
Adodc1.Recordset.Update    ; บันทึกคาลงฐานขอมูล 



Adodc3.Refresh 
Adodc1.Refresh 
Adodc1.Recordset.MoveLast    ; เลื่อนไปเรคคอรดสุดทาย 
    If Text1.Text = "1" Then 
        x = (Int(Text17.Text) - 101)    ; กําหนดคาใหตัวแปรเพื่อระบุผูใช 
    End If 
    If Text1.Text = "2" Then    ; กําหนดคาใหตัวแปรเพื่อระบุผูใช 
        y = (Int(Text17.Text) - 101) 
    End If 
     If Text1.Text = "3" Then 
        z = (Int(Text17.Text) - 101)    ; กําหนดคาใหตัวแปรเพื่อระบุผูใช 
    End If 
    If Text1.Text = "4" Then 
        x1 = (Int(Text17.Text) - 101)   ; กําหนดคาใหตัวแปรเพื่อระบุผูใช 
    End If 
    If Text1.Text = "5" Then 
        x2 = (Int(Text17.Text) - 101)   ; กําหนดคาใหตัวแปรเพื่อระบุผูใช 
    End If 
Else 
Adodc4.Refresh 
    If Text1.Text = "1" Then 
        Adodc4.Recordset.Move (x)    ; ใหเลื่อนเรคคอรดไปยังเวลาผูใช 
    End If 
    If Text1.Text = "2" Then 
      Adodc4.Recordset.Move (y)     ; ใหเลื่อนเรคคอรดไปยังเวลาผูใช 
   End If 
    If Text1.Text = "3" Then 
        Adodc4.Recordset.Move (z)     ; ใหเลื่อนเรคคอรดไปยังเวลาผูใช 
    End If 
     If Text1.Text = "4" Then 
        Adodc4.Recordset.Move (x1)    ; ใหเลื่อนเรคคอรดไปยังเวลาผูใช 
    End If 



     If Text1.Text = "5" Then 
        Adodc4.Recordset.Move (x2)    ; ใหเลื่อนเรคคอรดไปยังเวลาผูใช 
    End If 
Adodc4.Recordset.Fields("timeout").Value = Label15.Caption ; ลงคาวันที่ออก 
Adodc4.Recordset.Fields("dateout").Value = Label16.Caption ; ลงคาเวลาที่ออก 
Text29.Text = Label16.Caption     ; แสดงวันที่ออก 
Text30.Text = Label15.Caption     ; แสดงเวลาที่ออก 
Text16.Text = Text30.Text 
Adodc4.Recordset.Update     ; บันทึกคาลงฐานขอมูล 
End If 
End If 
End Sub 
 
2.12 เขียนคําสัง่เพื่อรับขอมูลที่พอรต 2 เขาเปรียบเทียบแลวจะเรียกขอมลูของพนักงานแตละคน 
และเขียนคําสั่งเพื่อแสดงเวลาเขา-ออกของพนักงาน 
Private Sub Timer4_Timer() 
Dim id As String   ; ตัวแปร id เปนตัวแปรประเภท  String  
Dim Data As String   ; ตัวแปร Data เปนตัวแปรประเภท  String 
Data = MSComm2.Input   ; อานคาจากบัฟเฟอรของพอรตอนุกรม เก็บไวที่ตัวแปร Data 
If Data = "" Then   ; ตรวจสอบ Data 
Load Form2    ; โหลดฟอรม 2 
Else 
Form2.Hide    ; ซอนฟอรม 2 
Form1.Show    ; โชวฟอรม 1 
id = Val(Asc(Data) - 96)   ; คํานวณคา Data เก็บไวที่ตัวแปร id 
Adodc2.RecordSource = "select * from employee  where employee.emp_id  like " & id & " " 
; คนหาขอมูลจากตาราง employee โดยคนหาจาก id 
Adodc2.Refresh    ; Refresh ขอมูล 
Picture1.Picture = LoadPicture(Adodc2.Recordset.Fields("pic"))    ;สั่งใหloadรูปในตําแหนงที่
Adodc2อยูAdodc1.RecordSource = "select * from timetable  where timetable.emp_id  like " & "'" 
& Text1.Text & "%'" & " " 
; คนหาขอมูลจากตาราง timetable โดยคนหาจาก id ที่ปรากฏใน Text1.Text 



Adodc1.Refresh      ; Refresh ขอมูล 
Adodc1.Recordset.MoveLast    ; เลื่อนไปเรคคอรดสุดทาย 
Text24.Text = Adodc1.Recordset.Fields("timeout").Value ; ให Text24 รับคาเวลาออก 
If Text24.Text <> "--------" Then    ; ตรวจวาเวลาออกวางหรือไม 
Adodc3.Recordset.MoveLast    ; เลื่อนไปเรคคอรดสุดทาย 
Adodc1.Recordset.AddNew    ; ใหทําการเพิ่มเรคคอรดใหม 
Text17 = Text23 + 1 
Text18.Text = Text1.Text 
Text19.Text = Label16.Caption    ; ใหเก็บคาวันที่เขา 
Text20.Text = Label15.Caption    ; ใหเก็บคาเวลาที่เขา 
Text21.Text = "--------"     ; ใหวันที่ออกเปนคาวาง 
Text22.Text = "--------"     ; ใหเวลาออกเปนคาวาง 
Adodc1.Recordset.Update    ; บันทึกคาลงฐานขอมูล 
Adodc3.Refresh 
Adodc1.Refresh 
Adodc1.Recordset.MoveLast    ; เลื่อนไปเรคคอรดสุดทาย 
    If Text1.Text = "1" Then 
        x = (Int(Text17.Text) - 101)    ; กําหนดคาใหตัวแปรเพื่อระบุผูใช 
    End If 
    If Text1.Text = "2" Then    ; กําหนดคาใหตัวแปรเพื่อระบุผูใช 
        y = (Int(Text17.Text) - 101) 
    End If 
     If Text1.Text = "3" Then 
        z = (Int(Text17.Text) - 101)    ; กําหนดคาใหตัวแปรเพื่อระบุผูใช 
    End If 
    If Text1.Text = "4" Then 
        x1 = (Int(Text17.Text) - 101)   ; กําหนดคาใหตัวแปรเพื่อระบุผูใช 
    End If 
    If Text1.Text = "5" Then 
        x2 = (Int(Text17.Text) - 101)   ; กําหนดคาใหตัวแปรเพื่อระบุผูใช 
    End If 
Else 



Adodc4.Refresh 
    If Text1.Text = "1" Then 
        Adodc4.Recordset.Move (x)    ; ใหเลื่อนเรคคอรดไปยังเวลาผูใช 
    End If 
    If Text1.Text = "2" Then 
      Adodc4.Recordset.Move (y)    ; ใหเลื่อนเรคคอรดไปยังเวลาผูใช 
   End If 
    If Text1.Text = "3" Then 
        Adodc4.Recordset.Move (z)    ; ใหเลื่อนเรคคอรดไปยังเวลาผูใช 
    End If 
     If Text1.Text = "4" Then 
        Adodc4.Recordset.Move (x1)    ; ใหเลื่อนเรคคอรดไปยังเวลาผูใช 
    End If 
     If Text1.Text = "5" Then 
        Adodc4.Recordset.Move (x2)    ; ใหเลื่อนเรคคอรดไปยังเวลาผูใช 
    End If 
Adodc4.Recordset.Fields("timeout").Value = Label15.Caption ; ลงคาวันที่ออก 
Adodc4.Recordset.Fields("dateout").Value = Label16.Caption ; ลงคาเวลาที่ออก 
Text29.Text = Label16.Caption     ; แสดงวันที่ออก 
Text30.Text = Label15.Caption     ; แสดงเวลาที่ออก 
Text16.Text = Text30.Text 
Adodc4.Recordset.Update     ; บันทึกคาลงฐานขอมูล 
End If 
End If 
End Sub 

Form 2 
2.13 เขียนคําสัง่เพื่อปดฟอรมที่ 2 
Private Sub Command1_Click()    ; ปุมปด 
Form2.Hide      ; ซอนฟอรมที่ 2 
End Sub 
 



2.14 เขียนคําสัง่เพื่อคนหาเวลาเขา-ออกและจํานวนการเขา-ออกของพนักงานในแตละวัน 
Private Sub Command2_Click()    ; ปุมคนหา 
Dim a As Integer     ; ตัวแปร a เปนตัวแปรประเภท  Integer 
      Adodc2.RecordSource = "select timetable.emp_id , timetable.date , 
timetable.time,timetable.dateout ,  timetable.timeout  from timetable   where  timetable.emp_id  
like " & "'" & Text1.Text & "%'" & " and timetable.date  like " & "'" & Text2.Text & "%'" & " 
and timetable.timeout like " & "'" & "--------" & "%'" & "" 
 ; ทําการเลือกคาจากตาราง timetable 
     Adodc2.Refresh 
     a = Int(Adodc2.Recordset.RecordCount)  ; ทําการนับเรคคอรด 
      Adodc1.RecordSource = "select timetable.emp_id , 
timetable.dat,timetable.time,timetable.dateout ,  timetable.timeout  from timetable   where  
timetable.emp_id  like " & "'" & Text1.Text & "%'" & " and timetable.date  like " & "'" & 
Text2.Text & "%'" & "" 
 ; ทําการเลือกคาจากตาราง timetable      
     Adodc1.Refresh 
     DataGrid1.Refresh      ; ให DataGrid1รับคาจาก Adodc1
ใหม 
    Label3.Caption = Int(Adodc1.Recordset.RecordCount)  ; แสดงผลการนับเวลาเขา 
    Label6.Caption = Int(Adodc1.Recordset.RecordCount) – a ; แสดงผลการนับเวลาออก 
    End Sub 
 

Form 3 
2.15 เขียนคําสัง่เพื่อเล่ือนไปเรคคอรดแรกของขอมูล 
Private Sub Command1_Click()     ; ปุมเลื่อนเรคคอรดไปยังเรคคอร
แรก 
    Adodc2.Recordset.MoveFirst     ; เลื่อนเรคคอรดไปยังเรคคอรด
แรก 
Picture1.Picture = LoadPicture(Adodc2.Recordset.Fields("pic"))      ;สั่งใหloadรูปในตําแหนงที่ 
Adodc2อยู 
End Sub 
 



2.16 เขียนคําสัง่เพื่อยกเลิกการลบขอมูลพนักงาน 
Private Sub Command10_Click()    ; ปุมยกเลิกการลบขอมูลพนักงาน 
Adodc2.Refresh       
Frame2.Visible = False     ;  ใหเฟรม 2 มีคุณสมบัติในการแสดงเปน 
False 
End Sub 
 
 
 
 
2.17 เขียนคําสัง่เพื่อยืนยันการลบขอมูลพนักงาน 
Private Sub Command11_Click()    ; ปุมยืนยันการลบขอมูลพนักงาน
Adodc2.Recordset.Delete    ; ลบขอมูลพนักงาน 
Adodc2.Refresh 
Frame2.Visible = False     ; ใหเฟรม 2 มีคุณสมบัติในการแสดงเปน 
False 
MsgBox ("ขอมูลถูกลบแลว")    ; แสดงขอความ("ขอมูลถูกลบแลว ") 
End Sub 
 
2.18 เขียนคําสัง่เพื่อยืนยันการแกไขขอมูลพนักงาน 
Private Sub Command12_Click()    ; ปุมยืนยันการแกไขขอมูล 
Adodc2.Recordset.Update    ; แกไขขอมูลลงฐานขอมูล 
Adodc2.Refresh 
Frame3.Visible = False     ; ใหเฟรม 3 มีคุณสมบัติในการแสดงเปน 
False 
MsgBox ("ขอมูลถูกแกไขแลว")    ; แสดงขอความ("ขอมูลถูกแกไขแลว ") 
End Sub 
 
2.19 เขียนคําสัง่เพื่อยกเลิกการแกไขขอมูลพนักงาน 
Private Sub Command13_Click()    ; ปุมยกเลิกการแกไขขอมูลพนักงาน 
Adodc2.Refresh 



Frame3.Visible = False     ; ใหเฟรม 3 มีคุณสมบัติในการแสดงเปน 
False 
End Sub 
 
2.20 เขียนคําสัง่เพื่อเล่ือนไปเรคคอรดกอนหนานี ้
Private Sub Command2_Click()     
If Adodc2.Recordset.BOF = True Then ; ถาจุดนี้เปน BOF     
   Adodc2.Refresh     ; Refresh ขอมลู  
 Else         
   Adodc2.Recordset.MovePrevious    ; เลื่อนไปเรคคอรดกอนหนานี้  
 If Adodc2.Recordset.BOF = True Then    ; ถาจุดนี้เปน BOF     
 Else 
 Picture1.Picture = LoadPicture(Adodc2.Recordset.Fields("pic")) ; แสดงรูปจากฐานขอมูล   
 End If 
 End If 
End Sub 
 
2.21 เขียนคําสัง่เพื่อเล่ือนไปเรคคอรดถัดไป 
Private Sub Command3_Click() 
   If Adodc2.Recordset.EOF = True Then    ; ถาจุดนี้เปน EOF      
   Adodc2.Recordset.MoveLast     ; เลื่อนไปเรคคอรดสุดทาย 
    Picture1.Picture = LoadPicture(Adodc2.Recordset.Fields("pic")) ; แสดงรูปจากฐานขอมูล   
      Else         
   Adodc2.Recordset.MoveNext     ; เลื่อนไปเรคคอรดถัดไป 
     If Adodc2.Recordset.EOF = True Then    ; ถาจุดนี้เปน EOF 
            Picture1.Refresh      ; Refresh รูป 
        Else        
              Picture1.Picture = LoadPicture(Adodc2.Recordset.Fields("pic")) ; แสดงรูปจากฐานขอมูล   
       End If 
     End If 
End Sub 



 
2.22 เขียนคําสัง่เพื่อเล่ือนไปเรคคอรดสุดทาย 
Private Sub Command4_Click() 
    Adodc2.Recordset.MoveLast     ; เลื่อนไปเรคคอรดสุดทาย 
    Picture1.Picture = LoadPicture(Adodc2.Recordset.Fields("pic")) ; แสดงรูปจากฐานขอมูล   
    End Sub 
 
2.23 เขียนคําสัง่เพื่อเพิ่มขอมลูพนักงาน 
Private Sub Command5_Click()    ; ปุมเพิ่มขอมูลพนักงาน 
Adodc2.Recordset.MoveLast    ; เลื่อนไปเรคคอรดสุดทาย 
Adodc2.Recordset.AddNew    ; เพิ่มเรคคอรดใหม 
Frame1.Visible = True     ; ใหเฟรม 1 มีคุณสมบัติในการแสดงเปน 
True 
End Sub 
 
2.24 เขียนคําสัง่เพื่อลบขอมูลพนักงาน 
Private Sub Command6_Click()    ; ปุมลบขอมูลพนักงาน 
Frame2.Visible = True     ; ใหเฟรม 2 มีคุณสมบัติในการแสดงเปน 
True 
End Sub 
 
2.25 เขียนคําสัง่เพื่อแกไขขอมูลพนักงาน 
Private Sub Command7_Click()    ; ปุมแกไขขอมูลพนักงาน 
Frame3.Visible = True     ; ใหเฟรม 3 มีคุณสมบัติในการแสดงเปน 
True 
End Sub 
 
 
2.26 เขียนคําสัง่เพื่อยืนยันการแกไขขอมูลพนักงาน 
Private Sub Command8_Click()    ; ปุมยืนยันการแกไขขอมูล 
Adodc2.Recordset.Update    ; แกไขขอมูลลงฐานขอมูล 



Adodc2.Refresh 
Frame1.Visible = False 
End Sub 
2.27 เขียนคําสัง่เพื่อยกเลิกขอมูลพนักงาน 
Private Sub Command9_Click()    ; ปุมยกเลิกการแกไขขอมูล 
Adodc2.Refresh 
Frame1.Visible = False     ; ใหเฟรม 3 มีคุณสมบัติในการแสดงเปน 
False 
End Sub 
 

MDI Form1 
2.28 เขียนคําสัง่เพื่อแสดงหนาตางขอมูลพนักงาน 
Private Sub emp_Click() 
Form3.Show    ; แสดงหนาตางขอมูลพนักงาน 
Form2.Hide    ; ซอนหนาตางคนหาพนักงาน 
Form1.Hide    ; ซอนหนาตางขอมูลการเขาทํางานของพนักงาน 
End Sub 
 
2.29 เขียนคําสัง่เพื่อแสดงหนาตางคนหาพนกังาน 
Private Sub find_Click() 
Form1.Show    ; แสดงหนาตางคนหาพนักงาน 
Form2.Hide    ; ซอนหนาตางขอมูลการเขาทํางานของพนักงาน 
Form3.Hide    ; ซอนหนาตางขอมูลพนักงาน 
End Sub 
 
2.30 เขียนคําสัง่เพื่อแสดงหนาตางขอมูลการเขาทํางานของพนักงาน 
Private Sub work_Click() 
Form2.Show    ; แสดงหนาตางขอมูลการเขาทํางานของพนักงาน 
Form1.Hide    ; ซอนหนาตางคนหาพนักงาน 
Form3.Hide    ; ซอนหนาตางขอมูลพนักงาน 
End  



3.5 การสรางฐานขอมูลดวย SQL server 2000[5] 
3.5.1 การสรางฐานขอมูลโดยใช  Enterprise Manager 
 การใชเครื่องมอื Enterprise Manager ในการสรางฐานขอมูล เราสามารถนิยามคุณสมบัติ
ตางๆ ของไฟลขอมูลและไฟลทรานแซ็คชั่นล็อคไดสะดวก และรวดเร็ว การสรางฐานขอมูลโดยใช 
Enterprise Manager มีขั้นตอนดังตอไปนี้ ซ่ึงจะเปนการสรางฐานขอมูล Order ขึ้นมา  
 1. ใหเราทําการเรียกเครื่องมือ Enterprise Manager โดย Click mouse ที่ปุม

 จากนั้นใหเลือก Program>Microsoft SQL Server> Enterprise Manager จะ
ปรากฏเครื่องมือ Enterprise Manager ขึ้นมา 
 2. ใหเราเลือกวา จะทําการสรางฐานขอมูลลงบนเซิรฟเวอรใด และอยูที่เซิรฟเวอรกรุปไหน 
โดยการ Click mouse เลือกตามตองการ ซ่ึงตัวอยางในรูปจะมีแคเซิรฟเวอรกรุปเดียวช่ือ SQL 
Server  Group และมีเซิรฟเวอรเดียวคือ KIM(Window NT) เมื่อเราเลือกแลว จะปรากฏฐานขอมูล
ตางๆ ทั้งหมดที่มีอยูในเซิรฟเวอรตัวที่เราเลอืกขึ้นมา 
 3. เราสามารถทําการสรางฐานขอมูลไดโดย Click mouse ที่พื้นที่วางดานขวา แลวเลือก 
New Database หรือใหเลือกเมนู Action>New Database ก็ได 
 4.จากนั้นจะปรากฏไดอะล็อกซ Database Properties ที่แท็ป General ใหเราทําการตั้งชื่อ
ฐานขอมูลที่เราตองการสรางลงไป เสร็จแลวให Click mouse ที่แท็ป Data File เพื่อทําการนิยาม
คุณสมบัติตางๆ ไฟลขอมูลในฐานขอมูลของเรา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1. ใหเราทําการเรยีกเครื่องมือ Enterprise Manager ขึ้นมา 
 

 
 

รูปที่ 3.7  การเรียกเครื่องมือ Enterprise Manager ขึ้นมา 

 

      

 

 



 
2.1 Click Mouse เลือกเซิรฟเวอรที่ตองการสรางขอมูล    2.2 แสดงฐานขอมูลทั้งหมที่มีอยูในเซิรฟเวอร 

รูปที่3.8  แสดงฐานขอมูลทั้งหมดที่มีอยูในเซิรฟเวอร 
3.1 ใหเรา Click Mouse ปุมขวา และเลือก New Database... หรือเลือกเมนู Action>New Database.. ก็ได 

 
รูปที่ 3.9 แสดงการสรางฐานขอมูล 

 
 
 
 



    4.1 กําหนดชื่อฐานขอมูลที่เราตองการ 

 
  4.2 Click Mouse ที่แท็ป Data File 

 
รูปที่ 3.10  แสดงการตั้งชื่อฐานขอมูล 

 
5. จะปรากฏไดอะล็อกซสวนที่นยิามคุณสมบัติตางๆ ของไฟลขอมูล ดังรูป โดยในไดอะล็อกซนี้
สามารถนิยามไดทั้งจํานวนไฟลในฐานขอมูล, ขนาดของไฟลขอมูล, รูปแบบการขยายขนาด
ไฟลขอมูล ซ่ึงไดอะล็อกซนีป้ระกอบไปดวย 5 สวนดังตอไปนี ้



 
            

 
รูปที่ 3.11 แสดงไดอะล็อกซ Database Properties 

 
สวนที่1 เปนสวนที่ใชกําหนดไฟล วาจะใหมีกี่ไฟล, ชื่ออะไร, เก็บอยูที่ไหน, มีขนาดเริ่มตน

เทาไร และเกบ็อยูในไฟลกรุปใด โดยเราสามารถเขาไปแกไขเหลานี้ไดโดยการ Click Mouse ที่ชอง
ตางๆ แลวเพิม่คาที่เราตองการลงไป และเราสามารถเพิ่มจํานวนไฟลขอมูลโดย Click Mouse ที่
ชองวางสีขาวแลวทําการใสคาตางๆ ที่นิยามไฟลขอมูลที่ตองการเพิ่มลงไปดังรูป 

สวนที่ 1 

สวนที่ 5 

สวนที่ 4 
สวนที่ 3 

สวนที่ 2 



 
 
  1. ทําการ Click Mouse ที่ชองวางสีขาวแลวใสพารามิเตอรที่ตองการลงไป 

รูปที่ 3.12 แสดงการกําหนดคาพารามิเตอร 
 
สวนที่2 เปนสวนของปุม  ใชในการลบไฟลขอมูลที่เราเลือกไว (ซ่ึงจะปรากฏ

แถบสีน้ําเงินบนไฟลขอมูลนั้นในสวนที่ 1) 
สวนที่3 เปนสวนที่ใชกาํหนดวา จะใหมกีารขยายขนาดของไฟลขอมูลแบบอัตโนมัติ เมื่อ

ไฟลขอมูลที่เก็บขอมูลเกิดเตม็ขึ้นมาหรือไม ถาเลือกไวจะทําใหตัวเลือกตางๆ ในสวนที่4 และสวน
ที่5 เลือกไดดวย 

สวนที่4  เปนสวนที่ใชกาํหนดวา การขยายขนาดของไฟลขอมลูแบบอัตโนมัติจะเพิ่มขึ้นใน
รูปแบบใด เมือ่ไฟลขอมูลนั้นเกิดเต็มขึ้นมา ซ่ึงจะมีอยู 2 ตัวเลือกดวยกนั ดังตอไปนี ้

1. In megabytes เปนการกาํหนดวา จะขยายไฟลขอมูลเพิ่มขึ้นทีละเทาไหรในหนวยเมกะ
ไบต ซ่ึงเราสามารถไดในชองทางขวามือ 

2. By percent เปนการกําหนดวา จะขยายเพิ่มทีละกี่เปอรเซ็นตของขนาดไฟลขอมูลเดมิ ซ่ึง
เราสามารถกําหนดเปอรเซ็นตไดทางชองขวามือ  
 สวนที่5 เปนการกําหนดขนาดของไฟลขอมูลสูงสุด ซ่ึงมี 2 ตัวเลือกดังตอไปนี ้

1. Unrestricted file growth จะเปนการกําหนดขนาดของไฟลขอมูลสามารถขยาย
ไดอยางไมจํากัด 

  2. Restrict file growth (MB) จะเปนการกําหนดขนาดสูงสุดของไฟล ซ่ึงเมื่อขนาด
ไฟลนั้นถึงขนาดที่เรากําหนดแลว ก็จะไมสามารถขยายตอไป 
 เมื่อทําการนิยามไฟลขอมูลเสร็จแลว ใหเรา Click Mouse ที่แท็ป Transaction Log เพื่อทํา
การนิยามคณุสมบัติตางๆ ไฟลทรานแซ็คช่ันล็อกตอไป 



6. จะปรากฏไดอะล็อกซใหกําหนดคาตางๆ ที่ใชนิยามไฟลทรานแซ็คชั่นล็อก ซ่ึงคลายกับการ
กําหนดคุณสมบัติตางๆ เสร็จแลวให Click Mouse ที่ปุม  
 

 
 

รูปที่ 3.13 แสดงการกําหนดคุณสมบัติตางๆ ที่ไฟลทรานแซ็คช่ันล็อก 
 
 
7. จะปรากฏฐานขอมูล Orders ที่เราไดทําการสรางขึ้นมาดังรูปขางลาง 
 



 
 

รูปที่ 3.14  แสดงฐานขอมูล Orders ที่เราไดทําการสรางขึ้น 
 
รูจักกับ Query Analyzer 
 การสรางและจัดการกับฐานขอมูลนั้นนอกจากการใชเครื่องมือ Enterprise Manager แลว
เรายังสรางไดโดยใชคําสั่ง Transact-SQL ไดอีกดวย แตกอนที่เราจะกลาววิธีการสรางนั้นเราตองทํา
ความรูจักกบัเครื่องมือ Query Analyzer ซ่ึงเปนเครื่องมือที่ใชในการทํางานรวมกับคําสั่ง Transact-
SQL เสียกอน 
 Query Analyzer เปนเครื่องมือที่ใชทํางานรวมกับกับคําสั่ง Transact-SQL โดยการรับคําสั่ง 
Transact-SQL จากผูใชแลวสงไปให SQL Server เพื่อประมลผล จากนั้นก็จะรบัผลลัพธที่ไดจาก 
SQL Server แสดงผลออกมาทางหนาจอ ซ่ึงเราสามารถใชเครื่องมือ Query Analyzer นี้ในการ
วิเคราะหคําสั่ง Transact-SQL นี้กอนที่จะนําคําสั่ง Transact-SQL ไปใชงานรวมกับแอพพลิเคชั่น
จริงไดอีกดวย และนอกจากนี้เครื่องมือ Query Analyzer ยังมีความสามารถตางๆ การใชเทมเพลท, 
Object Browser, Object Search ซงจะทําใหการใชงาน Query Analyzer จัดการฐานขอมูลมีความ
สะดวกมากขึน้ โดยหนาตาของเครื่องมือ Query Analyzer เปนดังรูป  
 



 
 

รูปที่ 3.15  แสดงสวนประกอบตางๆ ของเครื่องมือ Query  Analyzer 
โดยเครื่องมือ Query  Analyzer ประกอบดวยสวนตางๆ ดังนี ้

• สวนที่ 1 ทูลบาร ที่ใชควบคมุการทํางานของ Query  Analyzer 
• สวนที่ 2 หนาตางคําสั่ง ที่ใชในการพิมพคําสั่ง Transact-SQL  
• สวนที ่ 3หนาตางแสดงผล ใชแสดงผลลัพธของคําสั่ง Transact-SQL ซ่ึงสง

ประมวลผลที่เซิรฟเวอร 
• สวนที่ 4 แท็บเลือกแสดงผลขอมูล 

 
 
 
การลบฐานขอมูลโดยใช Enterprise Manager  
 เราสามารถใชเครื่องมือ Enterprise Manager ในการลบฐานขอมูลที่ไมตองการใชงานอีก
แลวในระบบฐานขอมูลออกไปได โดยทําตามขั้นตอนดังตอไปนี ้
 1. ทําการเลือกฐานขอมูลที่ตองการจากนัน้ให Click Mouse ที่ปุมขวาแลวเลือกคําสั่ง Delete 
หรือ Click Mouse เลือกที่ เมนู Action>Delete ก็ได 
 2. จากนั้นจะปรากฏไดอะล็อกยืนยันวาจะลบฐานขอมูลแนหรือไม และมีเช็กซบ็อกวาจะได
ทําการขอมูลที่เราไดทําการแบ็กอัพ หรือรีโสตรดวยหรือไม ถาเลือกจะทําใหไมสามารถกูคืนมาได 

สวนที่ 1 

สวนที่ 3 

สวนที่ 2 

สวนที่ 4 



เมื่อเลือกเสร็จแลวใหเรา Click Mouse ที่ปุม เปนอันวา ฐานขอมูลไดถูกลบไป
เรียบรอยแลว 
 
1. เลือกฐานขอมูลที่ตองการลบ จากนั้น Click Mouse ปุมแลวเลือกคําสั่ง Delete หรือเลือกเมนู 
Action>Delete ก็ได 
 

 
    

  
 

รูปที่3.16 แสดงการลบฐานขอมูลโดยใช Enterprise Manager 
 

การแกไของคประกอบตางๆ ในฐานขอมูล 
 การแกไขฐานขอมูลใน SQL Server เราสามารถแกไของคประกอบตางๆ ของฐานขอมูลได
ดังตอไปนี ้

Click Mouse 



1. การเพิ่ม, การลบ, การแกไขคณุสมบัติตางๆ ไฟลขอมูล หรือไฟลทรานแซ็คชั่นล็อก 
2. การกําหนดคณุสมบัติตางๆ ของไฟลกรุป 
ซ่ึงการแกไของคประกอบตางๆ ในฐานขอมูลนั้นทําใหเราไดฐานขอมูลที่มีความเหมาะสม

กับระบบงานที่เปล่ียนแปลงไปได โดยใน SQL Server นั้นสามารถใชไดทั้งเครื่องมือ Enterprise 
Manager และคําสั่ง Transact – SQL แตเนื้อหาในหวัขอนี้จะกลาวถึงการใชเครื่องมือ Enterprise 
Manager วิธีเดียวเทานั้น 
การแกไขฐานขอมูลโดยใช  Enterprise Manager 
 การแกไขฐานขอมูลดวย Enterprise Manager สามารถทําไดคอนขางสะดวกและรวดเรว็
โดยมีขั้นตอนตางๆ ดังตอไปนี้ 

1. ทําการเลือกฐานขอมูลที่ตองการ จากนัน้ Click Mouse ปุมขวาแลวเลือก Properties  
2. จะปรากฏไดอะล็อกซ Database Properties ดังรูป ซ่ึงไดอะล็อกซนี้จะมีแท็ปตางๆ ให

ทําการแกไขขอมูลไดตามตองการ ซ่ึงไดอะล็อกซนี้จะคลายๆ กับไดอะล็อกซที่ใชสรางฐานขอมูล
แตจะแท็ปเพิ่มขึ้นมาอีก 3 แท็ป คือ Filesgoups, Option, Permissions 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 3.17 แสดงทําการเลือกฐานขอมูลที่ตองการ 

2.1 .ให  Click Mouse ปุมขวาเลือกฐานขอมูล จากนั้นใหเลือกคําสั่ง Properties 



 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
     

รูปที่ 3.18 แสดงไดอะล็อกซ Database Properties 

2.2 แท็บตางๆ ที่ใชในการแกไขฐานขอมลูตามที่เราตองการ 



 โดยในไดอะล็อกซขางบน สามารถแกไขฐานขอมูล โดยการ Click Mouse ที่แท็บตางๆ 
แลวเขาไปกําหนดคาตามทีต่องการ ซ่ึงแท็บตางๆ แตละแท็บมีความหมายดังนี ้

• Data Files เปนแท็บที่ใชในการจัดการกับไฟลขอมูล เชน การเพิ่มไฟลขอมูล, การ
เปล่ียนไฟลขอมูล, การเปลี่ยนแปลงไฟลขอมูล ซ่ึงมีวิธีการกําหนดคาเหมือนกับการสรางฐานขอมูล 
ที่ไดอธิบายไปแลว 

• Transaction Logs เปนแท็บที่ใชในการจัดการกับไฟลทรานแซ็กชั่นล็อก ซ่ึงการใช
งานจะคลายๆ กับแท็บ Data Files 

• File Group เปนแท็บที่ใชจดัการการลบ และเปลี่ยนคณุสมบัติตางๆ ของไฟลกรุป
ซ่ึงสามารถลบไฟลกรุปไดโดย Click Mouse เลือกไฟลกรุปที่ตองการแลว Click Mouse ที่ปุม 

  สวนคุณสมบตัิของไฟลกรุปมีอยู 2 คุณสมบัติดังนี ้
โดยสามารถ Click Mouse ที่เช็คบ็อกซ เพื่อกําหนดคุณสมบัติของไฟลกรุปได 
1. เช็คบ็อกซ Read-Only ถาทําการเลือกไว จะทําใหไฟลขอมูลทั้งหมดในไฟลกรุปนัน้เปน

แบบอานไดอยางเดยีว แตถาไมเลือกไว สามารถที่จะอาน หรือเขียนไฟลขอมูลทั้งหมดที่อยูในไฟล
กรุปนี้ได 

2. เช็คบ็อกซ Default ไฟลกรุปที่จะทําการเลือกเช็กบอ็กซนได จะมีเพียงไฟลกรุปเดียว
เทานั้น ซ่ึงเมือ่เลือกแลว เวลาที่ทําการสรางออบเจ็กตตางๆ ในระบบฐานขอมูล ถาไมไดกําหนดวา 
สรางไวบนไฟลกรุปใด SQL Server จะทําการสรางบนไฟลกรุปที่ไดกําหนดคุณสมบัติ Default 
เอาไว 



 
 
 

 
รูปที่ 3.19  แสดงการกําหนดคุณสมบัติของไฟลกรุป 

• Options กับ Permission เปนแท็บที่ใชเซตคาออปชั่นตางๆ ฐานขอมูล และเซตคา
สิทธิตางๆ ในการจัดการฐานขอมูล  
 
การสรางตาราง 
 ตารางในระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธเปนสวนที่เก็บขอมูลในรูปแบบของแถว(ที่เราเรียกวา 
เรคอรด) และคอลัมน(ที่เราเรียกวา ฟลด) ซ่ึงใน SQL Server นั้นสามารถจะสรางตารางไดมากถึง 
2,000 ลานตารางใน 1 ฐานขอมูล ซ่ึงงานหลักๆ ในการสรางตารางจะเปนการนยิามคุณสมบัติตางๆ 
ของฟลด การกําหนดชนิดขอมูล การกําหนด Primary Key การกําหนด Foreign Key และอ่ืนๆ เชน 
การสรางอินเดก็ซ, การกําหนด Data Integrity เปนตน 
การสรางตารางดวย SQL Enterprise Manager 
 สามารถใช SQL Enterprise Manager ในการตารางได SQL Enterprise Manager นี้เปน
เครื่องมือที่ทําใหสามารถกําหนดสิ่งตางๆ ไดสะดวกกวาการสรางตารางดวยคําสั่ง SQL ที่จะ
กลาวถึงตอไป ซ่ึงสามารถสรางตารางได ตามขั้นตอนตอไปนี ้

2. เลือกเช็กบ็อกซเพื่อกําหนดคุณสมบัติตางๆ ของ
ไฟลกรุป 

1. Click Mouse เพื่อเลือก
ไฟลกรุปที่เลือกไว 



1. ใหเลือกเซิรฟเวอร และเลือกฐานขอมูลที่ตองการจะสรางฐานขอมูล 
2. ให Click Mouse ปุมขวาที่ Table และเลือกเมนู New table  
3. จะปรากฏหนาตาง Table Design ใหกาํหนดฟลดแตละฟลด, กําหนดชนิดขอมลู, 

ขนาดขอมูล, และอ่ืนๆ  
4. กรอกขอมูลลงในฐานขอมูลตามที่ตองการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2. ให click Mouse ปุมขวาที ่Table และเลอืกเมนู New Table 



  
 
 

รูป(ก) แสดงการเลือกเซิรฟเวอร และเลือกฐานขอมูลที่ตองการจะสรางฐานขอมูล 

 
           
  
           
  

รูป(ข) แสดงการกําหนดฟลดแตละฟลด, กําหนดชนิดขอมูล, ขนาดขอมูล, และอ่ืนๆ 

1. ใหเลือกเซิรฟเวอร และเลือกฐานขอมูลที่ตองการจะสรางฐานขอมูล 

3. จะปรากฏหนาตาง Table Design ใหกําหนดฟลดแตละฟลด, กําหนดชนิดขอมูล, ขนาดขอมูล 
และอ่ืนๆ 



รูป(ค) แสดงการกรอกขอมูลลงในฐานขอมลู 

 
 

รูป(ง) แสดงฐานขอมูลที่ไดออกแบบเรียบรอยแลว 
รูปที่ 3.20 แสดงการสรางตารางดวย SQL Enterprise Manager 

การลบตารางดวย SQL Enterprise Manager 



 การลบตาราง จะเปนการลบตารางซึ่งจะรวมทั้งขอมลูในตาราง และส่ิงที่ไดกาํหนดไว
ตารางทิ้งไป สามารถลบตารางไดดวย SQL Enterprise Manager โดยให Click Mouse ปุมขวาเลือก
ตารางที่เราตองการลบ และเลือกเมนู Delete 
 

 
           
           
  

รูปที่ 3.21 แสดงการลบตารางดวย SQL Enterprise Manager 
 
การแกไขตารางที่สรางไปแลว 
 เราสามารถแกไขตารางที่ไดสรางไปแลว เพื่อปรับเปลี่ยนใหเหมาะสมกับการใชงานได 
โดยใช Enterprise Manager หรือคําสั่ง Transact-SQL ซ่ึงจะไดอธิบายตอไปนี ้
การแกไขตารางดวย Enterprise Manager 
 สําหรับตารางที่มีอยูแลว สามารถเขาหนาตาง Table Design เพื่อเปล่ียนแปลงแกไข
โครงสรางของตารางไดโดยใหทําขั้นตอนตอไปนี ้
 ให Click Mouse ปุมขวาเลือกตารางที่ตองการออกแบบใหม และเลือกเมนู Table Design 
 
 

Click Mouse ปุมขวาเลือกตารางที่เราตองการลบ และเลือกเมนู 

ให Click Mouse ปุมขวาเลือกตารางที่ตองการแกไข และเลือกเมนู Table Design 



 
 

รูปที่ 3.22  แสดงการแกไขตารางดวย Enterprise Manager 
3.6 การสรางวงจรเครื่องรับ-เคร่ืองสง 
      3.5.1 วงจรเครื่องสงประกอบไปดวย 

o ไอซีเบอร AT89C2051 ซ่ึงมีหนาที่เกบ็ขอมูลและสงขอมูลแบบดิจิตอลจากขา Txไปยังขา
ดาตาอินพุต(Data In)ของวงจรตัวสงสัญญาณคลื่นวิทยุ (LAIPAC เบอร TLP43 ) 

o บอรด ET-AFP V1.0(R1) สําหรับบันทึกขอมูลลงในไอซีเบอร AT89C2051 
o วงจรตัวสงสัญญาณคลื่นวิทย ุ (LAIPAC เบอร TLP43 ) ที่จะเปนตัวรับขอมูลเขามาเพื่อทํา

การเขารหัสสัญญาณขอมูล (Modulation) แบบ Amplitude – Shift Keying (ASK) และสง
ขอมูลในรูปสัญญาณวิทยุ ผานสายอากาศ(Antenna) ซ่ึงทํางานที่ความถี่ 433.92 เมกะเฮิรตซ 
(MHz)  

o  Crystal Oscillator ความถี่ 18.432 เมกะเฮิรตซ (MHz) ทําหนาที่สรางสัญญาณนาฬกิาใน
การ        กําหนดจังหวะการทํางานของไมโครคอนโทรลเลอร 

 ทรานซิสเตอรเบอร 2N3904 ทําหนาที่เปนตัวควบคุม 
 อธิบายการทํางานของวงจรเครื่องสง 

เมื่อเปดสวิตซจายไฟจากแหลงจายไฟซึ่งเปนถานนาฬกิาใหกับวงจรเครื่องสง และ
จะทําใหวงจรเครื่องสงเริ่มทํางานโดยจะมกีารแสดงสถานะของหลอดLEDซ่ึงจะสวางขึ้น
เมื่อมีการจายไฟใหกับวงจรและมีวงจรเครือ่งสงการทํางานดังนี้คือ ไมโครคอนโทรลเลอร  



เบอร AT89C2051 จะทาํการสงขอมูลซ่ึงขอมูลนี้ไดถูกโปรแกรมเขาไปใน
ไมโครคอนโทรลเลอร เบอร AT89C2051 โดยโปรแกรมที่เขียนไวจะมีการทํางานเปน
ขั้นตอนดังนี้คอื จะสงขอมลูเพื่อเริ่มการทํางานของวงจรรับ-สง จากนัน้จะสงขอมูลที่เปน
สวนหวัของขอมูลจริง และสุดทายเปนขอมูลจริง ซ่ึงไดอธิบายคุณสมบัติไวในขอ 3.1 
เรียบรอยแลว และขอมูลทั้งหมดนี้จะถูกสงออกมาผานขาที่ 3 (ขาTx) ของ
ไมโครคอนโทรลเลอร เบอร AT89C2051ไปที่วงจรตัวสงสัญญาณคลื่นวิทยุ (LAIPAC 
เบอร TLP43 ) ผานขาที่2 ( Data In) ของตัวสงสัญญาณคลื่นวิทยุ โดยขอมูลจะถูกสงออก
อากาศโดยผานสายอากาศไปยังวงจรเครื่องรับสัญญาณ ขอมูลที่สงผานอากาศไปยังวงจร
เครื่องรับสัญญาณนี้ จะเปนขอมูล 8 บิต โดยจะถูกแยกใหสงทีละบิต และจะทําการรวม
ขอมูลใหมใหเปนขอมูล 8 บติอีกครั้งที่วงจรเครื่องรับสัญญาณ วงจรเครื่องสงสัญญาณนี้จะ
ทําการสงขอมลูอยูตลอดเวลาจนกระทัง่ปดสวิตซของวงจรวงจรเครื่องสงจึงจะหยดุสง
ขอมูลและจะเริ่มสงขอมูลอีกครั้งเมื่อเปดสวิตซจายไฟ จากวงจรเครื่องสงจะพบวา การ
ทํางานของไมโครคอนโทรลเลอรจะถูกกาํหนดจังหวะการทํางานโดยวงจร Crystal 
Oscillator และวงจรทรานซิสเตอรเบอร 2N3904 จะควบคุมจังหวะในการสงขอมูลทั้งหมด
ของวงจรเครื่องสง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

รูปที่ 3.23  แผนภาพชดุวงจรเครื่องสง 
 
 
 
 



 
 

            รูปที่ 3.24 รูปสัญญาณขอมูลขณะที่ไมมีการสงสัญญาณจากวงจรเครื่องสงไปยังวงจร
เครื่องรับ 

 

 
 
 

รูปที่ 3.25 รูปสัญญาณขอมูลขณะมีการสงสัญญาณจากวงจรเครื่องสงไปยังวงจรเครื่องรับ 
 3.5.2 วงจรเครื่องรับประกอบไปดวย                                                 

o ไมโครคอนโทรลเลอร  เบอร AT89S8252 ซ่ึงมีหนาที่เอาสัญญาณที่เขามาจากพอรต  
 Serial แลวทําการเลือกคาลอจิก 



o ทรานซิสเตอร เบอร 7805 เปนสวนประกอบของวงจรปรับแรงดัน (Voltage Regulator) 
เพื่อทําการเปลี่ยนระดับแรงดันจาก  ± 15 V เปนระดับของสัญญาณ TTL หรือ  ± 5 V 

o ไอซี เบอร Max232 เปนสวนประกอบของวงจรทีม่ีหนาที่เชื่อมตอกันระหวาง วงจร
เครื่องรับและคอมพิวเตอร โดยวงจรนี้จะทําการสงขอมูลจริง 8 บิต ผานพอรต Serial เพื่อ
ทําการแสดงผลที่จอมอนิเตอร 

o  Crystal Oscillator ความถี่ 18.432 เมกะเฮิรตซ (MHz) ทําหนาที่สรางสัญญาณนาฬกิาใน 
การ  กําหนดจงัหวะการทํางานของไมโครคอนโทรลเลอร 

o วงจรตัวรับสญัญาณคลื่นวทิย(ุLAIPACเบอรRLP434A)ทําหนาที่รับขอมูลในรูป                      
สัญญาณวิทยุ ซ่ึงทํางานที่ความถี่ 433.92 เมกะเฮิรตซ (MHz)  
อธิบายการทํางานของวงจรเครื่องรับ 

เมื่อเปดสวิตซจายไฟจากแหลงจายไฟใหกบัวงจรเครื่องสง และจะทําใหวงจร
เครื่องรับเริ่มทํางานโดยจะมกีารแสดงสถานะของหลอดLEDซ่ึงจะสวางขึ้นเมื่อมีการ
จายไฟใหกับวงจรและมีวงจรเครื่องรับการทํางานดังนี้คือ วงจรสัญญาณคลื่นวิทยุ
(LAIPACเบอรRLP434A)จะรับขอมูลที่มาจากวงจรเครื่องสงผานสายอากาศเขามาจากนั้น
ก็จะสงขอมูลไปที่ขาที่ 2 ซ่ึงเปนขาที่สงขอมูลออก(  Digital Data Output)ของวงจร
สัญญาณคลื่นวิทย ุ และขอมูลจะถูกสงไปยังขาที่ 10(P3.0) ของไมโครคอนโทรลเลอร  
เบอร AT89S8252 ซ่ึงเปนขารับขอมูลเขา (Rx)  ซ่ึงขอมูลที่ไดจะเปนขอมูล 8 บิต ที่ถูกแยก
ใหสงทีละบิตมาจากวงจรเครื่องสง จากนั้นไมโครคอนโทรลเลอร จะทําการรวมขอมูลใหม
ใหเปนขอมูล 8 บิตอีกครั้ง แลวจึงทําการประมวลผลขอมูลที่ไดมาตามคําสั่งของโปรแกรม
ที่ถูกเขียนไว โดยโปรแกรมที่เขียนไวจะมีการทํางานเปนขั้นตอนดังนี้คือ จะทําการ
ตรวจสอบขอมูลวาเปนสวนหัวของขอมูลจริงหรือไม ถาใชก็จะทําการรับขอมูลจริงที่ถูกสง
มาแลวนําไปแสดงผลที่จอมอนิเตอร แตถาไมใชก็จะรอรับขอมูลใหมอีกครั้งและทําการ
ตรวจสอบหาสวนหวัของขอมูลจริง โดยวงจรเครื่องรบัจะทําการรอรับสัญญาณของขอมูล
และตรวจสอบอยูตลอดเวลาจนกระทัง่ปดสวิตซของวงจรวงจรเครื่องรับจึงจะหยดุรอรับ
สัญญาณของขอมูลและตรวจสอบขอมูล และจะเริ่มทํางานอีกครั้งเมื่อเปดสวิตซจายไฟ ซ่ึง
การตรวจสอบขอมูลไดอธิบายอยางละเอยีดไวในขอ 3.2 เรียบรอยแลวเมื่อไดขอมลูจริงที่
ตองการ ขอมูลนี้ก็จะถูกสงออกไปที่ขาที่ 11(P3.1) ของ ไมโครคอนโทรลเลอร  เบอร 
AT89S8252 ซ่ึงเปนขาสงขอมูลออก (Tx) ขอมูลดังกลาวจะถูกสงผานพอรต Serial เพื่อทํา
การแสดงผลที่จอมอนิเตอร 

สวนวงจรอื่นๆจะมีหนาทีต่างๆกันไดแก วงจรปรับแรงดัน (Voltage Regulator) ที่
มีทรานซิสเตอร เบอร 7805 เปนสวนประกอบนัน้ จะทําหนาที่เปลี่ยนระดับแรงดันจาก  
± 15 V เปนระดับของสัญญาณ TTL หรือ  ± 5 V เพื่อใชเปนแหลงจายไฟใหแกวงจร 



และวงจรสงขอมูลไปแสดงผลนั้น จะมไีอซี เบอร Max232 เปนสวนประกอบ ซ่ึงวงจรสวน
นี้จะเปนสวนที่เชื่อมตอกันระหวาง วงจรเครื่องรับและคอมพิวเตอร โดยวงจรนี้จะทาํการ
สงขอมูลจริง 8 บิต ผานพอรต Serial เพื่อทําการแสดงผลที่จอมอนิเตอร สวนวงจร Crystal 
Oscillator และวงจรทรานซิสเตอรเบอร 2N3904 จะควบคุมจังหวะในการรับสงขอมูล
ทั้งหมดของวงจรเครื่องรับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
รูปที่ 3.26 แผนภาพชดุวงจรเครื่องรับ 

 
 



บทท่ี 4 
การทดลอง 

4.1 การตออุปกรณ 
4.1.1.เครื่องสงสัญญาณคลื่นวิทย ุ
 เมื่อทําการสรางและตอวงจรเครื่องสงสัญญาณคลื่นวิทยุเรียบรอยแลว จากนั้นทาํการเขียน
โปรแกรมลงในไมโครคอนโทรลเลอรเบอร AT89C2051 เพื่อใชในการสงขอมูลแลวนํามาประกอบ
เขากับวงจรเครื่องสงสัญญาณคลื่นวิทยุเสร็จแลวกน็ําถานนาฬกิามาใสในแปลงถานเพื่อใชเปน
แหลงจายไฟของวงจรเครื่องสง เมื่อตองการสงสัญญาณก็สามารถกดเปดสวิตชวงจรและกดสวิตชรี
เซต 1 คร้ังเพื่อใหวงจรเริ่มการทํางานได ซ่ึงขอมูลที่สงออกมานั้นจะมีขอมูล 3 ชนิดคือ ขอมูลเริ่ม
การทํางานของวงจรรับสัญญาณ สวนหวัของขอมูล และสวนขอมูลจริง เมื่อตองการหยดุสงขอมูล
เพียงแคปดสวติช วงจรเครื่องสงสัญญาณคลื่นวิทยกุ็จะหยุดสงสัญญาณขอมูลทันที ซ่ึงจะเห็นวาการ
ใชงานวงจรเครื่องสงสัญญาณคลื่นวิทยุนัน้ทางคณะผูจดัทําไดทําการออกแบบใหมขีนาดเล็ก
กะทัดรดั งายตอการพกพาอกีทั้งยังสะดวกตอการใชงานอีกดวย 
 
 
 

 
 

 
 

รูปที่ 4.1 วงจรเครื่องสงสัญญาณคลื่นวิทย ุ
 
 
 



4.1.2.เครื่องรับสัญญาณคลื่นวิทยุ   
 ในสวนของวงจรเครื่องรับสัญญาณคลื่นวทิยุนั้นจะมีความยุงยากและซับซอนกวาวงจร
เครื่องสงสัญญาณคลื่นวิทย ุ เนื่องจากเปนวงจรทีใ่ชในการรับขอมูล ตรวจสอบขอมูลและแสดงผล 
ซ่ึงในสวนแสดงผลนี้จะแสดงผลทั้งขอมูลออกทางมอนิเตอรโดยผานโปรแกรม Visual basic และ
การแสดงผลการเปด-ปดประตูโดยการแสดงผานสถานะของหลอดLED การตออุปกรณของวงจร
เครื่องรับอธิบายไดดังนี ้

1. เมื่อสรางและตอวงจรเครื่องรับเรียบรอยแลวก็ทําการเขยีนโปรแกรมลงใน 
ไมโครคอนโทรลเลอร เบอร AT89S8252 เพื่อใชในการรับขอมูล ตรวจสอบขอมูลและ
แสดงผล แลวนํามาประกอบกับวงจรเครือ่งรับสัญญาณคลื่นวิทยุ   

2. ตอวงจรเครื่องรับสัญญาณคลื่นวิทยุเขากับคอมพิวเตอรเพื่อสงขอมูลออกมาแสดงผลทาง
จอมอนิเตอร ซ่ึงการตอนี้จะใชพอรตอนุกรมของคอมพิวเตอรโดยใชสายซีเรียล(Serial) ตอ
จากขา Rx และ Tx ของวงจรเครื่องรับเขากับพอรต Com 1 หรือ Com 2 ของเครื่อง
คอมพิวเตอรแลวแตการใชงาน โดยการตอวงจรเครื่องรับสัญญาณคลื่นวิทยเุขากับ
คอมพิวเตอรไดแสดงไวดังรูปที่ 4.1.4 

3. ตอแหลงจายไฟเขากับวงจรเครื่องรับซึ่งทางคณะผูจดัทําไดเลือกใชหมอแปลงที่จายไฟ
ขนาด 12โวลต ใหแกวงจร 

4. กดสวิตซรีเซต(Reset) ของวงจรเครื่องรับ 1 คร้ัง เพื่อใหวงจรเริ่มทําการรอรับขอมูลใหม 
และสงขอมูลที่ไดไปแสดงผล 

5. ทําการเปดโปรแกรม Visual basic เพื่อดูขอมูลของพนักงานผานจอมอนิเตอร 
 

จากการตออุปกรณของวงจรเครื่องรับที่ไดอธิบายขางตนนี้เปนเพยีงการใชวงจรเครื่องรับ
เพียงเครื่องเดยีว ซ่ึงโครงงานนี้จะใชวงจรเครื่องรับ 2 เครื่อง ดังนั้นทางคณะผูจัดทาํจงึเลือกใชพอรต
อนุกรมของคอมพิวเตอรทั้ง 2 พอรตคือพอรต Com 1 และพอรต Com 2 การตออุปกรณของทั้งสอง
ใชวิธีการตออุปกรณเหมือนกันทุกประการแตจะตางกันตรงการเลือกใชพอรตอนุกรมเทานั้นและ
เพื่อใหงายตอการใชงานทางคณะผูจดัทําจึงเลือกใชพอรต Com 1สําหรับวงจรเครือ่งรับเครื่องที่ 1 
และติดตั้งไวทีป่ระตูที่ 1 ในทํานองเดียวกนัใชพอรต Com 2 สําหรับวงจรเครื่องรับเครื่องที่ 2 และ
ติดตั้งไวที่ประตูที่ 2 เชนกนั สวนการแสดงผลของขอมูลนั้นจะถูกเขียนโปรแกรมกําหนดลําดับการ
แสดงของขอมูลที่เขามาโดยใชโปรแกรม Visual basic เนื่องจากขอมลูที่เขามาทางพอรตอนุกรมทั้ง
สองพอรตนั้นเปนขอมูลที่ไดจากวงจรเครื่องรับคนละเครื่องกัน แตจะถกูนํามาแสดงออกทาง
มอนิเตอรเดียวกันนั่นเอง 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.2 โครงสรางภายนอกของวงจรเครื่องรับสัญญาณคลื่นวิทย ุ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.3 โครงสรางภายในของวงจรเครื่องรับสัญญาณคลื่นวิทย ุ

 
 
 
 
 
 



 

 
 

รูปที่ 4.4 การตอพอรตอนุกรมของคอมพิวเตอรกับวงจรเครื่องรับสัญญาณคลื่นวิทย ุ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



4.2 การใชโปรแกรม Visual Basic เพื่อเรียกฐานขอมูลมาแสดงบนจอมอนิเตอร 
 4.2.1 วิธีการใชงาน 
1. หลังจากออกแบบและสรางฐานขอมูลใน SQL server และเขียนโปรแกรม Visual Basic แลวทํา
การสรางโปรเจกตบน Desktop  เปน file.exe ดังรูป 
 

 
 

 
  

รูปที่ 4.5 การสรางโปรเจกตบน Desktop  เปน file.exe 
2. จากนั้นจะปรากฏไดอะล็อกบ็อกซเพื่อใหกําหนดชื่อโปรเจกตที่สรางขึ้น โดยตัวอยางนี้จะกําหนด
ชื่อโปรเจกตนี้วา RFID.exe ดังรูป 
 
 



 
 

รูปที่ 4.6  กําหนดชื่อโปรเจกตที่สรางขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



    3..จะปรากฏโปรเจกต บน Desktop ดังรูปจะ 
     

 
 

รูปที่4.7 ปรากฏโปรเจกต บน Desktop 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

จะปรากฏไอคอน บนหนาจอดังนี้ 



4. เมื่อ Double Click  ไอคอน RFID  ปรากฏฟอรมดังรูป 
 

 
 

รูปที่ 4.8  หนาตางแสดงขอมลูของพนักงาน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



5. เมื่อมีพนักงานเขามาจะแสดงขอมูลของพนักงานบนหนาตางแสดงขอมูลของพนักงาน ดังรูป 
 

 
 

รูปที่ 4.9  แสดงขอมูลของพนักงาน 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



4.2.2 รูปแบบการแสดงผล 
ฟอรมท่ี 1 ขอมูลพนักงาน 
 
 

 
 
  

รูปที่ 4.10 แสดงการเรียกฟอรมสําหรับเพิ่ม, ลบ และแกไขขอมูลพนักงานเขาไปในฐานขอมูล 
 
 เมื่อตองการเพิม่, ลบ, แกไขขอมูลของพนักงานใหคลิกเมาสที่เมนูบาร “ขอมูลพนักงาน” 
จะปรากฏฟอรมเพื่อใหกรอกขอมูลสําหรับเพิ่มขอมูลพนักงาน หรือทําการคนหาขอมูลพนักงานเพื่อ
ลบหรือแกไขขอมูลพนักงาน   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

คลิกปุมขอมูลพนักงาน 

สวนที ่1 

สวนที ่2 

สวนที ่3 



สวนท่ี1 สวนที่ใชเพิ่มขอมูลพนักงาน 
 

 
 

รูปที่ 4.11 แสดงการเพิ่มขอมูลพนักงานในฐานขอมูล 
 
เราสามารถกรอกขอมูลของพนักงานใหมทั้งหมดไดเลย เมื่อกรอกครบแลวใหคลิกเมาสที่ปุม “เพิ่ม
ขอมูลพนักงาน” จะปรากฏปุมเพื่อยืนยันการเพิ่มขอมูล โดยที่ขอมูลของพนักงานทัง้หมดจะถูก
นําไปเก็บไวในฐานขอมูลของบริษัท 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



สวนท่ี2  สวนที่ใชลบขอมูลพนักงาน 
 

 
 
 

รูปที่ 4.12 แสดงการลบขอมูลพนักงานในฐานขอมูล 
 
 เราสามารถลบขอมูลของพนักงานไดโดยการคลิกที่ปุม                  เพื่อคนหาขอมูล
พนักงานที ่
ตองการลบ เมื่อพบแลวจากนั้นใหคลิกที่ปุม “ลบขอมูลพนักงาน” จะปรากฏปุมเพื่อยนืยันการลบ
ขอมูลพนักงาน ทําใหขอมูลของพนักงานในฐานขอมูลจะถูกลบออกจากฐานขอมูล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

> 



สวนท่ี3 สวนที่ใชแกไขขอมูลพนักงาน 
 

 
 

รูปที่ 4.13 แสดงการแกไขขอมูลพนักงานในฐานขอมูล 
 

เราสามารถลบขอมูลของพนักงานไดโดยการคลิกที่ปุม                  เพื่อคนหาขอมูล
พนักงานที ่
ตองการแกไข เมื่อพบแลวจากนั้นใหคลิกทีปุ่ม “แกไขขอมูลพนักงาน” จะปรากฏปุมเพื่อยืนยันการ
แกไขขอมูลพนักงาน ทําใหขอมูลของพนักงานในฐานขอมูลจะถูกแกไข 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

> 



ฟอรมท่ี 2 การทํางานของพนักงาน 
 
 

 
 

รูปที่ 4.14  แสดงการตรวจสอบเวลาเขา-ออกของพนักงาน 
 
 เราสามารถตรวจสอบเวลาเขา-ออกของพนกังานไดโดยการคลิกเมาสที่เมนูบาร “การ
ทํางาน” จากนั้นจะปรากฏฟอรมที่แสดงเวลาเขา-ออกของพนักงาน ถาตองการที่จะตรวจสอบวนั
และเวลาเขา-ออกของพนักงานคนใด ใหกรอกรหัสพนักงานและกรอกวันที่ที่ตองตรวจสอบแลว
คลิกเมาสที่ปุม “คนหา” จากนั้นจะปรากฏเวลาเขา-ออกของพนักงานที่ตองการคนหาตามวันทีท่ี่ถูก
กําหนดและจํานวนครั้งที่พนกังานคนนัน้เขา-ออก 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

คลิกปุมการทํางาน 



ฟอรมท่ี 3  คนหาพนักงานของบริษัท 
 
 

 
 

รูปที่ 4.15 แสดงขอมูลของพนักงานเมื่อมพีนักงานเขา-ออกที่ทํางาน 
 
 เมื่อมีพนักงานคนใดเขา-ออกประตูนี้จะแสดงขอมูลของพนักงานคนนัน้บนจอมอนิเตอร 
โดยที่ขอมูลของเวลาเขา-ออกของพนักงานคนนั้นจะถูกเก็บที่ฐานขอมลูเพื่อใหสามารถตรวจสอบ
เวลาเขา-ออกไดและสามารถคํานวณจํานวนครั้งในการเขา-ออกได นอกจากนี้ยังสามารถคนหา
พนักงานในวนันั้นไดอีกดวย(ในเวลานั้นตองไมมีพนักงานคนใดเขา-ออก) โดยการคลิกเมาสที่ปุม 
“คนหา” จากนั้นจะปรากฏ Message Box เพื่อใหกรอกรหัสพนักงาน จะปรากฏขอมูลของพนักงาน
ที่ตองการคนหาในวันนั้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คลิกปุมคนหาพนักงาน 



4.3 ผลการทดลอง 
หลังจากทําการตออุปกรณเครื่องรับ-สงสัญญาณวิทยุและติดตั้งโปรแกรมVisual basic

เรียบรอยแลว เมื่อทดลองสงสัญญาณจากเครื่องสง 1 เครื่อง พบวาเมื่อเครื่องรับรับสัญญาณไดทําให
หลอดไฟสีขาวและสีเหลืองจะกระพริบ(แสดงสถานะประตูเปด)ดังรูปที่4.3.1 จนกระทั่งเครื่องรับ
รับสัญญาณไมได เมื่อเครื่องหยุดสงสัญญาณจะทําใหหลอดไฟสีแดงจะสวางขึ้น(แสดงสถานะ
ประตูปด)ดังรูปที่ 4.3.2 ซ่ึงหลอดไฟสีแดงนี้จะติดอยูตลอดเวลาจนกระทั่งเครื่องรับเริ่มรับสัญญาณ
ไดอีกครั้ง การทํางานของเครื่องรับจะทํางานวนรอบเชนนี้ตลอดเวลาและในการทํางานของระบบนี้
เครื่องรับจะใชเวลาในการตรวจสอบขอมูลเล็กนอยกอนที่จะแสดงผลออกมาทางมอนิเตอรโดยใช
โปรแกรม Visual basic ดังรูป 4.16รูปที่ 4.17 และรูปที่ 4.18  

จากนั้นทดลองสงสัญญาณจากเครื่องสง 2 เครื่องพรอมกัน พบวาเครื่องรับจะใชเวลาในการ
ตรวจสอบขอมูลมากขึ้น และใชเวลาเพื่อท่ีจะแสดงผลออกมาทางมอนิเตอรมากขึ้นและพบวาขอมูล
ที่แสดงนั้นจะเปลี่ยนแปลงบนหนาตางแสดงผลตามสัญญาณที่รับเขามาไดกลาวคือเมื่อรับสัญญาณ
จากตัวสงตัวที่ 1 ไดก็จะแสดงขอมูลของพนักงานคนที่ 1 และเมื่อรับสัญญาณจากตัวสงตัวที่ 2 ไดก็
จะแสดงขอมูลของพนักงานคนที่ 2 ในการแสดงผลนั้นจะมีการเปลี่ยนแปลงเฉพาะขอมูลของแตละ
คนเทานั้นและจะมีบางชวงที่ไมแสดงขอมูลที่เปนเชนนี้เนื่องจากเครื่องรับไมสามารถรับสัญญาณ
ได เชนเดียวกันเมื่อทดลองสงสัญญาณจากเครื่องสง 3 เครื่องพรอมกัน พบวาเครื่องรับจะใชเวลาใน
การตรวจสอบขอมูลมากขึ้นและการแสดงผลจะเหมือนการทดลองใชเครื่องสง 2 เครื่องพรอมกัน
แตขอมูลจะเปลี่ยนแปลงบนหนาตางแสดงผลชาลง ซ่ึงการแสดงผลนี้จะขึ้นอยูกับเครื่องรับที่จะ
สามารถรับขอมูลจากเครื่องสงเครื่องใดกอนและรับขอมูลไดในชวงเวลาใด และจากการทดลอง
พบวาเครื่องรับจะรับสัญญาณจากเครื่องสงที่อยูใกลและมีความแรงของสัญญาณสูงไดดีกวา
เครื่องสงที่อยูไกลและมีความแรงของสัญญาณต่ํา 

จากนั้นทดลองสงสัญญาณจากเครื่องสง 2 เครื่องและใชเครื่องรับ 2 เครื่องโดยใหเครื่องสง 
1เครื่องสงสัญญาณใหเครื่องรับ 1 เครื่องและเครื่องรับ-สงทั้งสองชุดนี้อยูในบริเวณที่หางกัน
ประมาณ 12 เมตรซึ่งจะทําใหเครื่องสงแตละเครื่องจะไมรบกวนกันและเพื่อใหเขาใจไดงาย คณะ
ผูจัดทําจึงเลือกใชพอรต Com 1 สําหรับวงจรเครื่องรับเครื่องที่ 1 และติดตั้งไวที่ประตูที่ 1 ซ่ึงประตู
นี้จะอยูใกลกับเครื่องคอมพิวเตอร และใชพอรต Com 2 สําหรับวงจรเครื่องรับเครื่องที่ 2 และติดตั้ง
ไวที่ประตูที่ 2 ซ่ึงประตูนี้จะอยูไกลจากเครื่องคอมพิวเตอรและประตูแรกประมาณ 12 เมตร จากผล
การทดลองพบวาผลที่ไดนั้นไมตางกันคือ มอนิเตอรจะแสดงผลขอมูลของเครื่องสงที่ 1 จาก
เครื่องรับที่1 สลับกันกับแสดงผลขอมูลของเครื่องสงที่ 2 จากเครื่องรับที่ 2 แตขอมูลจากเครื่องรับที่ 
2 นั้นจะแสดงไดชากวาเล็กนอย  

จากผลที่แสดงบนจอมอนิเตอรโดยโปรแกรม Visual basic นั้น พบวา หนาจอที่แสดงวัน
และเวลาเขา-ออกของพนักงานในรูปที่ 4.3.4 จะเก็บเวลาเขา-ออกของพนักงาน รวมทั้งนับจํานวน



ครั้งที่เขาและออกของพนักงาน โดยจําแนกตามรหัสพนักงานและวันที่ ขอมูลการเขา-ออกของ
พนักงานทุกคนจะถูกเก็บไวในฐานขอมูลทั้งหมด และใชโปรแกรม Visual basic เรียกฐานขอมูล
ดังกลาวมาแสดงบนจอมอนิเตอร  

สวนรูป 4.3.5  จะเปนการแสดงการคนหาขอมูลของพนักงานแตละคน โดยใชรหัส
พนักงานเปนตัวช้ี เมื่อกรอกรหัสพนักงานที่ตองการคนหา โปรแกรม โปรแกรม Visual basic จะทํา
การเรียกฐานขอมูลของรหัสพนักงานคนดังกลาวมาแสดงบนจอมอนิเตอรเชนกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
รูปที่ 4.16 แสดงสถานะประตูเปด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 4.17 แสดงสถานะประตูปด 
 

 
 

รูปที่ 4.18  แสดงขอมูลพนักงานบนมอนิเตอร  



 
 

รูปที่ 4.19  แสดงเวลาเขา-ออกของพนักงาน 
 

 
 
 

รูปที่ 4.20  แสดงขอมูลพนักงานบนมอนิเตอร 
 

  



4.4 วิเคราะหการทดลอง 
 จากการทดลองทั้งหมดพบวา เครื่องรับสามารถรับสัญญาณจากเครื่องสง 1 เครื่องไดโดย
ไมเกิดปญหานั้นเนื่องจากการที่ไมมีสัญญาณรบกวนที่มคีวามถี่เดียวกนัในบริเวณนัน้ๆ ทําให
สัญญาณที่รับไดมีความตอเนื่องที่สุดแตการที่สวนแสดงผลมีการแสดงผลที่ชาเนื่องมาจากทางคณะ
ผูจัดทําไดเขยีนโปรแกรมใหเครื่องสงมีการประวิงเวลาในการสงเล็กนอยเพื่อแกไขปญหาการสง
สัญญาณโดยเครื่องสงหลายตัวที่ใชความถี่เดียวกันในบรเิวณเดยีวกันและในสวนของเครื่องรับเองก็
ไดเขียนโปรแกรมใหมกีารตรวจสอบขอมูลหลายข้ันตอนเนื่องจากปองกันสัญญาณรบกวนที่มี
ความถี่เดียวกนักับเครื่องสงที่ใชงานอยูนัน่เอง 
 เมื่อทดลองสงสัญญาณจากเครื่องสง 2 เครื่องพรอมกัน พบวาเครื่องรับจะใชเวลาในการ
ตรวจสอบขอมูลมากขึ้น และใชเวลาเพื่อที่จะแสดงผลออกมาทางมอนิเตอรมากขึ้น ซ่ึงปญหานี้เกิด
จากการเพิ่มการประวิงเวลาและการตรวจสอบขอมูลหลายข้ันตอนดังทีก่ลาวมาแลวและเหตุผลอีก
ประการหนึ่งคอื การที่มีเครื่องสงสัญญาณหลายตวัที่ใชความถี่เดียวกันในบริเวณเดียวกนัสง
สัญญาณพรอมกันทําใหเครือ่งรับไมสามารถแยกสัญญาณขอมูลได แมวาทางคณะผูจัดทําไดเขยีน
โปรแกรมใหเครื่องสงมีการประวิงเวลาในการสงเล็กนอย เพื่อใหเครื่องสงสงสัญญาณคนละ
ชวงเวลาแตกแ็กปญหาไดเพยีงบางชวงเวลาเทานั้น เมื่อเพิ่มเครื่องสงสัญญาณเปน 3 เครื่องพบวาผล
ที่ไดเหมือนการทดลองสงสัญญาณจากเครือ่งสง 2 เครื่องพรอมกันซึ่งปญหาที่เกิดขึ้นก็เปนปญหา
เดียวกันนั่นเอง 

จากนั้นทดลองสงสัญญาณจากเครื่องสง 2 เครื่องและใชเครื่องรับ 2 เครื่องโดยใหเครื่องสง 
1เครื่องสงสัญญาณใหเครื่องรับ 1 เครื่องและเครื่องรับ-สงทั้งสองชุดนี้อยูในบริเวณที่หางกัน
ประมาณ 12 เมตรซึ่งจะทําใหเครื่องสงแตละเครื่องจะไมรบกวนกัน พบวาเครื่องรับแตละเครื่องนั้น
สามารถรับขอมูลจากเครื่องสงไดโดยไมมีปญหาซึ่งผลที่ไดจะเหมือนกันการใชเครื่องรับ-สงเพียง
ชุดเดียวนั่นเอง สวนการแสดงผลที่มอนิเตอรนั้นจะเกิดปญหาเล็กนอยคือ ขอมูลจากเครื่องรับที่ 2 ที่
อยูหางจากเครื่องคอมพิวเตอร 12 เมตร นั้นจะแสดงไดชากวาเล็กนอย กลาวคือ ผลจากเครื่องรับที่ 1 
นั้นจะแสดงผลคางนานกวาเครื่องที่ 2  เปนเชนนี้เนื่องจากสายซีเรียลที่ใชตอจากวงจรเครื่องรับที่ 2 
นั้นมีความยาวกวานั่นเอง 

สวนการแสดงผลบนจอมอนิเตอรโดยใช โปรแกรม Visual basic นั้นจะพบวา โดยรวม
แลวการแสดงผลเปนไปตามโปรแกรมที่ไดเขียนไว แตมีปญหาเกิดข้ึนในสวนของการบันทึกเวลา
เขา-ออก และการนับจํานวนครั้งที่เขา-ออก คือ มีการบันทึกเวลาผิดพลาด และนับจํานวนครั้งบอย
เกินไป ซ่ึงสาเหตุเกิดมาจากวงจรเครื่องรับมีการสงขอมูลไปแสดงที่มอนิเตอรแบบไมตอเนื่อง 
เพราะวาการเพิ่มการประวิงเวลาใหกับวงจรตัวรับ อีกทั้งมีการตรวจสอบขอมูลหลายข้ันตอน 
ยกตัวอยางเชน เมื่อพนักงานเดินผานประตูคร้ังแรก รหัสขอมูลจากวงจรเครื่องสงถูกสงไปยังวงจร
เครื่องรับ เมื่อวงจรเครื่องรับรับขอมูลไดก็จะสงตอไปยังสวนแสดงผล โปรแกรม Visual basic จะ



ทําการบันทึกเวลาที่รับขอมูลไดคร้ังแรกเปนเวลาเขา แตเนื่องจากความไมตอเนื่องของการสงขอมูล 
ทําใหมีชวงเวลาที่หยุดสงขอมูล เมื่อมีการสงขอมูลอีกครั้ง โปรแกรมจะทําการบันทึกเวลาเมื่อไดรับ
ขอมูลเปนเวลาออกทันที จากนั้นจะทําการบันทึกเวลาเขาใหมเมื่อไดรับขอมูลอีกครั้ง โดยโปรแกรม 
Visual basic จะทําการบันทึกเวลาเขา-ออกเชนนี้ไปเรื่อยๆ จนกระทั่งไมมีการสงสัญญาณจากวงจร
เครื่องสง และสวนการนับจํานวนครั้งการเขา-ออก ก็จะบันทึกจํานวนครั้งการเขา-ออก ตามจํานวน
ครั้งที่ไดรันขอมูลไปดวย ซ่ึงการบันทึกขอมูลท้ังสองชนิดนี้ไมเปนไปตามที่ตองการ คือในการเดิน
ผานประตูหนึ่งครั้ง แตมีการบันทึกเวลาเขา-ออก และจํานวนครั้งการเขาออกมากกวาหนึ่งครั้ง 
นั่นเอง 

จากการทดลองทั้งหมดกลาวไดวาปญหาหลักของโครงงานนี้คือการใชเครื่องสงที่ใชการ
มอดูเลตสัญญาณแบบ ASK ซ่ึงใชความถี่เดียวกันเมื่อสงสัญญาณพรอมกันก็จะทําใหเครื่องรับไม
สามารถแยกสัญญาณขอมูลได และเหตุผลที่คณะผูจัดทําไดเลือกใชเครื่องสงที่ใชการมอดูเลต
สัญญาณแบบ ASK นั้นเนื่องมาจากเครื่องสงที่ใชการมอดูเลตสัญญาณแบบ FSK นั้น เมื่อใช
เครื่องสงหลายๆเครื่องก็จะตองใชเครื่องรับหลายเครื่องตามไปดวยซ่ึงจะทําใหเกิดปญหาเมื่อ
นําไปใชงานจริง สวนเครื่องสงที่ใชการมอดูเลตสัญญาณแบบ PSK นั้นมีราคาสูงเกินไป ดังนั้นเพื่อ
ความเหมาะสมคณะผูจัดทําจึงไดเลือกใชเครื่องสงที่ใชการมอดูเลตสัญญาณแบบ ASK นั่นเองและ
ปญหาอีกประการหนึ่งคือการที่เครื่องรับจะรับสัญญาณจากเครื่องสงที่อยูใกลและมีความแรงของ
สัญญาณสูงไดดีกวาเครื่องสงที่อยูไกลและมีความแรงของสัญญาณต่ําซึ่งปญหานี้จะทําใหสวน
แสดงผลจะแสดงไดเฉพาะเครื่องสงที่อยูใกลเครื่องรับมากกวาหรือสงสัญญาณไดแรงกวา ปญหานี้
ทางผูจัดทําไดแกปญหาเขียนโปรแกรมใหเครื่องรับโดยการพิจารณารับสัญญาณจากเครื่องสงทีละ
เครื่อง แตก็จะทําใหสวนแสดงผลแสดงผลชาลงหรืออาจไมแสดงผลเนื่องจากมีการประวิงเวลามาก
เกินไปทําใหเครื่องรับไมสามารถรับสัญญาณไดเนื่องจากรอรับสัญญาณคนละชวงเวลากับเครื่องสง
นั่นเอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



4.5 สรุปการทดลอง 
 จากการทดลองสรุปไดวาปญหาหลักของโครงงานนี้คือการใชเครื่องสงที่ใชการมอดูเลต
สัญญาณแบบ ASK ซ่ึงใชความถี่เดียวกันเมื่อสงสัญญาณพรอมกันก็จะทําใหเครื่องรับไมสามารถ
แยกสัญญาณขอมูลได ทําใหทางคณะผูจัดทําตองแกปญหาโดยการเพิ่มการประวิงเวลาในสวนของ
เครื่องสงเพื่อใหเครื่องสงสงสัญญาณคนละชวงเวลา แตก็สงผลใหสวนแสดงผลแสดงขอมูลไดชา
ลงตามไปดวย 
ดังนั้นทางผูจัดทําจึงหวังเปนอยางยิ่งวาจะสามารถแกปญหาที่เกิดขึ้นเพื่อใหการสงสัญญาณขอมูล
สมบูรณขึ้นและสวนแสดงผลมีการตอบสนองตอสัญญาณขอมูลไดดีขึ้นดวย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทท่ี 5 
สรุปผลและขอเสนอแนะของโครงงาน 

5.1 สิ่งท่ีไดจากจากโครงงาน 
1. ไดรับความรูเกี่ยวกับการสง-รับขอมูลแบบรหัสไบนารีโดยผานคลื่นวทิย ุ
2. ไดรับความรูเกี่ยวกับการเขารหัส(Encode)และการถอดรหัส(Decode)เพื่อใชในการสง

ขอมูลผานคลื่นวิทย ุ
3. ไดรับความรูเกี่ยวกับการทํางานของเครื่องรับและเครื่องสงสัญญาณผานคลื่นวิทย ุ
4. ไดรับความรูในการใชงาน Microcontroller และนําไปใชงานไดจริง 
5. ไดรับความรูในการใชงานโปรแกรม ภาษา Assembly  
6. ไดรับความรูในการใชงานโปรแกรมVisual Basic เพื่อสรางและแสดงฐานขอมูล 
7. ไดรับความรูในการประกอบอุปกรณตางๆ และสามารถเลือกใชอุปกรณที่เหมาะสมใน

โครงงาน 
8. ทําใหสามารถนําความรูที่ไดรับจากการเรียนทฤษฎีมาใชในการปฏิบัตจิริง 
9. ทําใหสามารถรูจักแกปญหาเฉพาะหนาได 
10. ทําใหรูจักการทํางานรวมกับผูอ่ืน 
11. ทําใหรูจักการแบงเวลาในการทํางานและสามารถปฏิบัติงานตามตารางเวลาได 
12. สามารถนําความรูที่ไดจากโครงงานมาประยุกตใชงานได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



5.2 ปญหาและอุปสรรคในการทําโครงงาน 
1. มีความรูในการเขียนโปรแกรมภาษา Assembly นอย จึงตองใชเวลาในการศึกษาและทํา

ความเขาใจมาก ทําใหเสียเวลาในสวนนี้มาก 
2. มีความรูในการเขียนโปรแกรม Visual Basic นอย จึงตองใชเวลาในการศึกษาและทําความ

เขาใจมากรวมทั้งตองอาศัยผูที่มีความเชี่ยวชาญชวยใหคําแนะนํา  ทําใหเสียเวลาในสวนนี้
มาก 

3. ใชเวลานานในการศึกษาการใชโปรแกรมรวมกันระหวางภาษา Assembly และ โปรแกรม 
Visual Basic 

4. ใชเวลาในการขอเบิกงบประมาณในการซื้ออุปกรณนานพอสมควรซึ่งมีผลทําใหการทํา
โครงงานออกมาสําเร็จลาชา 

5. มีความรูในการเลือกใชอุปกรณนอย จึงตองอาศัยผูที่มีความเชี่ยวชาญชวยใหคําแนะนําและ
ใชเวลาในการเลือกและสั่งซื้ออุปกรณนานพอสมควร 

6. มีความรูในการประกอบวงจรบนแผน PCB นอย ทําใหวงจรมีความเสียหายบอย และใช
งานไมได ทําใหตองสรางวงจรหลายครั้งจึงจะสามารถนํามาใชงานได 

7. ขาดอุปกรณในการเขียนโปรแกรมลงในไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อใชงานเนื่องจาก
อุปกรณมีราคาสูง 

8. ใชเวลาในการทดลองและตรวจสอบการใชงานรวมกันระหวางวงจรเครื่องรับและวงจร
เครื่องสงนานพอสมควร 

9. ใชเวลาในการทดลองและแกปญหาเรื่องการใชเครื่องสงสัญญาณที่ใชความถี่เดียวกันหลาย
ตัวในบริเวณเดียวกันนานพอสมควร 

10. ใชเวลาในการทดลองและแกปญหาเรื่องการแสดงขอมูลตางๆโดยใชโปรแกรม Visual 
Basic นานพอสมควร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



5.3 ปญหาของโครงงาน 
จากการที่คณะผูจัดทําไดเลือกใชเครื่องรับ-สงสัญญาณวิทยุที่ใชการเขารหัสสัญญาณขอมูล 

(Modulation) แบบ Amplitude – Shift Keying (ASK) นั้น เพื่อใหโครงงานนี้สามารถนําไป
ประยุกตใชงานจริงได เพราะ การเขารหัสสัญญาณขอมูลแบบ ASK นั้นจะใชความถี่ในการสง
สัญญาณเพียงความถี่เดยีวทําใหไมตองใชวงจรรับสัญญาณหลายวงจร และมีราคาถูกกวา แบบ FSK  
และ PSK และคณะผูจัดทําไดเลือกใชโปรแกรม Visual basic สําหรับเขียนเพื่อแสดงผลออกทาง
จอมอนิเตอร ซ่ึงโปรแกรม Visual basic เปนโปรแกรมที่ใชงานงายและใชงานไดดีกับอุปกรณ
ภายนอก จากการเลือกใชอุปกรณและโปรแกรมที่ทีกลาวมาแลวทําใหเกิดปญหาของโครงงานดังนี้ 

1. ในการสงสัญญาณโดยใชเครื่องสงสัญญาณเกิน 1 ตัว ภายในบริเวณเดียวกัน และใช
เครื่องรับสัญญาณเพียง 1 ตัว นั้นจะทําใหเครื่องรับไมสามารถแยกสัญญาณและรับสัญญาณ
พรอมๆกันได 

2. เนื่องจากตองทําวงจรเครื่องสงสัญญาณใหมีขนาดเล็ก เพือ่งายตอการพกพา ทําใหตองใช
แหลงจายไฟขนาดเล็ก คือ ถานนาฬกิา ซ่ึงเมื่อนํามาใชแลวพบวา มีอายกุารใชงานสั้นมาก 
คือ ใชงานตอเนื่องไดไมเกิน 2 วัน และสัญญาณที่ไดมีความแรงของสัญญาณต่ําทําใหวงจร
เครื่องรับรับสัญญาณไดชาลง 

3. วงจรเครื่องรับจะรับสัญญาณที่มีความแรงของสัญญาณสูงกวาไดดีกวากลาวคือ ถามี
เครื่องสงสัญญาณ 2 ตัว สงสัญญาณพรอมกัน และเครื่องสงตัวแรกสงสัญญาณที่มีความ
แรงของสัญญาณสูงกวา อาจเนื่องมาจากแหลงจายไฟแรงกวา หรือ อยูใกลเครื่องรับ
มากกวา จะทําใหเครื่องรับรับสัญญาณไดจากเครื่องสงเพียงเครื่องเดียว ทําใหสวนแสดงผล
แสดงขอมูลของพนักงานคนแรกเทานั้น ซ่ึงจุดประสงคของโครงงานนั้นตองการระบุ
ขอมูลของทุกคนที่เดินผานเครื่องรับสัญญาณ 

4. ในสวนของโปรแกรมที่เขียนลงในไมโครคอนโทลเลอรนั้น เนื่องจากตัวโปรแกรมมีการ
ตรวจสอบหลายขั้นตอน มีสวนแสดงผลไปยังประตูและยังมีสวนของการประวิงเวลาทําให
ในการทํางานแตละครั้งจะใชเวลานานซึ่งจะสงผลตอการรับและสงขอมูลดวย 

5. ในสวนของโปรแกรม Visual basic นั้น ตัวโปรแกรมถูกเขียนใหรอรับขอมูลจากเครื่องรับ
สัญญาณอยูตลอดเวลา ดังนั้นเมื่อเครื่องรับไมสามารถรับสัญญาณไดจะทําใหไมสามารถ
แสดงผลของขอมูลที่จอมอนิเตอร และโปรแกรม Visual basic จะมีการประมวลผลที่เร็ว
มากทําใหไมสามารถดูขอมูลที่แสดงผานจอมอนิเตอรของแตละคนไดทันเมื่อมีการสง
สัญญาณขอมูลจากเครื่องสงหลายเครื่องพรอมกัน 

6. ในโปรแกรม Visual basicมีปญหาเกิดขึ้นในสวนของการบันทึกเวลาเขา-ออก และการนับ
จํานวนครั้งที่เขา-ออก คือ มีการบันทึกเวลาผิดพลาด และนับจํานวนครั้งบอยเกินไป ซ่ึง
สาเหตุเกิดมาจากวงจรเครื่องรับมีการสงขอมูลไปแสดงที่มอนิเตอรแบบไมตอเนื่อง 



เพราะวาการเพิ่มการประวิงเวลาใหกับวงจรตัวรับ อีกทั้งมีการตรวจสอบขอมูลหลาย
ขั้นตอน จึงสงผลใหในการเดินผานประตูหนึ่งครั้ง แตมีการบันทึกเวลาเขา-ออก และ
จํานวนครั้งการเขาออกมากกวาหนึ่งครั้ง นั่นเอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



5.4 การแกปญหาของโครงงาน 
1. การแกปญหาในสวนของการสงขอมูลเมื่อมีวงจรเครื่องสงสงสัญญาณพรอมกันเกิน1 ตัว 

ภายในบริเวณเดียวกันนั้น ทําไดโดยการเขียนโปรแกรมเพิ่มเวลาประวิง(Delay) ใหวงจร
เครื่องสงแตละตัวซ่ึงจะทําใหวงจรเคร่ืองสงสงสัญญาณไมพรอมกันและทําใหวงจร
เครื่องรับรับสัญญาณของแตละเครื่องไดแตเวลาประวิงที่เพิ่มขึ้นจะสงผลใหสวนแสดงผลมี
การแสดงผลไดชาลง 

2. การเพิ่มสวิตชใหแกวงจรจะชวยแกปญหาเรื่องอายุการใชงานของถานนาฬิกาไดกลาวคือ 
เมื่อพนักงานเดินเขาใกลประตูจึงเปดสวิตชใหวงจรทํางานและเมื่อผานประตูไปแลวจึงปด
สวิตชซ่ึงวธีิการนี้จะชวยยืดอายุการใชงานของถานนาฬิกาไดอีกทั้งทําใหวงจรเครื่องรับรับ
สัญญาณไดดี 

3. ในสวนแสดงผลโดยใชโปรแกรม Visual basic นั้นเนื่องจากตองรับสัญญาณตลอดเวลาจึง
จะแสดงผลไดอยางตอเนื่องทางคณะผูจัดทําไดแกไขโดยการเขียนโปรแกรมใหแสดงผล
ของขอมูลของพนักงานที่ผานประตูคนสุดทายคางไวบนจอมอนิเตอรจนกระทั้งมีพนักงาน
คนอื่นเดินผานประตูจอมอนิเตอรจึงจะแสดงขอมูลของพนักงานคนนั้นๆ 

4. การแกปญหาเกิดขึ้นในสวนของการบันทึกเวลาเขา-ออก และการนับจํานวนครั้งที่เขา-ออก
นั้นทําไดโดยการเพิ่มสวนบันทึกขอมูล (Buffer) ขึ้นมา สวนนี้จะทําการบันทึกขอมูลทุก
คาที่ไดรับและจะนําขอมูลสุดทายไปแสดงและเก็บไวในฐานขอมูล สวนขอมูลท่ีเหลือนั้น
จะลบทิ้ง เมื่อมีการรับขอมูลไดอีกก็จะเริ่มบันทึกคาและจะนําขอมูลสุดทายไปแสดงและ
เก็บไวในฐานขอมูลอีกครั้ง ซ่ึงสวนบันทึกขอมูลที่เพิ่มเขามานี้จะชวยแกปญหาอธิบายได
ดังนี้ คือ เมื่อมีการเดินผานประตูคร้ังแรก รหัสขอมูลจากวงจรเครื่องสงถูกสงไปยังวงจร
เครื่องรับ เมื่อวงจรเครื่องรับรับขอมูลไดก็จะสงตอไปยังสวนแสดงผล สวนบันทึกขอมูลจะ
ทําการบันทึกเวลาที่รับขอมูลไดครั้งแรกเปนเวลาเขา แตเนื่องจากความไมตอเนื่องของการ
สงขอมูล ทําใหมีชวงเวลาที่หยุดสงขอมูล เมื่อมีการสงขอมูลอีกครั้ง สวนบันทึกขอมูลก็จะ
ทําการบันทึกเวลาอีกครั้ง ดังนั้นเมื่อไดรับขอมูล จะทําการบันทึกเวลาเขา-ออกเชนนี้ไป
เร่ือยๆ จนกระทั่งไมมีการสงสัญญาณจากวงจรเครื่องสง จากนั้นสวนบันทึกขอมูลจะนํา
ขอมูลสุดทายไปแสดงและเก็บไวในฐานขอมูล สวนขอมูลที่เหลือนั้นจะลบทิ้งและจะ
ทํางานเชนนี้ไปเรื่อยๆ ในสวนการนับจํานวนครั้งที่เขา-ออกนั้นจะนับจํานวนครั้งของ
ขอมูลตามที่ถูกบันทึกในฐานขอมูลจึงแกปญหาสวนนี้ไปดวย ดังนั้นการเพิ่มสวนบันทึก
ขอมูลจึงสามารถชวยแกปญหาการบันทึกเวลาเขา-ออก และการนับจํานวนครั้งที่เขา-ออก
ได 

 
 



5.5 ขอจํากัดของโครงงาน 
1. เนื่องจากการใชเครื่องสงสัญญาณที่ใชการมอดูเลตแบบ ASK ซ่ึงใชความถี่เดียวกันสง

สัญญาณพรอมกันหลายตัวในบริเวณเดียวกัน ทําใหเครื่องรับไมสามารถแยกสัญญาณเพื่อ
นําขอมูลไปใชงานได 

2. การเพิ่มการประวิงเวลาใหแกเครื่องสงใหสงคนละชวงเวลานั้น แมจะชวยแกปญหา
เครื่องรับไมสามารถแยกสัญญาณเพื่อนําขอมูลไปใชงานได แตจะทําใหเครื่องรับรับ
สัญญาณขอมูลไดนอยและชาลง ทําใหสวนแสดงผลแสดงขอมูลไดชาลงดวย 

3. การเพิ่มการประวิงเวลาใหแกเครื่องรับในสวนของการควบคุมการเปด-ปดประตูนั้น ทําให
เสียเวลาในการตรวจสอบสัญญาณมากและสงผลใหเคร่ืองรับรับสัญญาณขอมูลจาก
เครื่องสงมาตรวจสอบไดทีละเครื่องเทานั้น อีกทั้งยังทําใหสวนแสดงผลแสดงขอมูลไดชา
ลงดวย 

4. เนื่องจากวงจรของเครื่องสงมีขนาดเล็ก ทําใหตองใชแหลงจายไฟเปนถานนาฬิกาขนาดเล็ก 
ซ่ึงมีอายุการใชงานสั้น ตองเปลี่ยนบอยครั้ง 

5. การใชแหลงจายไฟขนาดเล็กทําใหความแรงและระยะการสงสัญญาณของเครื่องสงสั้นลง 
6. เครื่องรับจะรับสัญญาณจากเครื่องสงที่อยูใกลและมีความแรงของสัญญาณสูงไดดีกวา

เครื่องสงที่อยูไกลและมีความแรงของสัญญาณต่ํา 
7. เนื่องจากผลของโปรแกรมที่มีการตรวจสอบหลายขั้นตอนทําใหการทํางานของระบบ

โดยรวมชาลง 
8. ถาเครื่องสงสงขอมูลไมตอเนื่องเครื่องรับจะไมสามารถรับขอมูลไดทําใหโปรแกรมวิชวล

เบสิกไมสามารถแสดงผลที่จอมอนิเตอร อีกทั้งจะสงผลใหมีการบันทึกเวลาเขา-ออก และ
การนับจํานวนครั้งที่เขา-ออก ที่ผิดพลาดได 

9. โปรแกรมวิชวลเบสิกจะแสดงผลขอมูลที่จอมอนิเตอรเร็วมากคือขอมูลจะเปลี่ยนแปลง
อยางรวดเร็วจนบางครั้งไมสามารถอานขอมูลไดทัน  เมื่อมีการสงขอมูลมาพรอมกันจาก
เครื่องสงหลายเครื่อง 

 
 
 
 
 
 
 
 



5.6 ขอเสนอแนะ 
โครงงานนี้เปนโครงงานที่มีการประยุกตใชงานขอมูลท่ีถูกสงผานคลื่นวิทยุ ซ่ึงไดนําขอมูล

เหลานี้ไปใชงานในดานการรักษาความปลอดภัยและการจัดเก็บขอมูล ทําใหสามารถพัฒนา
เพื่อใหใชงานที่มีลักษณะเดียวกันกับโครงงานนี้ไดดังขอเสนอแนะตอไปนี้ 

1. สามารถพัฒนาใหทํางานเปด-ปดประตูที่จอดรถในสํานกังานและเพิ่มขอมูลสําหรับ
รถยนตรวมถึงตําแหนงทีจ่อดรถเฉพาะพนกังานแตละคนได 

2. สามารถพัฒนาใหใชงานในหอพักหรือโรงแรมไดเชน ทํางานเปด-ปดประตูหองพกัและ
บันทึกขอมูลของผูพักอาศัยแตละหอง หรือแมกระทั่งควบคุมการทํางานของลิฟต ซ่ึง
สามารถใชไดเฉพาะลูกคาที่เขามาพักเทานัน้ได  

3. สามารถพัฒนาใหเครื่องสงมีการทํางานแบบ Passive หรือ เครื่องสงทําการเหนีย่วนาํ
พลังงานจากเครื่องรับ ซ่ึงจะทําใหเครื่องสงมีขนาดเล็กลงและประหยัดพลังงาน 

4. สามารถเปลี่ยนโปรแกรมแสดงผลจากโปรแกรม Visual Basic ที่มีการตอบสนองตอการ
ประวิงเวลาไมดีนักเปนโปรแกรมอื่นเชนโปรแกรม Java ที่มีการตอบสนองตอการ
ประวิงเวลาทีด่ีกวาจะทําใหการแสดงผลดขีึ้นได 

5. สามารถแกไขการประวิงเวลาใหมีชวงการประวิงเวลาทีแ่นนอนและสัน้ลงเพื่อลด
ผลกระทบตอการทํางานของสวนแสดงผลใหนอยลง 

6. สามารถเพิ่มสวนบันทึกขอมูล (Buffer) เพื่อใชในการแกไขปญหาการบันทึกเวลาเขา-
ออก และการนับจํานวนครั้งที่เขา-ออก ที่ผิดพลาดได 
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ภาคผนวก ก. 
ชุดรับ-สงสัญญาณคลื่นวิทย ุ 

 
วงจรตัวสงสญัญาณคลื่นวิทยุ (LAIPAC เบอร TLP43)  
 
 

 
วงจรตัวสงสัญญาณคลื่นวิทย ุ

 
-คุณสมบัติของวงจรตัวสงสญัญาณคลื่นวทิย ุ                                                                                                    
1. ทํางานที่ความถี่ 433.92 เมกะเฮิรตซ (MHz)                                                                               
2.มีการเขารหสัสัญญาณขอมูล(Modulation) สัญญาณดิจิตอลใหเปนอนาล็อก แบบ 
Amplitude – Shift Keying (ASK )                             
3. สามารถทํางานไดในชวงแรงดันอินพุท 2-12 โวลต(Vdc)                               
4. กําลังงานดานเอาทพุต 8 มลิลิวัตต ที่แรงดันอินพุต 3.6 โวลต 

 5. มีอัตราการสงขอมูล(Data Rate)เทากับ 2.4 กิโลบิตตอวนิาที (KB/s)                                                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



-โครงสรางภายนอกและตําแหนงขา 

 
โครงสรางภายนอกและตาํแหนงขาของวงจรตัวสง 

 
-รายละเอยีดของขาวงจรตัวสงมีดังนี้ 

ขา 1  เปนขา GND   ใชสําหรับเปนกราวดของระบบ 
ขา 2 เปนขา ที่รับขอมูลเขามา( Data In) 
ขา 3 เปนขา VCC  ใชสําหรบัตอไฟเลี้ยง 
ขา 4 เปนขา ที่ตอกับสายอากาศ(RF output) 
 

วงจรตัวรับสญัญาณคลื่นวิทยุ (LAIPAC เบอร RLP434A )  
 -คุณสมบัติของวงจรตัวสงสญัญาณคลื่นวทิย ุ    

1. ทํางานที่ความถี่ 433.92 เมกะเฮิรตซ (MHz)                                                                               
2. มีการเขารหัสสัญญาณขอมูล(Modulation) สัญญาณดิจิตอลใหเปนอนาล็อก แบบ    
Amplitude – Shift Keying (ASK )                
3. สามารถทํางานไดในชวงแรงดันอินพุท 4.5-5.5 โวลต(Vdc) 
4. ใหเอาทพุตเปนสัญญาณดจิิตอล(Digital) และเปนเชงิเสน(Linear) 
5. มีความไว 3 ไมโครวัตต(uVrms) 
6. มีอัตราการสงขอมูล(Data Rate)เทากับ 3 กิโลบิตตอวินาที (KB/s) 
 
 

 
 
 
 
-โครงสรางภายนอกและตําแหนงขา        



  

 
โครงสรางภายนอกและตาํแหนงขาของวงจรตัวรับ 

 
-รายละเอยีดของขาวงจรตัวรับมีดังนี ้

ขา 1,6 และ ขา 7  เปนขา GND ใชสําหรับเปนกราวดของระบบ 
ขา 2 เปนขา ที่สงขอมูลออก(  Digital Data Output) 
ขา 3 เปนขา เอาตพุตเชิงเสนและใชเปนขาทดสอบ 
ขา 4 และขา 5 เปนขา VCC ใชสําหรับตอไฟเลี้ยง 
ขา 8 เปนขา ที่ตอกับสายอากาศ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 



ภาคผนวก ข. 
โปรแกรมควบคุมการทํางานเครื่องรับ-สง 

 
1.โปรแกรมวงจรเครื่องสง 

org 0000h    
mov scon,#50h  ; สําหรับเปดพอรตการสื่อสารแบบอนุกรม 
mov  tmod,#20h 
mov th1,#0fbh 
setb tr1 
clr ti 
clr ri 
mov r7,#0100  ; นําคา 100 เกบ็ไวที่ R7         

aa: mov sbuf,#55h  ; นําคา  55 H เกบ็ไวที่ SBUF 
 jnb ti,$   ; รอสงขอมูลทีละบิตจนกระทั่งขอมูลครบ 8 บิต 
 clr ti   ; เคลียร ti เพื่อสงคาในรอบตอไป 
 djnz r7,aa   ; วนรอบสงจนกระทั่งคา R7 ลดจาก  100 ใหเปน  0    

mov sbuf,#06h ;สงสวนหวัของขอมูลซ่ึงเปนรหัสที่ใชแทนตําแหนงของพนักงาน 
jnb ti,$ 
clr ti 
mov sbuf,#61h  ;สงสวนของขอมูลจริง 
jnb ti,$ 
clr ti 

 
org 0000h 
mov scon,#50h  ; สําหรับเปดพอรตการสื่อสารแบบอนุกรม 
mov  tmod,#20h 
mov th1,#0fbh 
setb tr1 
clr ti 
clr ri 



clr p3.7  ;เคลียรขา  p3.7 เพื่อปองกันการรบกวนจากสถานะ High ของขอมูล  
loop: mov r7,#0100  ; นําคา 100 เกบ็ไวที่ R7         
aa: mov sbuf,#55h  ; นําคา  55 H เกบ็ไวที่ SBUF 
 jnb ti,$   ; รอสงขอมูลทีละบิตจนกระทั่งขอมูลครบ 8 บิต 
 clr ti   ; เคลียร ti เพื่อสงคาในรอบตอไป 
 djnz r7,aa   ; วนรอบสงจนกระทั่งคา R7 ลดจาก  100 ใหเปน  0    
 
  
 
 

mov r6,#04h   ; นําคา 04h เกบ็ไวที่ R6        
xx1: mov sbuf,#06h  ;สงสวนหวัของขอมูล 
 jnb ti,$ 
 clr ti 
 mov sbuf,#61h  ;สงสวนของขอมูลจริงของพนักงานคนที่ 1  
 jnb ti,$ 
 clr ti 
 djnz r6,xx1   ; วนรอบสงจนกระทั่งคา R6 ลดจาก 4 ใหเปน  0    
 setb p3.7   ;เซตขา  p3.7 เพื่อเริ่มทํางานรอบใหม 
 call delay   ;เรียกสวนประวิงเวลา 

jmp loop   ;วนรอบเพื่อเริม่การทํางานใหม 
 
delay:  setb p3.7  ;สวนประวิงเวลา 
   mov  r3,#0ch   
delay 1:  mov r4,#0ffh    
delay 2:  mov r5,#0ffh  
 
  djnz  r5,$   
    djnz  r4, delay 2   
    djnz  r3, delay 1 



                            clr p3.7     
    ret     ;ยอนกลับไปหลังคําสั่งที่เรียกใช 
  end   ;จบการทํางาน 
 
2.1.โปรแกรมวงจรเครื่องรับ 

org 0000h    
mov scon,#50h  ; สําหรับเปดพอรตการสื่อสารแบบอนุกรม 
mov  tmod,#20h 
mov th1,#0fbh 
setb tr1 
clr ti 
clr ri 

                                                                                                                                                                                         
jnb ri,$   ;รับขอมูลทีละบิตจนครบ 8 บิตแลวเกบ็ไวใน sbuf 
mov a,sbuf   ;เก็บขอมูลจาก sbuf ไวในรจีิสเตอร (Register) a 
clr ri   ; เคลียร ri เพื่อรับคาในรอบตอไป 

 
           cjne        a,#06h,loop5    ;ตรวจสอบสวนหวัของขอมูลวาใชหรือไม ถาใชจะรอรับขอมูล

จริง ถาไมใชจะ  ทําการเทยีบรหัสไปเรื่อยๆถาตรงจะรอรับขอมูลจริง แตถาไมตรงเริ่มรับ
ขอมูลใหม 

jnb ri,$             ;รอรับขอมลูจริง  
mov a,sbuf 
clr ri 

 
cjne a,#61h,loop ;ตรวจสอบขอมูลจริงวาใชหรือไม ถาใชจะสงขอมูลจริงไปสวน
แสดงผล ถาไมใชจะเริ่มรับขอมูลใหม 
mov sbuf,a  ;สงขอมูลไปยังสวนแสดงผล 
jnb ti,$ 
clr ti 
org 0000h 



mov scon,#50h  ; สําหรับเปดพอรตการสื่อสารแบบอนุกรม 
 mov  tmod,#20h 
 mov th1,#0fbh 
 setb tr1 
 clr ti 
 clr ri 
 setb p3.6   ;ปดการแสดงสถานะของหลอดไฟ 
 setb p3.7   ;ปดการแสดงสถานะของหลอดไฟ 
 mov p0,#11111111b  ;หยุดการทํางานของประต ู
loop: mov p0,#11111111b  ;หยุดการทํางานของประต ู

jnb ri,$   ;รับขอมูลทีละบิตจนครบ 8 บิตแลวเกบ็ไวใน sbuf 
mov a,sbuf   ;เก็บขอมูลจาก sbuf ไวในรจีิสเตอร (Register) a 
clr ri   ; เคลียร ri เพื่อรับคาในรอบตอไป 

loop1: cjne a,#06h,loop5  ;ตรวจสอบสวนหัวของขอมลูวาใชหรือไม ถาใชจะรอรับขอมูล
จริง  

ถาไมใชจะ  ทาํการเทียบรหสัไปเรื่อยๆ ถาตรงจะรอรับขอมูลจริง 
 แตถาไมตรงเริ่มรับขอมูลใหม(06hเปนรหัสในตําแหนงวิศวกร) 

 jnb ri,$   ;สงขอมูลไปยังสวนแสดงผล 
 mov a,sbuf 
 clr ri 
 jmp loop   ;วนรอบเพื่อเริม่การทํางานใหม 
 
 

loop2: cjne a,#61h,loop3 ;ตรวจสอบขอมูลจริงวาเปนขอมูลของพนักงานคนที่ 1 ใช
หรือไม      ถาใชจะสงขอมูลนั้นไปสวนแสดงผล แตถา

ไมใชจะตรวจขอมูลพนักงานคนตอไป 
 mov sbuf,a   ;สงขอมูลไปยังสวนแสดงผล 
 jnb ti,$ 
 clr ti 
 mov p0,#11111110b  ;เปดประต ู



 call delay500ms  ;ประวิงเวลาประมาณ 0.5 วนิาที 
 mov p0,#11111101b  ;ปดประต ู

jmp loop   ;วนรอบเพื่อเริม่การทํางานใหม 
loop3: cjne a,#62h,loop4                    ;ตรวจสอบขอมูลจริงวาเปนขอมูลของพนักงานคนที่ 

2 ใชหรือไม                 ถาใชจะสงขอมูลนั้นไปสวนแสดงผล 
แตถาไมใชจะตรวจขอมูลพนักงานคนตอไป 

 mov sbuf,a   ;สงขอมูลไปยังสวนแสดงผล 
 jnb ti,$ 
 clr ti 
 mov p0,#11111110b  ;เปดประต ู

call delay500ms  ;ประวิงเวลาประมาณ 0.5 วนิาที 
 mov p0,#11111101b  ;ปดประต ู

jmp loop   ;วนรอบเพื่อเริม่การทํางานใหม 
loop4: cjne a,#63h,loop  ;ตรวจสอบขอมูลจริงวาเปนขอมูลของพนักงานคนที่ 3 

ใชหรือไม       ถาใชจะสงขอมูลนั้นไปสวน
แสดงผล แตถาไมใชจะเริ่มรับขอมูลใหม 

 mov sbuf,a   ;สงขอมูลไปยังสวนแสดงผล 
 jnb ti,$ 
 clr ti 
 mov p0,#11111110b  ;เปดประต ู
 call delay500ms  ;ประวิงเวลาประมาณ 0.5 วนิาที 
 mov p0,#11111101b  ;ปดประต ู

jmp loop   ;วนรอบเพื่อเริม่การทํางานใหม 
delay500ms: call delay100ms ;สวนประวิงเวลาประมาณ 0.5 วินาท ี
  call delay100ms 
                          call delay100ms 
                           call delay100ms 

             call delay100ms 
 ret 

delay100ms: mov r6,#100 



dly100ms: call delay500u 
  djnz r6, delay100ms 

 ret 
delay500u: mov r5,#230 

 djnz  r5,$ 
          end    ;จบการทํางาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาคผนวก ค. 
โปรแกรมวิชวลเบสิก 

Form 1 
Option Explicit 
Dim Data As String  ;ตัวแปร Data เปนตัวแปรประเภท  String 
Dim recdata As String  ;ตัวแปร recdata เปนตัวแปรประเภท  String 
Dim x, y, z, x1, x2 As Long ;ตัวแปร x, y, z, x1, x2 เปนตัวแปรประเภท  Long 
Private Sub Command1_Click() 
  Adodc2.Recordset.MoveFirst    ;เล่ือนไปเรคคอรดแรกของขอมูล 
Picture1.Picture = LoadPicture(Adodc2.Recordset.Fields("pic")) ;แสดงรูปจากฐานขอมูล   
End Sub        
Private Sub Command2_Click() 
If Adodc2.Recordset.BOF = True Then         ; ถาจุดนี้เปน BOF     
Adodc2.Refresh        ; Refresh ขอมูล  
 Else         
   Adodc2.Recordset.MovePrevious       ; เล่ือนไปเรคคอรดกอนหนานี ้ 
 If Adodc2.Recordset.BOF = True Then        ; ถาจุดนี้เปน BOF     
 Else 
 Picture1.Picture = LoadPicture(Adodc2.Recordset.Fields("pic")) ; แสดงรูปจากฐานขอมูล   
 End If 
 End If 
End Sub 
Private Sub Command3_Click() 
 If Adodc2.Recordset.EOF = True Then    ; ถาจุดนี้เปน EOF      
 Adodc2.Recordset.MoveLast     ; เล่ือนไปเรคคอรดสุดทาย 
 Picture1.Picture = LoadPicture(Adodc2.Recordset.Fields("pic")) ; แสดงรูปจากฐานขอมูล   
 Else         
 Adodc2.Recordset.MoveNext     ; เล่ือนไปเรคคอรดถัดไป 
     If Adodc2.Recordset.EOF = True Then    ; ถาจุดนี้เปน EOF 
            Picture1.Refresh      ; Refresh รูป 
        Else        



              Picture1.Picture = LoadPicture(Adodc2.Recordset.Fields("pic")) ; แสดงรูปจาก
ฐานขอมูล   
       End If 
     End If 
End Sub 
Private Sub Command4_Click() 
    Adodc2.Recordset.MoveLast     ;เล่ือนไปเรคคอรดสุดทาย 
    Picture1.Picture = LoadPicture(Adodc2.Recordset.Fields("pic")) ;แสดงรูปจากฐานขอมูล   
    End Sub 
Private Sub Command5_Click() 
Dim id As String     ; ตัวแปร id เปนตัวแปรประเภท  
String 
    id = InputBox(“พิมพรหัสพนักงานทีต่องการคนหา", "รหัสพนักงาน”) 
     If id = "" Then     ; ตรวจสอบ id  
  Exit Sub      ; จบการทํางาน 
 Else        
    Adodc2.RecordSource = "select * from employee  where employee.emp_id  like " & id & " " 
    ; คนหาขอมลูจากตาราง employee โดยคนหาจาก id 
    Adodc2.Refresh      ; Refresh ขอมูล  
    Picture1.Picture = LoadPicture(Adodc2.Recordset.Fields("pic")) ;แสดงรูปจากฐานขอมูล   
  End If 
End Sub 
Private Sub Form_Load() 
MSComm1.PortOpen = True    ;เปดพอรตอนกุรม พอรตที่ 1 
MSComm2.PortOpen = True    ;เปดพอรตอนกุรม พอรตที่ 2 
    x = 0       ; กําหนดให x = 0 
    y = 0       ; กําหนดให y = 0 
    z = 0       ; กําหนดให z = 0 
    x1 = 0      ; กําหนดให x1 = 0 
    x2 = 0      ; กําหนดให x 2= 0 
    End Sub 
Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer) 



MSComm1.PortOpen = False    ; ปดพอรตอนกุรม พอรตที่ 1 
MSComm2.PortOpen = False    ; ปดพอรตอนกุรม พอรตที่ 2 
End Sub 
Private Sub Timer1_Timer() 
    Label15.Caption = Format(Time(), "hh:mm:ss")  ;เขียนคําสั่งเพือ่แสดงเวลาตามเวลาจริง 
    End Sub  
Private Sub Timer2_Timer() 
Label16.Caption = Format(Date, "DD/MM/YY")  ; เขียนคําสั่งเพือ่แสดงวันตามเวลาจริง 
End Sub 
Private Sub Timer3_Timer() 
Dim id As String   ; ตัวแปร id เปนตัวแปรประเภท  String  
Dim Data As String   ; ตัวแปร Data เปนตัวแปรประเภท  String 
Data = MSComm1.Input   ; อานคาจากบฟัเฟอรของพอรตอนุกรม เกบ็ไวที่ตวัแปร 
Data 
If Data = "" Then   ; ตรวจสอบ Data 
Load Form2    ; โหลดฟอรม 2 
Else 
Form2.Hide    ; ซอนฟอรม 2 
Form1.Show    ; โชวฟอรม 1 
id = Val(Asc(Data) - 96)   ; คํานวณคา Data เก็บไวที่ตวัแปร id 
Adodc2.RecordSource = "select * from employee  where employee.emp_id  like " & id & " " 
; คนหาขอมูลจากตาราง employee โดยคนหาจาก id 
Adodc2.Refresh    ; Refresh ขอมูล 
Picture1.Picture = LoadPicture(Adodc2.Recordset.Fields("pic"))    ;ส่ังใหloadรูปในตําแหนงทีA่dodc2
อยูAdodc1.RecordSource = "select * from timetable  where timetable.emp_id  like " & "'" & 
Text1.Text & "%'" & " " 
; คนหาขอมูลจากตาราง timetable โดยคนหาจาก id ที่ปรากฏใน Text1.Text 
Adodc1.Refresh     ; Refresh ขอมูล 
Adodc1.Recordset.MoveLast   ; เล่ือนไปเรคคอรดสุดทาย 
Text24.Text = Adodc1.Recordset.Fields("timeout").Value ; ให Text24 รับคาเวลาออก 
If Text24.Text <> "--------" Then   ; ตรวจวาเวลาออกวางหรือไม 
Adodc3.Recordset.MoveLast   ; เล่ือนไปเรคคอรดสุดทาย 



Adodc1.Recordset.AddNew   ; ใหทําการเพิม่เรคคอรดใหม 
Text17 = Text23 + 1 
Text18.Text = Text1.Text 
Text19.Text = Label16.Caption   ; ใหเก็บคาวันที่เขา 
Text20.Text = Label15.Caption   ; ใหเก็บคาเวลาที่เขา 
Text21.Text = "--------"    ; ใหวันที่ออกเปนคาวาง 
Text22.Text = "--------"    ; ใหเวลาออกเปนคาวาง 
Adodc1.Recordset.Update   ; บันทึกคาลงฐานขอมูล 
Adodc3.Refresh 
Adodc1.Refresh 
Adodc1.Recordset.MoveLast   ; เล่ือนไปเรคคอรดสุดทาย 
    If Text1.Text = "1" Then 
        x = (Int(Text17.Text) - 101)   ; กําหนดคาใหตัวแปรเพื่อระบุผูใช 
    End If 
    If Text1.Text = "2" Then   ; กําหนดคาใหตัวแปรเพื่อระบุผูใช 
        y = (Int(Text17.Text) - 101) 
    End If 
     If Text1.Text = "3" Then 
        z = (Int(Text17.Text) - 101)   ; กําหนดคาใหตัวแปรเพื่อระบุผูใช 
    End If 
    If Text1.Text = "4" Then 
        x1 = (Int(Text17.Text) - 101)  ; กําหนดคาใหตัวแปรเพื่อระบุผูใช 
    End If 
    If Text1.Text = "5" Then 
        x2 = (Int(Text17.Text) - 101)  ; กําหนดคาใหตัวแปรเพื่อระบุผูใช 
    End If 
Else 
Adodc4.Refresh 
    If Text1.Text = "1" Then 
        Adodc4.Recordset.Move (x)   ; ใหเล่ือนเรคคอรดไปยังเวลาผูใช 
    End If 
    If Text1.Text = "2" Then 



      Adodc4.Recordset.Move (y)   ; ใหเล่ือนเรคคอรดไปยังเวลาผูใช 
   End If 
    If Text1.Text = "3" Then 
        Adodc4.Recordset.Move (z)   ; ใหเล่ือนเรคคอรดไปยังเวลาผูใช 
    End If 
     If Text1.Text = "4" Then 
        Adodc4.Recordset.Move (x1)  ; ใหเล่ือนเรคคอรดไปยังเวลาผูใช 
    End If 
     If Text1.Text = "5" Then 
        Adodc4.Recordset.Move (x2)  ; ใหเล่ือนเรคคอรดไปยังเวลาผูใช 
    End If 
Adodc4.Recordset.Fields("timeout").Value = Label15.Caption ; ลงคาวันที่ออก 
Adodc4.Recordset.Fields("dateout").Value = Label16.Caption ; ลงคาเวลาที่ออก 
Text29.Text = Label16.Caption     ; แสดงวนัที่ออก 
Text30.Text = Label15.Caption     ; แสดงเวลาทีอ่อก 
Text16.Text = Text30.Text 
Adodc4.Recordset.Update   ; บันทึกคาลงฐานขอมูล 
End If 
End If 
End Sub 
 
Private Sub Timer4_Timer() 
Dim id As String   ; ตัวแปร id เปนตัวแปรประเภท  String  
Dim Data As String   ; ตัวแปร Data เปนตัวแปรประเภท  String 
Data = MSComm2.Input   ; อานคาจากบฟัเฟอรของพอรตอนุกรม เกบ็ไวที่ตวัแปร 
Data 
If Data = "" Then   ; ตรวจสอบ Data 
Load Form2    ; โหลดฟอรม 2 
Else 
Form2.Hide    ; ซอนฟอรม 2 
Form1.Show    ; โชวฟอรม 1 
id = Val(Asc(Data) - 96)   ; คํานวณคา Data เก็บไวที่ตวัแปร id 



Adodc2.RecordSource = "select * from employee  where employee.emp_id  like " & id & " " 
; คนหาขอมูลจากตาราง employee โดยคนหาจาก id 
Adodc2.Refresh    ; Refresh ขอมูล 
Picture1.Picture = LoadPicture(Adodc2.Recordset.Fields("pic"))    ;ส่ังใหloadรูปในตําแหนงที่
Adodc2อยูAdodc1.RecordSource = "select * from timetable  where timetable.emp_id  like " & "'" 
& Text1.Text & "%'" & " " 
; คนหาขอมูลจากตาราง timetable โดยคนหาจาก id ที่ปรากฏใน Text1.Text 
Adodc1.Refresh      ; Refresh ขอมูล 
Adodc1.Recordset.MoveLast    ; เล่ือนไปเรคคอรดสุดทาย 
Text24.Text = Adodc1.Recordset.Fields("timeout").Value ; ให Text24 รับคาเวลาออก 
If Text24.Text <> "--------" Then    ; ตรวจวาเวลาออกวางหรือไม 
Adodc3.Recordset.MoveLast    ; เล่ือนไปเรคคอรดสุดทาย 
Adodc1.Recordset.AddNew    ; ใหทําการเพิม่เรคคอรดใหม 
Text17 = Text23 + 1 
Text18.Text = Text1.Text 
Text19.Text = Label16.Caption    ; ใหเก็บคาวันที่เขา 
Text20.Text = Label15.Caption    ; ใหเก็บคาเวลาที่เขา 
Text21.Text = "--------"     ; ใหวันที่ออกเปนคาวาง 
Text22.Text = "--------"     ; ใหเวลาออกเปนคาวาง 
Adodc1.Recordset.Update   ; บันทึกคาลงฐานขอมูล 
Adodc3.Refresh 
Adodc1.Refresh 
Adodc1.Recordset.MoveLast   ; เล่ือนไปเรคคอรดสุดทาย 
    If Text1.Text = "1" Then 
        x = (Int(Text17.Text) - 101)   ; กําหนดคาใหตัวแปรเพื่อระบุผูใช 
    End If 
    If Text1.Text = "2" Then   ; กําหนดคาใหตัวแปรเพื่อระบุผูใช 
        y = (Int(Text17.Text) - 101) 
    End If 
     If Text1.Text = "3" Then 
        z = (Int(Text17.Text) - 101)   ; กําหนดคาใหตัวแปรเพื่อระบุผูใช 
    End If 



    If Text1.Text = "4" Then 
        x1 = (Int(Text17.Text) - 101)  ; กําหนดคาใหตัวแปรเพื่อระบุผูใช 
    End If 
    If Text1.Text = "5" Then 
        x2 = (Int(Text17.Text) - 101)  ; กําหนดคาใหตัวแปรเพื่อระบุผูใช 
    End If 
Else 
Adodc4.Refresh 
    If Text1.Text = "1" Then 
        Adodc4.Recordset.Move (x)   ; ใหเล่ือนเรคคอรดไปยังเวลาผูใช 
    End If 
    If Text1.Text = "2" Then 
      Adodc4.Recordset.Move (y)   ; ใหเล่ือนเรคคอรดไปยังเวลาผูใช 
   End If 
    If Text1.Text = "3" Then 
        Adodc4.Recordset.Move (z)   ; ใหเล่ือนเรคคอรดไปยังเวลาผูใช 
    End If 
     If Text1.Text = "4" Then 
        Adodc4.Recordset.Move (x1)   ; ใหเล่ือนเรคคอรดไปยังเวลาผูใช 
    End If 
     If Text1.Text = "5" Then 
        Adodc4.Recordset.Move (x2)   ; ใหเล่ือนเรคคอรดไปยังเวลาผูใช 
    End If 
Adodc4.Recordset.Fields("timeout").Value = Label15.Caption ; ลงคาวันที่ออก 
Adodc4.Recordset.Fields("dateout").Value = Label16.Caption ; ลงคาเวลาที่ออก 
Text29.Text = Label16.Caption     ; แสดงวนัที่ออก 
Text30.Text = Label15.Caption     ; แสดงเวลาทีอ่อก 
Text16.Text = Text30.Text 
Adodc4.Recordset.Update     ; บันทึกคาลงฐานขอมูล 
End If 
End If 
End Sub 



Form 2 
Private Sub Command1_Click()    ; ปุมปด 
Form2.Hide      ; ซอนฟอรมที่ 2 
End Sub 
Private Sub Command2_Click()    ; ปุมคนหา 
Dim a As Integer     ; ตัวแปร a เปนตัวแปรประเภท  
Integer 
      Adodc2.RecordSource = "select timetable.emp_id , timetable.date , 
timetable.time,timetable.dateout ,  timetable.timeout  from timetable   where  timetable.emp_id  
like " & "'" & Text1.Text & "%'" & " and timetable.date  like " & "'" & Text2.Text & "%'" & " 
and timetable.timeout like " & "'" & "--------" & "%'" & "" 
 ; ทําการเลือกคาจากตาราง timetable 
     Adodc2.Refresh 
     a = Int(Adodc2.Recordset.RecordCount)  ; ทําการนับเรคคอรด 
      Adodc1.RecordSource = "select timetable.emp_id , 
timetable.dat,timetable.time,timetable.dateout ,  timetable.timeout  from timetable   where  
timetable.emp_id  like " & "'" & Text1.Text & "%'" & " and timetable.date  like " & "'" & 
Text2.Text & "%'" & "" 
 ; ทําการเลือกคาจากตาราง timetable      
     Adodc1.Refresh 
     DataGrid1.Refresh      ; ให DataGrid1รับคาจาก 
Adodc1ใหม 
    Label3.Caption = Int(Adodc1.Recordset.RecordCount)  ; แสดงผลการนับเวลาเขา 
    Label6.Caption = Int(Adodc1.Recordset.RecordCount) – a ; แสดงผลการนับเวลาออก 
    End Sub 

Form 3 
Private Sub Command1_Click()     ; ปุมเล่ือนเรคคอรดไป
ยังเรคคอรแรก 
    Adodc2.Recordset.MoveFirst     ; เล่ือนเรคคอรดไปยังเรคค
อรดแรก 
Picture1.Picture = LoadPicture(Adodc2.Recordset.Fields("pic"))      ;ส่ังใหloadรูปในตําแหนงที ่
Adodc2อยู 



End Sub 
Private Sub Command10_Click()   ; ปุมยกเลิกการลบขอมูลพนักงาน 
Adodc2.Refresh       
Frame2.Visible = False    ; ใหเฟรม 2 มคีุณสมบัติในการแสดงเปน False 
End Sub 
Private Sub Command11_Click()   ; ปุมยืนยันการลบขอมูลพนักงาน
Adodc2.Recordset.Delete   ; ลบขอมูลพนักงาน 
Adodc2.Refresh 
Frame2.Visible = False    ; ใหเฟรม 2 มคีุณสมบัติในการแสดงเปน False 
MsgBox ("ขอมูลถูกลบแลว")    ; แสดงขอความ("ขอมูลถูกลบแลว ") 
End Sub 
Private Sub Command12_Click()   ; ปุมยืนยันการแกไขขอมูล 
Adodc2.Recordset.Update   ; แกไขขอมูลลงฐานขอมูล 
Adodc2.Refresh 
Frame3.Visible = False    ; ใหเฟรม 3 มคีุณสมบัติในการแสดงเปน False 
MsgBox ("ขอมูลถูกแกไขแลว")   ; แสดงขอความ("ขอมูลถูกแกไขแลว ") 
End Sub 
Private Sub Command13_Click()   ; ปุมยกเลิกการแกไขขอมูลพนักงาน 
Adodc2.Refresh 
Frame3.Visible = False    ; ใหเฟรม 3 มคีุณสมบัติในการแสดงเปน False 
End Sub 
Private Sub Command2_Click()     
If Adodc2.Recordset.BOF = True Then ; ถาจุดนี้เปน BOF     
   Adodc2.Refresh     ; Refresh ขอมูล  
 Else         
   Adodc2.Recordset.MovePrevious    ; เล่ือนไปเรคคอรดกอนหนานี้  
 If Adodc2.Recordset.BOF = True Then    ; ถาจุดนี้เปน BOF     
 Else 
 Picture1.Picture = LoadPicture(Adodc2.Recordset.Fields("pic")) ; แสดงรูปจากฐานขอมูล   
 End If 
 End If 
End Sub 



Private Sub Command3_Click() 
   If Adodc2.Recordset.EOF = True Then    ; ถาจุดนี้เปน EOF      
   Adodc2.Recordset.MoveLast     ; เล่ือนไปเรคคอรดสุดทาย 
    Picture1.Picture = LoadPicture(Adodc2.Recordset.Fields("pic")) ; แสดงรูปจากฐานขอมูล   
      Else         
   Adodc2.Recordset.MoveNext     ; เล่ือนไปเรคคอรดถัดไป 
     If Adodc2.Recordset.EOF = True Then    ; ถาจุดนี้เปน EOF 
            Picture1.Refresh      ; Refresh รูป 
        Else        
              Picture1.Picture = LoadPicture(Adodc2.Recordset.Fields("pic")) ; แสดงรูปจาก
ฐานขอมูล   
       End If 
     End If 
End Sub 
Private Sub Command4_Click() 
    Adodc2.Recordset.MoveLast     ; เล่ือนไปเรคคอรดสุดทาย 
    Picture1.Picture = LoadPicture(Adodc2.Recordset.Fields("pic")) ; แสดงรูปจากฐานขอมูล   
    End Sub 
Private Sub Command5_Click()   ; ปุมเพิ่มขอมูลพนักงาน 
Adodc2.Recordset.MoveLast   ; เล่ือนไปเรคคอรดสุดทาย 
Adodc2.Recordset.AddNew   ; เพิ่มเรคคอรดใหม 
Frame1.Visible = True    ; ใหเฟรม 1 มีคุณสมบัติในการแสดงเปน True 
End Sub 
Private Sub Command6_Click()   ; ปุมลบขอมูลพนักงาน 
Frame2.Visible = True    ; ใหเฟรม 2 มีคุณสมบัติในการแสดงเปน True 
End Sub 
Private Sub Command7_Click()   ; ปุมแกไขขอมูลพนักงาน 
Frame3.Visible = True    ; ใหเฟรม 3 มีคุณสมบัติในการแสดงเปน True 
End Sub 
Private Sub Command8_Click()   ; ปุมยืนยันการแกไขขอมูล 
Adodc2.Recordset.Update   ; แกไขขอมูลลงฐานขอมูล 
Adodc2.Refresh 



Frame1.Visible = False 
End Sub 
Private Sub Command9_Click()   ; ปุมยกเลิกการแกไขขอมูล 
Adodc2.Refresh 
Frame1.Visible = False    ; ใหเฟรม 3 มีคุณสมบัติในการแสดงเปน False 
End Sub 
 

MDI Form1 
Private Sub emp_Click() 
Form3.Show    ; แสดงหนาตางขอมูลพนักงาน 
Form2.Hide    ; ซอนหนาตางคนหาพนกังาน 
Form1.Hide    ; ซอนหนาตางขอมูลการเขาทํางานของพนกังาน 
End Sub 
Private Sub find_Click() 
Form1.Show    ; แสดงหนาตางคนหาพนกังาน 
Form2.Hide    ; ซอนหนาตางขอมูลการเขาทํางานของพนกังาน 
Form3.Hide    ; ซอนหนาตางขอมูลพนักงาน 
End Sub 
Private Sub work_Click() 
Form2.Show    ; แสดงหนาตางขอมูลการเขาทํางานของพนกังาน 
Form1.Hide    ; ซอนหนาตางคนหาพนกังาน 
Form3.Hide    ; ซอนหนาตางขอมูลพนักงาน 
End  
 
 
 
 
 



ภาคผนวก ง. 
สวนประกอบของวิชวลเบสกิ 

 

 
 

แสดงสวนประกอบของวิชวลเบสิก 
1. Menu Bar เปนที่รวบรวมคาํสั่งเพื่อควบคุมการทํางานของโปรแกรมทั้งหมด 
2. Tool Bar เปนที่รวบรวมคําสั่งเพื่อควบคุมการทํางานของโปรแกรมในรปูแบบช็อตคัต 
3.  Tool Box เปนที่รวบรวมเครื่องมือมาตรฐานตางๆ ในการสราง Application 
4. Form Designer เปนหนาตางของโปรแกรมที่ตองการออกแบบ 
5.  Code Window เปนสวนทีใ่ชเขียนคําสั่งควบคุมการทํางานของ Application 
6.  Project Window เปนเครื่องมือที่ใชควบคมุการทํางานของ Project 
7.  Properties Window เปนสวนที่กําหนด Properties ใหกบั object ตางๆ ใน Application 
8.  Form Layout เปนสวนที่บอกตําแหนงคราวๆ ของฟอรมที่ไดจากการรัน Application 
การพัฒนา Application ดวย ActiveX Controls 

ActiveX Controls นั้นทําใหสามารถสราง Application ไดอยางสะดวกและงายดาย เพราะ
เปนคอนโทรลสําเร็จรูป ที่สามารถ ดึงนํามาใชงานไดเลย ActiveX Controls ทุกตัวสามารถใช



งานไดกับ Development Program ที่สนับสนุนการทํางานกับ ActiveX Controls ทุกโปรแกรม
เชน Visual Basic, Visual C++ และ Delphi เปนตน 

ActiveX Controls จะถูกเก็บไวที่หนาตาง Tool Box หรือจะกลาวกลับกันก็คือ Tool Box เปน
หนาตางที่ใชในการเก็บ ActiveX Controls นั่นเอง ในการเขียนโปรแกรมดวย Visual basicนั้น
จะเรียกใชงานคอนโทรลชนิดตางๆ เขามาประกอบเปน Application ซ่ึงคอนโทรลชนิดตางๆ 
นั้น บางตัวก็เคยใชงานผานโปรแกรมตางๆ ของ Windows มาแลวอาทิเชน ปุมกด, Text Box 
และ List Box เปนตน แตคอนโทรลบางตัวก็ไมไดปรากฏใหเห็น แตจะถูกเรียกใชงานภายหลัง 
อาทิเชน Common Dialog, MSChart เปนตน 

Tool Box เปนหนาตางที่ใชในการเก็บ ActiveX Controls 

 

แสดงคอนโทรลมาตรฐานของวิชวลเบสิก 

สําหรับคอนโทรลมาตรฐานที่ควรรูจักไดแก 
  
ActiveX Controls ไอคอน คําอธิบาย 
PictureBox  เปนคอนโทรลที่ใชอานไฟลรูปภาพมาแสดงบนฟอรม 
Label  เปนแถบขอความ มักใชเขียนขอความใหอานอยางเดยีว 
TextBox  เปนชองใหผูใชงานกรอกขอความ 



Frame  เปนกรอบที่จดักลุมคอนโทรลตางๆ ออกเปนพวกๆ 
CommandButton  เปนปุมกดใหผูใชงานกด หรือคลิกที่ปุมนี้  
CheckBox  เปนปุมใหผูใชงานคลิกเลือก ซ่ึงจะเลือกกี่ตวัก็ได 
OptionButton  เปนปุมใหผูใชงานคลิกเลือก ซ่ึงเลือกไดเพยีง 1 ตัวเทานั้น 
ComboBox  เปนรายการขอมูลใหผูใชงานเลือก 
ListBox  เปนรายการขอมูลใหผูใชงานเลือก 
HScrollBar  เปนแถบเลื่อนตามแนวนอน 
VscrollBar  เปนแถบเลื่อนตามแนวตั้ง 
Timer  เปนตัวจับเวลา 
DriveListBox  เปน ActiveX Control ที่ใชตดิตอกับฮารดไดรว หรือซีดีรอม 
DirListBox  เปน ActiveX Control ที่ใชตดิตอกับโฟลเดอร หรือไดเร็คทอรี่ 
FileListBox  เปน ActiveX Control ที่ใชตดิตอกับไฟล 
Shape  ใชวาดรูปภาพทางเลขาคณิต 
Line  เปนคอนโทรลที่ใชวาดเสน 
Image  เปนคอนโทรลที่ใชอานไฟลรูปภาพมาแสดงบนฟอรม 
Data Control  เปนคอนโทรลที่ใชติดตอกบัฐานขอมูล 

OLE Control  ใชสําหรับเรียกใชงานโปรแกรมอื่นที่ทํางานบนระบบ Windows 
 



ภาคผนวก จ. 
SQL server 2000 

 
ชนิดของขอมูล 
ในการสรางตารางนั้น สวนหลักๆก็คือเราจะตองนยิามคอลัมนแตละคอลัมน ซ่ึงในการนิยามนั้นเรา
จําเปนตองกําหนดชนิดขอมลูใหกับคอลัมนนั้น สําหรับใน SQL Serverนั้นจะมีชนิดขอมูลใหเรา
เลือกใชมากมาย เชน ตวัเลข, ขอความ, ตัวอักษร นอกจากนี้ สําหรับตารางหนึ่งตาราง เราจะตอง
กําหนดอยางนอย 1 คอลัมน แตจะมีไดสูงสุดไมเกิน 1024 คอลัมนในหนึ่งตาราง 
 
ขอมูลชนิดเลขจํานวนเต็ม  
ชนิดขอมูล คําอธิบาย 
TINYINT 
 
SMALLINT 
 
INT หรือ 
INTGER 
 
 
BIGINT 

เปนชนิดขอมลูแบบตัวเลขทีส่ามารถเก็บขอมูลไดในชวง 0-255 ซ่ึงจะใช
เนื้อที่ในการเกบ็ขอมูล 1 ไบต 
เปนชนิดขอมลูแบบตัวเลขทีส่ามารถเก็บขอมูลไดในชวง -32,768 ถึง
32,767  ซ่ึงจะใชเนื้อที่ในการเก็บขอมลู 2 ไบต 
เปนชนิดของขอมูลแบบตัวเลขที่สามารถเก็บขอมูลไดตัง้แต –(2^31) ถึง 
(2^31)-1 ซ่ึงจะเปนตวัเลขในชวง -2,147,483,648 ถึง 
2,147,483,647 ซ่ึงจะใชเนื้อที่ในการเก็บขอมูล 4 ไบต  
เปนชนิดของขอมูลแบบตัวเลขที่สามารถเก็บขอมูลไดตัง้แต –(2^63) ถึง 
(2^63)-1 ซ่ึงจะใชเนื้อที่ในการเก็บขอมูล 8 ไบต 

 
 
ขอมูลชนิดเลขทศนิยม 
 
ชนิดขอมูล คําอธิบาย 
FLOAT[(n)] 
 
 
 
 
 
 

เปนชนิดขอมลูที่มีคาอยูในชวงระหวาง 1.7E-308 ถึง 1.7E+308 ซ่ึงจะ
ใช 8 ไบตในหารเก็บขอมูล ถาเราไมไดกาํหนดคาn ความละเอียดของ
ขอมูลจะเทากบั 15 หลัก นอกจากนี้เรายังสามารถกําหนดคา n ใหมีคา
เปน 1 ถึง 53 ไดซ่ึงจะมีความสัมพันธกบัความละเอียดดังตอไปนี ้
    คา n           ความละเอียด       ขนาดที่เก็บ 
   1-24           7 หลัก                 4 ไบต 
 



ชนิดขอมูล คําอธิบาย 
              
 
 
REAL 
 
 
DECIMAL[(p[,s])], 
NUMERIC[(p[,s])], 

        คา n           ความละเอียด       ขนาดที่เก็บ 
        25-53               15 หลัก               8 ไบต 
 
เปนชนิดของขอมูลที่มีชวงระหวาง -3.4 E +38 ถึง3.4 E +38 ซ่ึงจะ
ใช 4 ไบตในการเก็บขอมูลทําใหมีความละเอียดถึง 7 หลัก ซ่ึงเหมือนกับ 
FLOAT(24)  
 
สําหรับชนิดขอมูลนี้ เราสามารถใชคําวา DECIMALหรือ  NUMERIC 
แทนกไ็ด ซ่ึงชนิดขอมูลนี้จะอนญุาตใหเราสามารถที่จะกาํหนดความ
ละเอียดไดดวยพารามิเตอร p กับ  s และสามารถเก็บขอมูลไดในชวง  
10^38-1 จนถึง    -10 ^38+1 โดยใช 2-17 ไบตในการเก็บ
ขอมูล ซ่ึงคา  
-p จะเปนการกําหนดจํานวนหลักทีสามารถเก็บไดทั้งวายและขวาของจด
ทศนิยม รวมกนั คาดีฟอลตของ p จะเทากับ 18 คา p จะมีไดตั้งแต 1-
38 หลัก 
-s จะเปนการกําหนดจํานวนหลักหลังทศนิยมมี คาดีฟอลตของ s จะเทากับ 
0  และจะมีคาสูงสุดเทากับ p  

 
ขอมูลชนิดขอความ(Character) 
 
ชนิดขอมูล คําอธิบาย 
CHAR 
 
 
VARCHAR 

เปนชนิดของขอมูลแบบขอความที่แตละตัวอักษรจะใชเนื้อที่ 1 ไบต และ
เราสามารถกําหนดจํานวนอกัขระที่เก็บได เราสามารถกําหนดใหขอมูลนี้
เก็บขอมูลไดถึง 8,000 ตวัอักษรในแบบ ASCII  
เปนชนิดขอมลูที่คลายกับ CHAR โดยทีแ่ตละตัวอักษรจะใชเนื้อที่ 1 ไบต 
และเราสามารถกําหนดขนาดของชนิดขอมูลไดดวย เราสามารถ
กําหนดใหขอมูลนี้เก็บขอมลูไดถึง 8,000 ตวัอักษรในแบบ ASCII 

 
 
 
 



ขอมูลประเภท Unicode 
ชนิดขอมูล คําอธิบาย 
NCAR  
 
 
NVARCHAR 

เปนชนิดขอมลูที่คลายกับ CHAR โดยทีแ่ตละตัวอักษรจะใชเนื้อที่ 2 ไบต
เราสามารถกําหนดขนาดของชนิดขอมูลไดดวย และเราสามารถกําหนดให
ขอมูลนี้เก็บขอมูลไดถึง 4,000 ตวัอักษร  
เปนชนิดขอมลูที่คลายกับ NCHAR แตเราสามารถกําหนดใหขอมูลชนิดนี้
สามารถเก็บขอมูลไดถึง 4,000 ตวัอักษร และถาเราใสตัวอักษรนอยกวา
ที่เรากําหนด SQL server จะไมใสชองวางลงไป 

 
ขอมูลชนิดไบนารี 
ชนิดขอมูล คําอธิบาย 
BINARY(n) 
 
 
 
 
VARBINARY(n) 

เราสามารถใชชนิดขอมูลนี้ในการเก็บขอมลูไบนารีไดถึง 8,000 ไบต 
และเราจะตองกําหนดคา n เปนขนาดไบตที่ตองการจาก 1- 8000 และ
หากขอมูลที่เราเก็บที่ขนาดเกินจากที่เรากําหนด ก็จะถูกตัดถอนใหเหลือ n 
ไบตแรกเทานัน้ และสําหรับขอมูลที่มีขนาดนอยกวาทีก่ําหนด SQL 
server ก็จะใสชองวางเพิ่มลงไปจนครบจํานวน 
เราสามารถใชชนิดขอมูลนี้ในการเก็บขอมลูไดถึง 8,000 ไบตและเรา
จะตองกําหนดคา n เปนขนาดไบตที่ตองการจาก 1 ถึง 8,000 แตจะ
แตกตางกับขอมูลชนิด BINARY ตรงที่ขอมูลจะถูกเก็บจริงตามจํานวน
ไบตที่รับเขามาหากมีขนาดนอยกวาจํานวนที่กําหนดไว ก็จะไมมีการเพิ่ม
ชองวางใหครบตามจํานวนแตอยางไร  

 
ขอมูลชนิดเลขทศนิยมที่ใชในดานการเงิน 
 
ชนิดขอมูล คําอธิบาย 
MONEY 
 
 
 
SMALLMONEY 

จะใชในการเกบ็ขอมูลที่เกี่ยวกับจํานวนเงนิ โดยที่ขอมูลชนิดนี้จะเก็บเปน
สวนของจํานวนเต็ม 8 ไบต และสวนของทศนิยม 8 ไบต รวมเปน 16 
ไบต ซ่ึงจะสามารถเก็บขอมูลไดในชวง -
922,337,203,685,477.5808 ถึง 
922,337203,685,477.5807โดยที่ความแมนยํามากถึง 0.1 ถึง 
0.001 
จะใชในการเกบ็ขอมูลที่เกี่ยวกับจํานวนเงนิเชนเดยีวกับมลูชนิด MONEY 



โดยที่ขอมูลชนิดนี้จะเก็บเปนสวนของจํานวนเต็ม 4ไบต และสวนของ
ทศนิยม 4 ไบต รวมเปน 8 ไบต ซ่ึงจะสามารถเก็บขอมูลไดในชวง -
214,748.3648 ถึง 214,748.3647 

 
ชนิดขอมูลชนดิพิเศษ 
ชนิดขอมูล คําอธิบาย 
BIT 
 
 
 
 
 
TIMESTAMP 
 
 
 
Sql_variant 
 
 

เราสามารถใชชนิดขอมูลนี้ในการเก็บขอมลูที่แทนไดดวยสถานะเพยีง      
2  สถานะ คอื 0 หรือ 1 ซ่ึงอาจแทนคาไดดวย True หรือ False On 
หรือ Off ก็ได โดยถาในตารางหนึ่งมีคอลัมนที่ใชขอมูลชนิด Bit นี้ นอย
กวาหือเทากับ 8 คอลัมน มนัก็จะเก็บในขนาด 1 ไบต แตถาอยูระหวาง 
9 ถึง 16 คอลัมน มันก็จะใช 2 ไบต ในการเก็บขอมูล จะเปนอยางนี้
ไปเรื่อยๆเมื่อนับครบ 8 บทิ นั่นเอง   
สําหรับคอลัมนที่ใชชนิดขอมูลนี้ เมื่อเราเพิ่มเรคอรดใหมเขาไป กจ็ะมีคา
ใหมเพิ่มเขาไปในคอลัมน TIMESTAMP โดยอัตโนมัต ิเราจะมาสารถ
กําหนดคาในคอลัมนนี้ไดดวยตวัเอง โดยคาที่ใสเขาไปจะเปนคาทีเ่กบ็เปน
ชนิดขอมูล VARBINARY(8) และยังสามารถเปนคา NULL ไดดวย 
ชนิดขอมูลนี้สามารถเก็บคาของชนิดขอมูลพื้นฐานที่เราไดกลาวมาแลว
เกือบทุกชนดิ ชนิดขอมูลนี้เปนชนิดขอมูลใหมที่เพิ่มเขามาใน SQL server 
2000 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
ทูลบาร ที่ใชควบคุมการทํางานของ Query  Analyzer 

 
ปุม คําอธิบาย 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

เปดหนาตางคําสั่ง Transact-SQL ขึ้นมาใหม 
เปดไฟลที่ใชเก็บคําสั่ง Transact-SQL  
บันทึกคําสั่ง Transact-SQL ลงไฟล 
แทรกเทมเพลทของคําสั่ง Transact-SQL ลงไป 
ใชในการตัดขอความที่เลือกไวลงในคลิปบอรด 
ใชในการคัดลอกขอความที่เลือกไวลงในคลิปบอรด 
ใชในการวางขอมูลจากคลิบบอรดลงหนาตางคําสั่ง 
ลบคําสั่ง Transact-SQL ทั้งหมดในหนาตางคําสั่ง 
ใชในการหาคาํหรือขอความที่ตองการ 
ทาํการ UNDO 
เลือกรูปแบบในการแสดงผลขอมูลในหนาตางแสดงผล 
ตรวจสอบไวยากรณของคําสั่ง Transact-SQL  
สงคําสั่ง Transact-SQL ไปประมวลผลที่เซิรฟเวอร 
หยุดการประมวลคําสั่ง Transact-SQL แลวสงผลลัพธเทาที่
ประมวลผลเสร็จกลับคืนมา 
เลือกฐานขอมลูที่ตองการจัดการ 
กําหนดใหมีการแสดง Execution Plan ขึ้นมา 
เรียก Object Browser ขึ้นมาใชงาน 
เรียก Object Search ขึ้นมาใชงาน 
ทําการเรียกไดอะล็อกซ Current Connection Properties ขึน้มา 
เรียกหนาตางแสดงผลขึ้นมาเพื่อดูผลลัพธของคําสั่งTransact-SQL

 


