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บทคัดยอ 
 ปจจุบันความเจริญกาวหนาทางวิทยาศาสตรไดเขามามบีทบาทตอการดําเนินชวีิตของ
มนุษยอยางตอเนื่องและเครื่องอํานวยความสะดวกตางๆกไ็ดสรางสรรคขึ้นมาเพื่อตอบสนองความ
ตองการในหลายๆดาน แตในอีกดานทามกลางความเจรญิก็ยังมีบุคคลจํานวนไมนอยที่ตองการ
ความชวยเหลืออยูเชนกนัซึ่งก็คือผูพิการนัน่เอง  สําหรับโครงงานนี้มีช่ือวา นาฬิกาบอกเวลาเปน
เสียงพูด สรางขึ้นมาโดยการนําความรูทางดานไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล MCS-51 อุปกรณ
อิเล็กทรอนิกสอยางไอซีบันทึกและเลนเสียง การเขียนโปรแกรมควบคุมการทํางานดวย
ภาษาแอสเซมบลี และความรูเกี่ยวกับคลื่นความถี่วิทยุซ่ึงถูกนํามาใชในสวนของรีโมทควบคุมโดย 
จุดประสงคในการสรางนั้นเพื่ออํานวยความสะดวกและสนองความตองการของผูพิการในทุกเวลา  
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมา 

  ผูพิการทางสายตาคือผูที่ควรไดรับการดูแลเอาใจใสมากกวาคนปกติทัว่ไป ผูจัดทาํจึงอยากมี
สวนรวมในการชวยเหลือผูพิการทางสายตา โดยไดจดัทํานาฬิกาที่สามารถบอกเวลาเปนเสียงพดู
ควบคุมดวยรีโมทไรสาย เพื่ออํานวยความสะดวกใหกับผูพกิารทางสายตาเนื่องจากนาฬิกาที่มี
จําหนายในทองตลาดนั้นสวนใหญผูผลิตไมไดใหความสาํคัญกับผูพิการทางสายตา ดวยเหตนุี้คณะ
ผูจัดทําจึงไดคดิคนเครื่องมือที่จะชวยเหลือผูพิการทางสายตาโดยเฉพาะ โดยอาศัยความรูที่ไดรับ
จากการศึกษาในสาขาวิชาวศิวกรรมโทรคมนาคมผนวกกับความสนใจดานไมโครคอนโทลเลอร
เปนพิเศษ ดงันั้นโครงงานนี้จึงไดจัดทําขึน้เพื่อประดษิฐนาฬกิาที่สามารถบอกเวลาเปนเสียงพดูได 
ซ่ึงอุปกรณทั้งหมดประกอบดวย 4. สวน   ดังนี้  1.ไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 ทําหนาที่ควบคมุ
การทํางานของสวนประกอบอื่นๆ 2. ไอซีสรางฐานเวลาจริง (Real Time Clock) ทําหนาที่บอกเวลา
ที่เที่ยงตรงใหกับไมโครคอนโทรลเลอร 3.ไอซีบันทึกและเลนเสียง  และ 4.สวนรับ-สงสัญญาณวิทยุ 
โดยการทํางานเริ่มจากผูใชกดปุมเพื่อสงสัญญาณไปยังไมโครคอนโทรลเลอร และจากนั้น
ไมโครคอนโทรลเลอรก็จะทําการอานคาเวลาจากไอซีสรางฐานเวลาจริง (Real Time Clock) แลว
ส่ังงานใหไอซบีันทึกเสียงซึ่งไดทําการบันทึกเสียงไวกอนหนานี้ทําการแสดงเวลาในรูปแบบเสียง  
ณ ปจจุบนั 

 
รูปที่1.1 แสดงแผนภาพรวมของระบบ 

 
1.2 วัตถุประสงค 

1..เพื่อสรางสิ่งประดิษฐที่สามารถชวยเหลือผูพิการทางสายตา 
 2..เพื่อศึกษาโปรแกรมภาษา Assembly ในการควบคุมไมโครคอนโทรลเลอรที่เชื่อมโยง 
      ระหวางสวนประกอบอืน่ๆ 
3..เพื่อศึกษาสถาปตยกรรมไมโครโพรเซสเซอร สวนประกอบของระบบ หนวยความจํา  
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     การรับขอมูลเขาออก การเชื่อมตอ  และการทําโปรแกรม  
4. เพื่อศึกษาการทํางานของไอซีสรางฐานเวลาจริง ไอซบีันทึกและเลนเสียง 
5.เพื่อศึกษาการทํางานของการรับ-สงสัญญาณวิทย ุ

 
1.3 ขอบขายโครงงาน 

1..ศึกษาการทาํงานของไอซีสรางฐานเวลาจริง ไอซีบันทึกและเลนเสียง 
2. ศึกษาโปรแกรมภาษา Assembly  
3. ออกแบบโปรแกรมในการแสดงผลเวลาที่ไดรับจากไอซีสรางฐานเวลาจริงไปแสดงผลที่  
     7 – Segment 
4.. ศึกษาการทาํงานของไอซีบันทึกและเลนเสียง 
5.  ศึกษาการทาํงานของการรับ-สงสัญญาณวิทย ุ
6. ออกแบบวงจรรวมของสวนประกอบตางๆใหสามารถใชงานรวมกันได 

                                 
1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1..ไดสรางสิ่งประดิษฐที่สามารถชวยเหลือผูพิการทางสายตา 
 2..ไดศึกษาโปรแกรมภาษา Assembly ในการควบคุมไมโครคอนโทรลเลอรที่เชื่อมโยง 
      ระหวางสวนประกอบอืน่ๆ 
3..ไดศึกษาสถาปตยกรรมไมโครโพรเซสเซอร สวนประกอบของระบบ หนวยความจํา  
     การรับขอมูลเขาออก การเชื่อมตอ  และการทําโปรแกรม  
4. ไดศึกษาการทํางานของไอซีสรางฐานเวลาจริง ไอซีบันทึกและเลนเสียง 
5.ไดศึกษาการทํางานของการรับ-สงสัญญาณวิทย ุ
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บทท่ี 2  
ทฤษฎี 

 
2.1 ไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 
 ไมโครคอนโทรลเลอร (Microcontroller) เปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสแบบหนึ่งที่รวมเอา
หนวยประมวลผล หนวยคํานวณทางคณิตศาสตรและลอจิก วงจรรับสัญญาณอินพุต วงจรขับ
สัญญาณเอาทพุต หนวยความจํา และวงจรการกําเนิดสัญญาณนาฬิกาไวดวยกัน ทําใหสามารถ
นําไปใชงานแทนวงจรอิเล็กทรอนิกสที่ซับซอนไดเปนอยางดี ชวยลดจํานวนอุปกรณและขนาดของ
ระบบ ในขณะที่มีขีดความสามารถสูงขึ้น ภายใตงบประมาณที่เหมาะสม 
 ซ่ึงในโครงงานนี้เราก็ไดเลือกไมโครคอนโทรลเลอรในตระกูล MCS-51 เบอร AT89S8252 
มาใชควบคุมวงจรในสวนของนาฬิกาและไมโครคอนโทรลเลอรเบอร AT89C2051 มาใชในสวน
ของวงจรรีโมท ซ่ึงเหตุผลในการเลือกใชไมโครคอนโทรลเลอรทั้ง 2 เบอรนี้เนื่องจากไดเคยผาน
การศึกษาในรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร และใชโปรแกรมภาษา Assembly มาใชในสวนของ
โปรแกรมควบคุม 
 ในการนําไมโครคอนโทรลเลอรมาใชงานนั้นมีสวนประกอบสําคัญที่จะทําให
ไมโครคอนโทรลเลอรทํางานไดตามวัตถุประสงคที่ตองการมีดังนี ้

1.วงจรภาคจายไฟโดยมีไอซเีรคกูเลเตอรเบอร 7805 ในการปรับระดับแรงดันใหเอาทพุตมีคา
เทากับ 5 โวลต  

 นอกจากวงจรภาคจายไฟหลักแลวยังมีวงจรภาคจายไฟสํารองที่ใชแบตเตอรี่ขนาด 3 โวลต
จายไฟเลี้ยงใหกับวงจรไอซีสรางฐานเวลาจริง (Real Time Clock)  

2.วงจรที่ทําใหไมโครคอนโทรลเลอรพรอมใชงานซึ่งประกอบดวยวงจรรีเซต วงจรกาํเนิด
ความถี่ (Crystal 11.0592 MHz) โดยขา 40, 31 เปนแรงดนั 5 โวลต และขาที่ 20 เปนกราวน 

 
2.2 ไอซีสรางฐานเวลาจริง ( Real Time Clock) 
 ไอซีสรางฐานเวลาจริง  (DS1302)   มีหนาที่สรางฐานเวลาจริงใหกับระบบ 
ไมโครคอนโทรลเลอร โดยจะใหขอมูลเกีย่วกับเวลาทั้งหมด ไมวาจะเปนคาของเวลาในสวนของ
วินาที  นาที  ช่ัวโมง วันที่  วนั   เดือน  และป  โดยสามารถปรับใหตรงตามปฏิทินไดอยางถูกตอง 
     คุณสมบัติทางเทคนคิที่สําคัญมีดังนี้ 

1. ใหขอมูลตั้งแตวินาทีจนถึงป และใหขอมูลไดอยางเทีย่งตรงจนถึง คศ.2099 
2. มีหนวยความจําแรมอยูภายในสามารถใชเก็บขอมูลทั่วไปได 
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3. มีวงจรตรวจจบัไฟเลี้ยงต่ําหรือหายไปอยางอัตโนมัติ สามารถรักษาขอมูลเวลาไดแมไมมี
ไฟเลี้ยง                                                                         

 

 
 

รูปท่ี2.1 แสดงรายละเอียดของไอซีสรางฐานเวลาจริง DS1302 
 
 สําหรับการสื่อสารขอมูลระหวางไมโครคอนโทรลเลอรกับไอซีสรางฐานเวลาจริงนั้นเปน
การสื่อสารโดยใชสายสัญญาณ 3 เสน ดังนี้ 

1. SCK ใชสําหรับรับสัญญาณคล็อก  
2. I/O ใชสําหรับรับสงขอมูล 
3.     RST ใชสําหรับสรางสัญญาณรีเซต  

โดยในการสื่อสารมีการสงสัญญาณระหวางไมโครคอนโทรลเลอรกับไอซีสรางฐานเวลาจริงแสดง
ไดดังรูป 

 
 

รูปท่ี2.2 แสดงสัญญาณขณะที่ไมโครคอนโทรลเลอรทําการอานขอมูลจากไอซีสรางฐานเวลาจริง 
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รูปท่ี2.3 แสดงสัญญาณขณะที่ไมโครคอนโทรลเลอรทําการเขียนขอมลูลงไอซีสรางฐานเวลาจริง 
 
    
2.3 ไอซีอัดเสียงและเลนเสียง ISD2590 
 ในสวนของการเลนเสียง จะเปนการนําเอาเสียงของตัวเลขแตละตัวมาตอเรียงกันใหตรง
ตามเวลาที่อานไดจากไอซสีรางฐานเวลาจริง ในการเลอืกไอซีที่จะนาํมาใชนั้นสิ่งสําคัญที่จะตอง
คํานึงถึงคือ รูปแบบการอัดเสียงและเลนเสียง จํานวนชองสัญญาณ และ ปริมาณหนวยความจําหรือ
เวลาที่สามารถอัดเสยีงได สําหรับโครงงานนี้เราไดเลือกใชไอซีเบอร ISD 2590 ที่สามารถอัดเสียง
ไดนานถึง 90 วินาที และยังอัดเสียงไดโดยไมจํากัดจํานวนชองสัญญาณ รูปแบบการอัดเสียงและ
เลนเสียงมีทั้งหมด 6 รูปแบบโดยแสดงไดดังตารางดานลางนี้ 
 
 

 
 

ตารางที่2.1 แสดงการทํางานของไอซีอัดเสียงและเลนเสียง ISD2590ในรูปแบบตางๆ 6 รูปแบบ 
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 สําหรับโครงงานนี้เราไดใชรูปแบบในการอัดเสียงและเลนเสียงอยู 2 รูปแบบดวยกนัคือ 
M0 (Message cueing) ใชในการกระโดดขามชองสัญญาณไปชองสัญญาณที่ตองการกอนเลนเสียง 
และ M6 (Push-Button Control) ใชในการอัดเสียงและเลนเสียงตามลําดับชองสัญญาณ 
 การควบคุมการทํางานสามารถทําไดโดยการตอวงตามรูปจะเห็นวามีขาที่ใชในการควบคุม
การทํางานอยูทั้งหมด 4 ขาดวยกันคือ 
 1. Fast ใชในการเลือกรูปแบบการทํางานวาจะทํางานในรูปแบบ M0 หรือ M6 
 2. CE ในรูปแบบ M0 ถามีสัญญาณพัลส มาที่ขานี้จะทําการกระโดดขามไป 1 ชองสัญญาณ 
และ ในรูปแบบ M6 ถามีสัญญาณพัลสมาที่ขานี้จะทําการเริ่มการเลนเสียงและหยุดการเลนเสียงโดย
ตําแหนงชองสัญญาณก็จะถกูเปลี่ยนไปตามลําดับ 
 3. PD ใชเร่ิมการทํางานของไอซี 
 4. EOM จะเปนสัญญาณเตือนเมื่อทําการเลนเสียงครบ 1 ชองสัญญาณ 
 

 
 

รูปท่ี2.4 แสดงสัญญาณที่ขาตางๆขณะทําการเลนเสียงในรปูแบบ M6 
 

2.4 แอลอีดี 7 สวน แบบหลายหลัก 
        ในการใชงานไมโครคอนโทรลเลอร เพื่อแสดงผลที่แอลอีดี 7สวนใหเปนเอาตพตุ และถาหาก
เรานําแอลอีดี 7 สวนมาตอใชงานรวมกนัโดยตรงหลายๆหลัก ในกรณทีี่แอลอีดีติดสวางทุก
เซกเมนต สวางพรอมกันทุกตัว จะตองใชปริมาณของกระแสไฟที่จายใหแอลอีดีมากขึ้น ดังนั้นใน
การใชงานแอลอีดี 7 สวนถาหากตองการแสดงผลหลายๆตัว พรอมกัน จึงนิยมใชวิธีการแสดงผล
แบบมัลติเพล็ก( Multiplexed display ) โดยเราจะใชวิธีการตอขาของแอลอีดี 7 สวนในแตละ
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เซกเมนตขนานกับเซกเมนตเดียวกันของแอลอีดี 7 สวนตัวอ่ืนๆ ทุกตวั พิจารณาวงจรจากรูป
ประกอบ  

 
รูปท่ี2.5 แสดงวงจรการใชงานในลักษณะการแสดงผลแบบมัลติเพล็กการใชหลักการแสดงผลแบบ 

มัลติเพล็ก( Multiplexed display ) 

 โดยใหแอลอีด ี7 สวนติดทีละหลัก จะควบคุมสวนที่เปนขาคอมมอน(Common) ของ
แอลอีดี 7 สวน แตละตวัใหทํางาน การแสดงผลแบบมัลติเพล็กแตละหลักจะตองใชความเร็วในการ
สลับหลัก โดยที่สามารถจะมองเห็นการดับของแอลอีดี 7 สวน แตละหลักไดทัน ทําใหมองเห็น
เหมือนกับวาแอลอีดี 7 สวนแสดงผลทุกหลักติดพรอมๆกัน ซ่ึงการใชงานในลักษณะการแสดงผล
แบบมัลติเพล็ก( Multiplexed display ) จะมีขอดีหลายประการ ตัวอยางเชน เมื่อแอลอีดี 7 สวนติด
ไดเพยีงทีละหลัก ซ่ึงนั่นก็หมายความวาจะใชแหลงจายไฟใหแอลอีดี 7 สวนแคหลักเดียว ถึงแมจะมี
แอลอีดี 7 สวนจํานวนหลายหลักกต็าม และสวนของตวัตานทานที่ทาํการจํากัดกระแสใหแตละ
เซกเมนต กจ็ะใชทั้งหมดเพียงแค 8 ตัว(รวมท้ังที่แสดงผลเปนจุด Dot ) ดังนั้นวิธีนี้จะทําใหประหยดั
อุปกรณที่นํามาตอรวม และปริมาณของกระแสไฟที่ตองใชในระบบทั้งหมด  

 การตอวงจรสามารถตอได 2 แบบคือ 

1.แบบคอมมอนแอโนด (Common Anode) 

2. แบบคอมมอนแคโทด (Common Cathode) 

 โดยในโครงงานนี่เราเลือกการตอแบบคอมมอนแอโนด เนื่องจากกระแสที่ออกจากพอรต
ของไมโครคอนโทรลเลอรนั้นไมเพยีงพอทีจ่ะใชกับวงจรแบบคอมมอนแคโทดได 
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รูปท่ี2.6 แสดงการใชทรานซิสเตอรแบบ PNP กําหนดสถานะ การทํางานที่ขาคอมมอนแตละแบบ

ของแอลอีดี 7 สวน 
 

2.5 วงจรภาครับ-สงสัญญาณวิทยุ  433 MHz 
 วงจรภาครับสงสัญญาณวิทยุนี้จะทํางานที่ความถี่ 433 MHz โดยระยะการทํางานในพื้นที่
โลงจะสามารถสงสัญญาณไดไกลถึง 100  เมตร แตในพื้นที่ที่มีส่ิงกีดขวางนั้นจะสงสัญญาณได 30 
เมตร ซ่ึงระยะในการสงสัญญาณนี้จะขึ้นอยูกับสิ่งแวดลอมโดยรอบ สายอากาศ และแรงดันที่ตัวสง
สัญญาณใช ซ่ึงแรงดัน ที่ใชจะอยูระหวาง 2-12 V กระแส 20 mA ซ่ึงวงจรภาคสงสัญญาณนี้จะมี
อัตราการสงขอมูล (Data Rate) 4.8 KB/s โดยมีกําลังเอาทพุตเทากับ 16 DBm  
 

 
 

 
 

รูปท่ี2.7 แสดงโครงสรางภายนอกและตําแหนงขาของภาคสงสัญญาณวิทย ุ
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รูปท่ี2.8 วงจรภาคสงสัญญาณวิทย ุ
 
 

 
 

 
 

รูปท่ี2.9 แสดงโครงสรางภายนอกและตําแหนงขาของภาครับสัญญาณวิทย ุ
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รูปท่ี2.10 วงจรภาครับสัญญาณวิทย ุ
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บทท่ี 3  
การดําเนินงานและการทดสอบ 

 
 ในการทําโครงงานนี้เร่ิมจากการออกแบบชิ้นงาน โดยการเลือกอุปกรณที่เหมาะสมกับ
โครงงาน โดยการหาขอมูลตางๆเพื่อใหทราบถึงคุณสมบัติและการใชงานของอุปกรณที่เราจะ
นํามาใชในโครงงานนี้ เมื่อเรามีขอมูลมากพอเราจึงเริ่มลงมือสรางชิ้นงานโดยเริ่มทีละสวนดังนี ้
 สวนแรกจะเปนสวนของ ไอซีสรางฐานเวลาจริง (Real Time Clock) โดยเราเลือกใชไอซี 
เบอร DS1302 แลวเราก็ตอวงจรเขากับบอรดไมโครคอนโทรลเลอรที่เราใชเรียนในวิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร ในขั้นตอนนี้เราทําเพื่อจะศกึษาการทํางานของตัวไอซีโดยออกแบบ
โปรแกรมใหไมโครคอนโทรลเลอรอานคาเวลาจากไอซีสรางฐานเวลาจริง แลวสงคาออกมาทาง 
Serial Port แลวแสดงผลที่โปรแกรม Hyper Terminal โดยในการออกแบบโปรแกรมนี้เราได
ทําการศึกษาจากตัวอยางหลายๆตัวอยางทีไ่ดหาขอมูลมา 

สวนที่สองที่เราจะทดลองวงจรแอลอีดี 7 สวนแบบหลายหลัก (7-Segment) เพื่อใชในการ
แสดงผลเวลาที่ไดจากการทดลองในสวนแรก โดยการตอ 7-Segment แบบ 4 หลักแบบ Common 
Anode เขากับวงจรในสวนแรกแลวทําการออกแบบโปรแกรมเพื่อทดสอบการทํางานของ 7-
Segment ทั้ง 4 หลัก ใหแสดงคาตัวเลขตั้งแตเลข 0 เพิ่มขึ้นทีละ 1 ไปจนถึง 9 
 เมื่อเราออกแบบโปรแกรมในสวน7-Segment จนแนใจไดวามันสามารถทํางานไดตาม
ตองการแลว เราจะทําการรวมการทํางานทัง้สองสวนระหวางไอซีสรางฐานเวลาจริง (Real Time 
Clock) และวงจรแอลอีดี 7 สวน เพื่อเปลี่ยนการแสดงผลเวลาจากที่โปรแกรม Hyper Terminalไป
เปนที่ วงจรแอลอีดี 7 สวน โดยการออกแบบโปรแกรมใหทําการนําคาตัวเลขแตละหลักมาแสดงที ่
7-Segment ทั้ง 4 หลักคือ ช่ัวโมง 2 หลัก และ นาที 2 หลัก 
 สวนที่สามคือสวนของไอซีอัดเสียงและเลนเสียง ในสวนนี้เนื่องจากการทํางานของไอซี ตัว
นี้มีการทํางานที่ซับซอนเราจึงไดซ้ือชุดวงจรสําเร็จมาศึกษาการทํางานของไอซี แตเนื่องจากโคด
โปรแกรมไดเปนลิขสิทธิ์ของทางรานจึงไมสามารถนําโคดโปรแกรมมาเปนตัวอยางในการศึกษาได
แตชุดวงจรนี้กช็วยในสวนของหนาที่การทํางานของอุปกรณไดเปนอยางดี 
 ทําการออกแบบโปรแกรมโดยศึกษาขั้นตอนการทํางานตางๆตามคูมือ (Data Sheet) โดย
เร่ิมจากการอัดเสียง 0-10 โดยใชการควบคมุจากไมโครคอนโทรลเลอรตัวตนแบบที่ไดจากทางราน
กอนแลวเราจงึทําการออกแบบโปรแกรมใหทําการเลนเสียงจากเลข 0-10 เปนแบบตามลําดับ แลว
ทําการอัดโปรแกรมใหกับไมโครคอนโทรลเลอรอีกหนึ่งตัวซ่ึงเปนคนละตัวกนักับตวัแรกเพื่อจะ
เก็บตัวแรกไวสําหรับทดสอบวาบอรดสามารถทํางานได เมื่อทําการอัดโปรแกรมเสร็จแลวจึงนําไป
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เปลี่ยนลงบอรดทดลองแลวทดสอบดูวาสามารถทํางานไดตามตองการหรือไม หากไมก็ทําการ
แกไขตอไป 
 

 
 

รูปท่ี3.1 แสดงขั้นตอนการอดัเสียง 
 เมื่อเราเขาใจการเลนเสียงแบบตามลําดับแลวข้ันตอนตอไปเราก็จะออกแบบการเลนเสียง
ในรูปแบบ M1 คือจะเปนการกระโดดขามชองสัญญาณหรือจะเปนการเลนแบบไมตามลําดับ
นั่นเองโดยปฏิบัติเหมือนขั้นตอนแรก 
 ขั้นตอนตอไปหลังจากเราไดเขาใจการทํางานของแตละสวนแลวเราจะทําการออกแบบ
วงจรที่จะรวมเอาอุปกรณทุกตัวไวดวยกนัโดยจะตองศึกษาการใชโปรแกรมในการชวยออกแบบ
ลายวงจรเริ่มจากเขียนโครงรางลายวงจรทั้งหมดลงในกระดาษเปลากอนตรวจสอบใหแนใจวาไมมี
จุดใดผิดพลาด จากนั้นทําการเขียนไฟล Schematic ใส Foot-Print  ทําการสรางไฟล PCB ขึ้นมาแลว
ทําการปริ๊นลายวงจรลงแผนใสชนิดที่ทนความรอนได นาํไปรีดลงบนแผนปริ๊นและขัน้ตอนสุดทาย
คือการนําไปแชในน้ํายากรดกัดปริ๊น เมื่อไดแผนปริ๊นที่มลีายวงจรตามที่ตองการก็นําไปเจาะรูเพื่อลง
อุปกรณ 
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รูปท่ี3.2 แสดงขั้นตอนการสรางตัววงจร 
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รูปท่ี3.3 แสดงไฟล Schematic ที่เสร็จเรียบรอยแลว 
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รูปท่ี3.4 แสดงวงจรที่ลงอุปกรณเสร็จเรียบรอยแลว 
  
จากรูปแตละสวนมีช่ือดังนี ้
 1.สวนของไอซสีรางฐานเวลาจริง DS1302 
 2.สวนของไมโครคอนโทรลเลอร 
 3.สวนของไอซีอัดเสียงและเลนเสียง ISD2590 
 4.สวนของวงจรภาคจายไฟหลัก 
 เมื่อไดอุปกรณที่พรอมใชงานแลวตอไปจะเปนการทดสอบการทํางานโดยการทดสอบทีละ
สวนดวยการใชโคดโปรแกรมที่เคยออกแบบมากอนหนานี้ เมื่อทดสอบไดวาใชงานไดครบทุกสวน
แลวจึงออกแบบโปรแกรมที่มีการทํางานรวมกัน 
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start

รับขอมูลจาก serial port
                                  ORG 0023H

MOV A,SBUF
CLR RI

ตรวจสอบความถูกตองของขอมูลในสวน
ของ Header และ CODE

                             CJNE A,#'A',RE
                             LJMP     VOICE
                 RE: RETI

ตรวจสอบการสง swicth
                         ORG       0003H

          LJMP    VOICE

อานขอมูลจาก IC Real Time Clock
เพื่อแสดง ณ 7-Segment

              MOV     A,#HOUR
            LCALL   READ_RTC

ทําการบอก
เวลาเปนเสียง

       mov   a,   #00h
       call       soundถูก

ผิด

กด

ไมกด

 
 

รูปท่ี3.5  Flow Chart แสดงการทํางานของนาฬิกา 
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  เมื่อทุกสวนสามารถทํางานรวมกันไดแลวลําดับตอไปจะเปนการตรวจสอบชิ้นงานเพื่อหา
ขอบกพรอง และมีสวนใดบางที่จะสามารถพัฒนาเพิ่มได  
 จากนั้นจึงออกแบบสวนประกอบเพิ่มมาอีกสองสวนคือ การควบคุมการทํางานโดยใชการ
ควบคุมผานสัญญาณวิทย ุซ่ึงจะมีอุปกรณตัวสงสัญญาณวิทยยุานความถี่ 433MH เพิ่มเขามาโดยมี
วงจรดังรูป และวงจรขยายกําลังของสัญญาณเสียงโดยใชไอซีเบอร TDA2003 
 

เช็คการกด
แหลงจายไฟฟาหลัก

สงสัญญาณควบคุม
ออกไป

ไมกด

กด

 
 

รูปท่ี3.6  Flow Chart แสดงการทํางานของรีโมท 
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รูปท่ี3.7 ภายในของรีโมท RF 
 

 
 

รูปท่ี3.8 วงจรขยายสัญญาณเสียง 
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รูปท่ี3.9 แสดงการทดสอบใชงานจริง 
 

การทดสอบ 
 ในการนําโครงงานไปใชจริงจําเปนตองทราบถึงขีดจํากัดในการใชงานเพื่อเปนประโยชน
สูงสุด ทั้งนี้เราจึงตองทําการทดสอบเพื่อหาคําตอบเหลานั้น 
 เร่ิมจากการทดสอบระยะทางที่รีโมทสามารถควบคุมไดภายในพืน้ที่หองปฏิบัติการซึ่ง
ระยะทางทีไ่กลที่สุด คือ 33  เมตร 
 จากนั้นทําการทดสอบระยะการรับฟงเสียงไดอยางชัดเจน ซ่ึงระยะทางที่ไกลที่สุด คือ       
17  เมตร 
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บทท่ี 4 
สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

 
4.1 สิ่งท่ีไดจากจากโครงงาน 

- ไดรับความรูในการใชโปรแกรมภาษา Assembly มากขึ้น  
- ไดรับความรูเร่ืองการรับ-สงขอมูลดิจิตอลผานตัวกลางที่เปนอากาศ 
- ไดรับความรูเกี่ยวกับการทํางานของอุปกรณอิเล็กทรอนกิสตางๆ 
- ไดรับความรูในการประกอบอุปกรณตางๆ และสามารถเลือกใชอุปกรณที่เหมาะสมใน

โครงงาน 
- ทําใหสามารถนําความรูที่ไดรับจากการเรียนทฤษฎีมาใชในการปฏิบัตจิริง 
- ทําใหรูจักการทํางานรวมกับผูอ่ืนและการแกไขปญหาเฉพาะหนา 
- สามารถนําความรูที่ไดจากโครงงานมาประยุกตใชงานได 

 
4.2 ปญหาและอุปสรรค 

- ตองใชเวลามากในการเบิกจายงบประมาณจึงทําใหการทําโครงงานลาชา 
- การควบคุมคาใชจายใหอยูในงบประมาณมีผลอยางมากตอคุณลักษณะของอุปกรณที่

นํามาใชทําโครงงาน 
- ตําราและขอมูลสวนใหญเปนภาษาอังกฤษจึงตองใชเวลาในการแปลและเรียบเรียง

กอนนํามาใช 
 

4.3 ขอจํากัดของโครงงาน   
- การติดตอระหวางอุปกรณ RF ในภาครับ-สง ใชเทคนิคการมอดูเลตแบบ ASK ซ่ึงทน

ตอสัญญาณรบกวนไดนอย 
 
4.4 ขอเสนอแนะ 

- ควรเพิ่มสวนของการตั้งเวลาบนชุดวงจร 
- ควรเพิ่มขนาดลําโพงใหมีคุณภาพที่ดีขึ้น 
- ควรเพิ่มสวนแสดงผลขอมูล เชน วันที่ วนั เดือน ป เปนตน 
- ควรทําใหมีขนาดเล็กและสามารถพกพาไดสะดวก 
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ไมโครคอนโทรลเลอร AT89C2051 
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ชุดรับสงคลื่นวิทยุ ความถี่ 433 MHz 
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Source Code 
                           ORG     0000H 
        JMP MAIN 
  ORG 0003H 
  LJMP    VOICE 
  ORG 000BH 
  MOV P0,#11111111B  
  CLR H1 
  CLR H2 
  CLR M1 
  CLR M2 
  DJNZ R7,ll 
  CPL D 
  CALLl LOOP 
              MOV R7,#0FH 
ll:  RETI 
  ORG 0023H 
  MOV A,SBUF 
  CLR RI 
  CJNE A,#'A',RE 
  SETB D 
  LJMP VOICE 
RE:  RETI 
  ORG     0100H 
MAIN:        RTC_RESET  EQU     P1.2                ; Chips Select DS1202 
  RTC_DATA   EQU     P1.1                ; Data I/O DS1202 
  RTC_CLOCK  EQU     P1.0                ; Clock DS1202 
  SECOND     EQU     00H                 ; Second 00-59 
  MINUTE     EQU     01H                 ; Minute 00-59 
  HOUR       EQU     02H                 ; Hour 01-12 or 00-23 
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  CTRL_RTC   EQU     07H 
  H1    EQU    p2.6 
  H2    EQU    p2.5 
  M1    EQU    p2.4 
  M2    EQU    p2.3 
  D    EQU    p2.7 
  fast equ p3.4  ;set port isd2590 
  ce equ p3.5 
  pd equ p3.6 
  eom equ p3.7 
 
      SETB    RTC_CLOCK           ; Initial Port RTC-DS1202 
               SETB    RTC_DATA 
               CLR     RTC_RESET 
   
  mov IE,#10010011b 
  mov scon,#50h 
  mov th1,#0fdh 
  mov tmod,#021h 
  mov th0,#0ffh 
  mov tl0,#0ffh 
          clr it0  
  setb tr0              
                 setb tr1 
 
 LCALL     DISABLE             ; Write Protect OFF 
             MOV        A,#SECOND  
             LCALL     READ_RTC 
             CLR          ACC.7               ; Disable Clock Halt Flag 
             MOV        B,A 
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             MOV       A,#SECOND  
             LCALL   WRITE_RTC 
             LCALL   ENABLE              ; Write Protect ON   
                                  ;call    set 
  setb p3.3 
  mov r7,#0fh 
      call loop 
 
loop2:     
     mov     p0,#0ffh 
     clr     M2 
     setb    H1 
     mov     a,R0 
            LCALL   seven 
     
 
     mov     p0,#0ffh 
           CLR     H1 
     setb    H2 
     mov     a,r1 
            LCALL   seven 
  
     SETB    TR0 
     mov     p0,#0ffh 
           clr     H2 
     setb       M1 
                  mov     a,r6 
                 LCALL   seven            
                mov     p0,#0ffh 
     clr     M1 
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     setb       M2 
     mov     a,r3 
                LCALL   seven  
    SJMP    LOOP2 
LOOP:       
            MOV     A,#HOUR 
            LCALL   READ_RTC 
            SWAP    A 
            ANL       A,#0FH 
            mov     r0,a 
     
            MOV     A,#HOUR 
            LCALL   READ_RTC 
            ANL       A,#0FH 
            mov          r1,a 
                     
            MOV     A,#MINUTE 
            LCALL   READ_RTC 
            SWAP    A 
            ANL       A,#0FH 
            Mov        r6,a 
            MOV      A,#MINUTE 
            LCALL   READ_RTC 
            ANL        A,#0FH 
             mov     r3,a 
     ret 
seven:       
     mov  dptr,#table 
     movc               a,@a+dptr 
     mov  p0,a 
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     nop 
    RET 
 
table:  db 0c0h,0f9h,0a4h,0b0h 
  db 99h,92h,82h,0f8h 
  db 80h,90h 
 
voice:               mov p0,#10111111b  
  setb H1 
  setb H2 
  setb M1 
  setb M2 
  
 
              call delay 
 call delay 
 call delay 
 call delay 
 call delay 
 call delay 
 call delay 
 call delay 
 
;;;;;;;;;;;;ขนะนี้เวลา;;;;;;;;;;;;;;;;;  
 mov a,#00h 
 call sound 
 
;;;;;;;;;;;;ตัวเลขที่1;;;;;;;;;;;;;;;; 
 cjne r0,#00h,l11 
 jmp ll1 
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l11: cjne r1,#01h,l1 
 
 mov a,r0 
 add a,#12h 
 call sound 
 jmp l2 
l1:  
 mov a,r0 
 add a,#0ch 
 call sound 
 cjne r1,#00h,ll1 
 jmp l2 
ll1: mov a,r1 
 add a,#03h 
 call sound 
 
;;;;;;;;;;;นาฬกิา;;;;;;;;;;;;;;;;;; 
l2: mov a,#01h 
 call sound 
;;;;;;;;;;;ตัวเลนที่2;;;;;;;;;;;;;;;;  
 cjne r6,#00h,l33 
 jmp ll2 
l33: cjne r3,#01h,l3 
 
 mov a,r6 
 add a,#12h 
 call sound 
 jmp l4 
l3: mov a,r6 
 add a,#0ch 
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 call sound 
 cjne r3,#00h,ll2 
 jmp l4 
ll2: mov a,r3 
 add a,#03h 
 call sound 
;;;;;;;;;;นาที;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; 
l4: mov a,#02h 
 call sound 
 setb tr0 
 reti 
 
sound:  
 clr pd 
  
 nop 
 nop 
xy: cjne a,#00h,xx 
 jmp yy 
xx: setb fast 
 nop 
 nop 
 clr ce 
 nop 
 nop 
 setb ce 
 nop 
 nop 
 nop 
 call delay 
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 dec a 
 jmp xy 
yy: clr fast 
 call delay 
 clr ce 
  nop 
 nop  
 setb ce 
 call delay 
 call delay 
 call delay 
 call delay 
 call delay 
 call delay 
 call delay 
 call delay 
 clr     p3.3 
 jb eom,$ 
 setb p3.3 
 setb pd 
 call delay 
 ret 
delay: 
 MOV  R4,#04fh    
DEl:  MOV  R5,#0ffh  
 DJNZ  R5,$   
   DJNZ  R4,DEl 
 ret  
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set:        ;set time  
            LCALL     DISABLE              
            MOV        B,#011h ;set hour 
            MOV       A,#HOUR ; 
            LCALL    WRITE_RTC 
            MOV     B,#005h ;set minut 
            MOV     A,#MINUTE  ; 
            LCALL   WRITE_RTC 
            LCALL   ENABLE 
     clr    IE0 
     ret  
READ_RTC:   LCALL   START_RST           ; Start Communication 
            MOV     R2,#8 
            RL         A                   ; Shift A0 to A1 
            SETB    ACC.7               ; Command Status 
            CLR      ACC.6               ; Ram Accress 
            SETB    ACC.0               ; Read Command 
            CLR      CY 
READ_RTC1:   LCALL   CLOCK_LO            ; Falling Clock 
                          RRC     A                   ; Send D0..D7 (Read-Command) 
                         MOV     RTC_DATA,C          ; Prepare Port 
                         NOP                         ; Wait Bus Ready 
                        NOP 
                        NOP 
                        NOP 
                        LCALL   CLOCK_HI            ; Clock 
                        DJNZ    R2,READ_RTC1        ; Repeat write Command 
            MOV     B,#0 
            MOV     R2,#8 
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READ_RTC2:  SETB    RTC_DATA            ; Initial for Input 
            NOP 
            NOP 
            SETB    RTC_DATA            ; Initial for Input 
            LCALL   CLOCK_LO            ; Read data D0..D7 (Data) 
            NOP                         ; Wait Data From RTC 
            NOP 
            NOP 
            NOP 
            NOP 
            NOP 
            NOP 
            NOP 
            MOV       C,RTC_DATA          ; Read data out bit 
            MOV       A,B 
            RRC         A                   ; Read D0..D7 
            MOV       B,A                 ; Backup Data 
            LCALL   CLOCK_HI            ; Rising Clock 
            DJNZ      R2,READ_RTC2 
            MOV       A,B                 ; Data Output 1-Byte 
            LCALL    STOP_RST            ; Disable Communication 
            RET 
WRITE_RTC:  LCALL   START_RST           ; Enable Communication 
            MOV     R2,#8 
            RL         A                   ; Shift A0 to A1 
            SETB    ACC.7               ; Command Status 
            CLR      ACC.6               ; Ram Accress 
            CLR      ACC.0               ; Write Command 
            CLR      CY 
WRITE_RTC1: LCALL   CLOCK_LO            ; Falling Clock 
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            RRC      A                   ; Write D0..D7 (Command) 
            MOV      RTC_DATA,C 
            NOP                         ; Wait Bus Ready 
            NOP 
            NOP 
            NOP 
            LCALL   CLOCK_HI            ; Rising Clock 
            DJNZ     R2,WRITE_RTC1       ; Repeat write Command 
            MOV     A,B                 ; Get Data 
            MOV     R2,#8 
            CLR      CY 
 
WRITE_RTC2: LCALL   CLOCK_LO 
            RRC       A                   ; Write D0..D7 
            MOV     RTC_DATA,C 
            NOP                         ; Wait Bus Ready 
            NOP 
            NOP 
            NOP 
            LCALL   CLOCK_HI            ; Rising Clock 
            DJNZ    R2,WRITE_RTC2       ; Repeat write Data 
            LCALL   STOP_RST            ; Disable Communication 
            RET 
 
DISABLE:    MOV     A,#CTRL_RTC 
                      MOV     B,#00H              ; Disable Write-Protect 
                     LCALL   WRITE_RTC 
                     RET 
 
ENABLE:     MOV     A,#CTRL_RTC 
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            MOV       B,#80H              ; Enable Write-Protect 
            LCALL   WRITE_RTC 
            RET 
 
CLOCK_LO:   CLR     RTC_CLOCK           ; Falling Clock 
            NOP 
            NOP 
            NOP 
            NOP 
            RET 
 
CLOCK_HI:   SETB    RTC_CLOCK           ; Rising Clock 
            NOP 
            NOP 
            NOP 
            NOP 
            RET 
 
START_RST:  CLR     RTC_RESET 
            CLR     RTC_CLOCK 
            NOP 
            NOP 
            NOP 
            NOP 
            SETB    RTC_RESET           ; Enable Communication 
            NOP 
            NOP 
            NOP 
            NOP 
            RET 
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STOP_RST:   SETB    RTC_CLOCK 
            NOP 
            NOP 
            NOP 
            NOP 
            CLR     RTC_RESET           ; Disable Communication 
            NOP 
            NOP 
            NOP 
            NOP 
            RET 
        
     END 
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