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MATERIALIZED VIEW SELECTION/QUERY REWRITING 

 

 Modern database contains a wealth of information waiting to be discovered and 

understood. However, finding and presenting this information in a timely fashion can be 

a major issue, especially when vast amount of data have to be searched. Materialized 

views help solving this problem. To realize this potential, the query optimizer should 

know how and when to exploit materialized views. This thesis presents algorithm for 

determining whether part or all of a query can be estimated from materialized views and 

describes how it can be combined to rewrite query. The objective of query rewriting is 

to speed up query evaluation whilst retaining consistent answer. 
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บทที่ 1 

บทนํา 
 

 ในบทนี้จะกลาวถึงความสําคัญ ที่มาของปญหาการวิจัย วัตถุประสงคของงานวิจัย  ขอบเขต
งานวิจัย และประโยชนที่จะไดรับจากงานวิจัย  

 

1.1  ความสําคัญและที่มาของปญหาการวิจัย 
ปจจุบันการจัดเก็บฐานขอมูลของภาคธุรกิจนั้นมีระบบการจัดเก็บขอมูลที่ซับซอนมากขึ้น 

และเต็มไปดวยขอมูลจํานวนมหาศาลทั้งที่เกิดประโยชนและไมเกิดประโยชน การเขาถึงฐานขอมูล
ใหตรงกับความตองการสําหรับการนําไปใชงาน เพื่อใหขอมูลและสารสนเทศที่มีอยูเกิดประโยชน
กับองคกรไดอยางมีประสิทธิภาพยังมีปญหาเรื่องการประมวลผลขอคําถามที่ตองใชเวลานาน ใน
ปจจุบันระบบจัดการฐานขอมูลขนาดใหญเชน Oracle, Microsoft SQL Server, IBM DB2 ไดเพิ่ม
สวนที่เรียกวา สวนเพิ่มประสิทธิภาพขอคําถาม (Query optimizer) ไวในสวนประมวลผลขอคําถาม
เพื่อทําหนาที่ปรับปรุงรูปแบบขอคําถามใหสามารถประมวลผลไดเร็วขึ้น โดยที่ยังคงใหคําตอบที่
ถูกตองไดเชนเดิม  

ลักษณะที่สําคัญอยางหนึ่งของระบบฐานขอมูลคือ มีความเปนอิสระของขอมูลสูง (High 
degree of data independence) เปนการพัฒนาโปรแกรมที่เปนอิสระตอการเปลี่ยนแปลงโครงสราง
ของระบบฐานขอมูล ไมวาจะมีการเปลี่ยนแปลงโครงสรางของขอมูลแบบใดก็ตาม คําสั่งหรือ
โปรแกรมที่ไดพัฒนาไวแลวก็ยังคงสามารถใชโปรแกรมนั้นตอไปไดโดยไมตองมีการพัฒนา
โปรแกรมใหม ความเปนอิสระของขอมูลจําแนกไดเปนสองระดับคือระดับตรรกะและระดับ
กายภาพ 

1)  ความเปนอิสระของขอมูลในระดับตรรกะ (Logical data independence) 
      ความเปนอิสระของขอมูลในระดับตรรกะ   หมายถึงความเปนอิสระของโครงสราง

ขอมูลในระดับแนวคิด (Conceptual level) กับระดับภายนอก (External level) ถามีการเปลี่ยนแปลง
โครงสรางขอมูลในระดับแนวคิดก็จะไมมีผลตอการใชงานในระดับภายนอก ไมวาจะมีการปรับ
โครงสรางขอมูลอยางไรก็ตาม ความเปนอิสระของขอมูลในลักษณะนี้ ถามีการเปล่ียนแปลง
โครงสรางของขอมูลที่ไมเปนโครงสรางหลัก โปรแกรมที่ไดพัฒนาไวแลวก็ยังคงสามารถใชตอไปได 
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2)  ความเปนอสิระของขอมูลในระดับกายภาพ (Physical data independence) 
ความเปนอิสระของขอมูลในระดับกายภาพ   หมายถึงความเปนอิสระของขอมูลใน

ระดับภายใน (Internal level) กับระดับแนวคิด (Conceptual level) และระดับภายนอก (External 
level)   เชน การเพิ่มประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถาม โดยการปรับเปลี่ยนโครงสรางภายใน  
ซ่ึงจะไมกระทบกระเทือนตอเคาราง (Schema) ในระดับแนวคิดหรือเคารางในระดับภายนอก 

การเพิ่มประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถามดวยวิวขอมูล (Materialized view) เปนการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถามโดยการปรับเปลี่ยนโครงสรางระดับกายภาพ โดยวิวขอมูลสรางขึ้น
จากขอมูลในตารางพื้นฐาน (Base table) หรือตารางหลักที่ถูกเก็บในฐานขอมูล ขอมูลที่ตรงกับเงื่อนไขที่
กําหนดในคําส่ังสรางวิวถูกนํามาเก็บไวเปนการถาวรเปรียบเหมือนตารางขอมูลทั่วไป จึงชวยใหการตอบ
ขอคําถามทําไดอยางรวดเร็วยิ่งขึ้น ตัวอยางเชน มีขอมูลชื่อและหมายเลขโทรศัพทของลูกคาถูกเก็บไวที่
ตาราง CUSTOMER  ขอมูลของรายชื่อจังหวัดถูกเก็บไวที่ตาราง PROVINCE  จากตารางขอมูลทั้งสองนี้
สามารถนํามาสรางเปนวิวขอมูล C_KORAT_MV ไดตามคําสั่งดังแสดงในรูปที่ 1.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              

              CREATE MATERIALIZED VIEW  "C_KORAT_MV" 
  AS select  "CUSTOMER"  .  "C_ID" as "C_ID", 
      "CUSTOMER"  .  "C_NAME" as "C_NAME", 
    "CUSTOMER"  .  "C_ADDRESS" as "C_ADDRESS", 

        "CUSTOMER"  .  "C_PHONE" as "C_PHONE", 
    "CUSTOMER"  .  "C_GENDER" as "C_GENDER" 
               from   "PROVINCE"       "PROVINCE", 
    "CUSTOMER"     "CUSTOMER"  
  where    "PROVINCE" . "PROVINCE_ID"  =  "CUSTOMER"."PROVINCE_ID" 
   and  "PROVINCE"."PROVINCE_NAME"  =  'NAKHONRATCHASIMA' 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1.1 คําสั่งในการสรางววิขอมูล C_KORAT_MV 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เมื่อตองการสอบถามขอมูลช่ือและหมายเลขโทรศัพทของลูกคาที่อาศัยอยูที่           
จังหวัดนครราชสีมา (NAKHONRATCHASIMA) จะเห็นวาทั้งตารางขอมูลพื้นฐานและวิวขอมูล 
C_KORAT_MV สามารถตอบขอคําถามนี้ได ดังรูปที่ 1.2 เปนการเปรียบเทียบเสนทางในการเขาถึง
ขอมูลโดยการเรียกใชขอมูลจากตารางพื้นฐานกับการเรียกใชขอมูลผานทางวิวขอมูล จากรูปจะเห็นวา
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เสนทางในการเขาถึงขอมูลโดยใชตารางขอมูลพื้นฐาน (รูปที่ 1.2 (ก))  จะมีกระบวนการเขาถึงขอมูล
ซับซอนมากกวาเสนทางในการเขาถึงขอมูลโดยใชวิวขอมูล (รูปที่ 1.2 (ข)) เนื่องจากวิวขอมูลจะมีการ
ประมวลผลไวกอนแลว (Pre-computing) ทําใหกระบวนการเขาถึงขอมูลนี้ซับซอนนอยลง นั่นคือมี
ประสิทธิภาพในการประมวลผลขอคําถามที่ดีขึ้นกวาการเขาถึงขอมูลในตารางขอมูลพื้นฐาน 
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รูปที่ 1.2 ตัวอยางเสนทางในการเขาถึงขอมูล โดยใช (ก) ตารางขอมูลพื้นฐาน (ข) ววิขอมูล  
 

 วิวขอมูลไดถูกนํามาใชในการเพิ่มประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถาม โดยนักวิจัย
ไดพยายามหาวิธีใชประโยชนจากวิวขอมูลมาเปนระยะเวลานาน แตวิธีการตางๆที่เสนอยังมี
ขอจาํกัดที่วิวขอมูลจะตองมีโครงสรางที่ตรงพอดีกับเงื่อนไขในขอคําถาม 
 แนวทางการวิจัยของโครงการวิจัยนี้พยายามลดขอจํากัดดังกลาว โดยเสนอวิธีการสราง
วิวขอมูลและพยายามหาเกณฑคัดเลือกวิวเพื่อพิจารณาวิวขอมูลที่มีความใกลเคียงกับขอคําถามมาก
ที่สุด  เพื่อแปลงรูปแบบขอคําถามใหสามารถประมวลผลไดเร็วที่สุด    

 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
• ศึกษาวิธีการเก็บสถิติของฐานขอมูล เพื่อนํามาชวยในการเลือกขอมูลมาสรางเปนวิวขอมูล 

• ศึกษาวิธีการนําวิวขอมูลเขามาชวยเพิ่มประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถาม 

• พัฒนาแนวทางการนําวิวขอมูล มาใชชวยเพิ่มประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถาม 

• กําหนดวิธีการคัดเลือกวิวขอมูล และวิธีการใชวิวขอมูลเพื่อแปลงรูปแบบคําสั่ง SQL 

• ออกแบบเกณฑในการประเมินเวลาที่ใชในการประมวลผลขอคําถามในกรณีที่มีการใชวิวขอมูล 

• ทดสอบวิธีการใชวิวขอมูลเพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถาม 
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1.3 ขอบเขตการวิจัย 
งานวิจัยนี้เปนการศึกษาและพัฒนาแนวทางในการนําขอมูลทางสถิติและวิวขอมูลเขามาชวย

ในการเพิ่มประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถาม และการคัดเลือกขอมูลมาสรางเปนวิวขอมูล 
ดังนั้นการออกแบบ การวิเคราะห และการทดสอบจะจํากัดเฉพาะในสวน Query optimizer และ
วิธีการนําขอมูลทางสถิติมาชวยในการคัดเลือกขอมูลเพื่อนําไปสรางเปนวิวขอมูล 

 
1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

โครงการวิจัยนี้มีจุดมุงหมายที่จะพัฒนาแนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพการประมวลผล          
ขอคําถามดวยวิวขอมูล ส่ิงที่ไดจากการวิจัยนี้จะเปนแนวทางใหมในการเพิ่มประสิทธิภาพการประมวลผล
ขอคําถาม และแนวทางในการนําขอมูลทางสถิติมาชวยในการสรางวิวขอมูลเพื่อใหไดวิวขอมูลที่สามารถ
นํามาใชประโยชนในการเพิ่มประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถามไดอยางเต็มที่ 
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บทที่ 2 

ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

ในบทนี้จะเปนการนําเสนอทฤษฎีพื้นฐานของการประมวลผลขอคําถาม วรรณกรรมและ
งานวิจัยที่เกี่ยวของกับงานวิจัยดานวิวขอมูลและการประมวลผลขอคําถาม โดยหัวขอที่ 2.1 จะ
กลาวถึงพีชคณิตเชิงสัมพันธ (Relational algebra) ซ่ึงถือวาเปนพื้นฐานที่สําคัญของระบบฐานขอมูล
เชิงสัมพันธ โดยเฉพาะในดานการประมวลผลขอคําถาม ในหัวขอที่ 2.2 จะกลาวถึงวิธีการ
ประมวลผลขอคําถาม (Query processing) ในหัวขอ 2.3 จะกลาวถึงการสรางและการบํารุงรักษา    
วิวขอมูล (Materialized view creation and maintenance) ในหัวขอที่ 2.4 จะกลาวถึงการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถามดวยวิวขอมูล (Query optimization with materialized views) 
หัวขอที่ 2.5 จะกลาวถึงการคัดเลือกวิวขอมูลและการแปลงรูปแบบขอคําถามดวยวิวขอมูล 
(Materialized view selection and query rewriting with materialized views) 

 

2.1 พีชคณิตเชิงสัมพันธ (Relational algebra) 
แนวคิดของฐานขอมูลเชิงสัมพันธที่นิยมใชกันอยางแพรหลายในปจจุบัน เปนแนวคิดที่มี

หลักการซึ่งประกอบดวยรูปแบบทางคณิตศาสตรที่สนับสนุนอยูเบื้องหลัง คือ พีชคณิตเชิงสัมพันธ  
พีชคณิตเชิงสัมพันธ (Relational algebra) คือ ทฤษฎีทางภาษาที่ใชหลักการพีชคณิต

สําหรับการปฏิบัติการกับรีเลชันหลักเพื่อสรางรีเลชันใหมขึ้นมา ผลของการปฏิบัติการใด ๆ ที่
เกิดขึ้นจะไมมีผลกระทบหรือเกิดการเปลี่ยนแปลงใด ๆ ในรีเลชันหลัก รูปแบบการสรางประโยค
ภาษาในพีชคณิตเชิงสัมพันธจะมีอยูหลายคําสั่งดวยกัน ซ่ึงไดกําหนดไวทั้งสิ้น 8 โอเปอเรชัน แต
อยางไรก็ตาม ก็มีโอเปอเรชันที่ไดมีการพัฒนาขึ้นมาใหม แตจะมีโอเปอเรชันพื้นฐาน 5 โอเปอเรชัน 
คือ 

1. Selection 
2. Projection 
3. Cartesian product 
4. Union 

 5. Set difference 
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และจะมีสวนเพิ่มเติมอีก 3 โอเปอเรชัน  คือ 
1. Join 
2. Intersection 
3. Division 
ในงานวิจัยนี้จะใหความสนใจไปที่โอเปอเรชันที่ถูกใชบอยในการสอบถามขอมูลไดแก 

Selection, Projection และ Join ซ่ึงทั้งสามโอเปอเรชันมีรายละเอียดดังนี้ 

2.1.1  Selection (σ) 
       โอเปอเรชัน Selection เปนการเลือกแถวจากความสัมพันธหรือรีเลชัน ซ่ึงจะได

ผลลัพธเปนรีเลชันใหมโดยจะมีจํานวนทูเพิล (Tuple) หรือแถวจากรีเลชัน R ที่ตรงตามเงื่อนไข 
(Predicate) ที่กําหนดขึ้น ผลที่ไดอาจมีจํานวนทูเพิลตั้งแตศูนยขึ้นไป และผลลัพธอาจจะมีจํานวน
แถวท่ีนอยกวาหรือเทากับจํานวนแถวทั้งหมดที่มีในความสัมพันธ R แตจะไมมากกวารูปแบบ      
การเขยีนคําสั่งแสดงไดดังนี้ 

 
 

 
 
 
 
 

 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

σ   คือ  สัญลักษณแทนตัวกระทําการ Selection  
Predicate คือ  ประโยควลีหรือเงื่อนไขที่กําหนดขึ้น 
R  คือ  รีเลชันที่มีการทํา Selection  
 

ตัวอยางเชน σGPA>2 (Student) เปนการเลือกแถวจากความสัมพันธ Student โดยมีเงื่อนไขวา
ในแตละแถวทีเ่ลือกมานั้นจะตองมีคา GPA > 2 ผลลัพธที่ไดจะเปนรีเลชนัใหมดงัแสดงในรูปที่ 2.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

NameGPA
3
2
3
4
1
2

Student

NameGPA
3
3
4

GPA
>2

(Student)

A
B
C
D
E
F

A
C
D

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 2.1 ตัวอยางการทํา Selection 

σpredicate (R) 
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2.1.2  Projection (Π) 
       โอเปอเรชัน Projection เปนการเลือกเฉพาะคอลัมนที่ตองการจากความสัมพันธ 

กลาวคือ เปนการเลือกแอททริบิวตที่ตองการในรีเลชันที่กําหนด ซ่ึงจะไดผลลัพธในรีเลชันใหม โดย
จะมีแอททริบิวตที่ไดเลือกไว และขอมูลที่ไดแสดงตามเงื่อนไข รูปแบบการเขียนคําสั่งแสดงไดดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Π  คือ   สัญลักษณแทนตัวกระทําการ Projection 
  col1,…,coln  คือ   คอลัมนหรือแอททริบิวตที่เลือก 
  R   คือ   รีเลชันที่มีการทํา Projection 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอยางเชน  Π GPA (Student) เปนการเลอืกเฉพาะคอลมัน GPA จากรีเลชัน Student ผลลัพธที่ไดจะ
เปนรีเลชันใหมดังแสดงในรปูที่ 2.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.2  ตัวอยางการทํา Projection 
 

2.1.3  Join ( ) 
          โอเปอเรชัน Join เปนการรวม 2 รีเลชันเพื่อสรางเปนรีเลชันใหม การ Join จะเปน   

โอเปอเรชันที่คอนขางยากสําหรับการพัฒนาการออกแบบเพื่อจัดการฐานขอมูลเพื่อใหไดมาซึ่ง
ประสิทธิภาพ รูปแบบการเขียนคําสั่งแสดงไดดังนี้ 

 

Πcol1,…,coln(R) 
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 คือ   สัญลักษณแทนตัวกระทําการ Join 
R, S  คือ   รีเลชั่นที่ทําการ Join  

F คือ   เงื่อนไขที่กําหนดอยูในรูป R.ai θ S.bi  

      เมื่อ θ คือ โอเปอเรชันการเปรียบเทียบ  
 

ตัวอยางเชน Student  Student.GPA=Division.GPA Division เปนการรวมรีเลชัน Student เขากับรีเลชัน 
Division โดยใชคอลัมน GPA เปนเงื่อนไขในการสรางความสัมพันธขึ้นมาใหมระหวางรีเลชัน 
Student  กับรีเลชัน Division ผลลัพธที่ไดจะเปนรีเลชันใหมดังแสดงในรูปที่ 2.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.3  ตัวอยางการทํา Join 
 

2.2 การประมวลผลขอคําถาม (Query processing) 
 การประมวลผลขอคําถาม (Query processing) เปนกระบวนการหนึ่งของระบบการจัดการ

ฐานขอมูลที่ใชในการเลือกแผนหรือกลยุทธที่ เหมาะสมในการสอบถามขอมูลในฐานขอมูล         
โดยระบบจัดการฐานขอมูลจะมีตัวประมวลผลที่เรียกวา ตัวประมวลผลขอคําถาม (Query 
processor) ทําหนาที่ในการเลือกแผนหรือกลยุทธที่เหมาะสมในการเขาถึงขอมูลเพื่อใหไดคาํตอบที่
ดีที่สุดและถูกตองโดยขอคําถามจะเกิดจากภาษาสอบถาม เชน ภาษาเอสคิวแอล (Structured query 
language : SQL)  ภาษาคิวบีอี ( Query by example : QBE) เปนตน 

 
 

R FS 
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2.2.1 ขั้นตอนการประมวลผลขอคําถาม 
ขั้นตอนของการประมวลผลขอคําถามดังที่แสดงใน รูปที่ 2.4 มีสามขั้นตอน คือ 
1) การตรวจสอบไวยากรณและการแปลความหมาย  (Parsing and translation) 
2) การปรับปรุงประสิทธิภาพ (Optimization) 
3) การประมวลผล (Evaluation)  

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.4 ขั้นตอนของการประมวลผลขอคําถาม 
 

1) การตรวจสอบไวยากรณและการแปลความหมาย (Parsing and translation) 
 การตรวจสอบไวยากรณและการแปลความหมายดวย Parser และ Translator  
เปนสวนหนึ่งของตัวประมวลผลขอคําถามที่ทําหนาที่ตรวจเช็คกฎและไวยากรณ (Syntax) ของ            
ขอคําถาม รวมทั้งตรวจสอบความถูกตองของชื่อขอมูล โดยจะทําการตรวจสอบกับขอมูลที่อยูใน
พจนานุกรมขอมูล (Data dictionary) แลวทําการแปลคําสั่งใหอยูในรูปของนิพจนพีชคณิตเชิงสัมพันธ 
(Relational algebraic expression) ที่ระบบจัดการฐานขอมูลสามารถเขาใจได กอนที่การประมวลผล
ขอคําถามจะเริ่มขึ้นระบบจะตองแปลงขอคําถามใหอยูในรูปแบบที่สามารถใชงานได เนื่องจาก       
ภาษาเอสคิวแอล (SQL) เปนภาษาระดับสูงที่มนุษยใชในการสอบถามขอมูล แตไมเหมาะสมกับ           
การทํางานของระบบ จําเปนตองทําการแปลคําส่ังใหอยูในรูปของนิพจนพีชคณิตเชิงสัมพันธที่
ระบบจัดการฐานขอมูลสามารถเขาใจได ตัวอยางเชน 
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กําหนดใหมีขอคําถามดังนี้ 
 

SELECT balance  
FROM   account  
WHERE  balance<2500 

 
ขอคําถามนี้สามารถ เขียนใหอยูในรูปของนิพจนพีชคณติเชิงสัมพันธไดสองรูปแบบดังนี ้

 
2500 ( ( ))balance balance

accountσ < ∏  

 
หรือ 

 
2500( ( ))balancebalance

accountσ <∏  

 
2)  การปรับปรุงประสิทธิภาพและการประมวลผล (Optimization and evaluation) 

การปรับปรุงประสิทธิภาพและการประมวลผลดวย Optimizer และ Evaluation 
engine เปนสวนหนี่งของตัวประมวลผลขอคําถามที่ทําหนาที่ในการหากลยุทธหรือวิธีการที่เหมาะสม 
เพื่อใหการเขาถึงขอมูลประหยัดเวลาที่สุด เมื่อคําสั่งในภาษาสอบถามผานตัวตรวจสอบภาษา (Parser) 
แลวจะไดคําสั่งในการสอบถามที่อยูในรูปของนิพจนพีชคณิตเชิงสัมพันธซ่ึงสามารถประมวลผลได
หลายวิธีดวยเทคนิคตาง ๆ ในการหาทางเลือกที่เขาถึงขอมูลไดอยางเหมาะสม เชน เทคนิคการซอรต
และการเมอรจ (Sorting and merge method) เปนการเรียงลําดับขอมูลในตารางขอมูลโดยระบบจัดการ
ฐานขอมูลจะมีโปรแกรมสําหรับจัดเรียงลําดับขอมูลเพื่อใหใชเวลาในการประมวลผลลดลง เทคนิค     
ดีคอมโพสิช่ัน (Decomposition method) เปนการแตกคําสั่งในภาษาสอบถามใหเปนสวนยอย ๆ เพือ่งาย
ตอการประมวลผล เทคนิคโอเปอรเรเตอรกราฟ (Operator graph) เปนการนํานิพจนพีชคณิตที่ไดจาก
การตรวจเช็คไวยากรณของภาษาแลวนํามาหาทางการประมวลผลที่ใหการประมวลผลนั้นใชเวลา     
นอยที่สุด เทคนิคการนําวิวขอมูล (Materialized view) มาชวยในการตอบคาํถาม  

เทคนิคตาง ๆ เหลานี้จะทําใหไดแผนในการประมวลผลที่เหมาะสมเพื่อใหได
วิธีการเขาถึงขอมูลที่มีประสิทธิภาพและใชเวลาในการประมวลผลนอยที่สุด  เมื่อผูใชปอนขอคําถาม
ที่อยูในรูปแบบภาษาเอสคิวแอลเขามา ขั้นตอนแรกตัวประมวลผลขอคําถาม (Query processor) จะ
ทําการตรวจสอบความถูกตองตามไวยากรณของขอคําถามนั้น และทําการตรวจสอบความสัมพันธ 
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และคุณลักษณะที่ถูกอางถึงในฐานขอมูล ถาขอคําถามที่เขามาถูกตองตามขอกําหนด ขั้นตอนตอมา 
คือ กําหนดแผนการประมวลผลขอคําถาม นั่นคือ การกําหนดลําดับขั้นตอนในการดําเนินการกับ           
ขอคําถามนั้น ในแตละขั้นตอนจะมีลักษณะเชนเดียวกันคือ การทํางานรวมกันระหวางโอเปอเรชัน
ความสัมพันธกับวิธีการประมวลผล ตัวอยางเชน จอยน (Join) โอเปอเรชัน สามารถประมวลผลได
โดยวิธี Nested loop และ Sort merge โดยพิจารณาจากขอคําถามตอไปนี้ 

 
 SELECT   *   
 FROM   R, S, T 
 WHERE  R.A > a AND R.B   = S.B AND S.C = T.C 
 

เมื่อ R  S และ T  คือ ความสัมพันธ A B และ C   คือ คุณลักษณะหรือแอททริบิวต 
(attribute) และ a คือ คาคงที่ที่ใชกําหนดเงื่อนไข ขอคําถามนี้จะประกอบไปดวยการจอยน (Join)       
สองครั้งและการซีเลคท (Select) หนึ่งครั้ง ลําดับการประมวลผลขอคําถามนี้จะมีสามขั้นตอนดังนี้ 

1) ทําการซีเลคท σA>a(R) คือ การตรวจสอบและคนหาคุณลักษณะ A ของ R ที่มี

คามากกวา a  และเก็บผลลัพธที่ไดจาก σA>a(R) ไวใน R1 
2) ทําการจอยน R1  R1.B = S.B S โดยใชวิธีการทีเ่รียกวา Merge join และ            

เก็บผลลัพธไวที่ R2 
3) ทําการจอยน  R2  R2.C = T.C T โดยใชวิธีการที่เรียกวา Nested loop 

 
สําหรับขอคําถามที่กําหนดใหนี้สามารถที่จะมีแผนการประมวลผลตางจากนี้ไดแต

ผลลัพธที่ไดจะเหมือนกัน จากตัวอยางสามารถกําหนดแผนการประมวลผลที่แตกตางกันไดโดยทํา           
การเปลี่ยนแปลงดังนี้  

1) ทําการซีเลคท  σA>a(R) คือ การตรวจสอบและคนหาคณุลักษณะ A ของ R ที่มี

คามากกวา a และเก็บผลลัพธที่ไดจาก σA>a(R) ไวใน R1 
2) ทําการจอยน S  S.C = T.C T โดยใชวิธีการที่เรียกวา Nested loop แลว                 

เก็บผลลัพธที่ไดไวที่ R3 
3) ทําการจอยน R1  R1.B = R3.B R3 โดยใชวิธีการที่เรียกวา Merge join  
จะเห็นวาแผนการประมวลผลที่ตางกันนี้สามารถใหผลลัพธที่เหมือนกันได หรือสามารถ

บอกไดวาทั้งสองวิธีนี้มีความเทาเทียมกัน แตอยางไรก็ตามความแตกตางของแผนการประมวลผลนี้จะ                    
อยูที่ลําดับขั้นตอนการทํางานดังที่แสดงเปรียบเทียบในรูปที่ 2.5 ซ่ึงจะสงผลใหคาใชจายในการประมวลผล   
หรือเวลาที่ใชในการประมวลผลตางกัน ดังนั้นจึงควรเลือกแผนการประมวลผลที่มีคาใชจายนอยที่สุด                       
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ในระบบฐานขอมูลคาใชจายของการประมวลผลขอคําถามจะรวมไปถึงคาใชจายที่เกิดจาก
หนวยนําเขาและสงออก (I/O) และ คาใชจายที่เกิดจากหนวยประมวลผลกลาง (CPU) ดวย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.5 เปรียบเทียบลําดับการประมวลผลขอคําถามดวยแผนที่ตางกัน 
 

2.2.2  การวิเคราะหคาใชจาย (Cost analysis) 
ในหัวขอนี้จะกลาวถึงเทคนิคการประมวลผลของโอเปอเรชันความสัมพันธโดย

แยกวิเคราะหประกอบดวย Selection, Projection และ Join พรอมทั้งวิเคราะหคาใชจายหรือเวลา
ที่ใชในแตละวิธีการ   

คาใชจายของการทํา Selection 
คาใชจายที่เกิดจากการใชโอเปอเรชัน Selection จะขึ้นอยูกับจํานวนของทูเพิล 

(Tuple) การวิเคราะหจะวิเคราะหภายใตขอกําหนด “A op a on R”  เขียนในรูปแบบสัญลักษณไดดังนี้ 

 
σA op a(R)   

 
เมื่อ  A คือ  คุณลักษณะหรือแอททริบิวต (Attribute)  

op             คือ  โอเปอเรชันในการเปรียบเทียบไดแก  , , , , ,= ≠ < ≤ > ≥  
a คือ   คาคงที่ 
R  คือ   ความสัมพันธที่มีจํานวน n ทูเพิล และในจํานวนนี้มี k ทูเพิลที่ตรงตาม

เงื่อนไข A op a 
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กรณีที่ 1 ไมใชเสนทางการเขาถึงแบบรวดเร็ว (Fast access path not available or not use) 
กรณีนี้สามารถแบงยอยไดเปนสองกรณี คือ  

1. กรณีที่ขอมูลมีการจัดเรียงแลว ในกรณีนี้สามารถใชการคนหาแบบทวิภาค (Binary 
search) ได และคาใชจายที่เกิดขึ้นสามารถหาไดดังนี้ คาใชจายที่เกิดจาก CPU คือ O(log n + k) และ

คาใชจายจาก  I/O  คือ  O( log N + ⎡(k / n) ⋅ N⎤ )  เมื่อ   N   คือ  จํานวนของหนา (Page) หรือสวนของ

หนวยความจําที่บรรจุทูเพิลของ  R  และ ⎡(k / n) ⋅ N⎤  คือ จํานวนของหนาในหนวยความจําที่เก็บบรรจุ      
ทูเพิลไว k ทูเพิล ตามเงื่อนไขที่ไดกําหนดไว 

2. กรณทีี่ขอมูลยงัไมไดจดัเรยีง ในกรณีนี้จะใช การอานแบบลําดับ (Sequential scan) และ
คาใชจายที่เกิดจาก CPU  คือ O( n ) และคาใชจายที่เกิดจาก I/O คือ O( N ) 

กรณีที่ 2 ใชเสนทางการเขาถึงแบบรวดเรว็ (Fast access path is use) กรณีนี้สามารถแบง        
ไดเปนสองกรณี คือ  

1. กรณีที่ขอมูลมีการจัดเรียงแลว  กรณีนี้จะเกิดขึ้นเมื่อมีการใชดรรชนีรวม      
(clustered index) ซ่ึงเปนเสนทางการเขาถึงแบบรวดเร็ว คาใชจายที่เกิดจาก CPU คือ O( k ) และ

คาใชจายที่เกิดจาก I/O คือ O( ⎡(k / n) ⋅ N⎤ ) 
2. กรณทีี่ขอมูลยงัไมไดจดัเรียง คาใชจายทีเ่กดิขึ้นสามารถหาไดดังนี ้ คาใชจายที่เกิด

จาก CPU คือ O( k ) และคาใชจายที่เกิดจาก I/O คือ O( min{ k, N } )  
คาใชจายของการทํา Projection 
คาใชจายที่ประเมินจาก  Projection สมมุติใหมีการใชคําส่ัง 

A1,...,At
(R)∏ เมื่อ 

A1,…,At  คือ คุณลักษณะหรือแอททริบิวต (attribute) ของความสัมพันธ R เปนไปไดสองกรณีคือ 
กรณีที่ 1  จําลองแถวแบบไมเอาออก ในกรณีนี้สามารถประมวลผลไดโดยการอานทีละ          

ทูเพิลเพราะฉะนั้นจะไดคาใชจายที่เกิดจาก CPU เปน O (n) และ จาก I/O เปน O (N) 
กรณีที่ 2  จําลองแถวแบบเอาออก ในเอสคิวแอลการจําลองแลวเอาออกมีอยูกรณี

เดียวคือ  เมื่อใชคําสั่ง Select distinct จะมีการทํางานเปนสามขั้นตอน ขั้นแรกคือ การอาน ขั้นที่สอง      
คือ การจัดเรียง และสุดทายคือ การเอาออก จะไดคาใชจายที่เกิดจาก CPU เปน O( n log n ) ซ่ึง
คาใชจายในสวนนี้จะถูกควบคุมโดยคาใชจายที่เกิดจากการจัดเรียง และ คาใชจายจาก I/O คิดเปน                 

O( W ⋅ log W ) เมื่อ W =  n ⋅ ( ∑t i=1 length( Ai ) ) / PageSize 
คาใชจายของการทํา Join 
คาใชจายที่ประเมินจาก Join เปนโอเปอเรชันที่มีคาใชจายสูงกวาทุกโอเปอเรชันที่ได

กลาวมาแลว ซ่ึงการหาคาใชจายที่ เกิดขึ้นสามารถหาไดจากวิธีดําเนินการ ในโอเปอเรชันนี้มี
วิธีดําเนินการอยู 3 วิธีการคือ  
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for  each  tuple  x  in  R
for  each  tuple  y  in  S

if  x [A]  =  y [B]  then  return  ( x, y )

1) Nested loop เปนการดําเนินการ Join อยางงายโดยทําไปตามขอกําหนดของ Join 
operation โดยกําหนดใหความสัมพันธ R เปนความสัมพันธภายนอก (Outer relation) มีจํานวน n    
ทูเพิลและความสัมพันธ S เปนความสัมพันธภายใน (Inner relation) มีจํานวน m ทูเพิลและทูเพิล
ทั้งหมดของความสัมพันธภายในจะถูกเปรียบเทียบโดยทูเพิลจากความสัมพันธภายนอก ดังตัวอยาง
รูปที่ 2.6 และคาใชจายที่เกิดจาก I/O จะขึ้นอยูกับการลดหนาหรือสวนของหนวยความจํา สวน

คาใชจายที่เกิดจาก CPU จะเปน O (n ⋅ m) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.6 อัลกอริทึม Nested loop join ดวยเงื่อนไข R.A=S.B (Clement and Meng, 1997) 
 

2) Sort  merge  ทํางานดังนี้ ขั้นที่หนึ่ง ขอมูลในทุกความสมัพนัธจะถกูจดัเรยีง และใน
ขั้นที่สอง ขอมูลในความสัมพันธทั้งสองจะถูกอานและถูกเปรียบเทียบ โดยเงื่อนไขในการ Join และ
เมื่อขอมูลจากความสัมพันธแรก (R) ตรงกับขอมูลในความสัมพันธที่สอง (S) ตามเงื่อนไขก็จะสงออก
มาเปนผลลัพธ ดังตัวอยางรูปที่ 2.7 คาใชจายที่เกิดจาก I/O จะเปน O (N + M)  เมื่อ  N  คือจํานวน Page 
ของความสัมพันธ R และ M  คือ จํานวน Page ของความสัมพันธ S 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
R  R.A=S.B S 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.7 ตัวอยางการทํา Sort merge join ดวยเงื่อนไข R.A=S.B (Clement and Meng, 1997) 
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for  each  tuple x  
in  R

{ 
if  the  bucket  is  nonempty

for  every  tuple  y  in  the  
found  bucketif  x [ A ]  =  y [ B ]  then  return  

( x, y )}

3) Hash join พื้นฐานของอัลกอริทึมนี้จะประกอบดวยขั้นตอนการทํางานสอง
ขั้นตอนคือ ขั้นตอนแรก สราง Hash table สําหรับความสัมพันธที่มีขนาดเล็กกวา (กําหนดใหเปน S)  
ดังตัวอยางในรูปที่ 2.5 ภายใตคุณลักษณะที่ตองการเชื่อมตอกัน ขั้นที่สอง ใชความสัมพันธที่ใหญ
กวา (กําหนดใหเปน R) ตรวจสอบการเชื่อมตอกันซึ่งมีรายละเอียดดังรูปที่ 2.8 และคาใชจายที่เกิด

จาก CPU คือ O (n + m⋅ b) เมื่อ b คือ คาเฉลี่ยของจํานวนทูเพิลตอบัคเก็ต (Bucket) คาใชจายที่เกิด
จาก I/O คือ O (N + M) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.8  อัลกอริทึม Hash join ดวยเงื่อนไข R.A=S.B  (Clement and Meng, 1997) 
 

2.3 การสรางและการบํารุงรักษาวิวขอมูล  (Materialized view creation and maintenance) 
 2.3.1  วิว (View) และวิวขอมูล (Materialized view) 

วิว (View) คือ มุมมองเฉพาะหรือตารางจําลองที่สรางขึ้นมาใหมจากขอคําถามที่ได
กําหนดไวแลว โดยจะอานขอมูลมาจากตารางจริงในฐานขอมูลจากขอคําถามที่กําหนด โดยวิวที่
สรางขึ้นมานั้นอาจจะอานขอมูลมาจากตารางเดียวหรือหลาย ๆ ตารางรวมกันก็ได ซ่ึงวิวนี้ไมไดเก็บ
ขอมูลอยางตารางแตขอมูลที่เห็นคือขอมูลจากตารางหลักทั้งสิ้น วิวจะเก็บเพียงแตโครงสรางที่จะไป
เรียกขอมูลมาจากตารางเทานั้น ตัวอยางเชน เมื่อตองการสรางวิวช่ือ INVASION ซ่ึงเปนวิวที่รวม
ขอมูลจากตาราง WEATHER และ LOCATION โดยจะกาํหนดเงื่อนไขในการสรางดังรูปที่ 2.9 
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รูปที่ 2.9 ตัวอยางเงื่อนไขในการสรางวิว 
 

จากตัวอยางในรูปที่ 2.9 จะเหน็วาเปนชดุคําสั่งในการจอยน (Join) ขอมูลระหวาง
ตาราง WEATHER กับ LOCATION ซ่ึงจะสามารถนําขอกําหนดนี้ไปสรางเปนววิไดดังรูปที่ 2.10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

CREATE  VIEW  INVASION  AS  
SELECT WEATHER.City,  Condition,  Temperature,  Latitude,  

NortSouth,  Longitude,  EastWest 
FROM  WEATHER,  LOCATION 
WHERE  WEATHER.City  =  LOCATION.City; 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.10 ตัวอยางการสรางวิว 
 

จะเห็นวาคําสั่งในการสรางวิวนั้นจะไม เหมือนกับคําสั่งในการสรางตาราง              
แตอยางไรก็ตามวิวที่ถูกสรางขึ้นมานั้นจะสามารถถูกเรียกใชไดเหมือนกับตารางขอมูลทั่วไป เชน 
สามารถสอบถามโครงสรางของวิวไดโดยใชคําสั่ง Describe เหมือนกับการสอบถามโครงสรางของ
ตารางทั่วไป ดังแสดงในรูปที่ 2.11 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

SELECT WEATHER.City,  Condition,  Temperature,  Latitude,  
NortSouth,  Longitude,  EastWest 

FROM  WEATHER,  LOCATION 
WHERE  WEATHER.City  =  LOCATION.City; 
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DESCRIBE INVASION   
Name     Null?  Type 
-------------------------------------------------  -------------------  -------------------- 
CITY       VACHAR2 (11) 
CONDITION      VACHAR2 (9) 
TEMPERATURE     NUMBER 
LATITUDE      NUMBER 
NORTHSOUTH      CHAR (1) 
LONGITUDE      NUMBER 
EASTWEST      CHAR (1) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.11 ตัวอยางการใชคําสั่ง DESCRIBE กับวิว 
 

การสอบถามขอมูลจากววิสามารถทําไดโดยใชคําสั่ง Select เชนเดยีวกันกับทีใ่ชใน
การสอบถามขอมูลจากตารางหลัก ดังตัวอยางในรูปที่ 2.12 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

SELECT        City,  Condition,  Temperature,  Latitude, NortSouth AS N, 
Longitude,  EastWest AS E 

FROM  INVASION; 
 
CITY   CONDITION     TEMPERATURE   LATITUDE N LONGITUDE E 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ATHENS SUNNY 97  37.58 N 23.43  E 
LIMA  RAIN  45  12.03 S 77.03  W 
PARIS  CLOUDY 81  48.52 N 2.2  E 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.12 ตัวอยางการสอบถามขอมูลจากวิว 
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จากตัวอยางในรูปที่ 2.12 จะเห็นวาผลลัพธที่ไดนั้นจะเหมือนกับการสอบถามขอมูล
จากตารางหลักหรือตารางพื้นฐานโดยใชเงื่อนไขในการสรางวิวเปนขอคําถามซึ่งผลลัพธที่ไดจาก
การสอบถามขอมูลจากตารางพื้นฐานนั้นจะแสดงดังรูปที่ 2.13 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SELECT  WEATHER.City,  Condition,  Temperature,  Latitude, NortSouth AS N,   
Longitude,  EastWest AS E 

FROM  WEATHER,  LOCATION 
WHERE  WEATHER.City  =  LOCATION.City; 
 

CITY CONDITION TEMPERATURE  LATITUDE N  LONGITUDE E 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ATHENS SUNNY 97  37.58 N 23.43  E 
LIMA  RAIN  45  12.03 S 77.03  W 
PARIS  CLOUDY 81  48.52 N 2.2  E 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.13 ตัวอยางการสอบถามขอมูลจากตารางพื้นฐาน 
 

ประโยชนของการสรางวิว คือ  ชวยทําใหเกิดความปลอดภัยของขอมูลมากขึ้น โดย
สามารถควบคุมสิทธิของผูใชในการมองเห็นขอมูลจากตารางจริงได โดยสามารถกําหนดใหผูใชเห็น
ขอมูลเฉพาะคอลัมนที่ตองการใหเห็นเทานั้น  และวิวชวยลดความซับซอนในการเขียนขอคําถามเพื่อการ
อานขอมูลในกรณีที่เรียกใชขอคําถามนั้นบอย ๆ รวมทั้งชวยใหการเรียกใชคําสั่งเพื่ออานขอมูลของผูใช
นั้นงายขึ้นเมื่อมีการอานขอมูลจากวิวอีกดวย  

วิวขอมูล (Materialized view) คือ  ขอมูลที่มีมุมมองเฉพาะหรือมีขอมูลเฉพาะดานที่ตรง
กับความสนใจของผูใชเหมือนกับวิวทั่วไปจะตางกันที่วิวขอมูลจะเก็บขอมูลไวจริง วิวขอมูลสรางขึ้นจาก
ขอมูลพื้นฐานที่ถูกเก็บในฐานขอมูลตามเขื่อนไขและขอกําหนดในการสรางขอมูล ประโยชนหลักของ   
วิวขอมูลคือ ใชตอบคําถามเฉพาะเรื่องที่ผูใชสวนใหญสนใจและมักสอบถามอยูเสมอ วิวขอมูลเปนการ 
นําขอมูลจากขอมูลพื้นฐานภายใตเงื่อนไขที่กําหนดมาเก็บไวเปนการถาวรเปรียบเหมือนตาราง           
ขอมูลทั่วไป จึงชวยใหการตอบขอคําถามทําไดอยางรวดเร็วยิ่งขึ้น (Lane, 2003) การที่จะใชวิวขอมูลให
เกิดประสิทธิภาพขึ้นอยูกับขอมูลที่เก็บอยูในวิวขอมูลวาตรงตามความตองการของผูใชหรือไม โดยปกติ
แลวการจะตอบขอคําถามที่มีความซับซอน จะตองใชเวลาในการประมวลผลมาก เนื่องจากจะตองไป
คนหาขอมูลจากตารางตาง ๆ ที่ตรงตามความตองการของผูใช ปญหานี้สามารถแกไขไดโดยการนํา 
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วิวขอมูลมาเก็บขอมูลชุดนั ้นและเมื ่อมีการสอบถามเกี ่ยวกับขอมูลชุดดังกลาวก็สามารถ
สอบถามกับวิวขอมูลไดทันทีโดยไมตองเขาไปที่ตารางขอมูลพื้นฐานและขอมูลที่ไดมานั้นจะ
เหมือนกับการสอบถามจากตารางขอมูลพื้นฐานโดยตรงซึ่งจะเปนการลดภาระการทํางานลงได
และเปนการเพิ่มประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถาม  

โดยทั่วไปแลวรูปแบบของการนําวิวขอมูลมาใชจะมีอยูสองรูปแบบ คือ วิวขอมูล
แบบซับซอน และวิวขอมูลแบบงาย ดังตัวอยางรูปที่ 2.14 

1) วิวขอมูลแบบซับซอน (Complex materialized view : Method A) วิวขอมูลแบบ
นี้จะมีประสิทธิภาพในการตอบคําถามมากเนื่องจากมีการจอยน (Join) ขอมูลมากอนแลวในขั้นตอน        
การสรางวิวขอมูล ดังนั้นเวลาตอบคําถามจึงจะไมมีการจอยนเกิดขึ้น แตการฟนฟู (Refresh) ขอมูล
จะชา ดังนั้นวิวขอมูลในรูปแบบนี้จึงเหมาะกับขอมูลไมคอยมีการเปลี่ยนแปลง 

2) วิวขอมูลแบบงาย (Simple materialized view : Method B) วิวขอมูลแบบนี้จะมี
ประสิทธิภาพในการตอบคําถามไมคอยดีนักเมื่อเทียบกับวิวขอมูลแบบซับซอนเพราะจะมี  
การจอยนเกิดขึ้น แตอยางไรก็ตามวิวขอมูลแบบนี้จะฟนฟูขอมูลไดเร็วกวา ดังนั้นวิวขอมูลใน
รูปแบบนี้จึงเหมาะกับขอมูลที่มีการเปลี่ยนแปลงบอย ๆ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.14 วิวขอมูลแบบงายและแบบซับซอน  (Urbano, 2003) 
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2.3.2  การสรางวิวขอมูล (Materialized view creation) 
       วิวขอมูลถูกกําหนดใหสามารถใชงานฟงกชันในการรวม (Aggregate functions) เปน

กลุมฟงกชันที่ใชกับขอมูลที่เปนตัวเลข ไดแก COUNT SUM AVG MAX และ MIN ทั้งที่เปนขอมูล
ตารางเดียว หรือ ตารางจากการจอยน (Join) ก็ตาม (Gupta, Harinarayan, and Quass, 1995) และ    
วิวขอมลูยังสามารถใชภาษานิยามขอมูล (Data definition language : DDL) ไดเหมือนตารางทั่วไป
อยางเชน CREATE ALTER และ DROP เปนตน  

การสรางวิวขอมูลนั้นสามารถทําไดโดยใชคําส่ัง CREATE MATERIALIZED 
VIEW  ซ่ึงจะมีรูปแบบคําสั่งดังรูปที่ 2.15 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

create  materialized  view  [ user. ]  name                                                                                1 
[ organization  index  iot_clause ]                                                                                             2 
[   {  { segment attribute clauses }                                                                                               3 
   |  cluster  cluster  ( column  [ ,  column ] … ) }                                                                      4 
   [  {  partitioning  clause  |  parallel  clause  |  build  clause  }  ]                                              5 
   |  on  prebuilt  table  [  { with | without }  reduced  precision  ]  ]                                                      6 
[  using  index                                                                                                                          7 
  [   {  physical attribute  clauses |  tablespace clause  }                                                          8 
       [  physical attribute  clauses |  tablespace clause  ]                                                           9 
       |  using   on  index  ]                                                                                                        10 
[  refresh  clause  ]                                                                                                                  11 
[  for update  ]  [  { disable  |  enable }  query  rewrite ]                                                        12 
 as  subquery;                                                                                                                           13 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.15 รูปแบบการใชคําสั่ง create materialized view (Hobbs, 2005) 
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 รูปแบบคําสั่งในการสรางวิวขอมูลจะประกอบไปดวย 4 สวนหลักดังนี ้ 
 สวนที่  1  คือ  สวนหัว (Header) สวนนี้จะระบุช่ือของวิวขอมูล โดยจะปรากฏอยู

บรรทัดแรกของวิวขอมูลจะถูกสรางขึ้นมาในบัญชีผูใช (User account)  หรือ สคีมา (Schema)  ที่กําหนดไว 
 สวนที่  2  คือ  สวนระบุพารามิเตอรในการเก็บขอมูล (Storage parameter) ปรากฏอยู 
ในบรรทัดที่ 2 ถึง บรรทัดที่ 10 พารามิเตอรในการเก็บจะเปนตัวกําหนดลักษณะของวิวขอมูล เชน 
การกําหนดคอลัมน เปนตน 
 สวนที่  3  คือ  สวนที่ระบุชนดิการฟนฟูขอมูล (Refresh) ของวิวขอมูล โดยจะปรากฏ
อยูในบรรทัดที่ 11 รายละเอยีดในสวนนี้จะกลาวถึงในหวัขอ 2.3.3 

 สวนที่  4  คือ  สวนที่ระบุขอคําถามซึ่งจะเปนขอกําหนดในการดึงขอมูลมาสรางเปน
วิวขอมูลจะปรากฏอยูในบรรทัดที่ 12 ถึง บรรทัดที่ 13 ถานําขอคําถามนี้ไปสอบถามขอมูลจากตาราง
พื้นฐานก็จะไดขอมูลออกมาเทากับขอมูลที่ถูกเก็บไวในวิวขอมูล    

 ตัวอยางในรูปที่  2.16 เปนตัวอยางคําสั่ งที่ ใชในการสรางวิวขอมูลแบบอาน          
อยาง เดียว  (Read-only) ช่ือ  LOCAL_CATEGORY_COUNT วิวขอมูลนี้จะถูกสรางขึ้นภายใต 
Tablespace ที่ชื่อ USERS กําหนดการฟนฟูขอมูลเปนแบบ Force และกําหนดใหมีการฟนฟูขอมูลทุก ๆ 
เจ็ดวัน วิวขอมูลนี้จะถูกสรางขึ้นโดยนําขอมูลมาจากตารางพื้นฐานชื่อ BOOKSHELF ตามเงื่อนไข   
ที่ถูกกําหนด    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

create materialized view LOCAL_CATEGORY_COUNT 
 tablespace USERS 
 refresh force 
 start with SysDate next SysDate+7 
 with primary key 
 as 
 select CategoryName, count(*) CountPerCat  
             from BOOKSHELF@REMOTE_CONNECT 

group by CategoryName; 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.16 ตัวอยางการสรางวิวขอมูล 
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 2.3.3 การบํารุงรักษาและการฟนฟขูอมูลของวิวขอมูล (Maintenance and refreshes of  
materialized view) 
ปญหาที่พบอยางหนึ่งในการใชขอมูลจากวิวขอมูล คือ การถายโอนขอมูล และการปรับปรุง

ขอมูลใหใหมอยูเสมอ (Gupta, and Mumick, 1998)  เปนการจัดเตรียมการเพื่อกลไกตอไปนี้ 
1)   การฟนฟูปรับปรุงขอมูลทั้งหมดใหใหมอยูเสมอ (Fully refresh the data) 
2)   กระบวนการฟนฟูแบบเร็ว เชน การเพิ่ม หรือ รวม ขอมูล (Perform a fast refresh) 
3)   การปรับปรุงวิวขอมูลอัตโนมัติทุกครั้งเมื่อมีการเปลี่ยนแปลง (Automatic update) 

 
การฟนฟูขอมลูของวิวขอมูลนั้นสามารทําได 2 แบบดังนี ้ 
1) การฟนฟแูบบอัตโนมัติ (Automatic refreshes)  

พิจารณาจากชดุคําสั่งที่ใชสรางวิวขอมูลที่ชือ่ LOCAL_BOOKSHELF จะเห็นวามี
การกําหนดใหฟนฟูววิขอมูลโดยอัตโนมัติ อยูในชดุคําสั่งนี้ดวย ดังรูปที ่2.17 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Create materialized view LOCAL_BOOKSHELF tablespace USER 
Refresh force 
Start with SysDate next SysDate+7 
with primary key 
as 
select * from BOOKSHELF@REMOTE_CONNECT; 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.17 การกําหนดการฟนฟูววิขอมูลโดยอัตโนมัต ิ
 

คําสั่งที่ใชในการฟนฟูขอมูลของวิวขอมูลนั้นจะแบงออกเปน 3 สวน คือ  
- สวนแรก จะเปนการกําหนดชนิดของการทํางานในการฟนฟูขอมูลโดยจะระบุ

เปน  Fast, Complete, Never หรือ Force ซ่ึงในแตละชนิดจะมีความแตกตางกันดังนี้ Fast refresh เปน
การฟนฟูขอมูลแบบเร็วโดยจะทํางานรวมกับ Materialized view log โดย Materialized view log จะ
เปนตารางที่เก็บขอมูลของการเปลี่ยนแปลงขอมูลในตารางพื้นฐานและจะนําขอมูลนั้นไป
ปรับปรุงขอมูลในวิวขอมูล เมื่อมีขอมูลเปล่ียนแปลงในตารางพื้นฐานแมเพียงแครายการเดียว       
วิวขอมูลก็จะถูกปรับปรุงขอมูลไปดวย Complete refresh การฟนฟูขอมูลแบบนี้จะเปนการลบขอมูล 
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เกาทั้งหมดที่มีในวิวขอมูลและทําการคัดลอกขอมูลจากตารางพื้นฐานมาใหมทั้งหมดตามเงื่อนไข         
ที่ถูกกําหนดไวในขั้นตอนการสรางวิวขอมูล และ Force refresh คําสั่งนี้จะเปนการบอกกับระบบเมื่อ
มีการฟนฟูขอมูลใหทําการฟนฟูขอมูลแบบ  Fast refresh ถาการฟนฟูขอมูลในรูปแบบนี้ไมสามารถ
ทํางานไดก็ใหทําการฟนฟูขอมูลในแบบ Complete refresh 

- สวนที่สอง เปนสวนที่เร่ิมคําสั่งดวย Start with เปนสวนที่บอกฐานขอมูลวา
เมื่อไหรจะเริ่มทํางาน และเมือ่มีการกําหนดคําสั่งนี้จะตองมีการกําหนดคาในสวนคําสัง่ Next ดวย 

- สวนที่สาม คําสั่ง Next เปนสวนที่บอกวาอีกนานเทาไหรถึงจะทําอีกครั้ง จาก
ตัวอยางนี้จะเห็นวาใช Start with SysDate เปนการเริม่ทํางาน ตามดวย Next SysDate+7 ซ่ึงจะ
หมายความวาจะปรับปรุงทกุๆ 7 วัน  

2) การทําดวยมือ (Manual refreshes)  
เราสามารถใชคําสั่งเพื่อใหวิวขอมูลมีการฟนฟูขอมูลโดยจะมีรูปแบบของคําสั่ง

อยูสองแบบ คือ การสั่งทีละวิวขอมูลใช คําสั่ง DBMS.REFRESH ซ่ึงจะมีพารามิเตอรสองตัวคือ    
ตัวแรกจะเปนชื่อของวิวขอมูล ตัวที่สองจะเปน ชนิดของการฟนฟูโดยจะระบุเปน ‘f’ คือ fast  ‘c’ คือ 
Complete    และ  ‘?’ คือ Force ตัวอยางดังรูปที่ 2.18 เปนการระบุ Complete refresh 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

execute DBMS.REFRESH(‘local bookshelf’,’c’) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.18 การกําหนดการฟนฟูววิขอมูลแบบทําดวยมือ 
 

ถาตองการใชคําสั่งนี้กําหนดการฟนฟูทีละหลายวิวขอมลูก็สามารถทําไดดังรูปที่ 2.19 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

excute DBMS_MVIEW.REFRESH(‘local_bookshelf, local_category_count’,’?c’); 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.19 การกําหนดการฟนฟูววิขอมูลแบบหลายววิ 
 

 จากคําส่ังในรูปที่ 2.19 จะเปนการทําการฟนฟูสองวิวขอมูลพรอมกัน โดย         
วิวขอมูลแรกใชเปน Force และวิวขอมูลที่สองใช complete นอกจากนี้เรายังสามารถทําการฟนฟู   
วิวขอมูลทั้งหมดพรอมกันไดโดยใชคําสั่ง REFRESH_ALL_MVIEWS  
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Mistry, Parsan and Ramamritham (2001) ไดแสดงการคัดเลือกและการบํารุงรักษา
วิวขอมูลเพื่อนํามาใชในการเพิ่มประสิทธิการประมวลผลขอคําถาม ในสวนของการคัดเลือก           วิว
ขอมูลไดกลาวถึงรายละเอียดการคัดเลือกวิวขอมูลรวมกับการบํารุงรักษาวิวขอมูลอยางเหมาะสม 
กระบวนการนี้ใชอัลกอริทึมกรีดี (Greedy algorithm) มาประยุกตใชในการคัดเลือกวิวขอมูล และได
นําเสนอการบํารุงรักษาวิวขอมูลดังตัวอยางรูปที่ 2.20 และพวกเขาไดสรุปวา เทคนิคของพวกเขา
สามารถเพิ่มความเร็วในการบํารุงรักษาวิวขอมูลไดดี พรอมทั้งสามารถใชวิวขอมูลที่ไดมาตอบ        
ขอคําถามไดอยางมีประสิทธิภาพและเวลาที่สูญเสียไปในกระบวนการเพิ่มประสิทธิภาพนั้นอยูในขั้น
ที่สามารถยอมรับได  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.20 ตัวอยางแผนการบํารุงรักษาววิขอมูล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.4 การเพิม่ประสิทธภิาพการประมวลผลขอคําถามดวยวิวขอมูล (Query optimization        
with materialized views) 

การเพิ่มประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถามดวยวิวขอมูลเปนการนําวิวขอมูลเขามาใช
เพื่อชวยตอบขอคําถามโดยพยายามที่จะลดระยะเวลาที่ใชในการขาถึงขอมูล จากหัวขอที่แลวที่ได
กลาววาวิวขอมูลคือ การจําลองขอมูลข้ึนมาใหมจากกลุมขอมูลที่เราสนใจ ดังนั้นจึงไดมีการนํา      
วิวขอมูล เขามาใชโดยการนําขอมูลที่ถูกสอบถามหรืออางถึงบอย ๆ มาสรางเปนวิวขอมูลเอาไวเพื่อ
ตอบขอคําถามเหลานั้นแทนที่จะไปเรียกดูจากตารางขอมูลพ้ืนฐานซึ่งจะเปนการลดคาใชจายได            
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ดังตัวอยางรูปที่ 2.21 เปนการเปรียบเทียบเสนทางในการเขาถึงขอมูลโดยการเรียกใชขอมูลจาก
ตารางขอมูลพื้นฐานกับการเรียกใชขอมูลผานทางวิวขอมูล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 

Π

σ σ

Π

σ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.21 ตัวอยางเสนทางในการเขาถึงขอมูล โดยใช (ก) ตารางขอมูลพ้ืนฐาน (ข) ววิขอมูล  
 

นักวิจัยไดพยายามมาเปนระยะเวลานานที่จะนําวิวขอมูลเขามาใชประโยชนในกระบวนการ
ประมวลผลขอคําถามโดยไดเสนอขอคิดเห็นออกมามากมาย (Chang and Lee, 1998;  Goldstein and 
Larson, 2001; Zhengxin, 2001) และมีหัวขอที่ถูกหยิบยกขึ้นมาบอย ๆ อยางเชน คําจํากัดความ
ขอกําหนดของวิว องคประกอบของวิว และการบํารุงรักษาวิว แตในยุคนั้นยังไมมีใครใหความสําคัญ
เกี่ยวกับการนําวิวขอมูลมาชวยในการตอบคําถาม 

Chaudhuri, Krishnamurthy, Potamianos, and Shim (1995) ไดเสนอแนวคิดของการนํา    
วิวขอมูล (Materialized views) มาชวยในการเพิ่มประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถาม โดยได
นําเสนอในรูปของกฎที่เรียกวา One-level rule ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

L(x, y)             V (x) 
 

V   คือ  วิวขอมูล  
x  คือ  แอททริบิวตที่ตองการนาํไปสรางวิวขอมูล 
y  คือ  ขอกําหนด หรือ เงื่อนไข 
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และไดแสดงตวัอยางโดยกําหนดสคีมาของขอมูลพื้นฐานใหดังนี ้
 

 Emp(name, dno, sal, age) 
 Dep(dno, size, loc) 
 

จากขอมูลพื้นฐานที่กําหนดใหนํามาสรางวิวขอมูลช่ือ Executive ตาม One-level rule ไดดังนี ้
 

Emp(name, dno, sal, age), sal > 200k          Executive (name, dno, sal) 
 
ถาตองการสอบถามวา ใครบางที่ทํางานในแผนกที่มีขนาดใหญกวา 30 และมีรายไดมากกวา 200 k 
จะสามารถระบุขอคําถามในรูปแบบของ first-order logic ไดดังนี้ 
 

Q(name) : - Emp(name, dno, sal, age), sal > 200k, 
      Dep(dno, size, loc), size > 30 

 
แตจากวิวขอมูลที่มีสามารถเปลี่ยนแปลงขอคําถามใหซับซอนนอยลงแตยังไดผลลัพธเหมือนเดิมไดดังนี้ 
 

Q(name)  :  - Executive(name, dno, sal),  
Dep(dno, size, loc), size > 30 
 

การเขาถึงขอมูลในวิวขอมูล จะเหมือนกับการเขาถึงขอมูลจากตารางขอมูลพื้นฐานทั่วไป การ
ใชวิวขอมูลใหเกิดประสิทธิภาพนั้นขึ้นอยูกับขอมูลที่เก็บในวิวขอมูลวาตรงตามตองการของผูใช
หรือไม การตอบขอคําถามที่มีความซับซอนหรือขอคําถามที่ตองการขอมูลจากหลายตารางนั้นตองใช
เวลาในการประมวลผลมาก เพราะตองคนหาขอมูลจากตารางตาง ๆ ที่ตรงตามตองการของผูใช  
ปญหานี้แกไขไดโดยการนําวิวขอมูลมาเก็บขอมูลชุดนั้น และเมื่อมีการสอบถามเกี่ยวกับขอมูลชุด
ดังกลาวก็สามารถสอบถามกับววิขอมูลไดทันทีโดยไมตองเขาไปที่ตารางขอมูลพื้นฐาน และขอมูลที่
ไดมานั้นจะเหมือนกับการสอบถามจากตารางขอมูลพื้นฐานโดยตรง ซ่ึงลดภาระการทํางานลงได และ
เพิ่มประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถาม ตัวอยางตอไปนี้แสดงการใช  Materialized view  เพื่อลด
ภาระการทํางานของ Query processor 
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ตัวอยางที่ 1.  ตัวอยางนี้เปนการสรางวิวขอมูล (Materialized view) ที่เก็บรหัสลูกคา ช่ือ          
ที่อยู  หมายเลขโทรศัพท และ เพศ โดยจะเก็บขอมูลเฉพาะลูกคาที่อยูจังหวัดนครราชสีมา (Nakhon 
Ratchasima) เทานั้น ตัวอยางนี้จะเปนการสรางวิวขอมูลใหมดวยขอมูลสองตาราง คอื PROVINCE และ 
CUSTOMER โดยใชชุดคาํสั่งดังนี้ 

 
CREATE MATERIALIZED VIEW  "C_KORAT_MV" 
AS select  "CUSTOMER"."C_ID" as "C_ID", 
    "CUSTOMER"."C_NAME" as "C_NAME", 
    "CUSTOMER"."C_ADDRESS" as "C_ADDRESS", 
    "CUSTOMER"."C_PHONE" as "C_PHONE", 
    "CUSTOMER"."C_GENDER" as "C_GENDER" 
from   "PROVINCE" "PROVINCE", 
    "CUSTOMER" "CUSTOMER"  
where     "PROVINCE"."PROVINCE_ID"="CUSTOMER"."PROVINCE_ID" 
and    "PROVINCE"."PROVINCE_NAME" ='NAKHONRATCHASIMA' 

 
หลังจากการประมวลผลชุดคําสั่งขางบนนี้ จะไดวิวขอมูลที่เก็บขอมูลของลูกคาซึ่งเปนการ

เลือกขอมูลบางสวนมาจากตาราง Customer ทําใหวิวขอมูลที่ไดเปนชุดของขอมูลที่มีขนาดเล็กกวาชุด
ขอมูลชุดเดิม ถามีขอคําถามเกี่ยวกับลูกคาที่มีที่อยู ที่จังหวัดนครราชสีมาวา ตองการทราบหมายเลข
โทรศัพทของลูกคาที่ช่ือ Jirawan จะสามารถสอบถามไดดวยชุดคําสั่ง Query 1A และแสดงแผนงาน
การประมวลผลขอคําถามไดดังรูปที่ 2.22 

 
Query1A :   
SELECT   "CUSTOMER"."C_ID" as "C_ID", 

  "CUSTOMER"."C_NAME" as "C_NAME", 
  "CUSTOMER"."C_PHONE" as "C_PHONE" 

FROM   "PROVINCE" "PROVINCE", 
    "CUSTOMER" "CUSTOMER"  

WHERE     "CUSTOMER"."PROVINCE_ID"="PROVINCE"."PROVINCE_ID" 
AND   "CUSTOMER"."C_NAME" ='Jirawan'  
AND   "PROVINCE"."PROVINCE_NAME" ='NAKHONRATCHASIMA' 
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Π C_ID,C_NAME,C
_PHONE

PROVINCE_ID

σC_NAME=’Jirawa
n’

σ PROVINCE_NAME=’NAKHON
RATCHASIMA’

CUSTOMER PROVINCE

 
 
 
 
 

 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.22 แผนการประมวลผลขอคําถาม Query 1A 
 

หลังจากการประมวลผลชุดคําสั่งดวย Query 1A จะไดผลลัพธดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

C_ID C_NAME C_PHONE 
7981 Jirawan 849849000 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Execution time (3 times) 31 msecs., 32 msecs., 30 msecs. 
 

รูปที่ 2.23 ผลจากการประมวลผลชุดคําสั่ง Query1A 
 

จากวิวขอมูล  C_KORAT_MV  ทําใหสามารถแปลงขอคําถาม Query1A ไดเปน Query 1B ท่ีมี
แผนการประมวลผลดังรูปที่ 2.24 

 

Query1B :   
select  "C_KORAT_MV"."C_ID" as "C_ID", 

    "C_KORAT_MV"."C_NAME" as "C_NAME", 
    "C_KORAT_MV"."C_PHONE" as "C_PHONE"  

from  "C_KORAT_MV" "C_KORAT_MV"  
where   "C_KORAT_MV"."C_NAME" ='Jirawan' 
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C_ID,C_NAME,C_PHONEΠ

σ C_NAME=’Jirawan’

C_KORAT_MV

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.24  แผนการประมวลผลขอคําถาม Query 1B 

 
หลังจากการประมวลผลชุดคําสั่งดวย Query 1B จะไดผลลัพธดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

C_ID C_NAME C_PHONE 

7981 Jirawan 849849000 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Execution time (3 times) 16 msecs., 16 msecs., 15 msecs. 
 

รูปที่ 2.25 ผลจากการประมวลผลชุดคําสั่ง Query1B 
 

เมื่อเปรียบเทียบผลของการประมวลผลชุดคําส่ังทั้งสองจะเห็นวาขอมูลที่ไดออกมานั้น
เหมือนกัน แตเวลาที่ใชประมวลผลนั้นตางกัน โดยจะเห็นวาเวลาที่ใชในการประมวลผลชุดคําสั่ง 
Query1B นั้นใชเวลานอยกวา Query1A 

 
ตัวอยางที่ 2. ตัวอยางนี้เปนการสรางวิวขอมูล (Materialized view) ที่เก็บขอมูลการเชา 

video ของลูกคาที่อาศัยอยูที่จังหวัดนครราชสีมา โดยจะเก็บขอมูล รหัสลูกคา ชื่อลูกคา ชื่อ
ภาพยนตรที่ลูกคาเชาไป ตัวอยางนี้เปนตัวอยางที่แสดงการสรางวิวขอมูลจากขอมูลหลายตาราง   
โดยใชชุดคําสั่งดังนี้ 
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CREATE MATERIALIZED VIEW  "INV_BY_CUS_KORAT_MV" 
AS select  "CUSTOMER"."C_ID" as "C_ID", 

   "CUSTOMER"."C_NAME" as "C_NAME", 
   "PROVINCE"."PROVINCE_NAME" as "PROVINCE_NAME", 
   "MOVIE_LIST"."MOVIE_TITLE" as "MOVIE_TITLE"  

from   "MOVIE_LIST" "MOVIE_LIST", 
    "VIDEO" "VIDEO", 
    "INVOICE_DETAIL" "INVOICE_DETAIL", 
    "INVOICE_CONTROL" "INVOICE_CONTROL", 
    "PROVINCE" "PROVINCE", 
    "CUSTOMER" "CUSTOMER"  
where    "PROVINCE"."PROVINCE_ID"="CUSTOMER"."PROVINCE_ID" 
and   "CUSTOMER"."C_ID"="INVOICE_CONTROL"."C_ID" 
and             "INVOICE_CONTROL"."INVOICE_ID"="INVOICE_DETAIL" 
     ."INVOICE_ID" 
and   "VIDEO"."VDO_ID"="INVOICE_DETAIL"."VDO_ID" 
and   "MOVIE_LIST"."MOVIE_ID"="VIDEO"."MOVIE_ID" 
and    "PROVINCE"."PROVINCE_NAME" ='NAKHONRATCHASIMA' 

 
ถามีขอคําถามเกี ่ยวกับลูกคาที ่ม ีที ่อยู ที ่จ ังหวัดนครราชสีมาวาตองการทราบรายชื ่อ

ภาพยนตรที่ลูกคาชื่อ Jirawan เชาไป จะสามารถสอบถามไดดวยชุดคําสั่งตอไปนี้  
 

Query2A : 
select   "CUSTOMER"."C_ID" as "C_ID", 

   "CUSTOMER"."C_NAME" as "C_NAME", 
   "MOVIE_LIST"."MOVIE_TITLE" as "MOVIE_TITLE" 

from   "MOVIE_LIST" "MOVIE_LIST", 
   "VIDEO" "VIDEO", 
   "INVOICE_DETAIL" "INVOICE_DETAIL", 
   "INVOICE_CONTROL" "INVOICE_CONTROL", 
   "PROVINCE" "PROVINCE", 
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Π
C_ID,C_NAME,MO

VIE_TITLE

C_ID

PROVINCE
_ID

INVOICE_
ID

σC_NAME=’Jiraw
an’ PROVINCE_NAME=’NAKON

RATCH’ASIMA

CUSTOMER PROVINCE

VDO_ID

INVOICE_CON
TROL INVOICE_DETA

IL
MOVIE_ID

MOVIE_LIST VIDEO

σ

    "CUSTOMER" "CUSTOMER"  
where     "PROVINCE"."PROVINCE_ID"="CUSTOMER"."PROVINCE_ID" 
and   "INVOICE_DETAIL"."INVOICE_ID"="INVOICE_CONTROL" 
     ."INVOICE_ID" 
and   "CUSTOMER"."C_ID"="INVOICE_CONTROL"."C_ID" 
and   "INVOICE_DETAIL"."VDO_ID"="VIDEO"."VDO_ID" 
and   "VIDEO"."MOVIE_ID"="MOVIE_LIST"."MOVIE_ID" 
and    "CUSTOMER"."C_NAME" ='Jirawan'  
and   "PROVINCE"."PROVINCE_NAME" ='NAKHONRATCHASIMA' 

 
แผนการประมวลผลขอคําถามแสดงไดดังตัวอยางรูปที่ 2.26  และขอมูลท่ีเปนผลลัพธของ        

การประมวลผลปรากฏดังตัวอยางรูปที่ 2.27 

 
 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.26  แผนการประมวลผลขอคําถาม Query 2A 
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Execution time (3 times) 78 msecs., 63 msecs., 77 msecs. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.27 ผลจากการประมวลผลชุดคําสั่ง Query2A 
 

จากวิวขอมูล INV_BY_CUS_KORAT_MV  สามารถแปลง  Query  2A  เปน Query  2B ดังนี้ 
 

Query 2B : 
SELECT  "INV_BY_CUS_KORAT_MV"."C_ID" as "C_ID", 
    "INV_BY_CUS_KORAT_MV"."C_NAME" as "C_NAME", 
    "INV_BY_CUS_KORAT_MV"."MOVIE_TITLE" as "MOVIE_TITLE"  
FROM  "INV_BY_CUS_KORAT_MV" "INV_BY_CUS_KORAT_MV"  
WHERE   "INV_BY_CUS_KORAT_MV"."C_NAME" ='Jirawan' 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนการประมวลผลขอคําถาม  ( รูปที่  2.29)  จะมีขั้นตอนลดลง  โดยผลลัพธของ                
การประมวลผลแสดงไดดังรูปที่ 2.29 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.28  แผนการประมวลผลขอคําถาม Query 2B 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

C_ID C_NAME MOVIE_TITLE 

7981 Jirawan   THE AMERICANIZATION OF EMILY 

7981 Jirawan   ANATOMY OF A MURDER 

7981 Jirawan   THE AFRICAN QUEEN 

Π C _ ID , C _ NAME , MOVIE _ TITLE 

σ C _ NAME = ’Jirawan’ 

INV _ BY _ CUS _ KORAT _ MV 
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Execution time (3 times) 16 msecs., 16 msecs., 15 msecs. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.29 ผลจากการประมวลผลชุดคําสั่ง Query 2B 
 

เมื่อเปรียบเทียบผลของการประมวลผลชุดคําส่ังทั้งสอง จะเห็นวาขอมูลที่ไดออกมา          นั้น
เหมือนกัน แตเวลาที่ใชประมวลผลนั้นตางกัน โดยจะเห็นวาเวลาที่ใชในการประมวลผล   ชุดคําสั่ง 
Query 2B นั้นใชเวลานอยกวา Query 2A ซ่ึงเปนผลมาจากการลดขนาดของขอมูล และลด              
ความซับซอนของขอคําถามโดยการใชวิวขอมูล 

การนําวิวขอมูลเขามาใชในการตอบคําถามแทนตารางขอมูลพื้นฐานเปนอีกวิธีการ             
ที่สําคัญที่จะชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการประมวลผลขอคําถาม โดยพยายามหาเสนทางที่จะเขาถึง
ขอมูลไดอยางรวดเร็วที่สุด  อยางไรก็ตามการใชวิวขอมูลยังมีขอจํากัดอยูที่การตัดสินใจวา เมื่อไรที่
เราควรจะใชวิวขอมูลในการประมวลผลขอคําถามซึ่งปญหานี้เปนอุปสรรคเปนอยางมากตอการนํา
วิวขอมูลไปใชชวยในการประมวลผลขอคําถาม ในงานวิจัยกอนหนานี้จะมีการพิจารณาวิวขอมูล
เพียงวิวเดียวเทานั้นที่มีความเกี่ยวของสัมพันธกันกับขอคําถามที่จะถูกนําขึ้นมาชวยเพิ่ม
ประสิทธิภาพการประมวลผล  สวนวิวขอมูลที่เปนประโยชนอ่ืน ๆ จะถูกตัดออกจากการพิจารณา 
ตอมามีนักวิจัยนําเสนอในบทความที่เปนแนวทางใหมของการนําวิวขอมูลมาใชในการตอบคําถาม 
ซ่ึงสามารถตอบคําถามฟงกชันการรวม (Aggregate function) และสามารถกําหนดเงื่อนไขในที่ซ่ึง  
วิวขอมูลถูกใชในการสรางขอคําถามใหมได 

Chang and Lee (1998) ไดเสนอแนวคิดของการนําวิวขอมูล (Materialized views) มาใชชวยใน
การตอบขอคําถาม โดยนําเสนอผานตัวอยางตอไปนี้  ซ่ึงกําหนดสคีมาของขอมูลพื้นฐานใหดังนี้ 

 
Sales (eid, item, vol, date) 
Emp (eid, name, dept, salary, age) 
Dept (dept, manager, loc) 
Item (item, category, size, weight) 

C_ID C_NAME MOVIE_TITLE 

7981 Jirawan   THE AMERICANIZATION OF EMILY 

7981 Jirawan   ANATOMY OF A MURDER 

7981 Jirawan   THE AFRICAN QUEEN 
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ตัวอยางชุดคําสั่งตอไปนี้ทําหนาที่สรางวิวขอมูล V (eid, name, item, category) ที่เก็บ
รายละเอียดขอมูลการขายที่มีปริมาณการขายเกิน 100 

 
CREATE VIEW V  AS 
(SELECT  E.eid, E.name, I.item, I.category 
FROM  Emp E, Sales S, Item I 
WHERE  E.eid = S.eid AND  S.item = I.item AND S.vol > 100) 

 
ในกรณีที่มีขอคําถาม สอบถามเกี่ยวกับพนักงาน (พรอมทั้งใหแสดงชื่อแผนกที่สังกัดและ

ช่ือผูจัดการแผนก) ที่มีความสามารถขายคอมพิวเตอรไดมากกวา 100 เครื่อง 
 

 SELECT  E.name, E.dept, D.manager 
FROM  Emp E, Sales S, Dept D 
WHERE  E.eid = S.eid  AND  E.dept = D.dept 

     AND  S.item = 'computer'  AND  S.vol > 100 
 

จากกรณีมีววิขอมูล V ทําใหสามารถแปลงขอคําถามเดิมใหอยูในรูปแบบอื่นไดดังนี ้
 

SELECT  V.name, E.dept, D.manager 
FROM  V, Emp E, Dept D 
WHERE  V.eid = E.eid  AND  V.dept = D.dept   

AND  V.item = 'computer' 
 

ดังนั้นการประมวลผลขอคําถามที่ถูกเปลี่ยนแปลงแลวจึงมีโอกาสที่จะไดรับการเพิ่ม
ประสิทธิภาพใหประมวลผลไดเร็วขึ้นดวยการแปลงใหไปสอบถามขอมูลจากวิวขอมูลแทน  ถาหาก
ขนาดของวิวขอมูล V เล็กกวาขนาดของขอมูลพื้นฐาน Sales 
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2.5 การคัดเลอืกวิวขอมูลและการแปลงรูปแบบขอคําถามดวยวิวขอมูล (Materialized      
view selection and query rewriting with materialized views)       

การคัดเลือกวิวขอมูลและการแปลงรูปแบบขอคําถามดวยวิวขอมูลถือวาเปนขั้นตอนที่
สําคัญมากที่สุดในกระบวนการเพิ่มประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถามดวยวิวขอมูลในหัวขอนี้
จะกลาวถึงรายละเอียดและวิธีการตาง ๆ  

2.5.1  การคัดเลือก (Materialized view selection) 
จากที ่ไดกลาวมาแลว  ปญหาหลักของการเพิ ่มประสิทธิภาพการประมวลผล           

ขอคําถามดวยวิวขอมูลมักจะเกิดขึ้นในขั้นตอนการคัดเลือกวิวขอมูล เมื่อมีการออกแบบระบบ       
การเพิ่มประสิทธิภาพประมวลผลขอคําถามสิ่งที่สําคัญที่สุดคือ การพยายามหาวิธีการที่จะชวย 
ลดเวลาที่ใชในการตอบสนองตอขอคําถามใหไดมากที่สุด นั่นคือ ระบบจะตองตอบขอคําถามให
ไดเร็วที่สุดนั่นเอง โดยเฉพาะในระบบฐานขอมูลที่มีขนาดใหญและขอคําถามที่มีความซับซอนที่
ถูกใชบอย ๆ จําเปนอยางยิ ่งที ่ตองมีระบบนี้เพื ่อตอบสนองความตองการของผู ใชไดดียิ ่งขึ ้น    
โดยปกติแลวคําจํากัดความหรือขอกําหนดของการใชวิวขอมูลอยางมีประสิทธิภาพ และการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถามดวยวิวขอมูลจะกลาวอางถึงปญหาการคัดเลือกวิวขอมูล
อยูเสมอจะเห็นวาสิ่งสําคัญที่สุดในการเพิ่มประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถามดวยวิวขอมูล 
คือ การเลือกใชวิวขอมูล เชน จากตัวอยางการคัดเลือกวิวขอมูลในรูปที ่ 2.30 ขอคําถาม  Q           
มีความสัมพันธกับวิวขอมูล MV1 และ  MV2 และวิวขอมูลทั้งสองจะมีขอมูลรายชื่อของลูกคา 
(C_NAME) เหมือนกัน  สิ ่งที ่นาสนใจคือ จะรู ไดอยางไรวาควรจะเลือกวิวขอมูลใดมาตอบ      
ขอคําถามนั้น 

 
 
 
 

 

    
 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 2.30 ตัวอยางการคัดเลอืกววิขอมูล 
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Chaudnturi, Narasayya and Agrawal (2000) ไดนําเสนอโครงสรางและอัลกอริทึมที่
เปนพื้นฐานของเครื่องมือออกแบบฐานขอมูลในระดับกายภาคของ Microsoft SQL Server 2000 ที่
เกี่ยวกับการคัดเลือกวิวขอมูลแบบอัตโนมัติ (รูปที่ 2.31) ซ่ึงเปนเทคนิคการกําหนดวาวิวขอมูลใด 
ควรจะไดรับการคัดเลือก 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   รูปที่  2.31  โครงสรางสําหรับการคัดเลอืกววิขอมูลแบบอัตโนมัติ (Chaudnturi, Narasayya and   
Agrawal, 2000) 

   
โครงสรางและอัลกอรึทึมนี้เปนแนวความคิดที่เหมาะสมอยางยิ่งที่จะนําไปเปน

พื้นฐานสําหรับการพัฒนาการออกแบบระดับกายภาพของฐานขอมูลและการเพิ่มประสิทธิภาพ    
การประมวลผลขอคําถามดวยวิวขอมูล 
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2.5.2 การแปลงรปูแบบขอคําถามดวยวิวขอมูล (Query rewriting with materialized         
views) 
ประโยชนหลักของการสรางและบํารุงรักษาวิวขอมูล คือ สามารถนํามาใชใน        

การแปลงรูปแบบขอคําถามได การแปลงรูปแบบขอคําถามเปนเทคนิคหนึ ่งในการเพิ ่ม
ประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถาม (Pottinger and Levy, 2000) โดยจะเปนการเปลี่ยนรูป
ขอคําถามที่ผูใชเขียนสอบถามขอมูลจากตาราง และวิวใหไปใชขอมูลจากวิวขอมูลแทน ทําให
สามารถประมวลผลไดเร็วขึ้น  

อยางไรก็ตามกอนที่จะทําการแปลงรูปแบบขอคําถามจะตองมีการตรวจสอบ  
ขอคําถามวาสามารถจะเปลี่ยนแปลงไดหรือไม  ถาการตรวจสอบลมเหลวหรือไมสามารถ
เปลี่ยนแปลงรูปแบบขอคําถามได จะทําใหตองใชเวลาในการประมวลผลเพิ่มขึ้นโดยเปลา
ประโยชนจากสวนการทํางานเหลานี้ 

การแปลงรูปแบบขอคําถามนั้นสามารถทําไดหลายวิธี วิธีที่พบเห็นบอย ๆ จะมี
อยู  5 รูปแบบ (Hobbs, 2005) ดังนี้ 

1) การเปรียบเทียบ (Exact match)   
การเปรียบเทียบ (Exact match) เปนการเปลี่ยนแปลงรูปแบบขอคําถาม         

แบบงาย โดยนําขอคําถามไปเปรียบเทียบกับเงื่อนไขในการสรางวิวขอมูล การแปลงรูปแบบ         
ขอคําถามชนิดนี้จะมีวิธีการเปรียบเทียบขอคําถาม 2 ชนิดคือ 

- การเปรียบเทียบทั้งหมด (Full text match)  
- การเปรียบเทียบบางสวน (Partial text match) 
การแปลงรูปแบบขอคําถามแบบงายนี้จะเริ่มการทํางานดวยการเปรียบเทียบ

ทั้งหมด (Full text match)  คือ การนําขอคําถามมาเปรียบเทียบกับเงื่อนไขในการสรางวิวขอมูล           
ถาตรงกันก็สามารถทําการแปลงรูปแบบขอคําถามนี้ได แตถาไมตรงกันก็จะเริ่มการเปรียบเทียบ
บางสวน (Partial text match) การเปรียบเทียบแบบนี้จะพิจารณาที่สวนของ FROM WHERE 
และ GROUP BY  

ตัวอยางตอไปนี ้จะแสดงความเปนไปไดในการใชวิวขอมูลในรูปที ่ 2.32   
เพื่อแปลงรูปแบบขอคําถาม จากนั้นพิจารณาขอคําถามจากรูปที่ 2.33 เมื่อทําการเปรียบเทียบ 
(Exact match) กับวิวขอมูล  all_cust_sales_mv จะเห็นวาสามารถแปลงรูปแบบขอคําถามนี้ได 
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CREATE MATERIALIZED VIEW  all_cust_sales_mv  
BUILD IMMEDIATE REFRESH  
COMPLETE  
ENABLE QUERY REWRITE  
AS SELECT c.cust_id, sum (s.amount_sold) AS bahts, p.prod_id , 

sum (s.quantity_sold) as quantity  
FROM   sales s, customers c, products p 
WHERE  c.cust_id = s.cust_id AND s.prod_id = p.prod_id  
GROUP BY c.cust_id, p.prod_id; 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.32 วิวขอมูล all_cust_sales_mv 
 

พิจารณาขอคําถามจากรูปที่ 2.33 เมื่อไดเปรียบเทียบ (Exact match) กับวิวขอมูล 
all_cust_sales_mv จะเห็นวาสามารถแปลงรูปแบบขอคําถามนี้ได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

SELECT  c.cust_id, sum(s.quantity_sold) as quantity  
FROM   sales s , customers c, products p  
WHERE  c.cust_id = s.cust_id AND s.prod_id = p.prod_id   
GROUP BY c.cust_id, p.prod_id; 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.33 ตัวอยางขอคําถามที่สามารถแปลงรูปแบบดวยวิธี Exact match 
 
2) การรวมยอนกลับ (Join back) 

การรวมยอนกลับ (Join back) เปนการเปลี่ยนแปลงรูปแบบขอคําถามในกรณีที่
วิวขอมูลไมสามารถตอบคําถามไดทั้งหมด โดยบางขอคําถามจะอางถึงคอลัมนที่ไมมีในวิวขอมูล 
ดังนั้นจะนําวิวขอมูลไปใชรวมกับตารางขอมูลในสวนที่ขอคําถามอางถึงแตไมไดถูกเก็บไวใน 
วิวขอมูล เชน เมื่อตองการแปลงรูปแบบขอคําถามในรูปที่ 2.34 โดยใชวิวขอมูล all_cust_sales_mv            
(รูปที่ 2.32)  วิวขอมูลจะตอบคําถามไมไดทั้งหมด จะมีคอลัมน c.cust_last_name ที่วิวขอมูลไม
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สามารถตอบคําถามได ดังนั้นขอมูลในสวนนี้จึงจําเปนตองไปสอบถามกับตารางพื้นฐานรวมกับ การ
ใชวิวขอมูล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

SELECT c.cust_last_name, sum (s.quantity_sold) as quantity  
FROM   sales s, customers c, products p  
WHERE c.cust_id = s.cust_id AND s.prod_id = p.prod_id  
GROUP BY c.cust_id, p.prod_id; 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.34  ตัวอยางขอคําถามที่สามารถแปลงรูปแบบดวยวิธี Join back 
 
3) การผนึกและการรวม (Rollup & aggregate rollup) 

การผนึกและการรวม (Rollup & aggregate rollup) เปนการเปลี่ยนแปลงรูปแบบ
ขอคําถามในกรณีที่ขอคําถามตองการใชฟงกชันการรวม (Aggregate function) เชน ฟงกชัน SUM  
ฟงกชัน  MIN  ฟงกชัน MAX  เปนตน  

จากที่กลาวมาแลววาวิวขอมูลสามารถเก็บขอมลูที่อยูในรูปแบบฟงกชันการรวม 
(Aggregate function) ได ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงรูปแบบขอคําถามนี้จะแปลงขอคําถามใหไปใช
ขอมูลที่ผานการประมวลผลดวยฟงกชันการรวมไวแลวในวิวขอมูลแทนการใชตารางขอมูล 
ตัวอยางเชน เมื่อพิจารณาขอคําถามในรูปที่ 2.35 จะเห็นวามีการใชฟงกชัน SUM อยูและเมื่อนํา     
ขอคําถามนี้ไปเปรียบเทียบกับวิวขอมูล all_cust_sales_mv จะเห็นวาวิวขอมูลนี้สามารถตอบคําถาม
ในสวนที่เปนการใชฟงกชัน SUM ไดดังนั้นจึงสามารถแปลงรูปแบบขอคําถามนี้ โดยใชวิวขอมูล 
all_cust_sales_mv ได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

SELECT  c.cust_province, sum(s.quantity_sold) as quantity  
FROM   sales s , customers c, products p  
WHERE  c.cust_id = s.cust_id AND s.prod_id = p.prod_id  
GROUP BY  c.cust_province; 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.35 ตัวอยางขอคําถามที่สามารถแปลงรูปแบบดวยวิธี Rollup & aggregate rollup 
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4) การแบงขอมูลเปนกลุมยอย (Data subsets) 
การแบงขอมูลเปนกลุมยอย (Data subsets) เปนการเปลี่ยนแปลงรูปแบบขอคําถาม      

ที่อางถึงวิวขอมูลแบบมีเงื่อนไข ปกติแลววิวขอมูลจะสามารถเก็บขอมูลไวเปนจํานวนมาก ฉะนั้น
เปนไปไดที่จะมีการกําหนดเงื่อนไขในการสรางวิวขอมูลเพื่อลดขนาดของขอมูลโดยใช  IN และ 
BETWEEN กําหนดชวงของขอมูล สมมุติถามีขอคําถามที่สอบถามถึงขอมูลในชวงขอมูลนี้ จาก
ตารางขอมูลก็สามารถแปลงรูปแบบขอคําถามใหมาใชวิวขอมูลนี้ได ดั้งนั้นการเปลี่ยนแปลง  
รูปแบบขอคําถามนี้จะสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการประมวลผลได ตัวอยางเชน วิวขอมูล 
some_cust_sales_mv (รูปที่ 2.36) เปนวิวขอมูลท่ีสรางโดยมีการใช IN เพื่อกําหนดเงื่อนไขใหขอมูล
ในวิวขอมูลมีจํานวนนอยลงกวาตารางพื้นฐาน  ซ่ึงสงผลใหการประมวลผลขอคําถามเมื่อสอบถาม
กับวิวขอมูลนี้จะมีประสิทธิภาพมากกวาการสอบถามขอมูลโดยตรงกับตารางขอมูลพื้นฐาน 

 
 

CREATE MATERIALIZED VIEW  some_cust_sales_mv  
BUILD IMMEDIATE  
REFRESH COMPLETE  
ENABLE QUERY REWRITE  
AS  
SELECT c.cust_id, sum(s.amount_sold) AS bahts,  
  p.prod_ id, sum(s.quantity_sold) as quantity  
FROM   sales s , customers c, products p  
WHERE c.cust_id = s.cust_id AND s.prod_id = p.prod_id  
AND  c.cust_state_province  
IN   ('Bangkok', 'Phuket', 'Chiang Mai', 'Nakhon Ratchasima') 
GROUP BY  c.cust_id, p.prod_id; 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.36 วิวขอมูล some_cust_sales_mv 
 

พิจารณาขอคําถามจากรูปที่ 2.37 ขอคําถามนี้ตองการสอบถามขอมูลท่ีเปน ขอมูล
ยอย (Data subset) ของวิวขอมูล some_cust_sales_mv จะเห็นวาสามารถแปลงรูปแบบขอคําถามนี้ให
ไปสอบถามกับวิวขอมูลแทนที่การสอบถามขอมูลจากตารางพื้นฐานได ดังนั้นการประมวลผล ขอ
คําถามที่ทําการแปลงรูปแบบขอคําถามแลวจะมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
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SELECT  c.cust_province, sum(s.quantity_sold) as quantity  
FROM   sales s , customers c, products p  
WHERE  c.cust_id = s.cust_id AND s.prod_id = p.prod_id  
AND   c.cust_province  
IN   ('Bangkok','Phuket')  
GROUP BY  c.cust_province; 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.37 ตัวอยางขอคําถามที่สามารถแปลงรูปแบบดวยวิธี Data subset 
 
5) การใชหลายววิขอมูล (Using multiple materialized views) 

การใชหลายวิวขอมูล (Using multiple materialized views) ที่ผานมามีหลายครั้งที่
วิวขอมูลเพียงวิวเดียวไมสามารถตอบคําถามของขอคําถามได จําเปนตองใชขอมูลจากหลาย          วิว
ขอมูลรวมกันจึงสามารถตอบคําถามได ตัวอยางเชน วิวขอมูลในรูปที่ 2.38 และวิวขอมูลในรูปที่ 
2.39 เปนวิวขอมูลที่ ถูกสรางมาเพื่อชวยในการแปลงรูปแบบขอคําถามใหการประมวลผลมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น เมื่อพิจารณาขอคําถามจากรูปที่ 2.40 จะเห็นวาไมมีวิวขอมูลใดเลยที่สามารถ
ตอบขอคําถามนี้ไดทั้งหมด แตถานําขอมูลจากวิวขอมูลทั้งสองนี้มารวมกันก็จะสามารถตอบ         
ขอคําถามไดทั้งหมด ดังนั้นจึงตองใชวิวขอมูลทั้งสองนี้มาชวยในการแปลงรูปแบบขอคําถาม 

จากที่ไดกลาวมาทั้งหมดนี้สามารถแสดงใหเห็นถึงความเปนไปไดและประสิทธิภาพของ
การนําวิวขอมูลเขามาชวยในการตอบขอคําถาม แตอยางไรก็ตามการนําวิวขอมูลเขามาใชจําเปนตอง
คํานึงถึงการใชพื้นที่ในการเก็บขอมูลที่เพิ่มขึ้น และคาใชจายที่จะเพิ่มขึ้นมาในสวนตรวจสอบและ
การแปลงขอคําถาม การสรางและการคัดเลือกวิวขอมูลอยางเหมาะสมเปนขั้นตอนที่สําคัญอยางยิ่ง
ในการนําวิวขอมูลมาชวยในการตอบคําถามไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพสูงสุด 

งานวิจัยนี้มีจุดมุงหมายที่จะพัฒนาแนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพการประมวลผล         
ขอคําถามดวยวิวขอมูล โดยจะเสนอแนวคิดและอัลกอริทึมในการคัดเลือกวิวขอมูลเพื่อแปลง
รูปแบบขอคําถามและแนวทางในการนําขอมูลทางสถิติมาชวยในการสรางวิวขอมูลเพื่อให
ไดวิวขอมูลที่สามารถนํามาใชประโยชนในการเพิ่มประสิทธิภาพการประมวลผล   ขอคําถาม
ไดอยางเต็มที่ 
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CREATE MATERIALIZED VIEW  east_sales_mv  
BUILD IMMEDIATE  
REFRESH COMPLETE  
ENABLE QUERY REWRITE  
AS  
SELECT  c.cust_id, sum(s.amount_sold) AS bahts,  
  p.prod_id, sum(s.quantity_sold) as quantity  
FROM   sales s , customers c, products p  
WHERE  c.cust_id = s.cust_id AND s.prod_id = p.prod_id  
AND   c.region_id IN (52779, 52789,52770,52777)  
GROUP BY  c.cust_id, p.prod_id; 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.38 วิวขอมูล east_sales_mv 

 
 

CREATE MATERIALIZED VIEW  north_sales_mv  
BUILD IMMEDIATE  
REFRESH COMPLETE  
ENABLE QUERY REWRITE  
AS  
SELECT  c.cust_id, sum(s.amount_sold) AS bahts,  
  p.prod_id, sum(s.quantity_sold) as quantity  
FROM   sales s , customers c, products p  
WHERE  c.cust_id = s.cust_id AND s.prod_id = p.prod_id  
AND   c.region_id IN (52790, 52772,52773)  
GROUP BY  c.cust_id, p.prod_id; 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.39 วิวขอมูล north_sales_mv 
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SELECT c.country_id, t.country_name, sum(s.amount_sold) AS bahts,  
  p.prod_id, sum(s.quantity_sold) as quantity  
FROM   sales s , customers c, products p , region t  
WHERE  c.cust_id = s.cust_id AND s.prod_p = p.prod_id  
AND   c.region_id  
IN   (52790, 52789) and c.region_id=t.region_id  
GROUP BY  c. region_id, p.prod_id, t. region_name; 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.40 ตัวอยางขอคําถามที่สามารถแปลงรูปแบบดวยวิธีใชหลายวิวขอมูล 
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บทที่ 3 

ระเบียบวิธีวิจัย 
 

 งานวิจัยนี้มีจุดมุงหมายที่จะพัฒนาวิธีการพิจารณาขอมูลเพื่อที่จะนํามาสรางเปนวิวขอมูล
และอัลกอริทึมที่ใชในการคัดเลือกวิวขอมูลเพื่อแปลงรูปแบบขอคําถาม (Query rewriting) 
โปรแกรมที่พัฒนาขึ้นใชภาษาจาวา (Java) ในการพัฒนา โดยมุงเนนใหมีวิธีการสรางวิวขอมูลท่ีเกิด
ประโยชนโดยจะพิจารณาจากสถิติการเขาใชวิว หรือขอคําถามที่ถูกใชบอย ๆ และอัลกอริทึม
สามารถคัดเลือกวิวขอมูลที่จะนํามาแปลงรูปแบบขอคําถามเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการประมวลผล
ขอคําถาม โดยเฉพาะขอคําถามที่ถูกใชบอย ๆ ไดอยางเหมาะสม รายละเอียดในเนื้อหาบทนี้
ประกอบดวย ขั้นตอนการวิจัย ปรากฏอยูในหัวขอ 3.1 โปรแกรม MV4QR ที่พัฒนาขึ้น ปรากฏอยู
ในหัวขอ 3.2 คําอธิบายชุดขอมูลที่ใชในการทดสอบอัลกอริทึม ปรากฏอยูในหัวขอ 3.3 และหัวขอ 
3.4 เปนรายละเอียดวิธีการเปรียบเทียบผลลัพธที่ไดจากการทดสอบ 
 

3.1 ขั้นตอนการวิจัย 
1) ศึกษาคนควาและรวบรวมสรุปงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
2) ศึกษาระบบงานการเพิ่มประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถามดวยวิวขอมูลและ     

การคัดเลือกวิวขอมูล 
3) ศึกษาและพัฒนาวิธีการวิเคราะหและคัดเลือกขอมูลมาสรางเปนวิวขอมูล 
4) กําหนดวิธีการเลือกวิวขอมูล และวิธีพิจารณาความเขากันไดของวิวขอมูลกับขอคําถาม

ของผูใช เปนขั้นตอนการออกแบบและกําหนดรายละเอียดของวิธีการใชงานวิวขอมูล
โดยเริ่มตั้งแตการเลือกวิวขอมูลที่เกี่ยวของไปจนถึงเกณฑการพิจารณาวาจะใชวิวขอมูล
ปรับปรุงขอคําถามไดอยางไรบาง 

5) ศึกษาและกําหนดแนวทางในการนําวิวขอมูลท่ีไดจากการคัดเลือกไปใชเพื่อการแปลง
รูปแบบขอคําถาม 

6) รวบรวมขอมูลที่จะใชในการทดสอบจาก Transaction Processing Performance Council      
: TPC  (http://www.tpc.org) และ Oracle (http://www.oracle.com) 

7) ออกแบบและพัฒนาอัลกอริทึมในการคัดเลือกวิวขอมูลตามวิธีการที่ไดออกแบบไว 
8) พัฒนาโปรแกรมตามอัลกอริทึมที่ไดออกแบบไว 
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9) ทดสอบประสิทธิภาพของอัลกอริทึมจากโปรแกรมที่ไดพัฒนาขึ้นมาโดยเครื่อง
คอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบเปนคอมพิวเตอร Laptop CPU Centrino Core 2 Duo  
ความเร็ว 1.8 GHz หนวยความจําหลัก 1 GB ฮารดดิสกความจุ 160 GB 

10) วิเคราะหและสรุปผลการวิจัย 
 

3.2  โปรแกรม MV4QR สําหรับสรางและคัดเลือกวิวขอมูลเพื่อแปลงรูปแบบขอคําถาม 
แนวทางการออกแบบระบบนี้จะแยกการทํางานออกเปนสองสวนใหญ ๆ คือ สวนที่ทํา          

การวิเคราะหขอคําถามและวิวเพื่อสรางเปนวิวขอมูล และสวนที่ทําหนาที่คัดเลือกวิวขอมูลเพื่อแปลง
รูปแบบขอคําถาม การทํางานสวนแรกของโปรแกรมคือ ในสวนที่ทําการวิเคราะหขอคําถามและ วิว
เพื่อสรางเปนวิวขอมูล (MV-generator) จะเริ่มการทํางานโดยการวิเคราะหขอมูลทางสถิติของการ
ประมวลผลขอคําถามและการเขาถึงวิวเพื่อนํามาเปนขอมูลในการสรางวิวขอมูลโดยจะเลือกขอ
คําถามและวิวที่มีสถิติการประมวลผลและสถิติการเขาถึงขอมูลในวิวนั้นผานเงื่อนไขที่กําหนดมา
สรางเปนวิวขอมูลเพื่อรอการใชงานตอไป การทํางานในสวนที่สองจะเปนสวนของการคัดเลือกวิว
ขอมูลเพื่อแปลงรูปแบบขอคําถาม การทํางานในสวนนี้จะเริ่มการทํางานเมื่อมีการปอนขอคําถามเขา
มา จะมีการนําขอคําถามนั้นไปตรวจสอบกับวิวขอมูลที่มีอยูวามีวิวขอมูลใดบางท่ีสามารถใชตอบ
คําถามของขอคําถามที่ถูกปอนเขามาไดบาง และทําการคัดเลือกวิวขอมูลที่สามารถตอบคําถามได
นั้นเพื่อทําการแปลงรูปแบบขอคําถามและสงขอคําถามที่ถูกแปลงรูปแบบแลวใหระบบจัดการ
ฐานขอมูล (DBMS) เพื่อทําการประมวลผล โครงสรางการทํางานนี้แสดงเปนแผนภาพไดดังรูปที่ 3.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.1 โครงสรางของโปรแกรม MV4QR 
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3.2.1  เทคนิคการพิจารณาขอมูลเพื่อท่ีจะนํามาสรางเปนวิวขอมูล  
เทคนิคในการพิจารณานําขอมูลที่มีอยูมาสรางเปนวิวขอมูลซ่ึงเปนการเตรียมวิวขอมูล        

ไวใชสําหรับการแปลงรูปแบบขอคําถามเพื่อใหวิวที่สรางมานั้นเกิดประโยชนสูงสุดและคุมคากับพื้นท่ีใช
เก็บวิวขอมูลที่เพิ่มขึ้นมา ซ่ึงจะพิจารณาจากสถิติการใชขอคําถามเพื่อสอบถามขอมูลแบบซ้ํา ๆ โดยจะ  
เนนที่การพิจารณาการเรียกใชวิวซ่ึงเปนตารางจําลองที่สรางขึ้นมาใหมจากเงื่อนไขที่ไดกําหนดไว
แลว โดยจะอานขอมูลมาจากตารางจริงในฐานขอมูลจากเงื่อนไขที่กําหนด โดยวิวที่สรางขึ้นมานั้น
อาจจะอานขอมูลมาจากตารางเดียวหรือหลายๆตารางรวมกันก็ได โดยท่ัวไปแลวชุดขอมูลที่ผูใช
สนใจและถูกเรียกดูบอย ๆ จะถูกสรางเปนวิวไวแลวเพื่อลดความซับซอนของขอคําถามใน การ
สอบถามขอมูลเนื่องจากการสรางวิวนั้นไมไดเกิดความสิ้นเปลืองทรัพยากรเพราะไมไดเก็บขอมูลจริง 
แตดวยเหตุนี้การสอบถามขอมูลจากวิวยังคงตองมีการเขาถึงตารางขอมูลพื้นฐานทุกครั้งเมื่อมีการ
เรียกใชวิวจึงจะเปนประโยชนอยางยิ่งถามีการเปลี่ยนวิวที่ถูกเรียกใชบอย ๆ ใหเปนวิวขอมูล     ซึ่ง
ขั้นตอนการคัดเลือกขอมูลเพื่อนํามาสรางเปนวิวขอมูลสามารถแสดงไดดังรูปที่ 3.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
รูปที่ 3.2 ขั้นตอนการคัดเลือกขอมูลเพื่อนํามาสรางเปนววิขอมูล 

 
 ปกติแลวระบบจัดการฐานขอมูลจะมีการเก็บขอมูลเกี่ยวกับประวัติการใชฐานขอมูล

ไวเพื่อการตรวจสอบ และการวิเคราะหการใชฐานขอมูล ระบบจัดการฐานขอมูลของ Oracle ก็เปน
ระบบจัดการฐานขอมูลที่มีการเก็บขอมูลนั้นเชนกัน วิวที่ชื่อ V_$SQLSTATS เปนวิวที่เก็บขอมูล
ของชุดคําสั่งที่ถูกประมวลผลไปแลวของระบบจัดการฐานขอมูล Oracle เราสามารถสอบถามขอมูล
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จากวิวนี้เพื่อตรวจสอบไดวาชุดคําส่ังที่ถูกประมวลผลไปแลวมีชุดคําส่ังใดบาง และสามารถนํามาใช
ตรวจสอบชุดคําสั่งที่เกี่ยวของกับวิวที่เราตองการวิเคราะหไดวาวิวนั้นถูกเรียกใชไปกี่ครั้งแลว  

1)  การสรางวิวขอมูลโดยพิจารณาจากสถิติการประมวลผลขอคําถาม 
 ในสวนนี้จะเปนโปรแกรมยอยที่ใชในการพิจารณาขอมูลที่จะนํามาสรางเปน     

วิวขอมูลโดยพิจารณาจากสถิติการประมวลขอคําถามซึ่งจะเปนสวนการทํางานสวนแรกของรูปที่ 3.2          
คือ สวนวิเคราะหขอมูล (Analyze data)โปรแกรมยอยนี้จะเริ่มตนทํางานโดยจะตรวจสอบและ        
ดึงขอมูลของตารางขอมูลพื้นฐานหรือวิวจากสคีมา (Schema) ที่เลือกขึ้นมาแลวนําขอมูลที่ไดนี้       
ไปตรวจสอบกับสถิติการประมวลผลขอคําถามกับวิวที่ชื่อ V_$SQLSTATS วามีขอคําถามใดบางที่มี
ความสัมพันธกับขอมูลจากสคีมาที่ไดมาและดึงขอมูลสถิติการประมวลผลขอคําถามเหลานั้นขึ้นมา
เพื่อตรวจสอบกับเงื่อนไขที่กําหนด โดยขอมูลที่นําออกมานั้นจะประกอบไปดวย ขอคําถาม จํานวนครั้ง
ในการประมวลผลขอคําถามนั้น และจํานวนแถวหรือทูเพิลของขอมูลที่ไดมา   การทํางานของฟงกชันใน
การวิเคราะหขอมูลนี้แสดงในรูปที่ 3.3 หรือเขียนอยูในลักษณะของซูโดโคดแสดงไดดังรูปที่ 3.4 ตัวอยาง
การวิเคราะหขอคําถามเพื่อบันทึกสถิติการประมวลผลแสดงไดดังตารางที่ 3.1 

 

 

 
 
 
 

 

 
รูปที่ 3.3 แสดงผังการทํางานสวนวิเคราะหสถิติการประมวลผลขอคําถาม 
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Declare TV to be the set of tables and views to appear in schema, 
  Pi is number of query executions, 
  Ri is number of records query result 
  Qi is SQL text 
Begin 
 For each TVi ∈  TV 
  Qi = sqlText (TVi) 
  Pi = executions (TVi); 
  Ri = rowsProcessed (TVi); 
 End For 
End  
 

 
รูปที่ 3.4 อัลกอริทึมการวิเคราะหสถิติการประมวลผลขอคําถาม 

 

 ตารางที่ 3.1 แสดงตัวอยางขอมูลที่ไดจากวเิคราะหสถิติการประมวลผลขอคําถาม 
User’ queries Execution times Rows processed 

SELECT    "E"."EMPLOYEE_ID" AS "EMPLOYEE_ID", 
    "E"."FIRST_NAME" AS "FIRST_NAME", 
    "E"."LAST_NAME" AS "LAST_NAME", 
    "J"."JOB_TITLE" AS "JOB_TITLE", 
    "E"."SALARY" AS "SALARY"  
 FROM      "JOBS" "J", 
    "EMPLOYEES" "E"  
WHERE    "E"."JOB_ID"="J"."JOB_ID" 

1 11 

SELECT   "JH"."START_DATE" AS "START_DATE", 
   "JH "."END_DATE" AS "END_DATE", 
   "J"."JOB_TITLE" AS "JOB_TITLE", 
   "D"."DEPARTMENT_NAME" AS     
                  "E"."FIRST_NAME" AS "FIRST_NAME", 
                  "E"."LAST_NAME" AS "LAST_NAME", 
                  "E"."EMPLOYEE_ID" AS "EMPLOYEE_ID"  
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 ตารางที่ 3.1 แสดงตัวอยางขอมูลที่ไดจากวเิคราะหสถิติการประมวลผลขอคําถาม (ตอ) 

 

User’ queries Execution times Rows processed 
FROM      "JOBS" "J", 
   "DEPARTMENTS" "D", 
   "EMPLOYEES" "E", 
   "JOB_HISTORY" "JH "  
WHERE    "JH "."EMPLOYEE_ID"= 
                    "E"."EMPLOYEE_ID" 
     AND    
                    "JH"."DEPARTMENT_ID"= 
                    "D"."DEPARTMENT_ID" 
     AND   
                    "JH"."JOB_ID"="J"."JOB_ID" 

1 11 

SELECT     "EMPLOYEE_ID","FIRST_NAME", 
                    "LAST_NAME","START_DATE", 
                    "END_DATE","JOB_TITLE", 
                    "DEPARTMENT_NAME" 
FROM      "HR"."EMP_JOB_HISTORY_VIEW" 

4 24 

SELECT     "C"."C_ID" as "C_ID", 
      "C"."C_NAME" as "C_NAME", 
      "C"."C_ADDRESS" as "C_ADDRESS", 
      "C"."C_PHONE" as "C_PHONE", 
      "C"."C_GENDER" as "C_GENDER" 
FROM      "PROVINCE" "P", 
      "CUSTOMER" "C"  
WHERE      "P"."PROVINCE_ID"="C"."PROVINCE_ID" 
  AND      "P"."PROVINCE_NAME"                   
='NAKHONRATCHASIMA'; 

13 1227 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2)  การสรางวิวขอมูลโดยพิจารณาจากสถิติการเขาใชวิว   
  ในสวนนี้จะเปนโปรแกรมยอยที่ใชในการพิจารณาขอมูลที่จะนํามาสรางเปนวิวขอมูล

โดยพิจารณาจากสถิต ิการเข าถึงวิวหรือการสอบถามขอมูลจากวิวซ่ึงจะเปนสวนการทํางาน          
สวนแรกของรูปที่ 3.2 คือสวนวิเคราะหขอมูล (Analyze data)โปรแกรมยอยนี้จะเริ่มตนทํางานโดยจะ
ตรวจสอบและดึงขอมูลของวิว จากสคีมา (Schema)  ที่เลือกขึ้นมาแลวนําขอมูลที่ไดนี้ไปตรวจสอบ 
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กับสถิติการประมวลผลขอคําถามจากวิวช่ือ V_$SQLSTATS วามีขอคําถามใดบางที่มีความสัมพนัธ
กับขอมูลของวิวที่ไดจากสคีมาและดึงขอมูลสถิติการประมวลผลขอคําถามที่เกี่ยวของกับวิวขึ้นมา 
ซ่ึงประกอบไปดวยช่ือวิว จํานวนการเขาถึงขอมูลหรือจํานวนการประมวลผลขอคําถามที่เกี่ยวของ
กบัวิวนั้น และจํานวนแถวของขอมูลท่ีเปนผลลัพธของการประมวลผลขอคําถามทั้งหมดที่เกี่ยวของ
กับวิวนั้นเพื่อตรวจสอบกับเงื่อนไขที่กําหนด การทํางานของฟงกชันในการวิเคราะหขอมูลนี้แสดง
ในรูปที่ 3.5 โดยซูโดโคดแสดงไดดังรูป 3.6 และแสดงตัวอยางการวิเคราะหขอมูลไดดังตารางที่ 3.2 

 

 
 

รูปที่ 3.5 แสดงผังการทํางานสวนทีว่ิเคราะหสถิติการเขาถึงวิวขอมูล 
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Declare  V to be the set of view to appear in schema, 
  Ni to be the amount of data access to view, 
  Mi to be number of records in summary view 
Begin 
 For each Vi  ∈  V 
  Ni = sumOfExecutions (Vi); 
  Mi = sumOfRowsProcessed (Vi); 
 End For 
End 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.6 อัลกอริทึมการวิเคราะหสถิติการเขาถึงวิวขอมลู 
 

ตารางที่ 3.2 แสดงตัวอยางขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหสถิติการเขาถึงวิวขอมูล 
View Data accessed times Rows processed 

EMP_DETAILS_VIEW 5 425 
EMP_JOB_VIEW 6 642 
EMP_JOB_HISTORY_VIEW 4 25 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3) การกําหนดเงือ่นไขและการตรวจสอบเงื่อนไข 
ในสวนนี้จะเปนการกําหนดเงื่อนไขในการพิจารณาขอมูลและนําขอมูลท่ีไดจาก     

สวนแรกมาตรวจสอบกับเงื่อนไขที่กําหนดที่ไดจากสวนแรกเพื่อสรางเปนวิวขอมูล ซ่ึงสวนนี้จะอยู
ในสวนที่สองของรูปที่ 3.2 คือสวนการตรวจสอบ (Audit) การทํางานสวนนี้จะเริ่มตนขึ้นได
จําเปนตองมีการกําหนดเงื่อนไขในการพิจารณาไวกอนโดยจะมีคาที่จําเปนตองกําหนดดังนี้  

3.1) คาขั้นต่ําของจํานวนการประมวลผลหรือการเขาถึงวิว 
3.2) จํานวนแถวของขอมูลที่ไดจากผลลัพธ 

 
ตัวอยางเชน กําหนดคาขั้นต่ําของจํานวนการประมวลผลหรือการเขาถึงวิวไวที่ 5 และ

กําหนดจํานวนแถวของขอมูลที่ไดจากผลลัพธขั้นต่ําไวท่ี  500  ถามีขอคําถามใดที่มีจํานวนครั้งของ        
การประมวลผล หรือจํานวนการเขาถึงขอมูลของวิวและจํานวนแถวของขอมูลผานเกณฑขั้นต่ําที่กําหนด
ไวก็จะนําขอมูลนั้นไปสรางเปนวิวขอมูลจากคาในตัวอยางที่กําหนดไวนั้นจะมีวิวช่ือ EMP_JOB_VIEW  
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ผานเงื่อนไขที่กําหนดไวดังนั้นวิวนี้จะถูกนําไปสรางเปนวิวขอมูลตอไป ผังการทํางานซูโดโคดและ
ตัวอยางแสดงไดดังรูปที่ 3.7, 3.8 และตารางที่ 3.3 ตามลําดับ 

 
 

 
 

 
รูปที่ 3.7 แสดงผังการทํางานสวนตรวจสอบเงื่อนไขเพือ่นําไปสรางววิขอมูล 
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Declare L = {} //L is the set of queries and views that meet the predefined  
//thresholds 

ST = set of query and view statistics 
Begin 
  For i=1 to |ST| 
   If audit (STi) = = accept 
    L=L U STi ; 
   End If 
  End For 
End 

 

 
รูปที่ 3.8 อัลกอริทึมการตรวจสอบเงื่อนไขเพื่อนําไปสรางวิวขอมูล 

 
ตารางที่ 3.3 แสดงตัวอยางขอมูลที่ผานเงื่อนไข 

View or query Data accessed times Rows processed 
SELECT "C"."C_ID" as "C_ID", 
   "C"."C_NAME" as "C_NAME", 
                "C"."C_ADDRESS" as "C_ADDRESS", 
                "C"."C_PHONE" as "C_PHONE", 
                "C"."C_GENDER" as  "C_GENDER" 
FROM   "PROVINCE" "P", 
   "CUSTOMER" "C"  
WHERE  "P"."PROVINCE_ID"="C"."PROVINCE_ID" 
AND  "P"."PROVINCE_NAME" 
='NAKHONRATCHASIMA'; 

13 1227 

EMP_JOB_VIEW 6 642 

 
4) การสรางวิวขอมูล 

ในสวนนี้จะเปนสวนที่นําขอคําถามหรือวิวที่ผานเงื่อนไขที่กําหนดมาสรางเปน        
วิวขอมูลซ่ึงสวนนี้จะเปนสวนสุดทายที่ปรากฏในรูปที่ 3.2 คือ สวนการสรางวิวขอมูล (Generate MV) 
ขั้นตอนนี้ (แสดงดังรูปที่ 3.9) จะเริ่มการทํางานโดยการนําขอคําถามหรือวิวที่ผานการตรวจสอบ 
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เงื่อนไขมาทําการตรวจสอบวาไดถูกสรางเปนวิวขอมูลแลวหรือยัง ถามีการสรางไปแลวก็จะขาม
ขั้นตอนการสรางวิวขอมูลนี้ไปแตถายังไมถูกสรางก็จะทําการสรางวิวขอมูล ซ่ึงการสรางวิวขอมูล
จากขอคําถามนี้สามารถนําขอคําถามที่ผานการตรวจสอบมาเปนเงื่อนไขในการสรางวิวขอมูลได
ทันทีตามโครงสรางของคําสั่งสรางวิวขอมูล และขอมูลของวิวขอมูลที่ไดจะเปนขอมูลเดียวกันกับ
ขอมูลที่ไดจากการประมวลผลขอคําถามนั้น ๆ สวนการสรางวิวขอมูลจากวิวนั้นก็สามารถทําไดโดย
การเลือกขอมูลทั้งหมดของวิวมาสรางเปนวิวขอมูล ดังนั้นวิวขอมูลที่ไดจะมีขอมูลที่เหมือนกันกับ
ขอมูลที่ไดจากวิว ขั้นตอนเหลานี้เขียนเปนซูโดโคดไดดังรูปที่ 3.10 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
รูปที่ 3.9 แสดงผังการทํางานสวนสรางววิขอมูล 
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Declare L to be the set of queries and views that meet the predefined thresholds 
Begin 
  For i=1 to |L| 
   IF Li not existing 
    CreateMvfrom(Li); 
   End If 
  End For 
End 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.10 อัลกอริทึมการสรางวิวขอมูล 
 

 ขอคําถามและวิวที่ผานเงื่อนไขที่กําหนดเกณฑขั้นต่ํากวาจํานวนการประมวลผล
ไมต่ํากวา  5 คร้ัง และจํานวนผลลัพธไมต่ํากวา 500 ทูเพิล (ตามตารางที่ 3.3) จะถูกนํามาสรางเปน     
วิวขอมูล ดังปรากฏในรูปที่ 3.11 และ 3.1 

 
 

CREATE MATERIALIZED VIEW  "C_KORAT_MV"   AS  
SELECT "CUSTOMER"."C_ID" as "C_ID", 
   "CUSTOMER"."C_NAME" as "C_NAME", 
   "CUSTOMER"."C_ADDRESS" as "C_ADDRESS", 
   "CUSTOMER"."C_PHONE" as "C_PHONE", 
   "CUSTOMER"."C_GENDER" as "C_GENDER" 
FROM   "PROVINCE" "PROVINCE", 
   "CUSTOMER" "CUSTOMER"  
WHERE "PROVINCE"."PROVINCE_ID"="CUSTOMER"."PROVINCE_ID" 
 AND    "PROVINCE"."PROVINCE_NAME" ='NAKHONRATCHASIMA'; 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.11 ตัวอยางคําสั่งในการสรางวิวขอมูลจากขอคําถาม 
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CREATE MATERIALIZED VIEW  "EMP_JOB_MV" 
AS  
SELECT * FROM EMP_JOB_VIEW; 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.12 ตัวอยางคําสั่งในการสรางวิวขอมูลจากววิ 
 

3.2.2  เทคนิคในการคัดเลือกวิวขอมูลเพื่อการแปลงรปูแบบขอคําถาม 
ในสวนนี้จะเปนสวนที่ทําการคัดเลือกวิวขอมูลที่ถูกสรางเอาไวแลว และเปนวิวขอมูล

ที่มีความสัมพันธกับขอคําถามที่ผูใชปอนเขามา การทํางานในสวนนี้จะเริ่มการทํางานเมื่อผูใชปอน      
ขอคําถามเขามาโปรแกรมจะคัดเลือกวิวขอมูลที่มีความสัมพันธกับขอคําถามซึ่งการคัดเลือก          
วิวขอมูลจะมีกระบวนการทํางานดังรูปที่ 3.13 

 
 
 
 
 
 

    
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.13 แสดงผังการทํางานสวนคัดเลือกววิขอมูล 
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 เทคนิคในการคัดเลือกวิวขอมูลเพื่อการแปลงรูปแบบขอคําถาม สามารถแบง         
การทํางานออกเปนสองขั้นตอนดังนี้ 

1) การคัดเลือกวิวขอมูลที่สามารถตอบขอคําถามได 
วิวขอมูลที่สามารถตอบขอคําถามไดหรือวิวขอมูลที่มีความสัมพันธกับขอคําถาม 

หมายถึง วิวขอมูลที่สามารถตอบขอคําถามไดทั้งหมด หรือ บางสวนของความตองการของ           
ขอคําถาม ในหนึ่งขอคําถามอาจมีความตองการทราบถึงขอมูลหลาย ๆ สวนได ในขั้นตอนนี้จะทํา
การคัดเลือกวิวขอมูลที่มีความสัมพันธกับขอคําถามออกมาทั้งหมด โดยการตรวจสอบขอคําถามวา
ขอคําถามนี้ตองการสอบถามขอมูลจากตารางใดและทําการแบงขอคําถามนั้นออกเปนขอคําถามยอย 
จากนั้นนําไปตรวจสอบกับวิวขอมูลทั้งหมดที่มีอยู ซ่ึงการเปรียบเทียบนี้จะนําขอคําถามยอยไป
เปรียบเทียบกับสวนที่เปนการกําหนดเงื่อนไขในการสรางวิวขอมูลวามีความสัมพันธกับตารางที่
ตองการหรือไม ดังแสดงตัวอยางในรูปที่ 3.14 และแสดงผังการทํางานไดดังรูปที่ 3.15 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

⊂
⊂

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.14 ตัวอยางการหาความสัมพันธของขอคําถามกับวิวขอมูล 
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รูปที่ 3.15 แสดงผังการทํางานสวนการคัดเลือกวิวขอมูลที่สามารถตอบขอคําถามได 

 
2) คัดเลือกววิขอมูลที่ตอบคําถามไดดีที่สุด 

จากขั้นตอนที่ 1 จะไดของเซตของวิวขอมูลที่มีความสัมพันธกับขอคําถามออกมา
แตขอมูลในแตละวิวขอมูลมีขอมูลที่ซํ้าซอนกันอยู ในขั้นตอนนี้จะเปนการคัดเลือกวิวขอมูลที่ดีที่สุดที่
สามารถใชตอบคําถามไดซ่ึงจะเปนการตัดวิวขอมูลที่ทําหนาที่ในการตอบคําถามที่ ซํ้าซอน       
ออกไป โดยนําเอาขอคําถามที่ถูกปอนเขามาแปลงเปนขอคําถามยอย (Sub query) แลวนําแตละขอคําถาม
ยอยไปตรวจสอบกับวิวขอมูลทั้งหมดที่มีอยู ซ่ึงการเปรียบเทียบนี้จะนําขอคาํถามยอยไปเปรียบเทียบ
กับสวนที่เปนการกําหนดเงื่อนไขในการสรางวิวขอมูลเพื่อหาวามีวิวขอมูลใดที่สามารถตอบ 
ขอคําถามยอยได  ผลที่ไดจะเปนความสัมพันธของขอคําถามยอยกับวิวขอมูลที่สามารถ               
ตอบคําถามได ดังแสดงตัวอยางในรูปที่ 3.16 จากนั้นจะนําขอมูลทางสถิติของความสัมพันธนี้ไปทํา  
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การวิเคราะหหาวิวขอมูลที่สามารถตอบคําถามไดดีที่สุดตามอัลกอริทึม MVS ซ่ึงเปนอัลกอริทึม   
การคัดเลือกวิวขอมูล คําตอบที่ไดจากขั้นตอนนี้จะเปนเซตของวิวขอมูลที่ดีที่สุดที่สามารถนําไป
แปลงรูปแบบขอคําถามได ขั้นตอนการคัดเลือกวิวขอมูลที่ดีที่สุด แสดงเปนแผนผังไดดังรูปที่ 3.17 
และอัลกอริทึม MVS แสดงไดดังรูป 3.18 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.16 ตัวอยางการหาความสัมพันธของขอคําถามยอยกับววิขอมลู 
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รูปที่ 3.17 แสดงผังการทํางานสวนการคัดเลือกวิวขอมูลที่สามารถตอบขอคําถามได 

 
M = {} // M is the set of materialized views that is useful for at least one   
            // query in workload W# 

For i = 1 to |W| 
 Let Si = Set of materialized views proposed for Qi 
 C = MvBestSelect(Qi,Si) 

 M = M U C; 
End For 
Return M 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 3.18 อัลกอริทึมการคัดเลือกวิวขอมูล (MVS) 
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อัลกอริทึม MvBestSelect เปนอัลกอริทึมที่ใชในการคัดเลือกวิวขอมูลท่ีสามารถ
ตอบคําถามไดดีที่สุดโดยจะนําไปใชรวมกับอัลกอริทึมการคัดเลือกวิวขอมูล (รูปที่ 3.18) อัลกอริทึม 
MvBestSelect สามารถแสดงไดดังรูปที่ 3.19 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Let Si = Set of materialized views proposed for Qi 
If (|Si| > 1) 
 For each v ∈  Si 
  Vm = MaxOfFrequency(v) 
 Return Vm 
End If 
Return Si 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.19 อัลกอริทึมการคัดเลือกวิวขอมูลที่ดีที่สุด (MvBestSelect) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.3  การทํางานของโปรแกรม  MV4QR 
คําอธิบายในสวนนี้เปนการจําลองการทํางานของโปรแกรม MV4QR ที่ทําการพัฒนาขึ้น

เพื่อสรางความเขาใจการทํางานของอัลกอริทึมดวยตัวอยางดังตอไปนี้ 
ตัวอยาง ตองการสอบถามขอมูลเกี่ยวกับรานเชาภาพยนตรโดยมีขอคําถาม Q1 ตองการ

ทราบถึงขอมูลที่เปน รหัสลูกคา ช่ือลูกคา หมายเลขโทรศัพท ที่อยู และชื่อภาพยนตรที่ลูกคาเชา    
ซ่ึงสามารถแสดงไดดังนี้ 

 
 ขอคําถามที่ 1     
 

Q1(C_ID, C_NAME, C_PHONE, C_ADDRESS, MOVIE_TITLE) 
 
วิวขอมูลที่สามารถตอบขอคําถามนี้ไดก็อาจจะมีหลายวิวขอมูล จากตัวอยางขอคําถามนี้

จะสมมุติวิวขอมูลที่สามารถตอบขอคําถามได โดยดูไดจากวิวขอมูลที่ 1  
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วิวขอมูลที่ 1   
 

MV1(C_ID, C_NAME, C_PHONE, C_ADDRESS)   
 

 วิวขอมูลที่ 1  จะประกอบไปดวยขอมูลท่ีเปน รหัสลูกคา ช่ือลูกคา หมายเลขโทรศัพท และ
ที่อยูของลูกคา วิวขอมูลนี้สามารถตอบคําถามของขอคําถาม Q1 ไดบางสวน นั่นคือ สามารถตอบ   
รหัสลูกคา ชื่อลูกคา หมายเลขโทรศัพท ที่อยูของลูกคาได แตไมสามารถตอบไดวาชื่อภาพยนตร     
ที่ลูกคาเชาไปนั้นชื่ออะไร 

 
วิวขอมูลที่ 2 

 
MV2(C_ID, PROVINCE_NAME, MOVIE_TITLE) 

 
 วิวขอมูลที่ 2 จะประกอบไปดวยขอมูลที่เปน รหัสลูกคา จังหวัดที่ลูกคาอาศัยอยู และช่ือ

ภาพยนตรที่เชาวิวขอมูลนี้สามารถตอบคําถามของขอคําถาม Q1 ไดบางสวน นั่นคอื รหัสลูกคา และ
ช่ือภาพยนตรที่เชา แตไมสามารถตอบคําถามเกี่ยวกับชื่อลูกคาและหมายเลขโทรศัพทได 

 
วิวขอมูลที่ 3 

 
MV3(C_ID, C_NAME, C_PHONE, C_ADDRESS, MOVIE_TITLE) 

 
 วิวขอมูลที่ 3 จะประกอบไปดวยขอมูลที่เปน รหัสลูกคา ชื่อลูกคา หมายเลขโทรศัพท        

ที่อยู และชื่อภาพยนตรที่ลูกคาเชา วิวขอมูลนี้จะสามารถตอบคําถามของขอคําถาม Q1 ไดทั้งหมด  
จะเห็นวาวิวขอมูลทั้งหมดนี้สามารถตอบคําถามของขอคําถาม Q1 ไดซ่ึงวิวขอมูลบาง     

วิวขอมูลจะสามารถตอบคําถามไดทั้งหมดหรือบางสวนก็ตาม ดังนั้นในขั้นตอนนี้จะคัดเลือก        
วิวขอมูลทั้งสามนี้ออกมาเปนเซตของวิวขอมูลที่มีความสัมพันธกับขอคําถาม  
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Qi  คือ ขอคําถามที่ถูกแบงยอยออกมาจากขอคําถาม Q สามารถหา Qi ไดดังนี ้
 
 Q11  (C_ID) 

 Q12  (C_NAME) 
 Q13  (C_PHONE) 
 Q14  (C_ADDRESS) 
 Q15  (MOVIE_TITLE) 

 
 Si  คือ เซตของวิวขอมูลที่สามารถตอบคําถามของ Qi ไดเซตของวิวขอมูลแสดงไดดังนี้ 
 
 {MV1, MV2, MV3} เปนเซตที่ตอบคําถามของ  Q11 (C_ID) ได 
  {MV1, MV3}   เปนเซตที่ตอบคําถามของ  Q12 (C_NAME) ได 
         {MV1, MV3}        เปนเซตทีต่อบคําถามของ  Q13  (C_PHONE) ได 

        {MV1, MV3}       เปนเซตทีต่อบคําถามของ  Q14 (C_ADDRESS) ได 
  {MV2}         เปนเซตทีต่อบคําถามของ  Q15 (MOVIE_TITLE) ได 
 
 จากตัวอยางจะเห็นวาวิวขอมูลท้ังสามสามารถตอบคําถามไดดังนี้ วิวขอมูลท่ี 1 สามารถ
บอก รหัสลูกคา ชื่อลูกคา หมายเลขโทรศัพท และที่อยูของลูกคาได วิวขอมูลท่ี 2 สามารถบอกรหัส
ของลูกคาและชื่อภาพยนตรได วิวขอมูลที่ 3 สามารถบอก รหัสของลูกคา ชื่อลูกคา หมายเลข
โทรศัพท   ที่อยูของลูกคา และชื่อภาพยนตรได จะเห็นวาไมจําเปนตองใชวิวขอมูลทั้งหมดก็
สามารถตอบขอคําถามไดทั้งหมดแลว โดยการคัดเลือกวิวขอมูลที่ตอบคําถามไดดีท่ีสุดนั้น จะเปน
การเลือกวิวขอมูลที่ตอบขอคําถามไดทั้งหมด หรือตอบไดมากที่สุดกอนซ่ึงสามารถหาไดจาก
อัลกอริทึมการคัดเลือกวิวขอมูล  

 จากตัวอยาง เมื่อนําอัลกอริทึมนี้มาใชจะสามารถแสดงผลไดดังนี้ 
 

คาความถี่ที่ปรากฏ 
 
 MV1 = 4 
 MV2 = 2 
 MV3 = 5 
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 คาความถี่นี้จะเปนตัวตัดสินวาจะเลือกใชวิวขอมูลใดในการตอบขอคําถาม Qi โดย           
การคัดเลือกวิวขอมูลที่มีคาความถี่สูงสุด 

 
 Q11  (C_ID) ววิขอมูลที่สามารถตอบขอคําถามนี้ไดคือ  {MV1,MV2,MV3}  เลือก {MV3} 

Q12  (C_NAME) ววิขอมูลที่สามารถตอบขอคําถามนีไ้ดคอื  {MV1,MV3} เลือก {MV3} 
Q13  (C_PHONE) วิวขอมูลที่สามารถตอบขอคําถามนีไ้ดคือ  {MV1,MV3} เลือก {MV3} 
Q14  (C_ADDRESS) ววิขอมูลที่สามารถตอบขอคําถามนีไ้ดคือ  {MV1,MV3} เลือก {MV3} 
Q15  (MOVIE_TITLE) วิวขอมูลที่สามารถตอบขอคําถามนี้ไดคือ  { MV2,MV3} เลือก {MV3} 

 
 M  คือ เซตของวิวขอมูลที่ตอบคําถามไดดีที่สุด จากตัวอยางวิวขอมูลท่ีสามารถตอบคําถาม

ไดดีที่สุดจะได 
 

M = {MV3} ∪  {MV3} ∪  {MV3} ∪  {MV3} ∪  {MV3} = {MV3} 
 
 ดังนั้นวิวขอมลูที่สามารถตอบขอคําถาม Q1 ไดดีที่สุดคือ {MV3} 

 

3.4 แหลงที่มาของขอมูล 
การทดสอบอัลกอริทึมที่พัฒนาขึ้นนี้ใชขอมูลในการทดสอบทั้งส้ินจํานวน 2 ชุด โดย       

ชุดแรกสืบคนมาจาก Transaction Processing Performance Council : TPC (http://www.tpc.org)    
ซ่ึงไดเลือกชุดขอมูล TPC-H มาใชในการทดสอบ ชุดที่สองเปนชุดขอมูล SH Schema ของ Oracle 
(http://www.oracle.com)  

1) ชุดขอมูล TPC-H 
                     สวนประกอบของฐานขอมูล TPC-H  ถูกนิยามขึ้นโดยประกอบไปดวยสวนประกอบ  8 สวน
ในแตละตาราง รายละเอียดของขอมูลสามารถแสดงไดในตารางที่ 3.4  
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ตารางที่ 3.4 แสดงรายละเอียดของขอมูล TPC-H 
Table name Cardinality 

(in rows) 
Length (in bytes) 

of typical row 
Typical table 
size (in KB) 

SUPPLIER 10,000 159 2 
PART 200,000 155 30 
PARTSUPP 800,000 144 110 
CUSTOMER 150,000 179 26 
ORDERS 1,500,000 104 149 
LINEITEM 6,001,215 112 641 
NATION 25 128 < 1 
REGION 5 124 < 1 

      Total 8,661,245 1,105 956 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2)  SH Schema 
            เปนขอมูลที่เก็บสถิติการขายเพื่อท่ีจะใชในการชวยสนับสนุนการตัดสินใจรายละเอียด

ของขอมูลสามารถแสดงไดในตารางที่ 3.5 
 
ตารางที่ 3.5 แสดงรายละเอียดของขอมูล SH Schema 

Table name Cardinality 
(in rows) 

Length (in bytes) 
of typical row 

Typical table 
size (in KB) 

CHANNELS 5 40 0.045 
COSTS 82112 26 82.138 
COUNTRIES 23 64 0.087 
CUSTOMERS 55500 180 55.68 
PRODUCTS 72 170 0.242 
PROMOTIONS 503 97 0.6 
SALES 918843 29 918.872 
TIMES 1826 197 2.023 

Total 1058884 803 1059.687 
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3.5 วิธีการทดสอบ 
ในวิธีการทดสอบนี้จะแบงออกเปนสองสวนดังนี ้
สวนแรก จะเปนการเตรียมขอมูล การทดสอบในสวนนี้จะทําโดยการเรียกใชโปรแกรม 

MV4QR ที่พัฒนาขึ้นเพื่อเตรียมวิวขอมูลไวเพื่อการทดสอบการคัดเลือกวิวขอมูล โดยโปรแกรมจะ
ติดตอกับฐานขอมูลและทําการวิเคราะหขอมูลในสวนที่จะนํามาสรางเปนวิวขอมูล ในสวนนี้
จําเปนตองมีการกําหนดคาพารามิเตอรเขาไปดวยดังนี้ คาขั้นต่ําของจํานวนการประมวลผลหรือ    
การเขาถึงวิวและจํานวนแถวของขอมูลที่ไดจากผลลัพธ จากขั้นตอนนี้จะไดวิวขอมูลที่เหมาะสม
สําหรับการนําไปแปลงรูปแบบขอคําถาม  

สวนที่สอง จะเปนการทดสอบประสิทธิภาพของโปรแกรม MV4QR ที่พัฒนาขึ้นโดยทํา
การปอนขอคําถามที่ตองการเขาไป โปรแกรมจะทําการคัดเลือกวิวขอมูลที่สามารถตอบขอคําถาม 
โดยจะใหขอคําถามไปสอบถามขอมูลจากวิวขอมูลแทนการสอบถามกับตารางพื้นฐานโดยตรง     
ในงานวิจัยนี้ตองการทดสอบประสิทธิภาพการทํางานของโปรแกรม MV4QR โดยวิเคราะหจาก
ประเด็นตาง ๆ ดังนี้ 

1) เวลาที่ใชในการประมวลผลขอคําถาม 
2) ปริมาณของขอมูลที่ใชในการทดสอบ 
3) ความซับซอนของขอคําถาม 
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมูลและการอภิปรายผล 
 

การทดลองในการวิจัยคร้ังนี้จะแบงออกเปนสองสวนคือ การเตรียมขอมูลจะเปน             
การวิเคราะหคาทางสถิติของการใชขอคําถามเพื่อนํามาสรางเปนวิวขอมูลไวสําหรับการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถาม และการทดสอบประสิทธิภาพของอัลกอริทึมที่ใชใน       
การคัดเลือกวิวขอมูล โดยใชโปรแกรม MV4QR ที่พัฒนาขึ้นในการทดสอบ ในการทดลองนี้จะ
ทําการศึกษาประสิทธิภาพและความเหมาะสมในการใชวิวขอมูลเพื่อชวยในการเพิ่มประสิทธิภาพ
การประมวลผลขอคําถาม เกณฑในการพิจารณาความเหมาะสมประกอบดวย เวลาที่ใชใน            
การประมวลผล ปริมาณของขอมูลที่ใชในการทดสอบ และความซับซอนของขอคําถาม การ
ทดสอบทําการประมวลผลบนเครื่องคอมพิวเตอร Laptop Centrino Core 2 Duo 1.8 GHz 
หนวยความจําหลัก 1 GB ฮารดดิสกความจุ 160 GB บนระบบปฏิบัติการ Windows XP SP2 

สําหรับเนื้อหาของบทนี้จะเปนการนําเสนอผลการทดลองจากการทดสอบประสิทธิภาพ 
การทํางานของอัลกอริทึมที่พัฒนาขึ้นโดยใชโปรแกรม MV4QR เปรียบเทียบกับการประมวลผล         
ขอคําถามแบบปกติหรือขอคําถามดั้งเดิมที่ไมไดทําการแปลงรูปแบบขอคําถามโดยจะนําเสนอ
ตามลําดับดังนี้  ผลการวิเคราะหสถิติการใชขอคําถามเพื่อเตรียมวิวขอมูล, ผลการเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถามโดยทดสอบกับชุดขอมูล TPC-H และผลการเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถามโดยทดสอบกับชุดขอมูล SH Schema 

 

4.1 ผลการวิเคราะหสถิติการใชขอคําถามเพื่อเตรียมวิวขอมูล 
เมื่อทําการทดสอบโปรแกรม MV4QR  ใหทําการสรางวิวขอมูลโปรแกรม MV4QR สามารถ

อานคาสถิติของการใชขอคําถามและสถิติของการใชวิวออกมา เพื่อวิเคราะหตามเงื่อนไขที่กําหนด
และสามารถนําขอคําถามและวิวที่ผานเงื่อนไขมาสรางเปนวิวขอมูลได 
 

4.2 ผลการทดสอบประสิทธภิาพการประมวลผลขอคําถามโดยทดสอบกับชุดขอมูล  
TPC-H 

ตารางที่ 4.1 เปนตารางแสดงขอคําถามที่ใชในการทดสอบการใชโปรแกรม MV4QR กับ     
ชุดขอมูล  TPC-H  ซ่ึงเปนฐานขอมูลขนาดใหญ  โดยหลักในการพิจารณาคัดเลือกขอคําถามจะพิจารณา 
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จากลักษณะการประมวลผลดังนี้ 

1)  ขอคําถามที่มีฟงกชันการรวมแบบซับซอน (Q1-TPC) 
2) ขอคําถามที่มีการจอยน (Q2-TPC, Q3-TPC, Q4-TPC, Q5-TPC) 
ในการทดสอบนี้จะเปนการเปรียบเทียบเวลาระหวางการประมวลผลขอคําถามเดิมกับ      

การประมวลผลขอคําถามโดยมีการแปลงรูปแบบขอคําถามแลวโดยใชโปรแกรม MV4QR             
ในการทดสอบสวนนี้จะแบงผลการทดสอบออกเปนสองกรณีดังนี้ 

1) โปรแกรม MV4QR สามารถแปลงรูปแบบขอคําถามได  
2) โปรแกรม MV4QR ไมสามารถแปลงรูปแบบขอคําถามได  

 
ตารางที่ 4.1 ขอคําถามที่ใชทดสอบกับชุดขอมูล TPC-H 

ช่ือขอคําถาม ขอคําถาม 
Q1-TPC SELECT   L_RETURNFLAG, L_LINESTATUS, 

                SUM(L_QUANTITY) AS SUM_QTY, 
                SUM(L_EXTENDEDPRICE) AS SUM_BASE_PRICE, 
                SUM(L_EXTENDEDPRICE*(1-L_DISCOUNT)) AS SUM_DISC_PRICE, 
                SUM(L_EXTENDEDPRICE*(1-L_DISCOUNT)*(1+L_TAX))  
                        AS SUM_CHARGE, 
                AVG(L_QUANTITY) AS AVG_QTY, 
                AVG(L_EXTENDEDPRICE) AS AVG_PRICE, 
                AVG(L_DISCOUNT) AS AVG_DISC, 
               COUNT(*) AS COUNT_ORDER 
FROM     LINEITEM 
WHERE  L_SHIPDATE <= DATE '1998-12-01' - INTERVAL '90' DAY (3) 
GROUP BY  L_RETURNFLAG, L_LINESTATUS 
ORDER BY  L_RETURNFLAG, L_LINESTATUS; 

Q2-TPC SELECT  CUSTOMER.C_CUSTKEY AS C_CUSTKEY, 
  CUSTOMER.C_NAME AS C_NAME, 
                CUSTOMER.C_ADDRESS AS C_ADDRESS, 
  CUSTOMER.C_NATIONKEY AS C_NATIONKEY, 
  CUSTOMER.C_PHONE AS C_PHONE, 
  CUSTOMER.C_ACCTBAL AS C_ACCTBAL, 
  CUSTOMER.C_MKTSEGMENT AS C_MKTSEGMENT, 
                 CUSTOMER.C_COMMENT AS C_COMMENT, 
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ตารางที่ 4.1 ขอคําถามที่ใชทดสอบกับชุดขอมูล TPC-H  (ตอ) 
ช่ือขอคําถาม ขอคําถาม 

                  REGION.R_NAME AS R_NAME 
 FROM  REGION REGION, 
  NATION NATION, 
  CUSTOMER CUSTOMER  
 WHERE   NATION.N_NATIONKEY=CUSTOMER.C_NATIONKEY 
 AND  REGION.R_REGIONKEY=NATION.N_NATIONKEY 
  AND   REGION.R_NAME ='ASIA' 

Q3-TPC SELECT  AVG(CUSTOMER.C_ACCTBAL) AS C_ACCTBAL 
 FROM  REGION REGION, 
  NATION NATION, 
  CUSTOMER CUSTOMER  
 WHERE   CUSTOMER.C_NATIONKEY=NATION.N_NATIONKEY 
 AND  NATION.N_REGIONKEY=REGION.R_REGIONKEY 
 AND   REGION.R_NAME = 'ASIA' 

Q4-TPC SELECT  CUSTOMER.C_CUSTKEY AS C_CUSTKEY, 
  CUSTOMER.C_NAME AS C_NAME, 
  CUSTOMER.C_ADDRESS AS C_ADDRESS, 
  ORDERS.O_ORDERKEY AS O_ORDERKEY, 
  ORDERS.O_ORDERSTATUS AS O_ORDERSTATUS, 
  ORDERS.O_TOTALPRICE AS O_TOTALPRICE, 
  ORDERS.O_ORDERDATE AS O_ORDERDATE, 
  ORDERS.O_ORDERPRIORITY AS O_ORDERPRIORITY, 
  ORDERS.O_CLERK AS O_CLERK, 
  ORDERS.O_SHIPPRIORITY AS O_SHIPPRIORITY, 
  CUSTOMER.C_ACCTBAL AS C_ACCTBAL  
 FROM  ORDERS ORDERS, 
  CUSTOMER CUSTOMER  
                 WHERE   CUSTOMER.C_CUSTKEY=ORDERS.O_ORDERKEY 
  AND   CUSTOMER.C_ACCTBAL <0 

Q5-TPC SELECT  CUSTOMER.C_CUSTKEY AS C_CUSTKEY, 
  CUSTOMER.C_NAME AS C_NAME, 
  CUSTOMER.C_ADDRESS AS C_ADDRESS, 
  ORDERS.O_ORDERKEY AS O_ORDERKEY, 
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ตารางที่ 4.1 ขอคําถามที่ใชทดสอบกับชุดขอมูล TPC-H  (ตอ) 
ช่ือขอคําถาม ขอคําถาม 

                  ORDERS.O_ORDERSTATUS AS O_ORDERSTATUS, 
  ORDERS.O_TOTALPRICE AS O_TOTALPRICE, 
  ORDERS.O_ORDERDATE AS O_ORDERDATE, 
                ORDERS.O_ORDERPRIORITY AS O_ORDERPRIORITY, 
  ORDERS.O_CLERK AS O_CLERK, 
  ORDERS.O_SHIPPRIORITY AS O_SHIPPRIORITY, 
  CUSTOMER.C_ACCTBAL AS C_ACCTBAL  
 FROM  ORDERS ORDERS, 
  CUSTOMER CUSTOMER  
 WHERE   CUSTOMER.C_CUSTKEY=ORDERS.O_ORDERKEY 
  AND   CUSTOMER.C_ACCTBAL <-900 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

กรณีที ่1 โปรแกรม MV4QR สามารถแปลงรูปแบบบขอคําถามได นั่นคือ ขอคําถามที่ถูก
ปอนเขามาไปตรงกับววิขอมูลที่ถูกสรางไว ผลการเปรียบเทียบเวลาที่ใชประมวลผลขอคําถาม
แสดงไดดัง ตารางที่ 4.2 และ รูปที่ 4.1 
 
ตารางที่ 4.2 ตารางผลการทดสอบการประมวลผลขอคําถาม กรณีแปลงรูปแบบขอคําถามได 

Time(use mv) sec. 
Query 

Time(no mv) 
sec. Pre-process Query process Total  

Data (Rows) 

Q1-TPC 23.75 0.03 0.09 0.12 4 

Q2-TPC 03.34 0.03 1.01 1.04 46 

Q3-TPC 02.03 0.03 0.33 0.36 1 

Q4-TPC 24.27 0.03 16.24 16.27 115460 

Q5-TPC 8.05 0.03 3.21 3.24 23092 
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รูปที่ 4.1 กราฟเปรียบเทยีบเวลาที่ใชในการประมวลผลขอคําถามระหวางขอคําถามเดิมกับขอ
คําถาม               

                ที่แปลงรูปแบบแลวในกรณทีี่สามารถแปลงรูปแบบขอคําถามได 
 

กรณีที่ 2 โปรแกรม MV4QR ไมสามารถแปลงรูปแบบขอคําถามได นั่นคือ ขอคําถามที่ถูก
ปอนเขามาไมตรงกับวิวขอมูลที่ถูกสรางไวหรือวิวขอมูลไมไดถูกสรางเก็บไว ผลการเปรียบเทียบ
เวลาที่ใชประมวลผลขอคําถามแสดงไดดัง ตารางที่ 4.3 และ รูปที่ 4.2 
 
ตารางที่ 4.3 ตารางผลการทดสอบการประมวลผลขอคําถาม กรณีไมสามารถแปลงขอคําถามได 

Time(use mv) sec. 
Query Time(no mv) sec. 

Pre-process Query process Total  
Data (Rows) 

Q1-TPC 23.75 00.03 23.75 23.78 4 
Q2-TPC 03.34 00.03 03.34 3.37 7268 
Q3-TPC 02.03 00.03 02.03 2.06 1 
Q4-TPC 24.27 00.03 24.27 24.3 115460 
Q5-TPC 8.05 00.03 8.05 8.08 23092 
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รูปที่ 4.2 กราฟเปรียบเทียบเวลาที่ใชในการประมวลผลขอคําถามระหวางขอคําถามเดิมกับขอคําถาม               

                ที่แปลงรูปแบบแลวในกรณทีี่ไมสามารถแปลงรูปแบบขอคําถามได 
  

จากผลการทดสอบประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถามโดยทดสอบกับชุดขอมูล     
TPC-H  จะเห็นวาในกรณีที่ขอคําถามที่ถูกปอนเขามาตรงกับวิวขอมูลโปรแกรม MV4QR สามารถ
แปลงรูปแบบขอคําถามได เมื่อพิจารณาผลตางของเวลาจะเห็นวาเวลาที่ใชในการประมวลผล        ขอ
คําถามที่ถูกแปลงรูปแบบแลวนั้นนอยกวาเวลาที่ใชในการประมวลผลขอคําถามเดิมมาก ในกรณีที่ขอ
คําถามที่ถูกปอนเขามาไมตรงกับวิวขอมูล  โปรแกรมจะไมทําการแปลงรูปแบบขอคําถามไดและยัง
ตองสูญเสียเวลาไปในการตรวจสอบขอคําถามกับโครงสรางวิวขอมูล  จึงทําใหเวลาที่ใชในการ
ประมวลผลขอคําถามเดิมเร็วกวาการประมวลผลขอคําถามที่ผานการทํางานของโปรแกรม MV4QR  
แตอยางไรก็ตามเวลาที่สูญเสียไปเมื่อเทียบกับเวลาที่ใชในการประมวลผลขอคําถามเปนเวลาเพียง
เล็กนอยเทานั้น พิจารณาเวลาที่สูญเสียไปเมื่อเทียบประสิทธิภาพในการประมวลผลขอคําถามจะเห็นวา
โปรแกรม  MV4QR สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถามไดดี 

 

4.3 ผลการทดสอบประสิทธภิาพการประมวลผลขอคําถามโดยทดสอบกับชุดขอมูล    
SH  Schema 

ตารางที่ 4.4 เปนตารางแสดงขอคําถามที่ใชในการทดสอบการใชโปรแกรม MV4QR กับชุดขอมูล 
SH Schema  ซึ่งเปนฐานขอมูลขนาดเล็ก  ในการทดสอบนี้จะเปนการเปรียบเทียบเวลาระหวางการประมวลผล  
ขอคําถามเดิมกับการประมวลผลขอคําถามโดยมีการแปลงรูปแบบขอคําถามแลว โดยใชโปรแกรม 
MV4QR  
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หลักในการพิจารณาคัดเลือกขอคําถามจะพิจารณาจากลักษณะการประมวลผลดังนี้ 
1)   ขอคําถามที่มีฟงกชันการรวมแบบซับซอน (Q2-SH) 
2)   ขอคําถามที่มีการจอยน (Q1-SH, Q2-SH, Q3-SH, Q5-SH) 
3)    ขอคําถามที่มีการจอยนและมีฟงกชันการรวม (Q1-SH, Q2-SH, Q3-S ) 

ในการทดสอบสวนนี้จะแบงผลการทดสอบออกเปนสองกรณีดังนี้ 
1) โปรแกรม MV4QR สามารถแปลงรูปแบบขอคําถามได 
2) โปรแกรม MV4QR ไมสามารถแปลงรูปแบบขอคําถามได 
 

ตารางที่ 4.4 ตารางขอคําถามที่ทดสอบกับชุดขอมูล SH Schema 
ช่ือขอคําถาม ขอคําถาม 

Q1-SH SELECT     T.CALENDAR_MONTH_DESC ,  
      SUM(S.AMOUNT_SOLD) AS DOLLARS 

FROM          SH.SALES S, SH.TIMES T 
WHERE       S.TIME_ID = T.TIME_ID 
GROUP BY  T.CALENDAR_MONTH_DESC 
 

Q2-SH SELECT        T.WEEK_ENDING_DAY, P.PROD_SUBCATEGORY,       
       SUM(S.AMOUNT_SOLD) AS DOLLARS, S.CHANNEL_ID,        
       S.PROMO_ID 

FROM           SH.SALES S,  SH.TIMES T, SH.PRODUCTS P 
WHERE        S.TIME_ID = T.TIME_ID 
  AND            S.PROD_ID = P.PROD_ID 
GROUP BY   T.WEEK_ENDING_DAY,  P.PROD_SUBCATEGORY,                            
                       S.CHANNEL_ID,  S.PROMO_ID 
 

Q3-SH SELECT        V.CUST_FIRST_NAME, SUM(S.QUANTITY_SOLD) 
FROM            SH.CUST_AMOUNT_PAY_V V,SH.CHANNELS C,SH.SALES S  
WHERE         V.CUST_ID=S.CUST_ID AND C.CHANNEL_ID = S.CHANNEL_ID 
AND  
                        C.CHANNEL_CLASS='DIRECT' 
GROUP BY    V.CUST_FIRST_NAME 
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ตารางที่ 4.4 ตารางขอคําถามที่ทดสอบกับชุดขอมูล SH Schema (ตอ) 
ช่ือขอคําถาม ขอคําถาม 

Q4-SH SELECT     V.CUST_ID, V.CUST_FIRST_NAME, V.CUST_LAST_NAME,  
                    V.CUST_EMAIL,DOLLARS 
FROM         SH.CUST_AMOUNT_PAY_V V 
WHERE      V.DOLLARS>80000 

 

Q5-SH SELECT      S.PROD_ID, S.CUST_ID, S.TIME_ID, S.QUANTITY_SOLD, 
                     C.CHANNEL_ID,C.CHANNEL_DESC  
FROM          SH.CHANNELS C, SH.SALES S  
WHERE       C.CHANNEL_ID = S.CHANNEL_ID AND C. CHANNEL_ID=9 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

กรณีที่ 1 โปรแกรม MV4QR  สามารถแปลงรูปแบบขอคําถามได นั่นคือ ขอคําถามที่ถูกปอน   
เขามาไปตรงกับวิวขอมูลที่ถูกสรางไว ผลการเปรียบเทียบเวลาที่ใชประมวลผลขอคําถามแสดงได  
ดังตารางที่ 4.5 และ รูปที่ 4.3 
 

ตารางที่ 4.5 ตารางผลการทดสอบการประมวลผลขอคําถามกรณีตรงกบัวิวขอมูล 
Time(use mv) sec. 

Query Time(no mv) sec. 
Pre-process Query process Total  

Data (Rows) 

Q1-SH 01.06 0.01 00.04 00.05 48 
Q2-SH 02.07 0.01 00.60 00.61 11266 
Q3-SH 02.53 0.03 00.70 00.73 1084 
Q4-SH 02.03 0.01 00.01 00.02 30 
Q5-SH 01.00 0.03 01.02 01.05 2074 
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รูปที่ 4.3  กราฟเปรียบเทยีบเวลาที่ใชในการประมวลผลขอคําถามระหวางขอคําถามเดิมกับขอคําถาม 

 ที่แปลงรูปแบบแลว (ขอมูล SH) 
 
กรณีที่ 2 โปรแกรม MV4QR  สามารถแปลงรูปแบบขอคําถามได นั่นคือ ขอคําถามที่ถูก

ปอนเขามาไมตรงกับวิวขอมูลที่ถูกสรางไว ผลการเปรียบเทียบเวลาที่ใชประมวลผลขอคําถามแสดง
ไดดัง ตารางที่ 4.6 และ รูปที่ 4.4 
 
ตารางที่ 4.6 ตารางผลการทดสอบการประมวลผลขอคําถาม กรณีไมตรงกับวิวขอมูล 

Time(use mv) sec. 
Query Time(no mv) sec. 

Pre-process Query process Total  
Data (Rows) 

Q1-SH 01.06 00.01 01.06 01.07 48 
Q2-SH 02.07 00.01 02.07 02.08 11266 
Q3-SH 02.53 00.03 02.53 02.56 1084 
Q4-SH 02.03 00.01 02.03 02.04 30 
Q5-SH 01.00 00.03 01.00 01.03 2074 
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รูปที่ 4.4  กราฟเปรียบเทยีบเวลาที่ใชในการประมวลผลขอคําถามระหวางขอคําถามเดิมกับขอคําถาม            
                 ที่แปลงรูปแบบแลวในกรณทีี่ไมสามารถแปลงรูปแบบขอคําถามได (ขอมูล SH) 

 
จากผลการทดสอบประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถามโดยทดสอบกับชุดขอมูล SH 

Schema จะเห็นวาในกรณีที่ขอคําถามที่ถูกปอนเขามาตรงกับวิวขอมูลโปรแกรม MV4QR สามารถแปลง
รูปแบบขอคําถามได เมื่อพิจารณาผลตางของเวลาจะเห็นวาเวลาที่ใชในการประมวลผลขอคําถามที่ถูก
แปลงรูปแบบแลวนั้นนอยกวาเวลาที่ใชในการประมวลผลขอคําถามเดิมเล็กนอย ในกรณีที่ขอคําถามที่
ถูกปอนเขามาไมตรงกับวิวขอมูลโปรแกรมจะไมทําการแปลงรูปแบบขอคําถามได และยังตองสูญเสีย
เวลาไปในการตรวจสอบขอคําถามกับโครงสรางวิวขอมูล จึงทําใหเวลาที่ใชในการประมวลผลขอ
คําถามเดิมจึงเร็วกวาการประมวลผลขอคําถามที่ผานการทํางานของโปรแกรม MV4QR  พิจารณา
เวลาที่สูญเสียไปเมื่อเทียบประสิทธิภาพในการประมวลผลขอคําถาม จะเห็นวาโปรแกรม MV4QR 
สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถามไดเพียงเล็กนอยเมื่อทํางานกับชุดขอมูลขนาดเล็ก 
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

การเพิ่มประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถามดวยวิวขอมูลเปนการนําวิวขอมูลเขามาใช
เพื่อชวยในการตอบขอคําถามโดยจะพยายามลดระยะเวลาที่ใชในการเขาถึงขอมูลเมื่อมี                
การออกแบบระบบการเพิ่มประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถาม  ส่ิงที่สําคัญที่สุดคือ การ
พยายามหาวิธีที่จะชวยลดเวลาที่ใชในการตอบสนองตอขอคําถามใหไดมากที่สุด โดยปกติแลวคํา
จํากัดความหรือขอกําหนดในการใชวิวขอมูลอยางมีประสิทธิภาพและการเพิ่มประสิทธิภาพการ
ประมวลผลขอคําถามจะกลาวอางถึงปญหาการคัดเลือกวิวขอมูลอยูเสมอ ดังนั้นการสรางและการ
คัดเลือกวิวขอมูลเพื่อแปลงรูปแบบขอคําถามถือวาเปนขั้นตอนที่สําคัญในกระบวนการเพิ่ม
ประสิทธิภาพ  การประมวลผลขอคําถามดวยวิวขอมูล 

งานวิจัยนี้มีจุดมุงหมายที่จะพัฒนาแนวทางในการเพิ่มประสิทธิการประมวลผลขอคําถาม
ดวยวิวขอมูล โดยจะเสนอแนวคิดและอัลกอริทึมในการคัดเลือกวิวขอมูลเพื่อแปลงรูปแบบ           
ขอคําถามและแนวทางในการนําขอมูลทางสถิติมาชวยในการสรางวิวขอมูลเพื่อใหไดวิวขอมูล        
ที่สามารถนํามาใชประโยชนในการเพิ่มประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถามไดอยางเต็มที่ 

ขั้นตอนการดําเนินงานวิจัยแบงออกเปน การพัฒนาวิธีการพิจารณาขอมูลเพื่อที่จะนํามา
สรางเปนวิวขอมูลและอัลกอริทึมที่ใชในการคัดเลือกวิวขอมูลเพื่อแปลงรูปแบบขอคําถาม           
(Query rewriting) โปรแกรมที่พัฒนาขึ้นใชภาษาจาวา (Java) ในการพัฒนา โดยมุงเนนใหมีวิธีการ
สรางวิวขอมูลที่เกิดประโยชนโดยจะพิจารณาจากสถิติการเขาใชวิว หรือขอคําถามที่ถูกใชบอย ๆ 
และอัลกอริทึมสามารถคัดเลือกวิวขอมูลที่จะนํามาแปลงรูปแบบขอคําถามเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ        
การประมวลผลขอคําถามโดยเฉพาะขอคําถามที่ถูกใชบอย ๆ ไดอยางเหมาะสม 

ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพอัลกอริทึมที่พัฒนาขึ้นนี้ ใชขอมูลในการทดสอบ                  
ทั้งสิ้นจํานวน 2 ชุด โดยชุดแรกสืบคนมาจาก Transaction Processing Performance Council : TPC 
(http://www.tpc.org)  ซ่ึงไดเลือกชุดขอมูล TPC-H มาใชในการทดสอบ ชุดที่สองเปนชุดขอมูล SH 
Schema ของ Oracle (http://www.oracle.com) จากนั้นเปรียบเทียบผลที่ไดโดยพิจารณาจากระยะเวลา    
ที่ใชในการประมวลผลเปรียบเทียบกันระหวางขอคําถามดั้งเดิมที่สอบถามขอมูลจากตารางพื้นฐาน
กับขอคําถามที่ถูกแปลงแลว ซึ่งเวลาที่ใชในการประมวลขอคําถามที่ถูกแปลงเปนเวลาที่ได
รวมเวลาในการแปลงรูปแบบขอคําถามแลว 
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5.1 สรุปผลการวิจัย 
ผลการทดสอบสรุปไดดังนี้ 
1) การทดสอบโปรแกรม MV4QR ใหทําการสรางวิวขอมูล โปรแกรม MV4QR สามารถ

อานคาสถิติของการใชขอคําถามและสถิติของการใชวิวออกมาเพื่อวิเคราะหตามเงื่อนไขที่กําหนด
และสามารถนําขอคําถามและวิวที่ผานเงื่อนไขมาสรางเปนวิวขอมูลได 

2) การทดสอบโปรแกรม MV4QR กับฐานขอมูลขนาดเล็กและปอนขอคําถามตรงกับ       
วิวขอมูลที่มีอยู โปรแกรมสามารถทํางานไดดีและเห็นผลตางเพียงเล็กนอยเทานั้นระหวางขอ
คําถามดั้งเดิมกับขอคําถามที่ถูกปรับปรุงโดยโปรแกรม MV4QR โดยขอคําถามที่ถูกปรับปรุงแลว
จะใชเวลาในการประมวลผลนอยกวาขอคําถามดั้งเดิม 

3) การทดสอบโปรแกรม MV4QR กับฐานขอมูลขนาดเล็กและปอนขอคําถามที่ไมตรงกับ
วิวขอมูลที่มีอยู โปรแกรมสามารถทํางานไดดี ในกรณีนี้ขอคําถามจะไมถูกแปลงรูปแบบดังนัน้เวลา
ที่ใชในการประมวลผลขอคําถามจึงเทากันแตเมื่อรวมเวลาที่ใชในกระบวนการตรวจเช็คผลตาง
ระหวางขอคําถามดั้งเดิมกับขอคําถามที่ไดจากโปรแกรมตางกันไมมากนัก แตเมื่อพิจารณา
ประสิทธิภาพที่ไดมากับเวลาที่ตองเสียไปยังไมเห็นผลที่ชัดเจนของการเพิ่มประสิทธิภาพ            
การประมวลผลขอคําถามโดยใชโปรแกรม MV4QR 

4) การทดสอบโปรแกรม MV4QR กับฐานขอมูลขนาดใหญและปอนขอคําถามตรงกับ        
วิวขอมูลที่มีอยู  โปรแกรมสามารถทํางานไดดีและเห็นผลตางอยางชัดเจนระหวางขอคําถามดั้งเดิม
กับขอคําถามที่ถูกปรับปรุงโดยโปรแกรม MV4QR โดยขอคําถามที่ถูกปรับปรุงแลวจะใชเวลาใน
การประมวลผลนอยกวาขอคําถามดั้ง เดิม  นั่นคือโปรแกรมนี้สามารถเพิ่มประสิทธิภาพ                 
การประมวลผลขอคําถามไดดี เวลาที่ใชในการประมวลผลขอคําถามที่ถูกแปลงแลวที่ใชทดสอบ  
แตละขอคําถามจะตางกันไมมากนักเมื่อเปรียบเทียบกับขอคําถามที่ถูกแปลงแลวเชนกัน เวลาที่
ตางกันไปนั้นจะขึ้นอยูกับจํานวนของขอมูล  

5) การทดสอบโปรแกรม MV4QR กับฐานขอมูลขนาดใหญและปอนขอคําถามที่ไมตรง
กับวิวขอมูลที่มีอยู  โปรแกรมสามารถทํางานไดดี ในกรณีนี้ขอคําถามจะไมถูกแปลงรูปแบบดังนั้น
เวลาที่ใชในการประมวลผลขอคําถามจึงเทากันแตเมื่อรวมเวลาที่ใชในกระบวนการตรวจเช็ค
ผลตางระหวางขอคําถามดั้งเดิมกับขอคําถามที่ไดจากโปรแกรมตางกันไมมากนัก โดยขอคําถามที่ถูก
แปลงรูปแบบจะใชเวลามากกวาขอคําถามดั้งเดิม พิจารณาเวลาที่สูญเสียไปในการเปรียบเทียบกับ
เวลาที่ใชในการประมวลผลจะเห็นวาเปนเวลาที่เล็กนอยเทานั้น 
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5.2 การประยุกตงานวิจัย 
 โปรแกรม MV4QR ที่ทําการพัฒนาขึ้นสามารถนํามาใชในการสรางและการคัดเลือก        
วิวขอมูลเพื่อแปลงรูปแบบขอคําถาม  ซ่ึงเปนขั้นตอนสําคัญในกระบวนการเพิ่มประสิทธิภาพ      
การประมวลผลขอคําถามดวยวิวขอมูล ในกรณีที่มีการใชขอคําถามที่ซับซอน เชน ขอคําถามที่เปน
ฟงกชันการรวมหรือขอคําถามที่สอบถามขอมูลจากหลายตาราง สามารถใชโปรแกรม MV4QR     
เขามาชวยในการเพิ่มประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถามได 
 

5.3 ขอเสนอแนะ 
  ในการเพิ่มประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถามดวยวิวขอมูล การสรางและคัดเลือก      
วิวขอมูลเพื่อแปลงรูปแบบขอคําถาม เปนกระบวนการที่สําคัญที่ทําใหการนําวิวขอมูลมาชวยใน   
การเพิ่มประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถามเกิดประสิทธิภาพสูงสุด โดยโปรแกรม MV4QR 
สามารถสรางวิวขอมูลจากขอคําถามที่ถูกใชบอย สามารถคัดเลือกวิวขอมูลขึ้นมาเพื่อชวยตอบ       
ขอคําถามแทนตารางพื้นฐาน และสามารถแปลงรูปแบบขอคําถามได ดังนั้นโปรแกรม MV4QR     
ที่พัฒนาขึ้นมานี้นาจะเปนประโยชนแกนักวิจัยทานอื่นที่สนใจที่จะพัฒนางานทางดานการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถามดวยวิวขอมูลตอไปดังนี้ 

1) การวิจัยเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของโปรแกรม MV4QR โดยการปรับปรุงเทคนิคที่ใช
ในการพิจารณาขอคําถามเพื่อนํามาสรางวิวขอมูล สามารถนําความซับซอนของขอคําถามหรือ
แผนการประมวลผลมาชวยในการตัดสินใจเพื่อใหไดวิวขอมูลที่สามารถนําไปใชในการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถามไดดียิ่งขึ้น 

2) โปรแกรม MV4QR ที่ทําการพัฒนาขึ้นยังมีขอจํากัดในการแปลงรูปแบบขอ
คําถามในการทดสอบการทํางานของโปรแกรม  MV4QR ยังพบปญหาในการแปล
ความหมายบางคําส่ัง เชน BETWEEN นั่นคือสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการแปลความหมายและ
การแปลงรูปแบบขอคําถามใหโปรแกรม MV4QR ทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

3) สามารถพัฒนาอัลกอริทึมที่ใชสําหรับในการคัดเลือกวิวขอมูลเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ              
การทํางานของโปรแกรม MV4QR 

4) การพัฒนาโปรแกรม MV4QR เพิ่มเติมเพื่อนําไปสูโปรแกรมที่สามารถทําการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการประมวลผลขอคําถามดวยวิวขอมูลที่ทํางานแบบอัตโนมัติซ่ึงอยูบนระบบ     
จัดการฐานขอมูลได 



 

 

 
 
 
 
 
 
 

                           80 

 
รายการอางอิง 

 
Chang, J. -Y. and Lee, S. -G. (1998). Query reformulation using materialized views in data   

warehousing environment. In Proceedings of the 1st International Workshop on Data 
Warehousing and OLAP (DOLAP) : 54-59. 

Chaudhuri, S., Krishnamurthy, R., Potamianos, S. and Shim, K. (1995). Optimizing queries with 
materialized views. In Proceedings of the 11th International Conference on Data 
Engineering (ICDE) : 77-92. 

Chaudhuri, S., Narasayya, V., and Agrawal, S. (2000). Automated selection of materialized 
views and indexes for SQL databases. In Proceedings of 26th International Conference 
on Very Lage Data Base : 496-505. 

Clement, T. Y. And Meng, Y. (1997). Principles of Database Query Processing for Advanced 
Applications. Morgan Kaufmann. 

Goldstein, J. and Larson, P. (2001). Optimizing queries using materialized views: A practical, 
scalable solution, In Proceedings of ACM SIGMOD International Conference on 
Management of Data : 331-342. 

Gupta, A., Harinarayan, V., and Quass, D. (1995). Aggregate-query processing in data 
warehousing environments. In Proceedings of the 21th International Conference on 
Very Large Data Bases (VLDB) : 358-369. 

Gupta, A., and Mumick, I. S. (1998). Maintenance of materialized views: Problem, techniques, 
and application. In A. Gupta and I. S. Mumick, Eds., Materialized Views : 145-158. 

Hobbs, L. (2005). Oracle Materialized Views & Query Rewrite. Oracle Corporation. 
Mistry, H., Prasan, R., Ramamritham, S. (2001). Materialized view selection and maintenance 

using multi-query optimization. In Proceedings of ACM SIGMOD International 
Conference on Management of Data : 307-318. 

Lane, P. (2003). Oracle Database Data Warehousing Guide, 10g Release 1(10.1). Oracle 
Corporation. 

 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 

                           81 

Pottinger, R., and Levy, A. Y. (2000). A scalable algorithm for answering queries using views. In 
Proceedings of the 26th International Conference on Very Large Data Bases (VLDB) : 

182-198. 
Urbano, R. (2003). Oracle Database Advanced Replication, 10g Release 1 (10.1). Oracle 

Corporation. 
Zhengxin, C. (2001). Intelligent Data Warehousing: From Data Preparation to Data Mining,   

CRC PRESS. 



 

 

 
 
 
 
 
 
 

                           82 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
 
  

บทความผลงานวิจัยที่นําเสนอในการประชุมวิชาการวิทยาศาสตร 
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การคัดเลือกวิวขอมูลเพื่อแปลงรูปแบบขอคําถาม 
 
MATERIALIZED VIEW SELECTION FOR QUERY REWRITING 
 
จักรพันธ มหาวันตัง, นิตยา เกิดประสพ และ กิตติศกัดิ์ เกดิประสพ 
 
Jackapan Mahavantang, Nittaya Kerdprasop and Kittisak Kerdprasop 
School of Computer Engineering, Suranaree University of Technology, Muang, Nakhon 
Ratchasima, 30000. 
Email:jackapan@yahoo.com 
 
บทคัดยอ: ฐานขอมูลในปจจุบันเต็มไปดวยขอมูลมากมายทั้งที่เกิดประโยชน และไมเกิดประโยชน 
จึงเกิดการขุดคนขอมูลเพื่อหาความรูจากขอมูลเหลานั้น อยางไรก็ตาม ในการขุดคนขอมูลยังมี
ปญหาเรื่องการประมวลผลขอคําถามที่ตองใชเวลานาน จึงไดมีความพยายามที่จะเพิ่มประสิทธิภาพ
ของ การประมวลผลขอคําถามดวยวิธีการตาง ๆ วิวขอมูลไดถูกนํามาใชในการเพิ่มประสิทธิภาพ         
การประมวลผลขอคําถาม โดยนักวิจัยไดพยายามหาวิธีใชประโยชนจากวิวขอมูลมาเปนระยะ
เวลานาน แตวิธีการตาง ๆ ที่เสนอยังมีขอจํากัดที่วิวขอมูลจะตองตรงพอดีกับเงื่อนไขในขอคําถาม 
แนวทางการวิจัยของโครงการวิจัยนี้พยายามลดขอจํากัดดังกลาว โดยเสนอการสรางวิวขอมูลและ
พยายามหาเกณฑคัดเลือกวิวเพื่อพิจารณาวิวขอมูลที่มีความใกลเคียงกับขอคําถามมากที่สุด           
เพื่อแปลงรูปแบบขอคําถามใหสามารถประมวลผลไดเร็วที่สุด  โดยยังคงความถูกตองของผลลัพธ
ใน การตอบขอคําถาม 
 
Abstract: Modern database contains a wealth of information waiting to be discovered and 
understood. However, finding and presenting this information in a timely fashion can be a major 
issue, especially when vast amount of data have to be searched. Materialized views help solve 
this problem. To realize this potential, the query optimizer should know how and when to exploit 
materialized views. This paper presents algorithm for determining whether part or all of a query 
can be estimated from materialized views and describes how it can be combined to rewrite query. 
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Introduction: Materialized views can provide massive improvements in query processing time, 
especially for aggregation queries over large data [2]. The materialized view should be thought of 
as a special kind of view, which physically exists inside in the database [3, 4]. We can improve 
query execution time by pre-computing expensive joins and aggregation operation prior to 
execution [6]. Then create a materialized view as a new physical table which consists of pre-
computed data that are much smaller in size and able to answer the query rapidly [4]. Compared 
to the original source the need of physical space is very low, but the increased speed of the 
answer is substantial. For example, given a database containing a customer relation customer 
(C_ID, C_NAME, C_PHONE, PROVINCE_ID) and a province relation province 
(PROVINCE_ID, PROVINCE_NAME). Let c_korat_mv be a materialized view that contains all 
customers who live in nakhonratchasima (PROVINCE_NAME = nakhonratchasima). Consider 
the query that asks for customer whose name is jirawan and live in nakhonratchasima. We 
present accessed data path on a base table,    compare to accessed data path on materialized view 
as follows: 
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σ σ

                   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Access data path on base table . 
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Figure 2  Access data path on materialized view. 
 
In this example, execution time for accessing data on the materialized view is better than 
accessing data a base table. That means materialized views have been found to be very effective 
at speeding up query answering [5]. Essential for materialized view usage is view selection. The 
conceptual idea is selecting views that match the query’s constraints as much as possible. 
According to our sample, a view to be selected is MV1. Therefore, we use this view first, thin 
apply view MV2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Q(C_ID, C_NAME, C_PHONE, C_ADDRESS, MOVIE_TITLE)

MV1(C_ID, C_NAME, C_PHONE, C_ADDRESS)

MV2(C_ID, C_NAME, PROVINCE_NAME, MOVIE_TITLE)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3 Materialized view selecting example. 
 

Methodology: We use the basic architecture for the automated selection process as proposed in 
[1] and extend the algorithm for materialized view selection described step by step as follows: 
Step1. Select the materialized view that correlated with the query. Materialized view which is 
correlated with the query can give the desired answer. For example, given query Q1 (C_ID, 
C_NAME, C_PHONE, C_ADDRESS, MOVIE_TITLE), there are chances that several 
materialized views can be applied. Assume MV1 (C_ID, C_NAME, C_PHONE, C_ADDRESS), 
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MV2 (C_ID, C_NAME, PROVINCE_NAME, MOVIE_TITLE), MV3 (C_ID, C_NAME, 
C_PHONE, C_ADDRESS, MOVIE_TITLE) are set of views that can give the answer for Q1. 
 
Step2. Select the materialized views which can give the best answer. From step 1 we will get the 
answers which correlated with query but there are the overlapping data in each answer then in 
this step we will select the materialized view that can give the best answer. We’ve get a set of 
data from this step such as set 1, the materialized view indicates ID code, phone number and 
address. Set 2, the materialized view indicates ID code and name of the movie and also set 3, the 
materialized view indicates ID code, phone number, address and name of the movie. The 
example showed that we don’t need to materialized views all the data but we can get the best 
answer for all queries by selecting the materialized views which can give the best answer. In this 
step we took advantage of mvBestselect algorithm and Cost-based pruning of syntactically 
relevant materialized views algorithm [1] present as figure4. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 4 Cost-based pruning of syntactically relevant materialized views. 
 

mvBestSelect is the algorithm that is use for selecting the materialized view that  can give the 
best answer and  used  with Cost-based pruning of syntactically relevant materialized views 
algorithm. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

M = {} /* M is the set of materialized views that is useful for at least one 
query in workload W */ 
For i = 1 to |W| 

Let Si = Set of materialized views proposed for Qi 
C = MvBestSelect(Qi,Si) 
M = M U C 

End For 
Return M 
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Let Si = Set of materialized views proposed for Qi 
If (|Si| > 1) 
 For each v   Si 
  Vm = MaxOfFequency(v) 
 Return Vm 
End If 
Return Si 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 5 mvBestSelect algorithm. 
 

Qi is the divided query and v is the member of set of the materialized view that can answer the 
query of Qi, Si is a set of the materialized view which can answer the query of Qi for example: 
 

{MV1, MV2, MV3} is a set that can answer the query of Q11 (C_ID)   
{MV1, MV2, MV3} is a set that can answer the query of Q12 (C_NAME)  
{MV1, MV3} is a set that can answer the query of Q13 (C_PHONE)   
{MV1, MV3} is a set that can answer the query of Q14 (C_ADDRESS)   
{MV3} is a set that can answer the query of Q15 (MOVIE_TITLE)   

 
Then, M is the materialized view that can give the best answer and M = {MV3} 
Results, Discussion and Conclusion: The experiments were run on Pentium4 with CPU speed 
3.2 GHz and 512 MB RAM. The databases used for our tests were stored on an internal 80GB 
hard drive. 
Databases: The algorithms presented in this paper have been extensively tested on Oracle 
Database Sample Schemas 10g [6] (sales history (SH) schema) 0.893 GB database size and 128 
MB Table spaces size.   
The result (as shows in figure 6) reveals that response time of new query is better than original 
one. This process decreases compute and joins data, and thus shows the better performance. 
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Figure 6 Execution time. 
 

Materialized views can provide massive improvements in query processing time, especially for 
aggregation queries over large data. Essential for materialized view usage is views selection and 
physical design. 
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