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� The constructed wetlands are considered to be a low-cost alternatives for 

wastewater treatment system and have a greater potential to remove N (nitrogen) and 

P (phosphorus). Adsorption by media plays an important role to remove N and P. 

Shale was selected as a media in constructed wetlands, on the basis of its P adsorption 

capacity as well as its suitability for plant growth. The specific objective of this study 

was to utilize shale as a media in constructed wetlands. The physical and chemical 

characteristics of shale, its N and P adsorption capacities, factors on N and P 

adsorption capacities, and adsorption equilibrium were investigated. The N and P 

removal efficiencies of shale were compared with other media (i.e. sand and gravel) in 

pilot scale.  

 Shale was sieved into 5 particle sizes including Shale A, B, C, D and E. The 

investigation of physical and chemical characteristics of shale showed that it is 

suitable to be use as a media in constructed wetlands. The N and P adsorption data 

corresponded well with Langmuir isotherm and Freundlich isotherm. While Shale’s 

adsorption capacities of N and P increased when the particle size and temperature 



 
�

����

decreased, increasing the adsorbate dosages and contact time. The maximum nitrate, 

ammonium, and phosphate adsorption capacities were obtained at the pH of 2, 6 and 

10, respectively. The results of the nitrate, ammonium, and phosphate saturation 

points indicated that the highest adsorption capacities of Shale E were 0.18, 0.18 and 

0.59 mg g-1 for duration time 13.00, 1.50 and 22.50 days, respectively. The COD 

removal efficiencies of Shale C-E were found to be in the range of 59.77-72.96 and 

for ammonium in the range of 60.55-69.06%. The nitrate removal efficiency of Shale 

A-E to be for in the range of 57.04-72.04 and for phosphorus in the range of 64.74-

93.50%. These results of shale were better than those of sand and gravel. Therefore, it 

can be concluded that shale has a potential to be utilized as a media to remove N and 

P in constructed wetlands. 
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pZhLM^�g�t�^�ULYOM^�o�t��Z[H�]HVLVŴ�l�m���8������_CZWWO[KOY�eLM�DCO�HOhONLEJO[D�Le�ZHhZ[VOH��������
VL[YDMfVDOH�GODNZ[HY�DOVC[LNLKi��J'@(A�%>#(<>(�'<=�O(>&<9$9GQ��7�9�87j�X��
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pfkkẐ�q�o�^�]MIZŶ�_�]��Z[H�pMIr�g����XX7���lCLYECLMfY�ZHYLMEDIL[�JZrIJfJ�Le�YZ[HY�eLM�fYO��������
ZY�JOHIZ�I[�YfMeZVO� eNLG�VL[YDMfVDOH�GODNZ[HY�ZY�JOZYfMOH�ki�DCO�vZ[KJfIM�IYLDCOMJ��
J'@(A��K(?('A>&��7>9�77�Xj7�XX��

_O[KNLKNf̂� w�^� aLM^� ]�^� dMYLb̂� d�� Z[H� ]MYNZ[̂� x�� ��XX\��� UOJLhZN� Le� [IDMZDO� eMLJ� ZyfOLfY�
YLNfDIL[�ki�fYI[K�MOH�JfH��%(R'A'@#9<�'<=�SBA#H#>'@#9<�O(>&<9$9GQ����98j���
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UOiZH�`CZGZkWOĈ�]H[Z[�]NjgZMZCYCOC�Z[H�]G[I�]Nj~DLLJ�� ��XX7���_L[hOMYIL[�Le� LIN�YCZNO�
ZYC�I[DL�bOLNIDO�eLM�VZHJIfJ�Z[H�NOZH�MOJLhZN�eMLJ�GZYDOGZDOM�� B̂($��T79��T8j�T���

UOiZH� `CZGZkWOĈ� ]H[Z[�]NjgZMZCYCOC� Z[H� ]G[I�]Nj~DLLJ�� � ��XX���� � _LEEOM� � Z[H� bI[V�
YLMEDIL[�ki�DMOZDOH�LIN�YCZNO�ZYC��%(R'A'@#9<�'<=�SBA#H#>'@#9<�O(>&<9$9GQ���X9���8j��>��
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ประวัติผูเขียน 
 

นางสาวอมรา ดาวไธสง เกิดเม่ือวันท่ี 15 มิถุนายน พ.ศ. 2523 ท่ีจังหวัดนครราชสีมา       
เร่ิมศึกษาชั้นประถมศึกษาท่ีโรงเรียนชุมชนบานทับสวาย ช้ันมัธยมศึกษาตอนตนท่ีโรงเรียนหวย
แถลงพิทยาคม ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายท่ีโรงเรียนสุรนารีวิทยา และสําเร็จการศึกษาปริญญาตรี 
สาขาเคมีทรัพยากรส่ิงแวดลอม ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร ท่ีสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา
เจาคุณทหารลาดกระบัง กรุงเทพมหานคร เม่ือปการศึกษา 2546 และไดเขาทํางานกับบริษัท ซีคอท 
จํากัด ในตําแหนงนักเคมี ป พ.ศ. 2547 ไดเขาทํางานกับบริษัท พี เอส อาร ฟุตแวร จํากัด ใน
ตําแหนงนักเคมี จนกระท่ังเม่ือป พ.ศ. 2548 จึงไดเขาศึกษาตอในระดับปริญญาโท สาขาวิชา
วิศวกรรมส่ิงแวดลอม สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จังหวัด
นครราชสีมา  โดยในขณะศึกษาได รับทุนการศึกษาสําหรับผู มีศักยภาพเขาศึกษาสําหรับ
บัณฑิตศึกษา ตลอดระยะการศึกษา, ทุนผูชวยสอนและวิจัยสาขาวิศวกรรมส่ิงแวดลอม และทุนวิจัย
มหาบัณฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ป 2549 เพื่อทําวิจัยเร่ือง การดูดซับไนโตรเจน
และฟอสฟอรัสของหินดินดานเพื่อนําไปใชเปนตัวกลางในระบบพื้นที่ชุมน้ําประดิษฐ 
 ผลงานวิจัย : ไดนําเสนอบทความวิชาการเร่ือง “Phosphate Removal by Shale for 
Utilization in Constructed Wetland” ในงานประชุมวิชาการ International Conference on 
Managing Wetlands for Sustainable Development : Innovative Research and Lessons Learned, 
Effective Partnerships, and the Need for Co-Management ในระหวางวันท่ี 9-11 มกราคม         
พ.ศ. 2551 ณ โรงแรมธรรมรินท ธนา จังหวัดตรัง 
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