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การศึกษาและวิจัยอิทธิพลของขนาดอนุภาคอะลูมินาและสารเติมแตงของวัสดุพรุนตัว

ที่ขึ้นรูปดวยวิธีรีด แบงการทดลองออกเปน 2 ขั้นตอน ตอนที่ 1 ศึกษาผลของขนาดอนุภาคอะลูมินา
ขนาด 0.7-60 ไมครอนและสารเติมแตงชนิดคารบอกซีเมทิลเซลลูโลส โพลีไวนิลแอลกอฮอลและ 
โพลีเอทิลีนไกลคอล ปริมาณชนิดละรอยละ 1.5, 3 และ 6 โดยน้ําหนักอะลูมินา เพื่อหาสารเติมแตง
ที่ปรับปรุงความเหนียวของเนื้อสวนผสมอะลูมินาที่สามารถขึ้นรูปแบบทอกลวงไดทอตรง คงรูปได
ดีและเพื่อหาขนาดอนุภาคอะลูมินาและสารเติมแตง ที่สามารถใหขนาดรูพรุนอยูในชวง 0.1-10 
ไมครอน มีปริมาณความพรุนตัวอยูในชวงรอยละ 35-50 และมีสมบัติเชิงกลดานความแข็งแรง : 
ความทนตอแรงดัดโคง (Bending Strength) มากกวา 10 เมกกะปาสคาล ตอนที่ 2 ศึกษาปริมาณน้ําที่
เหมาะสมในการขึ้นรูปวัสดุพรุนตัวรูปแบบทอกลวง ศึกษาอุณหภูมิในการเผา อัตราเร็วของการเผา
และเวลาการเผาแชที่ใหวัสดุพรุนตัวรูปแบบทอกลวงที่สามารถใหขนาดรูพรุน ปริมาณความ 
พรุนตัวและสมบัติเชิงกลดานความแข็งแรง : ความทนตอแรงดัดโคง (Bending Strength) อยูในชวง 
ดังกลาวในตอนตน จากนั้นศึกษาคุณสมบัติการยอมใหน้ําไหลผานและการกักสาร เพื่อเปรียบเทียบ
คุณสมบัติของวัสดุพรุนตัวที่ผลิตไดกับวัสดุพรุนตัวทางการคา 

ผลการทดลองตอนที่ 1 พบวาสารเติมแตงชนิดคารบอกซีเมทิลเซลลูโลสใหลักษณะ 
เนื้อสวนผสมที่มีความเหนียวและใหปริมาณความพรุนตัวสูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับชิ้นงานที่ 
ผลิตจากโพลีเอทิลีนไกลคอลและโพลีไวนิลแอลกอฮอลในปริมาณสารเติมแตงที่เทากัน อนุภาค
อะลูมินาขนาด 0.7 ไมครอนผสมกับ 5 ไมครอน ปริมาณชนิดละรอยละ 50 โดยน้ําหนักและอนุภาค
อะลูมินาขนาด 5 ไมครอน ใหปริมาณรูพรุน คาเฉลี่ยขนาดรูพรุนและความทนตอการดัดโคงที่
เหมาะสมที่สุด การทดลองตอนที่ 2 พบวาปริมาณน้ําในสวนผสมเปนปจจัยสําคัญในการขึ้นรูปแบบ
ทอดวยเครื่องขึ้นรูปแบบรีด โดยปริมาณน้ําที่เหมาะสม คือ รอยละ 25-28 โดยน้ําหนักอะลูมินา และ
พบวา ขนาดอนุภาคอะลูมินา มีผลตอปริมาณความพรุนตัว คาเฉลี่ยขนาดรูพรุนและความทนตอการ
ดัดโคง การเปลี่ยนแปลงปริมาณสารเติมแตงมีผลตอปริมาณรูพรุนมาก แตมีผลตอการเปลี่ยนแปลง
คาเฉลี่ยขนาดรูพรุนนอย การเพิ่มอุณหภูมิในการเผาผนึกและเวลาการเผาแชจะสงผลใหการกระจาย
ตัวของขนาดรูพรุนและปริมาณรูพรุนมีแนวโนมลดลง วัสดุพรุนตัวรูปแบบทอกลวงที่ผลิตจาก
อนุภาคอะลูมินาขนาด 0.7 ไมครอนผสมกับ 5 ไมครอน ปริมาณรอยละ 50 สารเติมแตงชนิด        
คารบอกซีเมทิลเซลลูโลส ปริมาณรอยละ 3 โดยน้ําหนักอะลูมินา เผาที่ 1,500°C จะมีปริมาณรูพรุน 
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รอยละ 41.46 คาเฉลี่ยขนาดรูพรุน 0.39 ไมครอน นอกจากนี้คาความทนตอการดัดโคง มีคา 40.50 
เมกกะปาสคาล คาฟลักซ ที่ความดัน 1 บารมีคา 2.69 เมตรตอช่ัวโมงและเมื่อนําไปกรองสาหรายจะ
มีกาก (Rejection) รอยละ 89.70  
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ALUMINA/PARTICLE SIZES/ADDITIVES/ EXTRUSION POLYVINYL 

ALCOHOL/CARBOXYMETHYL CELLULOSE/POLYETHYLENE GLYCOL 

 

The purpose of this investigation is to study effect of alumina particle sizes  

and additives of porous material fabricated by extrusion. The first part of the 

experiment was conducted to study effects of alumina particles ranging in size from 

0.7-60 µm and additives (Carboxymethyl cellulose, Polyvinyl alcohol and 

Polyethylene glycol) content of 1.5, 3 and 6% by Al2O3 weight to determine the 

optimum additives to improve plasticity of mixture and showed tubular shape and to 

determine alumina particle sizes and additives resulted pore size 0.1-10 µm 35-50 % 

porosity and bending strength more than 10 MPa. Subsequently, studies of water 

amount for tubular forming by extrusion machine, sintering temperature, heating rate 

and soaking time in order to obtain macro porous and the best properties of tubular 

filters were carried out on the second part. Then water permeability and percent of 

rejection rate of tubular filter prepared in this experiment was studied compare to 

those of commercial filter. The results of the first part showed a mixture that can form 

tubular shape for extrusion can be achieved by adding Carboxymethyl cellulose. 

Moreover, carboxymethyl cellulose provided highest porosity on the work pieces 

compared to work pieces formed by adding Polyvinyl alcohol and Polyethylene 
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glycol. Tubular filter prepared from the mixture of alumina 0.7 µm (50 wt%)               

and 5 µm (50 wt%), alumina 5 µm (100 wt%) exhibited optimum porosity pore size 

and bending strength. The second experiment, the results showed the amount of water 

in mixture was a very important factor for tubular forming by extrusion machine. The 

appropriate amount of water was 25-28 wt% of alumina. It was found that particle 

size is the most important factor affecting porosity, pore size and strength. Using 

different amounts of additives resulted in more changes of porosity than of pore size. 

The pore size distribution and average pore size were observed to be narrower with 

increasing sintering temperature and soaking time. Tubular filter prepared from the 

mixture of 0.7 µm (50 wt%) and 5 µm (50 wt%) with 3% CMC at 1500°C showed 

41.46% porosity which average pore size of 0.39 µm. Bending strength was 40.50 

MPa water flux rate at 1 bar 2.69 m.h and residual 89.7% rejection. 
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