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Rice is the backbone of Thailand economy and the international rice trading 

has been increasingly important recently. In Thailand it is speculated that rice field is 

a major source of pollution in several streams. In a global scale, methane from rice 

field is regarded as a major source of greenhouse gas emissions. Several standards 

and benchmarks aiming at the quality and productivity of rice products have been 

established. However, only a few environmental performance benchmarks has been 

set especially the one that considers the entire life cycle stage of rice production. This 

study is an attempt to evaluate the environmental impact of different stages of rice 

production. An environmental performance benchmark, which identifies environmental 

impacts associated with rice production, may show what parts of the life cycle stages 

where the greatest improvement can be made. This may also improve the value-added 

of rice and its downstream products.   

The major production stages included in the assessment are rice cultivation, 

rice milling, and transportation both in the rice filed and in the rice milling site. The 

functional unit in this study is defined as the mass of product, e.g., 1,000 kg of 

unmilled rice. Inventory analysis has been done base on the data surveyed from about 

400 farmers in the Northeast of Thailand. Resources and energy used in rice milling 

were survey form 24 rice milling plants. Air emissions, water emission, and waste 



 
ค 

generation ware also surveyed from those 24 plants and a rice-husk power plant. Five 

major impact categories have been selected in the assessment, e.g., global warming, 

acidification, eutrophication, energy consumption, and resource depletion. 

Characterization factors have been applied to convert the emissions/ depletions within 

an impact category to its impact indicator. 

The survey shows that in general an average rice milling plant uses 66% of 

energy from electricity through Thailand grid and 34% from its own rice husk 

biomass. By these figure, environmental impacts associated with rice production for 

an average rice field and an average rice milling plant can be identified. The results 

show that rice cultivation is the primary source of greenhouse gas emission, airborne 

emissions of acidification causing compounds (N+S), and airborne emission of 

eutrophication causing compounds (N+P). Meanwhile, rice milling is the primary 

source of energy consumption and resource depletion.  

In the assessment of rice milling plant according to mode of energy use, it is 

found that the rice milling plant using only rice husk biomass as the source of energy 

releases the smallest amount of greenhouse gas followed by the plant using both the 

energy from electricity through Thailand grid and energy form the plant’s own rice 

husk biomass and the plant using only energy form electricity through Thailand grid, 

respectively. This rank is also the same for acidification impact in terms of emission 

of acidification causing compounds (N+S) and eutrophication terms of emissions of 

eutrophication causing compounds (N+P). 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 

ความเปนมาของปญหา 1.1   
ประเทศไทยไดช่ือวาเปนแหลงผลิตขาวท่ีสําคัญของโลกมาต้ังแตอดีตจนถึงปจจุบัน และ

เปนประเทศผูสงออกขาวรายใหญท่ีสุดของโลกถึงปละประมาณ 7.4 ลานตัน จากผลผลิตขาว
ประมาณ 29.64 ลานตัน เปนมูลคากวา 8,000 ลานบาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2549) โดย
สงออกในรูปขาวขาวโดยเฉพาะขาวหอมมะลิ ขาวกลอง ขาวเหนียวและขาวนึ่ง สถานการณการ
สงออก และมูลคาการสงออกของประเทศไทยมีแนวโนมเพิ่มข้ึนทุกป โดยมีแหลงเพาะปลูกขาวท่ี
สําคัญอยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เรียกไดวาเปนพื้นท่ีเกือบครึ่งหนึ่งของพื้นท่ีเพาะปลูกขาวท้ัง
ประเทศ โดยเปนการผลิตแบบอาศัยน้ําฝนเปนหลัก จึงปลูกขาวไดปละคร้ังเปนสวนมาก และพันธุขาว
ท่ีใชปลูกในพื้นท่ีนี้เปนขาวพันธุไวตอแสง 
 การทํานาปลูกขาวและอุตสาหกรรมสีขาวเปนอาชีพหลักของประชากรในประเทศไทย 
เนื่องจากประเทศไทยทําการเกษตรเกี่ยวกับขาวมาเปนเวลานาน และขาวไทยเปนท่ีนิยมของนานา
ประเทศ แตปจจุบันประเทศอื่น ๆ หลายประเทศกําลังกาวข้ึนมาเปนคูแขงสําคัญในการสงออกขาว
และดําเนินธุรกิจอุตสาหกรรมขาวแขงกับประเทศไทย ดังนั้นประเทศไทยควรมีการเตรียม           
ความพรอม และพัฒนาอุตสาหกรรมการผลิตขาวใหมีประสิทธิภาพ เพื่อพัฒนาใหเปนผลิตภัณฑขาว
ช้ันนําของตลาดขาวโลก 

โดยท่ัวไปขาวท่ีนํามาปลูกเปนอาหารนั้นแบงออกไดเปน 2 ชนิด คือ ขาว Oryza saiva ปลูก
ในทวีปเอเชียและ Oryza glaberrima ปลูกในทวีปแอฟริกา แตขาวท่ีจําหนายในตลาดโลกเกือบ
ท้ังหมดเปนขาวท่ีปลูกจากแถบเอเชีย (งามช่ืน คงเสรี, 2541) ขาวเปนธัญพืชท่ีสําคัญของโลกโดย
เปนแหลงพลังงานของประชากรเกือบสองพันลานคน ตามรายงานขององคการอาหารและเกษตร
แหงสหประชาชาติ (FAO) ในชวงระหวางป 2549-2551 ผลผลิตขาวโลกมีประมาณ 420.6 ลานตัน
ขาวสาร ซ่ึงเปนผลผลิตจากทวีปเอเชียประมาณ 390 ลานตัน (มากกวารอยละ 90 ของผลผลิต
ท้ังหมด) และเปนการผลิตเพื่อบริโภคภายในประเทศเปนสวนใหญ มีการซ้ือขายในตลาดโลกเพียง
ปละประมาณ 19-29 ลานตันขาวสารเทานั้น (องคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ, 2551) 
กรมการสงออกจึงมีการใชกลยุทธการคาขาวในฐานะประเทศผูนําการคาขาวในตลาด ซ่ึงพิจารณา
ในสวนของภาครัฐและสวนของผูสงออก โดยกลยุทธแบบเดิมประเทศไทย มุงเนนเร่ืองราคา เนน
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กลไกราคาตํ่า แตจากสถานการณขาวท่ีแขงขันกันสูงข้ึน ทําใหประเทศไทยมีตนทุนการผลิตสูงกวา 
ขณะท่ีผลผลิตตํ่ากวาประเทศคูแขง จึงควรสรางกลไกการเพ่ิมมูลคาใหผลิตภัณฑขาว โดยเนน
คุณภาพและการลดปญหาผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีเกิดจากผลิตภัณฑขาวเปนสําคัญ เชนการอาศัย
หลักการประเมินวงจรชีวิตเชิงส่ิงแวดลอมมาใชในการพิจารณาตั้งแตการเร่ิมเตรียมดินปลูกขาว การ
เตรียมเมล็ดพันธุ การปลูกขาว การเก็บเกี่ยวผลผลิต การแปรรูปขาว การบรรจุภัณฑ และการบริโภค 
เพื่อสรางเปนลักษณะพิเศษของผลิตภัณฑขาวไทยนําเสนอแกตลาดขาวโลก  

กระทรวงเกษตรและสหกรณรายงานผลผลิตขาวนาปรังป 2551 มีประมาณ 6.79 ลานตัน 
ใกลเคียงกับปกอนซ่ึงมีประมาณ 6.8 ลานตัน เม่ือรวมกับผลผลิตขาวนาป ซ่ึงมีประมาณ 23.4 ลานตัน 
ทําใหผลผลิตขาวปการผลิต 2550-51 รวมท้ังส้ินประมาณ 30.2 ลานตัน (20 ลานตันขาวสาร) 
เกษตรกรชาวนาเร่ิมเก็บเกี่ยวผลผลิตขาวนาปรังและจําหนายออกสูตลาดประมาณ 0.47 ลานตัน และ
จะออกสูตลาดมากข้ึนในชวงเดือน มี.ค-เม.ย 2551 ประมาณ 1.3 ลานตัน และ 1.7 ลานตัน ตามลําดบั 
(กรมการคาตางประเทศ, 2551) 

การประเมินวงจรชีวิตเชิงส่ิงแวดลอมหรือท่ีจะกลาวถึงในงานวิจัยนี้อยางส้ัน ๆ วา          
การประเมินวงจรชีวิต (Life Cycle Assessment : LCA) หมายถึง การประเมินผลกระทบท่ีเกิดข้ึน
จริงและส่ิงท่ีอาจจะเกิดข้ึนตอส่ิงแวดลอมท้ังท่ีมีชีวิต และไมมีชีวิตในเชิงปริมาณ ตั้งแตข้ันตอนการ
ไดมาซ่ึงวัตถุดิบท่ีใชในการผลิตผลิตภัณฑ การขนสง การใชและการซอม การทิ้งและทําลาย 
ประโยชนของหลักการประเมินวงจรชีวิตคือ สามารถศึกษาผลกระทบส่ิงแวดลอมแตละข้ันตอน
ของการผลิตขาวกอนจะเปนขาวท่ีนํามาบริโภค เพื่อปรับปรุงกระบวนการผลิตในภาคเกษตรกรรม 
ไดแก เพิ่มผลผลิต ปรับปรุงพันธุขาว ลดการใชสารเคมีปราบศัตรูพืช ท่ีสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
และในสวนของภาคอุตสาหกรรมยังสามารถปรับปรุงกระบวนการผลิต ลดตนทุน คัดเลือกวัตถุดิบ
ท่ีเหมาะสมโดยพิจารณาผลกระทบส่ิงแวดลอมในกระบวนการผลิตตองสงผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมนอยท่ีสุด การปรับปรุงกระบวนการผลิต การลดปญหาส่ิงแวดลอมในโรงสีขาว 
หลังจากปรับกลยุทธเหลานี้แลว ยังสามารถพัฒนาไปสูการจัดทําฉลากเขียวเพื่อรับรองคุณภาพ
ผลิตภัณฑใหมีความนาเช่ือถือตามมาตรฐานสากล และการปฏิบัติมาตรฐานท่ีเกี่ยวของกับการ
จัดการส่ิงแวดลอมใหกับโรงสีขาว เชน ISO 14000 ซ่ึงเปนแนวทางหนึ่งของประเทศไทยในการ
นําไปสูการเปนผูนําการคาขาวในตลาดโลก และเปนการสรางโอกาสพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ
ใหเติบโตมากข้ึน อีกท้ังขอมูลในการศึกษาวงจรชีวิต ยังใชเปนฐานขอมูลเพื่อเปนกรณีศึกษากับ
ผลิตภัณฑอื่น ๆ ท่ีใกลเคียงไดอีกดวย 
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 ปจจุบันประเทศไทยใชนโยบายขอตกลงเปดเขตการคาเสรี เพื่อเพิ่มทางเลือกในการ
พัฒนาการคาขาว ขอตกลงเปดเขตการคาเสรีฉบับสําคัญ ๆ เชน ขอตกลงหุนสวนเศรษฐกิจระหวาง
ไทย-ญ่ีปุน ท่ีมีการลงนามไปแลว ทําใหประเทศไทยสามารถขยายการคา และการลงทุนกับญ่ีปุน
ไดมากข้ึน เพราะในปจจุบันประเทศญ่ีปุนถือเปนตลาดเปาหมายหลัก และเปนผูลงทุนหลักใน
อุตสาหกรรมผลิตขาวของประเทศไทยดวย หรือจากการจัดต้ังเขตการคาเสรีไทย-ออสเตรเลีย ซ่ึง
นําไปสูการคากับประเทศนิวซีแลนดซ่ึงอยูในกลุมอารเซอรตาร ในขณะท่ีการคาเสรีกับประเทศ
อินเดีย นําไปสูการขยายตลาดทางการคากับประเทศเนปาล และบังคลาเทศ เปนตน และประโยชน
ท่ีไดรับเพิ่มเติมจากการจัดตั้งเขตการคาเสรีทําใหไทยมีตลาดการคาเพิ่มข้ึน ท้ังนี้เม่ือพิจารณาจาก
ขนาดตลาดซ่ึงแสดงไดจากจํานวนประชากร รายไดเฉล่ียของประชากรในประเทศ โดยในกรณีของ
สหรัฐอเมริกาและญ่ีปุน เปนตลาดขนาดใหญ และมีมูลคาการคาอยูในระดับสูง นอกจากนั้นยัง
พบวาโอกาสในการพัฒนาตลาดการคาในอนาคตไดแก ในตลาดประเทศจีน และอินเดีย ซ่ึงเปน
ตลาดขนาดใหญเม่ือพิจารณาจากจํานวนประชากร แตในปจจุบันมีมูลคาการคาในระดับท่ีต่ํา และ         
การกีดกันทางการคาท้ังในรูปแบบภาษีนําเขา และท่ีไมใชภาษีนําเขาในระดับสูง ซ่ึงจากการปรับลด
การกีดกันทางการคา จะสงผลทําใหมูลคาการคาระหวางประเทศสูงข้ึนมาก และในป 2551นี้ ราคาขาว
สูงท่ีสุดในประวัติศาสตร และมีแนวโนมท่ีจะขาดตลาด เนื่องจากสตอกขาวลดลง โดยการซ้ือขาย
ขาวในตลาดโลกมีความตองการบริโภคขาวเพ่ิมมากข้ึน ทําใหราคาขาวเพ่ิมสูงข้ึน และเนื่องจาก
ราคาสินคาเกษตรหลายชนิด มีแนวโนมจะมีการปรับราคาสูงข้ึน ซ่ึงเปนผลมาจากสถานการณราคา
น้ํามันในตลาดโลกปรับตัวสูงอยางตอเนื่อง ทําใหประเทศผูผลิตสินคาเกษตรรายใหญของโลกอยาง
สหรัฐอเมริกาหันไปสงเสริมการปลูกพืชน้ํามันเพื่อผลิตพลังงาน และสงผลทางออมใหราคาสินคา
เกษตรสวนใหญในตลาดโลกสูงข้ึน และในสวนของทวีปอัฟริกาซ่ึงเปนตลาดหลักขาวไทย พบวา
แนวโนมการสงออกขาวเพิ่มสูงข้ึนตามความตองการของผูบริโภค รวมท้ังราคาขาวในตลาดโลกจะ
มีแนวโนมจะเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะชวงไตรมาสแรกของป 2551  
 จากความสําคัญของผลิตภัณฑขาว ปญหาภาวะการคาขาวของประเทศไทย และหลักการ
ประเมินวงจรชีวิตท่ีพิจารณาผลกระทบส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑ ทําใหผูวิจัยในฐานะวิศวกร
ส่ิงแวดลอมเล็งเห็นแนวทางในการสรางลักษณะ และคุณสมบัติพิเศษใหผลิตภัณฑขาวเพื่อเปน
จุดเดนในการคาท่ีอํานวยประโยชนแกทุกฝายเพื่อพัฒนาผลิตภัณฑขาวในดานคุณภาพ การตลาด 
ราคา ควบคูไปกับการคํานึงถึงผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีเกิดจากการผลิตผลิตภัณฑขาวในประเทศไทย
และแกปญหาการจัดการมลพิษท่ีแหลงกําเนิด อีกท้ังไดนําหลักการฉลากเขียว ซ่ึงเปนทางเลือกท่ีมี
บทบาทสําคัญตอผูบริโภคในปจจุบันมาใชในการสรางลักษณะพิเศษอีกดวย อีกท้ังประเทศไทยเปน
ประเทศเกษตรกรรม ซ่ึงมีผลิตภัณฑเกษตร และอาหารเปนผลิตผลสงออกท่ีสําคัญ และเปนอาหาร
หลักของประเทศ การประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว ซ่ึงเปนผลิตภัณฑท่ีผลิตและสงออกมากท่ีสุด

 



 
 
 4 

ประเทศไทยยังขาดการศึกษาเกี่ยวกับวงจรชีวิตของขาวอยางละเอียด เพื่อเปนฐานขอมูล
ของการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑดานเกษตรและอาหาร และขาดเกณฑท่ีใชพิจารณาผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมท่ีครอบคลุมการปลูกขาวท่ัวประเทศ ซ่ึงในแตละข้ันตอนของการประเมินวงจรชีวิต
ผลิตภัณฑเกษตรทําไดยาก โดยเฉพาะการรวบรวมขอมูล แตจากการศึกษางานวิจัยท่ีผานมา อนุมาน
ไดวาข้ันการแปรรูปผลิตภัณฑขาว มีแนวโนมในการนํามาพิจารณาเพื่อใหฉลากเขียวนาจะเปนไป
ไดมากท่ีสุด โดยฉลากเขียวหรือฉลากส่ิงแวดลอมท่ีใหกับผลิตภัณฑขาวหลังจากทําการประเมิน
วงจรชีวิตนั้นสามารถนํามากําหนดเกณฑเพื่อใหโรงสีขาวในประเทศไทย มีมาตรฐานในการผลิต
ขาวท่ีคํานึงถึงส่ิงแวดลอม และสรางผลิตภัณฑขาวท่ีมีคุณภาพในตลาดการคาโลก เพ่ือเปนผูนําใน
การสงออกขาวในตลาดโลกตลอดไป 

 
วัตถุประสงค 1.2   

การประเมินวงจรชีวิตเชิงส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑขาว เร่ิมศึกษาจากการจัดหาเมล็ดพันธุ
ขาวเปลือก การเพาะปลูก การทํานา การเก็บเกี่ยว ไปจนถึงแปรรูปผานโรงสีขาวออกมาเปน
ผลิตภัณฑขาวในรูปแบบตาง ๆ โดยมีวัตถุประสงคคือ 
 1)  เพื่อประเมินวงจรชีวิตเชิงส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑขาว  
 2)  เพ่ือจัดทําดัชนีดานทรัพยากรและผลกระทบส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑขาว และศึกษา
แนวทางความเปนไปไดของการกําหนดดัชนีเบ้ืองตนของฉลากเขียวสําหรับผลิตภัณฑขาว 

 
ขอบเขตการศึกษา 1.3   

ในการศึกษาคร้ังนี้อาศัยหลักการการประเมินวงจรชีวิตของผลิตภัณฑตามมาตรฐาน  
ISO14040 : การประเมินวงจรชีวิตของผลิตภัณฑ (Life Cycle Assessment : LCA) ซ่ึงเปนวิธีหนึ่ง
ในการประเมินปญหาและผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีเกี่ยวเนื่องกับผลิตภัณฑท้ังวงจรชีวิต  
 ในการประเมินไดใชหลักเกณฑของมาตรฐานการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมตลอด
วงจรชีวิต โดยแบงการศึกษาออกเปน 4 ขั้นตอน ไดแก การกําหนดเปาหมาย และขอบเขตการศึกษา    
การทําบัญชีรายการทรัพยากร และพลังงาน การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม และการประมวลผล
เพ่ือตีความ และแปลผลขอมูล ตามลําดับ 
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ขอบเขตการศึกษาวงจรชีวิตขาวแบงเปน 3 ข้ันตอน ไดแก ข้ันตอนการทํานาปลูกขาว การ
ขนสง และการแปรรูปขาวในโรงสี โดยในขั้นตอนการทํานา เก็บรวบรวมขอมูลจากเกษตรกรใน
พื้นท่ีเปาหมายทํานาปลูกขาว 4 จังหวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก ขอนแกน มหาสารคาม 
รอยเอ็ดและนครราชสีมา จํานวน 400 ราย โดยการสัมภาษณ และทําแบบสอบถาม ขอมูลท่ีทําการ
สํารวจ ไดแก ปจจัยการผลิตในการทํานา เชน เมล็ดพันธุ น้ํา ปุย ยาฆาแมลง ยาปราบศัตรูพืช          
เร่ิมจากข้ันตอนการเตรียมดิน การเพาะเมล็ดซ่ึงในสวนนี้มีการทํานา 2 แบบ คือ นาดํา และนาหวาน 
โดยการทํานาหวานจะใชเมล็ดพันธุหวานในนาขาว สวนนาดําตองนําเมล็ดพันธุไปเพาะกลากอนจึง
นํามาปกดําลงในแปลงนา แตมีการใชเมล็ดพันธุในปริมาณใกลเคียงกัน จากน้ันเขาสูการบํารุงรักษา
มีการใชสารเคมีในการกําจัดศัตรูพืช และใชปุยบํารุงตนขาวโดยมีท้ังการใชปุยคอก และปุยเคมี         
เพ่ือสนองความตองการธาตุอาหารของตนขาว เม่ือตนขาวเจริญเติบโตเต็มท่ีจนออกรวง จึงทําการ
เก็บเกี่ยวโดยใชท้ังแรงงานคน และเคร่ืองจักรกลการเกษตร ไดแก เคร่ืองเก่ียวนวด เคร่ืองตีขาว  
เคร่ืองนวดขาว จนไดผลผลิตขาวเปลือกเพื่อนําไปสีเปนขาวสารตอไป   

ข้ันตอนการขนสง แบงเปน 2 ชวง คือ การขนสงภายในข้ันตอนการทํานาปลูกขาว ไดแก 
การขนสงขาวเปลือกไปเก็บในยุงฉาง การขนสงวัตถุดิบในการผลิตในนาขาว การใชเคร่ืองจักรกล
ทางการเกษตร และข้ันตอนการขนสงภายในโรงสี การใชพาหนะขนสงวัตถุดิบ การเคล่ือนยาย
วัตถุดิบหรือผลิตภัณฑท่ีมีการใชน้ํามันเช้ือเพลิงภายในโรงสี โดยข้ันตอนการขนสงนี้ไมนับรวมเอา
การขนสงในสวนอ่ืน ๆ เนื่องจากขอจํากัดในการรวบรวมขอมูลซ่ึงเปนไปไดยาก และขอมูลท่ี
ตองการมีความหลากหลายสงปญหาในการประมวลผล จึงไมนํามาพิจารณา 

ข้ันตอนการสีขาวในโรงสี เนื่องจากมีขอจํากัดทางความลับทางการคา และการบันทึก
ขอมูลของแตละโรงสี การรวบรวมขอมูลจึงใชความรวมมือ และความสมัครใจในการใหขอมูลของ
โรงสีแตละแหง โดยการทําแบบสอบถามขอมูลซ่ึงไดรับความอนุเคราะหขอมูลจากโรงสี 24 แหง
ซ่ึงเปนโรงสีขนาดใหญ กําลังการผลิตมากกวา 20 ตันตอวัน ขอมูลท่ีตองการ ไดแก ปจจัยการผลิต 
เชน วัตถุดิบขาวเปลือก บรรจุภัณฑ เปนตน ปริมาณผลิตภัณฑท่ีได กําลังการผลิตสูงสุด-ต่ําสุด การ
ใชพลังงานและเช้ือเพลิง ประเภทของพลังงานท่ีใช ไดแก ไฟฟา พลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ ปญหา
มลพิษส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึนภายในโรงสี  การตรวจวัดมลพิษ การจัดการของเสีย โดยการประเมิน
วงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวนี้ ไมรวมเอาการประเมินมลพิษดานน้ําเสีย เนื่องจากขอจํากัดของขอมูล
สนับสนุนมีนอย และการทําการสํารวจคุณภาพน้ําจากการทํานาปลูกขาว และโรงสีเปนไปไดยาก 
อีกท้ังการแปลงคาความสามารถในการกอผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีมีสาเหตุจากนํ้ายังไมวิธีสากลใน
การอางอิง และประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม 



 

บทที่ 2 
ปริทรรศนวรรณกรรมและงานวจิัยที่เกี่ยวของ 

 

2.1  ขาว 
ขาวเปนธัญพืชท่ีสําคัญของโลกโดยเปนอาหารหลักของประชากรเกือบสองพันลานคน 

ตามรายงานขององคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ (FAO) ในชวงระหวางป 2548-2551
ผลผลิตขาวโลกมีประมาณ 420 ลานตัน ขณะท่ีการบริโภคขาวโลกมีประมาณ 424 ลานตัน ซ่ึงตํ่าสุด
ในรอบ 24 ป นับต้ังแตปการผลิต 2527-28 เปนตนมา สําหรับการคาขาวโลกมีประมาณ 29 ลานตัน 
ซ่ึงสูงสุดเปนประวัติการณ โดยประเทศเวียดนามจะสงออกเพิ่มข้ึนเปน 5 ลานตัน สหรัฐฯ 3.5 ลานตัน 
ปากีสถาน 2.9 ลานตัน ขณะท่ีประเทศไทยจะสงออกลดลงเปน 9.0 ลานตันและ อินเดีย 3.5 ลานตัน 
ในสวนของการนําเขาประเทศผูนําเขาหลักยังคงนําเขาขาวปริมาณมาก ไดแก ฟลิปปนสจะนําเขา
มากท่ีสุดประมาณ 1.9 ลานตัน อินโดนีเซีย และไนจีเรียประเทศละ 1.6 ลานตัน อิรัก 1.1 ลานตัน 
สหภาพยุโรป 1.1 ลานตัน ซาอุดิอาระเบีย และบังคลาเทศประเทศละ 1.0 ลานตัน และอิหราน 0.9 
ลานตัน (ศูนยสถิติการเกษตร, 2551) 

กระทรวงเกษตรและสหกรณรายงานผลผลิตขาวนาปรังปพ.ศ. 2551 เดือนก.พ. มีผลผลิต
ประมาณ 6.7 ลานตัน ใกลเคียงกับปกอนซ่ึงมีประมาณ 6.8 ลานตัน และเม่ือรวมกับผลผลิตขาวนาป 
ซ่ึงมีประมาณ 23.4 ลานตัน ทําใหผลผลิตขาวปการผลิต 2550-51 รวมท้ังส้ินประมาณ 30 ลานตัน 
(20 ลานตันขาวสาร) โดยเกษตรกรชาวนาเร่ิมเก็บเกี่ยวผลผลิตขาวนาปรัง และจําหนายออกสูตลาด
ประมาณ 0.5 ลานตัน และจะออกสูตลาดมากข้ึนในชวงเดือน มี.ค.-เม.ย. 2551 ประมาณ 1.3 ลานตัน 
และ 1.7 ลานตัน ตามลําดับ ปจจุบันการรับจํานําขาวเปลือกนาป ปการผลิต 2550-51 ต้ังแตเดือน
พ.ย. 2550-ก.พ. 2551 มีปริมาณรวมท้ังส้ิน 191,038 ตัน ซ่ึงตํ่ากวาชวงเดียวกันของปกอนท่ีมี
ประมาณ 1.7 ลานตัน หรือลดลงรอยละ 89.2 (กรมการคาตางประเทศ, 2551) 

จากขอมูลในอดีต ประเทศไทยสามารถผลิตขาวไดประมาณปละ 22-23 ลานตันขาวเปลือก 
(สถิติระหวางป 2539-2543) จากขาวนาปประมาณ 18 ลานตันและขาวนาปรังประมาณ 5 ลานตัน   
มีการสงออกประมาณ  2 ใน 3 หรือประมาณ 7-9 ลานตันขาวเปลือก (5-6 ลานตันขาวสาร) ครอง
อันดับหนึ่งในการสงขาวออกของโลกมานานมากกกวา 20 ป (ศูนยสถิติการเกษตร, 2542) ปจจุบัน
ป 2551 ประเทศไทยสามารถผลิตขาวไดประมาณปละ 28-30 ลานตันขาวเปลือก จากผลผลิตขาวนา
ปประมาณ 23 ลานตันและขาวนาปรังประมาณ 6 ลานตัน (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551) 
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กระทรวงเกษตรและสหกรณรายงานผลผลิตขาวนาปรังป 2551 มีประมาณ 6.79 ลานตัน 
ใกลเคียงกับปกอนซ่ึงมีประมาณ 6.8 ลานตัน และเม่ือรวมกับผลผลิตขาวนาป ซ่ึงมีประมาณ 23.4 ลาน
ตัน ทําใหผลผลิตขาวปการผลิต 2550-51 รวมท้ังส้ินประมาณ 30.2 ลานตัน (20 ลานตันขาวสาร) 
เกษตรกรชาวนาเร่ิมเก็บเกี่ยวผลผลิตขาวนาปรังและจําหนายออกสูตลาดประมาณ 0.47 ลานตัน และ
จะออกสูตลาดมากข้ึนในชวงเดือนมี.ค-เม.ย 2551 ประมาณ 1.3 ลานตัน และ 1.7 ลานตัน ตามลําดับ 
(กรมการคาตางประเทศ, 2551) 
 ปจจุบันประเทศไทยใชนโยบายขอตกลงเปดเขตการคาเสรี เพื่อเพิ่มทางเลือกในการ
พัฒนาการคาขาว ขอตกลงเปดเขตการคาเสรีฉบับสําคัญ ๆ เชน ขอตกลงหุนสวนเศรษฐกิจระหวาง
ไทย-ญ่ีปุน ท่ีมีการลงนามไปแลว ทําใหประเทศไทยสามารถขยายการคาและการลงทุนกับญ่ีปุน
ไดมากข้ึน เพราะในปจจุบันประเทศญ่ีปุนถือเปนตลาดเปาหมายหลักและเปนผูลงทุนหลักใน
อุตสาหกรรมผลิตขาวของประเทศไทยดวย หรือจากการจัดต้ังเขตการคาเสรีไทย-ออสเตรเลีย ซ่ึง
นําไปสูการคากับประเทศนิวซีแลนดซ่ึงอยูในกลุมอารเซอรตาร ในขณะท่ีการคาเสรีกับประเทศ
อินเดียนําไปสูการขยายตลาดทางการคากับประเทศเนปาลและบังคลาเทศ เปนตน และประโยชนท่ี
ไดรับเพิ่มเติมจากการจัดต้ังเขตการคาเสรีทําใหไทยมีตลาดการคาเพิ่มข้ึน ท้ังนี้เม่ือพิจารณาจาก
ขนาดตลาดซ่ึงแสดงไดจากจํานวนประชากร รายไดเฉล่ียของประชากรในประเทศ โดยในกรณีของ
สหรัฐอเมริกา และญ่ีปุน เปนตลาดขนาดใหญและมีมูลคาการคาอยูในระดับสูง นอกจากนั้นยัง
พบวาโอกาสในการพัฒนาตลาดการคาในอนาคตไดแก ในตลาดประเทศจีนและอินเดียซ่ึงเปนตลาด
ขนาดใหญเม่ือพิจารณาจากจํานวนประชากร แตในปจจุบันมีมูลคาการคาในระดับท่ีตํ่าและมีการ 
กีดกันทางการคาท้ังในรูปแบบภาษีนําเขาและท่ีไมใชภาษีนําเขาในระดับสูง ซ่ึงการปรับลดการกีด
กันทางการคาจะสงผลทําใหมูลคาการคาระหวางประเทศสูงข้ึนมาก และในป 2551นี้ ราคาขาวสูง
ท่ีสุดในประวัติศาสตร และมีแนวโนมท่ีจะขาดตลาด เนื่องจากสตอกขาวลดลง โดยการซ้ือขายขาว
ในตลาดโลกมีความตองการบริโภคขาวเพิ่มมากข้ึน ทําใหราคาขาวเพิ่มสูงข้ึนและเนื่องจากราคา
สินคาเกษตรหลายชนิด มีแนวโนมจะมีการปรับราคาสูงข้ึน ซ่ึงเปนผลมาจากสถานการณราคา
น้ํามันในตลาดโลกปรับตัวสูงอยางตอเนื่อง ทําใหประเทศผูผลิตสินคาเกษตรรายใหญของโลกอยาง
สหรัฐอเมริกาหันไปสงเสริมการปลูกพืชน้ํามันเพื่อผลิตพลังงานและสงผลทางออมใหราคาสินคา
เกษตรสวนใหญในตลาดโลกสูงข้ึน และในสวนของทวีปอัฟริกาซ่ึงเปนตลาดหลักขาวไทย พบวา
แนวโนมการสงออกขาวเพิ่มสูงข้ึนตามความตองการของผูบริโภค รวมท้ังราคาขาวในตลาดโลกจะ
มีแนวโนมจะเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะชวงไตรมาสแรกของป 2551  
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2.1.1  ความรูท่ัวไปของขาว 
ในประเทศไทยเมล็ดขาวท่ีเกาแกท่ีสุดท่ีพบมีลักษณะคลายขาวปลูกของชุมชน

สมัยกอนประวัติศาสตร อายุราว 3,500-3,000 ปกอนคริสตศักราช ไดแก รอยแกลบขาวซ่ึงเปน
สวนผสมของดินท่ีใชปนภาชนะดินเผาท่ีโนนนกทา ตําบลบานโคก อําเภอภูเวียง จังหวัดขอนแกน 
เปนหลักฐานท่ียอมรับกันโดยท่ัวไปวาเกาแกท่ีสุดคือประมาณ 3,500 ปกอนคริสตศักราช หลักฐาน
อ่ืน ๆ ท่ีแสดงใหเห็นวาสยามประเทศเปนแหลงปลูกขาวมาแตโบราณ อาทิ เมล็ดขาวท่ีขุดพบท่ีถํ้า  
ปุงฮุง จังหวัดแมฮองสอน แสดงวามีการปลูกขาวในบริเวณนี้เม่ือ 3,500-3,000 ปกอนคริสตศักราช 
หรือราว 5,400 ปมาแลว แกลบขาวท่ีพบท่ีถํ้าปุงฮุง มีท้ังลักษณะของขาวเหนียวเมล็ดใหญท่ีเจริญ
งอกงามอยูในท่ีสูงเปนขาวไรและขาวเจา แตไมพบลักษณะของขาวเหนียวเมล็ดปอม หรือขาวพวก 
Japonica แหลงโบราณคดีท่ีบานเชียงจังหวัดอุดรธานีพบรอยแกลบขาวผสมอยูกับดินท่ีนํามาปน
ภาชนะดินเผากําหนดอายุไดใกลเคียงกับแกลบขาวท่ีถํ้าปุงฮุง คือประมาณ 3,500-2,000 ปกอน
คริสตศักราชลักษณะเปนขาวเอเชีย (Oryza sativa) พวกเมล็ดปอมพันธุ Japonica  
      หลักฐานการคนพบเมล็ดขาว เถาถานในคนและรอยแกลบบนเคร่ืองปนดินเผาท่ีโคก
พนมดีอําเภอพนัสนิคม จังหวัดชลบุรี แสดงใหเห็นถึงชุมชนปลูกขาวสมัยกอนประวัติศาสตรชายฝง
ทะเล นอกจากนี้ยังพบหลักฐานคลายดอกขาวปาเมืองไทยที่ถํ้าเขาทะลุ จังหวัดกาญจนบุรี อายุ
ประมาณ 2,800 ป ซ่ึงเปนชวงรอยตอยุคหินใหมตอนปลายกับยุคโลหะตอนตน สวนหลักฐาน
ภาพเขียนบนผนังถํ้าหรือผนังหินอายุไมนอยกวา 2,000 ป ท่ีผาหมอนนอย บานตากุม ตําบลหวยไผ 
อําเภอโขงเจียม จังหวัดอุบลราชธานี บันทึกการปลูกธัญพืชอยางหน่ึง มีลักษณะเหมือนขาว ภาพ
ควายในแปลงพืชคลายขาวอาจตีความไดวามนุษยสมัยนั้นรูจักขาวหรือการเพาะปลูกขาวแลว 
ศาสตราจารยชิน อยูดี สรุปไวเม่ือ ป พ.ศ. 2535 วาประเทศไทยทํานาปลูกขาวมาแลวประมาณ 5,500 
ป กอนการปลูกขาวในประเทศจีนหรืออินเดียราว 1,000 ป ผลของการขุดคนท่ีโนนนกทา ตําบล
บานโคก อําเภอภูเวียง จังหวัดขอนแกน สนับสนุนสมมติฐานท่ีวาขาวเร่ิมปลูกในทวีปเอเชียอาคเนย
ในสมัยหินใหม จากนั้นแพรข้ึนไปท่ีประเทศอินเดีย จีน ญ่ีปุน และเกาหลี (มูลนิธิขาวไทย, 2548) 

2B2.1.2  การเพาะปลูกขาว 
การเพาะปลูกขาวของไทยแบงฤดูกาลปลูกขาวออกเปน 2 ฤดู คือฤดูนาปรังและฤดู

นาป ส่ิงท่ีจําเปนในการปลูกและเพ่ิมผลผลิตขาวตองอาศัยการปฏิบัติท่ีถูกตองต้ังแตการจัดหาเมล็ด
พันธุขาว การบํารุงรักษาดิน การเตรียมดินหรือการเตรียมแปลง การกําหนดระยะเวลาปลูกขาวให
เหมาะสม การปองกันและกําจัดวัชพืช เวลา ปริมาณปุยท่ีควรใส การดูแลรักษา รวมท้ังการเก็บเกี่ยว
ซ่ึงมีความสําคัญเปนอยางยิ่งในการปลูกและการเพิ่มผลผลิตของขาว  
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ฤดูกาลทํานาของประเทศไทยข้ึนอยูกับระยะเวลาของฤดูฝนเปนสวนใหญ นอกจาก
พื้นท่ีท่ีมีการชลประทานท่ีดี สามารถทดน้ําเก็บไวใชในแปลงนาได เชนจังหวัดสุพรรณบุรี อางทอง 
ฯลฯสามารถปลูกขาวไดปละ 2 คร้ัง ทําใหฤดูปลูกขาวมีความแตกตางกันตามภาคตาง ๆ ดังนี้ จะมี
ความเหล่ือมลํ้ากันบางข้ึนอยูกับพันธุขาวและความลาชาของฤดูฝน 

• ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใตฝงตะวันตก ฤดูกาลทํา
นาปจะเร่ิมต้ังแต เดือน เม.ย หรือพ.ค จนถึง เดือน ม.ค สวนนาปรังเร่ิมต้ังแตเดือน ม.ค.- เม.ย. 

• ภาคใตฝงตะวันออก (ฝงอาวไทย) ฤดูกาลทํานาปจะอยูในระหวางเดือน ก.ย-ส.ค 
โดยจะมีการเตรียมดินในชวงเดือน ก.ค และ ส.ค และเก็บเกี่ยวประมาณเดือน มี.ค สวนการทํานา
ปรังนั้นอยูในชวงเดือน เม.ย-ส.ค 
 สภาพการกระจายตัวของการปลูกขาวในประเทศไทยแสดงพ้ืนท่ีการปลูกขาวตาม
ลักษณะชวงเวลาการปลูกท่ีเหมาะสมในแตละภูมิภาค ไดแก ขาวนาปและขาวนาปรัง โดยในประเทศ
ไทยสวนใหญมีการปลูกขาวแบบขาวนาปกระจายท่ัวทุกภาค พื้นท่ีท่ีมีการเพาะปลูกขาวนาปมาก
ตามลําดับ คือภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นท่ีปลูกขาวนาปมากท่ีสุด  อันดับตอมาคือภาคเหนือ 
ภาคกลาง และภาคใต โดยสวนใหญในพื้นท่ีภาคกลางจะมีการปลูกขาวนาปรังควบคูไปดวย
รายละเอียดแสดงในรูปท่ี 2.1 และ รูปท่ี 2.2 ซ่ึงแสดงพื้นท่ีปลูกขาวนาปและนาปรังของประเทศไทย 

โดยท่ัวไปขาวท่ีนํามาปลูกเปนอาหารนั้นแบงออกไดเปน 2 ชนิด คือ ขาว Oryza 
saiva ปลูกในทวีปเอเชียและ Oryza glaberrima ปลูกในทวีปแอฟริกา แตขาวท่ีจําหนายใน
ตลาดโลกเกือบท้ังหมดเปนขาวท่ีปลูกจากแถบเอเชีย (งามช่ืน คงเสรี, 2541) ขาวเปนธัญพืชท่ีสําคัญ
ของโลก โดยเปนแหลงพลังงานของประชากรเกือบสองพันลานคน ตามรายงานขององคการอาหาร
และเกษตรแหงสหประชาชาติ (FAO) ในชวงระหวางป 2549-2551 ผลผลิตขาวโลกมีประมาณ 
420.6 ลานตันขาวสาร ซ่ึงเปนผลผลิตจากทวีปเอเชียประมาณ 390 ลานตัน (มากกวารอยละ 90 ของ
ผลผลิตท้ังหมด) และเปนการผลิตเพื่อบริโภคภายในประเทศเปนสวนใหญ มีการซ้ือขายใน
ตลาดโลกเพียงปละประมาณ 19-29 ลานตันขาวสารเทานั้น (องคการอาหารและเกษตรแหง
สหประชาชาติ, 2551) กรมการสงออกจึงมีการใชกลยุทธการคาขาวในฐานะประเทศผูนําการคาขาว
ในตลาด ซ่ึงพิจารณาในสวนของภาครัฐและสวนของผูสงออก โดยกลยุทธแบบเดิมท่ีใชในประเทศ
มุงเนนเร่ืองราคา กลไกราคาตํ่า แตจากสถานการณขาวท่ีแขงขันกันสูงข้ึน ทําใหประเทศไทยมี
ตนทุนการผลิตสูงกวา ขณะท่ีผลผลิตตํ่ากวาประเทศคูแขง จึงควรสรางกลไกการเพิ่มมูลคาให
ผลิตภัณฑขาวโดยเนนคุณภาพและการลดปญหาผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีเกิดจากผลิตภัณฑขาวเปน
สําคัญ เพื่อพัฒนาคุณภาพและเพิ่มคุณคาของผลิตภัณฑขาว 
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3B2.1.2.1  การจําแนกชนิดของขาว  
   การจําแนกชนิดของขาวนั้นมีหลายแบบข้ึนอยูกับวัตถุประสงคของการ
จําแนก ซ่ึงแบงออกไดดังนี้ (กรมการขาว, 2541) 
  จําแนกตามคุณสมบัติทางเคมีภายในเมล็ด  

• ขาวเจา (non-glutinous rice) ประกอบดวย แปงประมาณ 90% ซ่ึงเเปงนี้มี
สวนประกอบใหญ ๆ 2 สวนดวยกันคือ amylopectin 60-90% และ amylose 10-30% 

• ขาวเหนียว (glutinous rice) ประกอบดวย amylopectin ถึง 95%  มี 
amylose นอยมาก  บางคร้ังไมพบเลย  

จําแนกตามสภาพพ้ืนท่ีปลูก  
• ขาวไร (upland rice) หมายถึง ขาวท่ีปลูกในท่ีดอนไมมีน้ําขัง และไมมีคัน

นาค่ัน ปลูกโดยอาศัยน้ําฝนเพียงอยางเดียว 
• ขาวนาสวน (lowland rice) เปนขาวท่ีปลูกในท่ีลุมมีระดับน้ําลึกไมเกิน 80 

ซม. เปนขาวท่ีปลูกกันสวนใหญและมีพื้นท่ีปลูกมากท่ีสุดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคกลาง 
• ขาวข้ึนน้ําหรือขาวนาเมือง (floating rice) เปนขาวท่ีปลูกในพื้นท่ีท่ีมีน้ํา

ทวมลึกในฤดูน้ําหลาก โดยมีน้ําทวมลึกเกินกวา 80 ซม. บางท่ีน้ําอาจจะลึกถึง 3-4 เมตร 
จําแนกตามอายุการเก็บเก่ียว  
• ขาวเบา (early variety) คือ ขาวท่ีมีอายุเก็บเกี่ยว 90-100 วัน 
• ขาวกลาง (medium variety) คือ ขาวท่ีมีอายุเก็บเกี่ยว 100-120 วัน 
• ขาวหนัก (late variety) คือ ขาวท่ีมีอายุเก็บเกี่ยว 120 วันข้ึนไป  
จําแนกตามลักษณะความวองไวตอชวงแสง  
• ขาวท่ีไวตอชวงแสง (photoperiod sensitive variety) เปนพันธุขาวท่ีจะ

ออกดอกไดในชวงวันส้ัน (นอยกวา 12 ช่ัวโมง) ในประเทศไทยจะอยูในชวงเดือนก.ย.-ธ.ค. 
• ขาวท่ีไมไวตอชวงแสง (non- photoperiod sensitive variety) พันธุขาว

จําพวกนี้จะออกดอกไดโดยไมข้ึนกับความยาวของชวงวันจะข้ึนอยูกับอายุเก็บเกี่ยว  
จําแนกตามรูปรางของเมล็ดขาวสาร  
• ขาวเมล็ดส้ัน (short grain) ความยาวไมเกิน 5.50 มิลลิเมตร (มม.) 
• ขาวเมล็ดยาวปานกลาง (medium-long grain) ความยาว 5.51-6.00 มม.  
• ขาวเมล็ดยาว (long grain) ความยาว 6.61-7.50 มม. 
• ขาวเมล็ดยาวมาก (extra long grain) ความยาวมากกวา 7.50 มม.ข้ึนไป  
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6Bรูปท่ี 2.1  พื้นท่ีเขตเกษตรเศรษฐกิจสําหรับขาวนาปในประเทศไทย  
7B (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2546) 
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8Bรูปท่ี 2.2  พื้นท่ีเขตเกษตรเศรษฐกิจสําหรับขาวนาปรังในประเทศไทย 

  (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2546) 
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จําแนกตามฤดปูลูก  

• ขาวนาปหรือขาวนาน้ําฝน (rained rice) คือ ขาวท่ีปลูกในฤดูการทํานา
ปกติตามฤดูฝน ซ่ึงจะแตกตางกันไปในแตละภาคและทองท่ี 

• ขาวนาปรังหรือนากรัง (off-season  rice) คือ ขาวท่ีปลูกนอกฤดูทํานา
ปกติไดรับน้ําจากการชลประทาน สวนมากจะใชพันธุขาวท่ีไมไวแสง 

2.1.2.2  การทํานาปลูกขาว 
การทํานา หมายถึง การปลูกขาวและการดูแลรักษาตนขาวในท่ีนา ต้ังแต

เพาะปลูกไปจนถึงเก็บเกี่ยว ซ่ึงการปลูกขาวในแตละทองถ่ินจะแตกตางกันไปตามสภาพของ
ภูมิอากาศ พื้นท่ี ภูมิศาสตร และสังคมของทองถ่ินนั้น ๆ ในแหลงท่ีตองอาศัยน้ําจากฝนอยางเดียว 
ตองกําหนดระยะเวลาการปลูกขาวใหเหมาะสมกับชวงท่ีมีฝนตกสมํ่าเสมอ และเก็บเกี่ยวในชวงท่ี
ฤดูฝนหมดพอดี เนื่องจากแตละทองถ่ินมีสภาพอากาศแตกตางกัน  

สําหรับการทํานาในประเทศไทยมีปจจัยหลัก 2 ประการ เปนพื้นฐานของ
การทํานาและเปนตัวกําหนดวิธีการปลูกขาว และพันธุขาวท่ีจะใชในการทํานา คือ 

• สภาพพื้นท่ี (ลักษณะเปนพื้นท่ีสูงหรือตํ่า) และภูมิอากาศ 
• สภาพน้ําสําหรับการทํานา 
ฤดูทํานาปในประเทศไทย ปกติจะเร่ิมประมาณเดือน พ.ค. ถึง ก.ค.ของทุกป 

ข้ึนอยูกับปริมาณน้ําฝน หลังจากหวานเมล็ดหรือเพาะกลาลงแปลงนาประมาณ 3 เดือนผานไป หรือ 
90 วันข้ึนไป ขาวท่ีปกดําหรือหวานไวจะสุกงอมเต็มท่ีพรอมเก็บเกี่ยว สวนนาปรัง สามารถทําได
ตลอดป เพราะพันธุขาวท่ีใชปลูกเปนพันธุท่ีไมไวตอชวงแสง เม่ือขาวเจริญเติบโตครบกําหนดอายุ
จะสามารถเก็บเกี่ยวไดเลย   

2.1.2.3  การเตรียมดิน  
ประพาส วีระแพทย (ม.ป.ป) ระบุวากอนการทํานาจะมีการเตรียมดินอยู 3 

ข้ันตอน ไดแก 
1) การไถดะ เปนการไถคร้ังแรกตามแนวยาวของพ้ืนท่ีกระทงนา (กรณีท่ี

แปลงนาเปนกระทงยอย ๆ หลายกระทงในหนึ่งแปลงนา) เม่ือไถดะจะชวยพลิกดินเพื่อใหดินช้ัน
ลางไดข้ึนมาสัมผัสอากาศและออกซิเจน และยังเปนการตากดินเพื่อทําลายวัชพืช และโรคพืชบาง
ชนิด โดยการไถดะจะเร่ิมทําเม่ือฝนตกคร้ังแรกในปฤดูกาลใหม หลังจากไถดะจะตากดินเอาไว
ประมาณ 1-2 สัปดาห 
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2) การไถแปร โดยหลังจากท่ีตากดินเอาไวพอสมควรแลว การไถแปรจะ
ชวยพลิกดินท่ีกลบเอาข้ึนการอีกคร้ัง เพื่อทําลายวัชพืชท่ีข้ึนใหม และเปนการยอยดินใหมีขนาดเล็ก
ลง โดยท่ัวไปแลวจะไถแปรเพียงคร้ังเดียว 

3) การคราด เพื่อเอาเศษวัชพืชออกจากกระทงนา และยอยดินใหมีขนาดเล็ก
ลงอีก จนเหมาะแกการเจริญของขาว ท้ังยังเปนการปรับระดับพื้นท่ีใหมีความสม่ําเสมอ เพื่อสะดวก
ในการควบคุม ดูแลการใหน้ําไถคราดดวยควาย 

2.1.2.4  การปลูก อัมมาร สยามวาลา (2533) ระบุวาการปลูกขาวสามารถแบงไดเปน 
2 วิธี คือ การปลูกดวยเมล็ดโดยตรง ไดแก การทํานาหยอดและนาหวาน กับการเพาะเมล็ดในท่ีหนึ่ง
กอน แลวนําตนออนไปปลูกในท่ีอื่น ๆ เรียกวา การเพาะกลา ไดแก การทํานาดํา 

การทํานาหยอด ใชกับการปลูกขาวไรตามเชิงเขาหรือในท่ีสูง วิธีการปลูก 
หลังการเตรียมดินใหขุดหลุมหรือทํารอง แลวจึงหยอดเมล็ดลงในหลุมหรือรอง จากนั้นกลบหลุม
หรือรอง เม่ือตนขาวงอกแลวตองดูแลกาํจัดวัชพืชและศัตรูพืช 

การทํานาหวาน ทําในพื้นท่ีควบคุมน้ําไดลําบาก วิธีหวาน ทําได 2 วิธี คือ 
การหวานขาวแหง และการหวานขาวงอก 

การทํานาดํา เปนการปลูกขาวโดยเพาะเมล็ดใหงอกและเจริญเติบโตใน
ระยะหนึ่ง แลวยายไปปลูกในท่ีหนึ่ง สามารถควบคุมระดับน้ํา วัชพืชได การทํานาดําแบงไดเปน 2 
ข้ันตอน คือ การตกกลา เพาะเมล็ดขาวเปลือกใหมีรากงอกยาว 3-5 มิลลิเมตร นําไปหวานในแปลงกลา 
ชวงระยะ 7 วันแรก ตองควบคุมน้ําไมใหทวมแปลงกลา และจะสามารถถอนกลาเพื่อไปปกดําได
เมื่อมีอายุประมาณ 20-30 วัน และการปกดํา ชาวนาจะนํากลาท่ีถอนแลวไปปกดําในแปลงปกดํา 
ระยะหางระหวางกลาแตละหลุมจะมีความแตกตางกันข้ึนกับลักษณะของดิน  

2.1.2.5  การเก็บเก่ียว หลังจากท่ีขาวออกดอกหรือออกรวงประมาณ 20 วัน ชาวนาจะ
เรงระบายน้ําออก เพื่อเปนการเรงใหขาวสุกพรอม ๆ กัน และทําใหเมล็ดมีความชื้นไมสูงเกินไป 
หลังจากนั้นสามารถเก็บเกี่ยวไดหลังจากระบายนํ้าออกประมาณ 10 วัน หลังจากท่ีขาวออกดอกหรือ
มีการผสมเกสรแลวประมาณ 25-30 วัน ขาวจะเร่ิมสุกแกซ่ึงจะทําการเก็บเกี่ยวได ระยะขาวสุกแก
ขาวจะมีสีเหลืองอมเขียว หรือเรียกวา “สีพลับพลึง”  ขาวในระยะนี้เมล็ดยังไมแหงเต็มท่ี เมล็ดมี
ความช้ืนประมาณ 20-25% ความช้ืนท่ีเหมาะสมสําหรับการเก็บเกี่ยวควรไมเกิน 20% 

2.1.2.6  การนวดขาว หลังจากทําการตากขาวจนแหงสนิท ชาวนาจะขนขาวเขามาใน
ลานนวด จากนั้นก็นวดเอาเมล็ดขาวออกจากรวง บางแหงใชแรงงานคน ซ่ึงบางแหงใชควายหรือวัวย่ํา 
แตปจจุบันมีการใชเคร่ืองนวดขาวมาชวยในการนวด 
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2.1.2.7  การเก็บรักษาผลผลิต เมล็ดขาวท่ีนวดฝดทําความสะอาดแลวควรตากใหมี
ความชื้นประมาณ 14% จึงนําเขาเก็บในยุงฉาง ยุงฉางท่ีดีควรมีลักษณะดังตอไปนี้ ไดแก อยูใน
สภาพท่ีมีอากาศถายเทไดสะดวก การใชลวดตาขายกั้นใหมีรองระบายอากาศกลางยุงฉางจะชวยให
การถายเทอากาศดียิ่งข้ึน และอยูใกลบริเวณบานและติดถนน สามารถขนสงไดสะดวก อีกท้ังเมล็ด
ขาวท่ีจะเก็บไวทําพันธุ ตองแยกจากเมล็ดขาวบริโภค โดยเก็บใหมิดชิด 
  
5B  จากการศึกษาพื้นท่ีเก็บเกี่ยวและผลผลิตของประเทศผูนําการคาขาวในตลาดโลกเม่ือ
ป พ.ศ. 2550 ดังตารางท่ี 2.1 พบวาประเทศอินเดียมีพื้นท่ีมากท่ีสุดแตมีผลผลิตนอยกวาประเทศจีน
เกือบคร่ึงหนึ่ง เนื่องจากแรงงานในประเทศจีนมีจํานวนมากและราคาถูก ขณะเดียวกันประเทศ
สหรัฐอเมริกามีผลผลิตมากท่ีสุดในขณะท่ีมีพื้นท่ีนอยท่ีสุด เนื่องจากความกาวหนาทางเทคโนโลยี
ในการเกษตรและความเจริญทางเทคโนโลยีเคร่ืองมือและอุปกรณในการเกษตร  
  จากการศึกษาขอมูลในตารางท่ี 2.1 เห็นไดวาประเทศไทยใชพื้นท่ีปลูกขาวสูงถึง
ประมาณ 60 ลานไร พื้นท่ีเก็บเกี่ยวประมาณ 12 ลานไร แตมีผลผลิตประมาณ 20 ลานตัน ขณะท่ี
ประเทศอ่ืน ๆ ไดผลผลิตตอบแทนตอหนวยพื้นท่ีสูงกวา โอกาสที่ใชท่ีดินทางการเกษตรไดสูญเสีย
ไปกับการใชพื้นท่ีเพื่อการทํานาประมาณเทาตัว ซ่ึงถือวาใชโดยไมคุมกับการลงทุนปรับปรุงและใช
งานพ้ืนท่ี โดยแนวทางการปลูกขาวของประเทศอ่ืน ๆ ไดมุงศึกษาวิจัยและพัฒนาสายพันธุใหม ท่ีมี
คุณภาพและใหผลผลิตสูงอยางตอเนื่องโดยเฉพาะความพยายามท่ีจะนําสายพันธุขาวลูกผสมท่ีไมได
มุงแคเพิ่มผลผลิต เพื่อลดการขาดแคลนขาวภายในประเทศ แตยังมุงเพื่อการแขงขันการคาขาว
สงออกดวย ขณะท่ีประเทศไทยยังคงนิยมปลูกพันธุพื้นบานท่ีทนตอสภาวะอากาศ แตผลผลิตตอ
พื้นท่ีนอย จึงตองมีการสนับสนุนจากหนวยงานเพื่อแนะนําและใหขอมูลท่ีถูกตองแกเกษตรกร 
  ประเทศไทยเปนประเทศท่ีมีการสงออกขาวท่ีสําคัญของโลกไดแสดงในตารางท่ี 2.2 
จากขอมูลเห็นไดวามีปริมาณการสงออกเพ่ิมข้ึนในระยะเวลา 20 ปเปนจํานวนกวา 2 เทา โดยการ
สงออกของประเทศไทยจะสงออกในรูป ขาวสาร ขาวกลอง และขาวนึ่ง เปนตน ท้ังนี้เนื่องจาก
ประเทศไทยผลิตขาวไดมากกวาความตองการบริโภคในประเทศ และมีการใชราคาเปนกลยุทธใน
การตลาด ประเทศผูสงออกหลักนับจากประเทศไทย ไดแก ประเทศสหรัฐอเมริกา ซ่ึงแมจะเปน
ประเทศผูสงออกรายใหม เร่ิมปลูกขาวมาในระยะเวลาไมนาน แตมีผลผลิตคุณภาพดีและปริมาณสูง 
จนมีการสงออกเพ่ิมข้ึนทําใหขยายตลาดการคาไดอยางรวดเร็ว 
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ตารางท่ี 2.1 เนื้อท่ีเก็บเกี่ยว ผลผลิต และผลผลิตเฉล่ียตอไรของขาวในตลาดขาวโลกป พ.ศ. 2550 
พื้นท่ีเก็บเก่ียว ผลผลิต* ผลผลิตเฉล่ีย 

ประเทศ 
(ลานไร) (ลานตนั) (ตัน/ไร) 

รวมท้ังโลก 960.875 421.16 4.08 
จีน 185.00 129.50 6.25 
อินเดีย 275.00 92.00 3.14 
อินโดนีเซีย 72.50 34.00 4.54 
บังคลาเทศ 70.00 29.00 3.88 
เวียดนาม 45.31 23.26 4.86 
ไทย 64.75 18.40 2.69 
พมา 43.75 10.66 2.63 
ญ่ีปุน 10.31 7.94 6.61 
บราซิล 18.75 7.99 3.92 
ฟลิปปนส 26.25 10.01 3.67 
สหรัฐอเมริกา 6.94 6.33 8.12 
กัมพูชา 15.31 4.00 2.64 

UหมายเหตุU : ขอมูลจาก Foreign Agriculture Service: USDA, 2008 
   
ตารางท่ี 2.2 ปริมาณการสงออกขาวของโลกของประเทศผูสงออกท่ีสําคัญ (พันตันขาวสาร) 

ประเทศ ป* 2530-2532 ป 2548-2551 
ไทย 4,915 8,800 
สหรัฐอเมริกา 2,548 3,300 
จีน 742 1,200 
ปากีสถาน 852 3,100 
เวียดนาม 1,050 5,000 
อินเดีย 170 2,500 
อ่ืน ๆ 2,699 3,647 
รวม 12,992 29,400 

UหมายเหตุU : ขอมูลจากกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา (USDA), 2551 
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  จากปริมาณการสงออกและมูลคาการสงออกของประเทศไทย ระหวางป พ.ศ. 2548-
2550 ไดแสดงไวในตารางท่ี 2.3 พบวาปริมาณการสงออกมีมูลคาเพิ่มข้ึนทุกป ขณะท่ีผลผลิตมี
แนวโนมลดนอยลง อาจเกิดภาวะขาดแคลนขาวได และราคามีแนวโนมสูงข้ึนตามภาวะการขาด
แคลน สอดคลองกับสถานการณในป 2551 ซ่ึงราคาขาวสูงข้ึนกวา 40% นับวาสูงท่ีสุดในสถิติราคา
ขาวท่ีผานมา 
 
ตารางท่ี 2.3 ปริมาณและมูลคาของขาวสงออกของไทยระหวางป พ.ศ. 2548-2550 

ป 2548 ป 2549 ป 2550 
เดือน 

ปริมาณ มูลคา ปริมาณ มูลคา ปริมาณ มูลคา 
มค. 734,529  8,494.18  582,064  7,463.19  500,929  7,002.43  
กพ. 615,574  7,040.05  614,199  7,692.28  604,272  7,877.72  
มีค. 609,936  7,303.66  541,056  7,007.49  581,122  7,766.78  
เมย. 532,849  6,285.21  556,844 6,895.22 651,226 8,233.26 
พค. 764,471  9,092.41  647,496  8,185.50  767,823  9,942.53  
มิย. 632,758  7,849.50  494,879  6,514.72  738,732  9,207.74  
กค. 466,604  6,151.49  830,780  10,381.29  651,601  8,337.44  
สค. 644,152  8,154.52  460,903  6,459.07  637,658  8,400.38  
กย. 650,677  8,381.52  604,685  8,347.96  753,964  9,743.46  
ตค. 584,686  7,505.74  686,489  9,231.32  1,172,695  14,463.25  
พย. 679,995  8,810.11  736,394  10,021.01  1,015,676  13,281.89  
ธค. 579,673  7,925.33  738,351  9,979.98  1,121,958  15,047.25  
รวม 7,495,904  92,993.72  7,494,140  98,179.03  9,197,656  119,304.13  

UหมายเหตุU : ขอมูลจากสํานักงานเศรษฐกจิการเกษตรรวมกับกรมศุลกากร, 2551 
 
 สวนเนื้อท่ีเพาะปลูกของประเทศไทยในภาคตาง ๆ ในฤดูนาปรังและฤดูนาป ได
แสดงไวในตารางท่ี 2.4 และตารางท่ี 2.5 ตามลําดับ พบวาผลผลิตจากการทํานาปรังสูงกวานาป โดย
การทํานาปรังมีการทํามากท่ีสุดในภาคกลางเน่ืองจากระบบชลประทานท่ีดีและเปนพื้นท่ีลุมน้ํา ดิน
ตะกอนแมน้ํา สามารถปลูกขาวนอกฤดูฝนได สวนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตองอาศัยน้ําฝนใน
การปลูกขาว เพราะพ้ืนท่ีสวนใหญแหงแลงกันดาร สามารถทํานาปรังไดบางพื้นท่ีเทานั้น ผลผลิต
ขาวท่ีไดจึงตํ่ากวาภาคอ่ืน 
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ตารางท่ี 2.4 เนื้อท่ี ผลผลิต และผลผลิตเฉล่ียรายภาคของขาวนาปรังในประเทศไทยป พ.ศ. 2550 
เนื้อท่ีเพาะปลูก เนื้อท่ีเก็บเก่ียว ผลผลิต ผลผลิตเฉล่ีย 

ภาค 
(ไร) (ไร) (ตัน) (กก./ไร) 

เหนือ 3,131,812 3,082,326 2,109,858 685 
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 579,985 872,812 433,961 497 
กลาง 5,349,005 5,293,589 3,786,271 715 
ใต 205,958 203,862 99,174 486 
รวมทุกภาค 9,566,760 9,752,589 6,429,264 680 

UหมายเหตุU : ขอมูลจากศูนยสถิติการเกษตร, 2550 
 
ตารางท่ี 2.5 เนื้อท่ี ผลผลิต และผลผลิตเฉล่ียรายภาคของขาวนาปในประเทศไทยป พ.ศ. 2550 

เนื้อท่ีเพาะปลูก เนื้อท่ีเก็บเก่ียว ผลผลิต ผลผลิตเฉล่ีย 
ภาค 

(ไร) (ไร) (ตัน) (กก./ไร) 
เหนือ 12,786,349 11,782,682 6,455,397 548 
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 32,711,384 30,733,339 10,292,959 335 
กลาง 9,946,075 9,008,042 5,291,414 587 
ใต 2,098,017 1,970,100 799,925 405 
รวมทุกภาค 57,541,825 53,500,163 22,839,695 427 

UหมายเหตุU : ขอมูลจากศูนยสถิติการเกษตร, 2550 
 
 2.1.3  ปญหาการผลิตขาวของประเทศไทยในปจจุบัน 

ผลผลิตขาวในตลาดขาวโลกมีแนวโนมสูงข้ึนอยางตอเนื่อง ดังตารางท่ี 2.6 โดยสวน
ใหญเก็บผลผลิตขาวไวบริโภคภายในประเทศ สวนท่ีเหลือจากบริโภคจะคัดขาวท่ีมีคุณภาพดีเพื่อ
สงออกจําหนายตางประเทศ การผลิตขาวมีแนวโนมมากกวาความตองการของตลาดโลก ท้ังนี้
เนื่องจากการควบคุมจํานวนประชากรในตางประเทศมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะประเทศกําลัง
พัฒนา ทําใหการบริโภคในประเทศเหลานี้มีความสมดุลระหวางประชากรและอาหาร นอกจากนี้
เทคโนโลยีในการผลิตขาวมีความกาวหนามากข้ึน ทําใหประเทศผูซ้ือขาวสามารถผลิตขาวไว
บริโภคเองเพียงพอกับประชากร จึงมีการนําเขาขาวจากตางประเทศนอยลง 
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ประเทศไทยสงออกขาวไดเปนอันดับ 1 คิดเปนสัดสวนรอยละ 27 ของโลก โดยในป 
2546 แยกการสงออกเปน ขาวคุณภาพดีรอยละ 45.7 ขาวคุณภาพปานกลางรอยละ 12.21 ขาว
คุณภาพตํ่ารอยละ 22.51 ขาวนึ่งรอยละ 20.4 สวนในป 2551 มีการสงออกขาวคุณภาพดี ขาวคุณภาพ
ปานกลาง ขาวคุณภาพต่ํา และขาวนึ่ง เปนรอยละ 51.2, 15.4, 18.7 และ14.7 ตามลําดับ (กรมการคา
ภายใน, 2551) ซ่ึงขอเดนของขาวไทยมาจากภาพพจนและการยอมรับในตลาดโลก ในฐานะผูนําท้ัง
ดานปริมาณและคุณภาพ มีพันธุขาวหอมที่ดี มีขาวหลายชนิดท่ีสามารถสนองความตองการของ
ตลาด ไทยอยูในเขตมรสุมเหมาะแกการปลูกขาว มีเทคโนโลยีการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพและ         
ภูมิปญญาทองถ่ิน ขณะเดียวกันยังมีขอดอยเนื่องจากมากระบบชลประทานไมเพียงพอ ดินสวนใหญ
เส่ือมโทรม ขาดอินทรียวัตถุและยังมีดินเค็ม ดินเปร้ียว ดินและสภาพพื้นท่ีไมเหมาะสม พื้นท่ีนา
แปลงขนาดเล็ก การใชเคร่ืองจักรกลการเกษตรไมเพียงพอและไมมีประสิทธิภาพ อีกท้ังราคา
เคร่ืองจักรเหลานี้มีราคาแพง จึงไมเปนท่ีนิยม ทําใหมีการใชแรงงานคนเปนหลัก การทํานาและเก็บเกี่ยว
จึงลาชาและใชเวลานาน การปลูกขาวหลายสายพันธุในแหลงผลิตเดียวกัน ใชเมล็ดพันธุเกาซํ้าหลาย
ป ระบบการถายทอดความรูยังไมเหมาะสม มาตรฐานในการซ้ือขายขาวเปลือกไมระบุชัดเจน  

 
ตารางท่ี 2.6 ผลผลิตขาวและการคาขาวในตลาดโลก (หนวย : ลานตันขาวสาร)  

ป 
2544-
2545 

2545-
2546 

2546-
2547 

2547-
2548 

2548-
2549 

2549-
2550* 

% เพ่ิมขึ้น 

ผลผลิต 399.1 377.5 391.6 400.8 418.0 416.5 -0.4 
บริโภค 412.9 407.3 413.1 407.5 415.2 419.0 0.9 
การคา 27.9 27.6 27.2 29.0 28.5 29.8 4.6 
สตอกปลายป 133.4 103.6 82.1 75.4 78.1 75.7 -3.1 

UหมายเหตุU : จากกระทรวงเกษตรสหรัฐฯ * ขอมูลประมาณการณเบ้ืองตน ณ พฤษภาคม 2550  
 

ขาวเปนสินคาเกษตรท่ีมีเปาหมายเพื่อการสงออกเปนสําคัญ ดังนั้นราคาขาวจึงถูก
กําหนดจากปริมาณความตองการและปริมาณขาวท่ีผลิตไดในตลาดโลก ถาปริมาณขาวมีมากกวา
ความตองการ ราคาขาวในตลาดโลกจะลดลง และทําใหราคาขาวในประเทศไทยลดลงดวย ประเทศ
ไทยจึงประสบปญหาเพราะตนทุนการผลิตสูง ผลผลิตตอไรตํ่า แตจําหนายในราคาตํ่าเพื่อสงออกใน
ปริมาณมาก จากตนทุนการผลิตขาวนาปของประเทศไทยในป พ.ศ. 2538-2543 พบวาในปพ.ศ. 
2538-2539 ขาวนาปมีตนทุนการผลิตเฉล่ียตอไร 4,160 บาท (ศูนยสถิติการเกษตร, 2543) และ
เพิ่มข้ึนเปน 4,800 บาทในป พ.ศ. 2542-2543  ในขณะท่ีขาวนาปรังมีตนทุนการผลิตเฉล่ียตอไร 
2,700 บาท และเพิ่มข้ึนเปน 3,200 บาท ตามลําดับ  และยังสํารวจพบอีกวาในปพ.ศ. 2541-2542 
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ถึงแมราคาขาวนาปท่ีเกษตรกรไดรับจะสูงกวาขาวนาปรัง แตผลตอบแทนสุทธิตอตัน ยังนอยกวา
ขาวนาปรังโดยเฉล่ียประมาณ 1 เทา โดยในป พ.ศ. 2541-2542 ขาวนาปมีผลตอบแทนสุทธิตอตัน 
914 บาท และขาวนาปรังมีผลตอบแทนสุทธิ 1,825 บาท ประเทศไทยมีแนวโนมการเพ่ิมข้ึนของ
ผลิตภัณฑขาวเพิ่มข้ึนทุกป จากสถิติราคาขาวในปจจุบัน พบวาราคาท่ีสูงข้ึนเปนผลกระทบจากราคา
น้ํามันท่ีสูงข้ึนทําใหตนทุนการผลิตขาวนาป ป 2549-50  เพิ่มข้ึนเปนไรละ 2,344 บาท และขาวนา
ปรังเพิ่มข้ึนเปนไรละ 3,425 บาท หรือเพิ่มข้ึนรอยละ 2.81, 13.07 ตามลําดับ แตเนื่องจากการผลิตใน
ป 2550 นี้ ตองกระทบภาวะนํ้าทวมนาน ทําใหผลผลิตตอไรลดลง สงผลใหตนทุนตอตันรวมของ
ขาวนาปเพิ่มข้ึนจากตันละ 5,602 บาทเปน 5,905 บาท และขาวนาปรังเพิ่มข้ึนจากตันละ 4,391 บาท
เปน 4,812 บาท (สํานักพัฒนาผลิตภัณฑขาว, 2551) 

2.1.4  การแปรรูปและผลิตภณัฑจากขาว 
สินคาขาวนอกจากจําหนายในรูปขาวเปลือกและขาวสารแลว ยังมีการคนควาวิจัย

การแปรรูปเพื่อใหเปนสินคาท่ีเพิ่มมูลคาอีกเปนจํานวนมาก และผลิตภัณฑแปรรูปนั้นมาจากการ
คนควาวิจัยใหเปนผลิตภัณฑใหมสวนหนึ่ง อีกสวนหน่ึงมาจากภูมิปญญาชาวบาน หรือจากท่ีมีอยู
ในตลาดทองถ่ินเปนเวลานานมาแลว ปรับปรุงมาใชเทคโนโลยีบรรจุภัณฑใหตลาดสินคากวางข้ึน 
สามารถสงออกตางประเทศได 

การใชแปงขาวทดแทนแปงสาลีในการทําผลิตภัณฑเคกและคุกก้ี การใชแปงขาว
ทดแทนแปงสาลีในการทําผลิตภัณฑเคกและคุกกี้โดยใชแปงจากขาวเจาพันธุขาวดอกมะลิ 105    
กข 23 และเหลืองประทิว 123 ผสมแปงขาว 20% เปนแปงชนิดโมน้ําหรือโมแหง คุณภาพของเคก 
เปนท่ียอมรับใกลเคียงกับเคกแปงสาลี (งามช่ืน คงเสรี, 2541) 

การผลิตขาวก่ึงสําเร็จรูป เปนพัฒนาการผลิตขาวกึ่งสําเร็จรูปเบ้ืองตนจากขาวขาวท่ีมี
ปริมาณ อะมิโลสตางกัน (สถาบันวิจัยขาว, 2547)  

การใชแปงขาวทดแทนแปงสาลีในผลิตภัณฑพาสตา ซ่ึงผลิตภัณฑพาสตาเปนอาหาร
เสนท่ีทําจากขาวสาลีชนิดดูรัมมีรูปรางแตกตางกันไป โดยในปพ.ศ.2544 มูลคาการนําเขา 
ผลิตภัณฑเหลานี้ประมาณ 1.3 ลานบาท และมูลคาการนําเขาขาวสาลีดูรัม 169.95 ลานบาท                    
(ละมายมาศ ยังสุข, 2542) มีความเปนไปไดในการผลิตพาสตาจากการใชแปงขาวทดแทนแปงสาลี 

การหาแนวทางการใชประโยชนจากแปงเมล็ดขาวงอก สําหรับทําขาวยาคู โดยใช
แปงจากเมล็ดขาวงอกท่ีมีปริมาณอะมิโลส 17-20 20-21 และ 22-24% ตามลําดับ เปรียบเทียบกับ
แปงขาวในระยะนํ้านมท่ีมีอะมิโลส 16-19% (ศูนยวิจัยขาวพัทลุง, 2546)  
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สินคาขาวท่ีสํารวจพบในประเทศไทยแบงเปน 6 กลุม (ทรงกลด บางยี่ขัน, 2545) 
161 รายการ โดยกลุมท่ี 1 อาหารที่ทําจากขาว ไดแก ขาวสําเร็จรูปพรอมรับประทานบรรจุกระปอง 
ขาวสําเร็จรูปพรอมรับประทานบรรจุกระปองพรอมปรุงรส โจกบรรจุกระปอง ธัญพืชขาวกลอง
สําเร็จรูปพรอมรับประทาน ขาวเหนียวกระปอง  

กลุมท่ี 2 อาหารที่ทําจากแปงขาว ไดแก ผลิตภัณฑเสน เชน เสนกวยเต๋ียว เสนหม่ี 
เสนกวยจั๋บ เสนขนมจีน เสนพาสตา สปาเกตตี ผงแปงสําหรับผลิตยา อาหารสําเร็จรูป อาหารกึ่ง
สําเร็จรูป จากผลิตภัณฑท่ีทําจากแปงขาวอ่ืน ๆ 

กลุมท่ี 3 น้ํามันพืชจากขาว ไดแก น้ํามันรําขาวตาง ๆ 
กลุมท่ี 4 ขนมท่ีทําจากผลิตภัณฑขาว ไดแก ขาวหอมมะลิกรอบปรุงรส แครกเกอร 

คุกกี้ ซาลาเปา ครัวซองท ไอศกรีม ขนมทอด ขาวตัง ขาวพอง ขนมปง 
กลุมท่ี 5 เคร่ืองดื่มท่ีทําจากขาว ไดแก น้ํามันขาว น้ํานมขาวยาคู น้ํานมขาวชนิดผง 

ชาใบขาว ธัญญาหารสําหรับชงดื่มไวนขาว 
กลุมท่ี 6 อ่ืน ๆ ไดแก อาหารเสริม แชมพู สบู น้ํามันนวด ครีมบํารุงผิว ถานแกลบ ปุย 

2.1.5  อุตสาหกรรมโรงสีขาวในประเทศไทย 
โรงสีขาว เปนโรงสีท่ีผลิตขาวสารจากการแปรรูปขาวเปลือกท่ีไมผานการตมสุก 

รวมถึงการผลิตขาวกลอง โดยมีอุปกรณสําคัญไดแก เคร่ืองกระเทาะเปลือก เคร่ืองแยกแกลบและ
ขาวโดยผานตะแกรงโยก เคร่ืองทําความสะอาด แยกหิน กรวด ส่ิงแปลกปลอมที่ปนเปอนกับ
ขาวเปลือก เคร่ืองขัดขาว ขัดสี และเคร่ืองคัดเปอรเซนตขาว เปนตน 

ประเทศไทยมีโรงสีท้ังหมดประมาณ 40,000 โรง (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2549)
กระจายอยูท่ัวประเทศ ต้ังแตโรงสีขนาดเล็ก (กําลังการผลิตนอยกวา 5 ตันขาวเปลือกตอวัน) โรงสี
ขนาดกลาง (กําลังการผลิต 5-20 ตันขาวเปลือกตอวัน) และโรงสีขนาดใหญ (กําลังการผลิต 20 ตัน
ขาวเปลือกตอวันข้ึนไป) โดยมีสัดสวนโรงสีกระจายตามรายภาคในประเทศไทยดังรูปท่ี 2.3 ภาคท่ีมี
จํานวนโรงสีมากท่ีสุด คือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รองลงมาไดแก ภาคกลาง และภาคเหนือ สวน
ภาคใตมีโรงสีนอยกวาภาคอ่ืน ๆ เนื่องจากสภาพภูมิศาสตรและภูมิอากาศจึงไมนิยมปลูกขาว  
ผลิตภัณฑท่ีไดจากการสีขาวไดแก ขาวกลองและขาวขัดขาวในรูปเต็มเมล็ด ขาวทอนหรือขาวหักซ่ึง
นําไปโมเปนแปงขาว รําขาวซ่ึงนําไปสกัดน้ํามัน ผลิตเปนผลิตภัณฑอาหารเพื่อสุขภาพ หรือผลิต
เปนอาหารสัตว แกลบใชทําเช้ือเพลิง วัสดุกอสราง และสารเคมีตาง ๆ  
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ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 73%

ภาคเหนือ 15%
ภาคกลาง 10 %

ภาคใต 6%

 
 

 

รูปท่ี 2.3 สัดสวนจํานวนโรงสีขาวรายภาคในประเทศไทย 
 

โรงสีขาวในประเทศไทยแบงออกเปน 3 ประเภท (อัมมาร สยามวาลา, 2533) ตาม
ขนาดกําลังการผลิตและการบริการดังนี้ 

1) โรงสีขาวขนาดเล็ก มีกําลังการผลิตตํ่ากวา 5 ตันขาวเปลือกตอวัน โรงสีประเภทนี้
ต้ังอยูตามหมูบานในชนบทท่ีเปนแหลงผลิตขาว ขาวสวนใหญท่ีนํามาสีชาวนาจะใชบริโภคเอง โดย
สีคร้ังละไมมากนัก ประมาณ 2-3 กระสอบหรือนอยกวา 

2) โรงสีขนาดกลาง มีกําลังผลิต 5-20 ตันขาวเปลือกตอวัน บทบาทท่ีสําคัญของโรงสี
นี้คือ การใหบริการแปรรูปขาวเปลือกมาเปนขาวสารเพ่ือสนองการบริโภคของตลาดระดับจังหวัด 
โดยขายใหผูบริโภคผานพอคาสงหรือพอคาปลีก  

3) โรงสีขนาดใหญ มีกําลังการผลิต 20 ตันขาวเปลือกตอวันข้ึนไป สวนใหญมัก
ต้ังอยูในจังหวัดท่ีเปนศูนยกลางของภูมิภาค โรงสีประเภทนี้จะรับซ้ือขาวเปลือกท้ังจากชาวนา
โดยตรง และจากโรงสีขนาดเล็กหรือกลาง โดยซ้ือในปริมาณมากตอคร้ัง ตามกําลังการผลิตและ
ความจุของไซโลท่ีใชเก็บกัก โรงสีประเภทนี้มีบทบาทหลักในการแปรรูปขาวเปลือกเปนขาวสาร 
และบรรจุภัณฑ ตามระดับคุณภาพของสินคา เพื่อสงจําหนายเปนสินคาออกจําหนายตางประเทศ 
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2.1.5.1  กระบวนการผลิตขาว 
 กระบวนการสีขาวประกอบดวย 2 ข้ันตอน คือข้ันตอนแรกเปนกระบวนการ
กระเทาะเปลือกจากเมล็ดขาวเปลือกซ่ึงจะไดขาวกลอง แกลบ และรําหยาบออกมา สวนข้ันตอนท่ี
สองจะเปนการขัดขาวกลองเพ่ือแยกรําละเอียดออกจากขาวกลอง ขาวท่ีผานกระบวนการนี้จะ
ประกอบดวยขาวสาร (ตนขาวและปลายขาว) และรําละเอียด ดังแสดงในรูปท่ี 2.4 เปนกระบวนการ
สีขาวในโรงสีขาวท่ัวไป โดยโรงสีจะปรับปรุงหรือดัดแปลงในข้ันตอนใด เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพใน
การผลิตข้ึนอยูกับความกาวหนาของเทคโนโลยีท่ีใชของโรงสีนั้น ๆ 
 การสีขาวอาจแบงออกเปนวธีิใหญ ๆ ได 2 วิธีดวยกนั คือ 
 1) การสีขาวโดยไมใชเคร่ืองจักรกล เปนการสีขาวโดยเคร่ืองมืออยางงาย เชน 
ครกกระเดื่อง ครกตําขาวซอมมือ และเครื่องสีมือ เปนตน วิธีนี้เปนการสีขาวท่ีมีจํานวนนอยเพื่อการ
บริโภคภายในครัวเรือนหรือในหมูบานเล็ก ๆ โดยขาวท่ีไดจากการสีโดยไมใชเคร่ืองจักรกลเรียกวา 
ขาวซอมมือ (ผิวเยื่อหุมเมล็ดถูกขัดออกไปนอย มีคุณคาทางอาหารสูง แตเก็บรักษาไวไดไมนาน) 
เนื่องจากเมล็ดขาวผานข้ันตอนเฉพาะการกะเทาะเปลือกออกเทานั้น การสีขาวโดยวิธีนี้ไมมี
ผลกระทบท่ีเปนปญหาตอส่ิงแวดลอม 

2)  การสีขาวโดยเครื่องจักรกล เปนการสีขาวท่ีมีกระบวนการเปนข้ัน ๆ 
ติดตอกันโดยใชเคร่ืองจักรกล เร่ิมต้ังแตการรับขาวเปลือก การทําความสะอาด การกะเทาะเปลือก  
การแยกแกลบ การขัด การคัดขนาดเมล็ดขาวสาร จุดประสงคสําคัญในการสีขาวดวยเคร่ืองจักรกล 
คือการผลิตขาวสารใหไดจํานวนมากโดยใชเวลานอย เพื่อผลประโยชนทางการคาเปนสําคัญ โดยการ
ท่ีจะผลิตขาวสารใหไดคุณภาพสมํ่าเสมอและไดมาตรฐาน กระบวนการสีขาวจงึมีความสําคัญและเปน
วิธีการแปรสภาพผลผลิตท่ีสําคัญอยางหนึ่งของอุตสาหกรรมการผลิตขาว (กรมควบคุมมลพิษ, 
2550) 

โรงสีท่ีสีขาวเพื่อขายขาวสารจะผานข้ันตอนการคัดขนาดเปนขาวแยกชนิด
ตามเปอรเซนตการหักของขาว และมีการคัดขนาดขาวเปลือกและแยกส่ิงเจือปนกอนนําไปสี ซ่ึง
กระบวนการยอย ๆ ของโรงสีมีท้ังแบบสีขาวแบบเกาและแบบใหมดังแสดงในรูปท่ี 2.6 ข้ึนกับ
โรงสีนั้น ๆ ปจจุบันมีระบบการสีขาวท่ีใชกันอยู 2 ระบบ คือ ระบบสีแบบเกา และแบบใหม ซ่ึง
โรงสีขาวในประเทศไทยสวนใหญยังเปนระบบสีขาวแบบเกาประมาณ 70-80% ของโรงสีขาวใน
ประเทศไทย (พรชัย ตันติวีรสุต, 2541) ปกติโรงสีขาวจะมีการขัดขาว 2-3 คร้ัง ขาวขาวท่ีออกมาจาก
หินขัดขาวครั้งสุดทายจะเปนขาวรวม คือมีท้ังขาวตนและขาวหัก โรงสีท่ัวไปจะทําการคัดแยกขาว
เปนเปอรเซนต เชน 100, 5, 10, 15 ฯลฯ ขาว100% และ 5% มีราคาสูงเนื่องจากมีขาวเมล็ดเต็มใน
สัดสวน 100% และ 95%  
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กระบวนการสีขาวประกอบดวยข้ันตอนตาง ๆ ดังนี้ 
1) การทําความสะอาด เพื่อแยกส่ิงเจือปน ไดแก ฟางขาว กรวด หิน ทราย 

ฯลฯ ออกจากขาวเปลือก และส่ิงแปลอกปลอมท่ีแยกไดนําไปช่ังนําน้ําหนักขายตอไป 
2) การกระเทาะเปลือก ขาวเปลือกท่ีผานข้ันตอนทําความสะอาด จะถูก

นํามากระเทาเอาเปลือกออก  ผลผลิตท่ีไดจากการกระเทาะเปลือก ไดแก ขาวกลอง แกลบ 
ขาวเปลือก ขาวทอน ขาวหักเปอรเซนตตาง ๆ รําหยาบ รําละเอียด โดยอัตราสวนของผลผลิตเหลานี้
ข้ึนอยูกับชนิดของเคร่ืองกระเทาะขาวเปลือก ปริมาณขาวเปลือก และการปรับระยะหางระหวางลูก
ยางในเคร่ืองกระเทาะ 

3) การแยกแกลบและรําหยาบออกจากเมล็ดขาว ขาวท่ีผานการกระเทาะ 
แบงเปน ขาวกลอง ขาวเปลือก แกลบและรําหยาบ จากน้ันจึงนําเขาตูสีฝดเพื่อแยกแกลบและรํา
หยาบออกไป 

4) การขัดขาวและขัดสี โดยนําขาวกลองจากการแยกแกลบมาเคร่ืองขัดขาว
โดยใชกากเพชรซึ่งมีความหยาบความละเอียดตามที่ตองการ การขัดจะขัดรําดิบท่ีเคลือบผิวขาว
กลองออก และขาวขาวจะนําไปขัดมันใหผิวท่ีเคลือบออกเชนกัน ข้ันตอนนี้จะไดรําละเอียดแยก
ออกไปรวมกับรําหยาบตอไป เพื่อแยกจําหนาย 

5) การคัดขนาด โดยนําขาวกลองและขาวขาวท่ีขัดผิวเรียบรอยมาทําการคัด
ขนาดแยกตามความยาวของเมล็ดตามมาตรฐาน แลวนําไปบรรจุถุงรอจําหนายตอไป 

นอกจากการสีขาวตามปกติ โดยมีการสีขาวอีกวิธีหนึ่ง คือการทําขาวนึ่ง 
(Parboiled rice) ซ่ึงเปนกระบวนการเพิ่มประสิทธิภาพในการสี เพราะการนึ่งเมล็ดขาวเปลือกดวย
ไอน้ํากอนการกระเทาะเปลือกจะชวยลดปริมาณขาวหักในระหวางการขัดสีได ขาวนึ่งมีสีคลํ้าและมี
กล่ินแตกตางจากขาวท่ีผานการขัดสีปกติ มีเนื้อสัมผัสรวน แข็ง ประเทศไทยสามารถสงออกขาวนึ่ง
จํานวนมาก โดยสวนใหญสงไปประเทศในแถบตะวันออกกลาง 

0B2.1.5.2  การใชพลังงานในโรงสีขาว 
 การใชพลังงานในโรงสีขาวในประเทศไทย แบงออกเปนหลายประเภท
ดวยกัน โดยแบงตามลักษณะการใชพลังงานดังนี้  

• การสีขาวโดยใชพลังงานกลจากเคร่ืองจักรไอน้ํา (หมอไอน้ํา) อยางเดียว 
• การสีขาวโดยใชพลังงานจากเคร่ืองจักรไอน้ําและไฟฟา 
• การสีขาวโดยใชพลังงานไฟฟาอยางเดียว 
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หมอไอน้ําท่ีนิยมใชในโรงสี สวนมากจะเปนแบบทอไฟท่ีเรียกวาหมอไอน้ํา
ลูกหมู เพราะมีสวนประกอบท่ีงายไมซับซอน การดูแลรักษาทําความสะอาดไดงาย ในปจจุบันโรงสี
ท่ีมีระบบท่ีใชพลังงานไอน้ําอยางเดียวในประเทศไทย ยังเหลืออยูไมมากนัก สวนมากจะใชระบบผสม
ตนกําลังระหวาง พลังงานไอน้ํากับระบบไฟฟา (กรมควบคุมมลพิษ, 2550) 

• ประเภทท่ี 1 การสีขาวโดยใชพลังงานกลจากเคร่ืองจักรไอน้ํา (หมอไอน้ํา) 
เพียงอยางเดียว การใชเคร่ืองจักรไอน้ํา คือ การท่ีโรงสีมีเช้ือเพลิงประเภทแกลบท่ีไดจากการสีขาวอยู
มาก จึงนํามาเปนเช้ือเพลิงในการจุดเตาหมอไอน้ํา เพื่อใชไอน้ําจากหมอไอน้ํามาขับชุดตนกําลัง (fly 
wheel) เพื่อนําไปขับเครื่องจักรในการสีขาวตอไป การใชงานหมอไอน้ํา คือการนําแกลบมาเปน
เช้ือเพลิงเขาในเตาหมอไอน้ํา โดยโปรยแกลบลงดานบนใหผสมกับอากาศดานหนา และมีการปรับ
อากาศใหเขาผสมกับเช้ือเพลิง (แกลบ)ใหเหมาะสม โดยผานชองลมดานขาง ซ่ึงเรียกวา “หูชาง” ทํา
การปรับเช้ือเพลิง (แกลบ) กับอากาศใหไดสวนผสมพอเหมาะ จะทําใหเขมาควันท่ีระบายออกมาทาง
ปลองระบายอากาศเสียไมดําและไมเปนมลพิษตอส่ิงแวดลอม เพราะการปรับชองอากาศให
เหมาะสมจะทําใหไดคาความรอนสูง ไมเปลืองเช้ือเพลิง (แกลบ) 

• ประเภทท่ี 2 ใชท้ังเคร่ืองจักรไอน้ํา และระบบไฟฟา หมายถึง การนําระบบ 
2 ระบบมาใชรวมกัน คือ นอกจากจะใชไอน้ํามาขับเคล่ือนระบบไฟฟาตนกําลังแลว ยังนําเอา
มอเตอรเหนี่ยวนําไฟฟา (Induction motor) มาขับเคล่ือนเคร่ืองสีขาวบางสวน การนําเอา 2 ระบบมา
ใชงาน ซ่ึงเหมาะสําหรับโรงสีท่ีมีเตาอบ ขาวเปลือก ซ่ึงยังจําเปนตองใชไอน้ําในการอบขาวเปลือกอยู 
และสวนท่ีเหลือก็นํามาใชกับกระบวนการสีขาวบางสวนได นอกจากนั้นก็จะใชระบบกําลังไฟฟา
โดยตรง ตัวอยางเชน ใชระบบสงกําลังจากไอน้ํากับเครื่องสีขาวเปลือกชุดท่ี 1 และใชระบบไฟฟา
กับการขัดขาวชุดท่ี 2 และ ชุดท่ี 3 นอกจากนี้การนําระบบไอน้ํามาผสมใชกับระบบไฟฟานั้น 
สามารถที่จะนําระบบของไอน้ําท่ีใชสงกําลังมาขับเคลื่อนเคร่ืองกําเนิดไฟฟา (Generator) นํา
กระแสไฟฟาไปใชกับระบบบางระบบ เชน ระบบแสงสวางในตัวโรงสีหรือเคร่ืองสูบน้ําบางตัว เชน 
ระบบสูบน้ํากําจัดละอองข้ีเถาในปลองไอเสีย ซ่ึงสามารถทําใหประหยัดคากระแสไฟฟาลงได และ
ตัวสงกําลังท่ีไดจากเคร่ืองกําเนิดไอน้ํายังสามารถนํามาฉุด มอเตอรเหนี่ยวนําไฟฟาแบบ 3 เฟส ซ่ึงมี
คุณสมบัติเปนไดท้ังมอเตอรและเคร่ืองกําเนิดไฟฟา โดยอาศัยความเร็วรอบเปนตัวกําหนด 

• ประเภทท่ี 3 ใชระบบไฟฟาท้ังระบบ คือโรงสีขาวท่ีสรางข้ึน โดยการใช
มอเตอรเหนี่ยวนําไฟฟา เปนตัวตนกําลังในการสีขาวซ่ึงใชพลังงานจากระบบไฟฟาโดยตรง โรงสีขาว    
ท่ีสรางข้ึนใหมสวนใหญจะใชระบบนี้กันมาก เพราะจะทําใหไดกําลังผลิตท่ีสูงแลวยังไมทําใหเกิด
มลพิษจากเขมาควันท่ีเกิดจากปลองหมอไอน้ําอีกดวย ท้ังยังสะดวกในการดูแลรักษา แตจะทําใหมี
คาใชจายของกระแสไฟฟาคอนขางสูง 
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ทําความสะอาด

เคร่ืองแยกหิน

เคร่ืองกระเทาะ
ลูกยาง

เคร่ืองกระเทาะ
เปลือก

เคร่ืองสีฝด

ขัดขาว

ขัดสี

เคร่ืองขัดฝุน

เคร่ืองคัดขาว

ตะแกรง
เหล่ียม

ตะแกรง
โยก

ตะแกรงกลม

บรรจุภัณฑ

ปลายขาว/จมูกขาว

สํารองขาว

ขาวสารสําหรับจําหนาย

ขาวเปลือก

กรวด หิน

แกลบ

ขาวทอน/ขาวหัก

ฟาง
ฝุน

 
รูปท่ี 2.4 แผนภาพกระบวนการสีขาวของโรงสีขาวท่ัวไป 
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ขาวเปลือก

ตะแกรงกระเทาะ

ตะแกรงโยก

หินขาวขาว

ตะแกรงเหล่ียม

ตะแกรงกลม

บรรจุกระสอบ

ทําความสะอาด

กระเทาะขาวเปลือก

แยกแกลบ

ขัดขาว 1

ขัดขาว 2

แยกขาวตน (เม็ดเต็ม)

แยกขาวทอน (ขาวหัก)

หินขาวดํา

ตูสีฝด

แยกขาวกลอง

ขาวเปลือก

ตะแกรงรอน, แยก

เคร่ืองขัดแนวต้ังหรือแนวนอน

เครื่องขัดแนวตั้งหรือแนวนอน

เครื่องขัดแนวตั้งหรือแนวนอน

เคร่ืองลดความรอน

บรรจุกระสอบ

ทําความสะอาด

กระเทาะเปลือก

แยกแกลบ

ขัดขาว 1

ขัดขาว 2

แยกขาวตน

แยกขาวทอน

เคร่ืองกระเทาะลูกยาง

เคร่ืองแยกแกลบ

แยกขาวกลอง

เครื่องแยกหิน

เครื่องขัดมัน

ตะแกรงเหลี่ยม

คัดหิน, กรวด

ปรับสภาพขาว

ขัดขาว 3

ขัดผิว

ตะแกรงกลม

ตะแกรงโยก

การสีขาวแบบเกา การสีขาวแบบใหม

 
รูปท่ี 2.5 ระบบการสีขาว 2 ระบบในประเทศไทย (พรชัย ตันติวีรสุต, 2541) 
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2.1.6  ปญหาผลกระทบตอส่ิงแวดลอมจากการทํานาขาวในปจจุบัน 

 กาซมีเทนเปนกาซเรือนกระจกตัวหนึ่งท่ีมีอิทธิพลมากซ่ึงสามารถแขวนลอยอยูใน
บรรยากาศไดนานถึง 11 ป ซ่ึงแหลงท่ีมาของกาซมีเทนท่ีสําคัญคือ ภาคเกษตรกรรม เชน นาขาว ซ่ึง
การปลอยกาซมีเทนจากนาขาวข้ึนอยูกับหลายปจจัย จากการศึกษาท่ีผานมา พบวาการประเมินการ
ปลอยกาซมีเทนจากนาขาวของโลกอยูในชวง 25x109 -150x109 กิโลกรัมตอป และเพิ่มข้ึนในอัตรา 
0.8-1% ตอป ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากนาขาวคิดเปน รอยละ 10 ของการปลอยกาซ
เรือนกระจกท้ังประเทศ หรือประมาณ 40 ลานตันคารบอนไดออกไซด ซ่ึงนับวาเปนสัดสวนนอย
มาก เม่ือเทียบกับการปลอยกาซมีเทนจากภาคพลังงาน (สิรินทรเทพ เตาประยูร, 2550) โดยการ
ปลอยมีเทนจากนาขาวกําลังเปนท่ีสนใจของนักวิชาการมากข้ึน เร่ืองการสงผลกระทบตอภาวะโลก
รอน นาขาวมีการปลอยกาซมีเทนจากการยอยสลายสารอินทรียโดยจุลินทรียท่ีอยูในดินนา ซ่ึงปจจัย
ท่ีทําใหเกิดกาซมีเทนคือสภาพไรอากาศในนาขาว และสารอินทรียท่ีอยูในนาขาว และจากการศึกษา
พบวาชวงเวลาท่ีมีการปลอยกาซเรือนกระจกมากท่ีสุดคือ ชวงท่ีตนขาวเร่ิมออกดอกและออกรวง 

ปญหามลพิษในโรงสีขาวสวนใหญท่ีพบ มักเปนปญหามลพิษอากาศ เนื่องมาจากฝุน
ละอองจากการสีขาว แกลบ ซ่ึงมีอนุภาคและขนาดเล็ก ทําใหเปนอันตรายตอระบบทางเดินหายใจ และ
ยังพบปญหามลพิษอากาศในโรงสีขาวท่ีใชแกลบเปนพลังงานเช้ือเพลิงหมอไอน้ํา ทําใหเกิดกาซพิษ
ปะปนมาเชนเดียวกับโรงงานท่ีใชหมอน้ําท่ัวไป จากขอมูลของ World Research Institute: WRI (2000) 
ระบุวา การปลอยกาซเรือนกระจกข้ึนสูบรรยากาศของประเทศไทย คิดเปนรอยละ 0.8 ของการ
ปลดปลอยกาซเรือนกระจกท่ัวโลก และถูกจัดอยูในอันดับท่ี 26 ของโลก  

จากโครงสรางการเพาะปลูกพืชพบวา ปญหามลพิษท่ีกอใหเกิดผลกระทบตอแหลง
น้ํามากท่ีสุด ซ่ึงจะเกิดจากการทํานาเปนหลัก เนื่องจากการทํานาขาวมีการใชน้ํา ปุย และสารเคมี
จํานวนมาก รวมท้ังมีพื้นท่ีการปลูกมาก เกือบ 1 ใน 3 ของพ้ืนท่ีประเทศและกระจายอยูท่ัวทุกภาค 
ท้ังนี้ลักษณะการแพรกระจายของมลพิษจะเกิดมากในชวงท่ีตองมีการระบายนํ้าออกจากนา ภายหลัง
การปลูกขาวและกอนการเก็บเกี่ยว หรือจากน้ําฝนท่ีไหลชะพื้นท่ีนา (กรมควบคุมมลพิษ, 2545) 

สารเคมีในการปลูกขาว สําหรับการใชสารเคมีในนาขาว มีความแตกตางกันไปตาม
สภาพการปลูกของแตละพื้นท่ี โดยท่ัวไปอัตราการใชสารเคมีในนาขาว ปริมาณข้ันตํ่าประมาณ 170 
กรัมตอไร หรือถาเลือกใชสารบางชนิดท่ีอัตราการใชงานสูง ปริมาณสารเคมีอาจมากถึง 11 กิโลกรัม
ตอไร หรือถาเกษตรกรมีการใชสารเคมีหลายรอบตอรอบการปลูก ปริมาณสารเคมีก็อาจเพิ่มข้ึนอีก 
ดังนั้นปริมาณสารเคมีท่ีจะตกลงสูแปลงนาจะมีปริมาณแปรปรวนข้ึนอยูกับการเลือกใชงานของ
เกษตรกร 
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แมปริมาณการใชสารเคมีอยูในระดับสูง แตการตกคางของสารเคมีจากการเกษตรสู
สภาพแวดลอมยังมีระดับท่ีไมรุนแรงนัก โดยไดมีการศึกษาในสวนท่ีเกี่ยวของ ดังนี้ 

• คุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของสารพิษทางการเกษตรท่ีมีผลกระทบตอ
สภาพแวดลอม สารพิษแตละกลุมมีผลกระทบตอสภาพแวดลอมตางกัน (ภิญญา จํารัสกุล, 2545) เชน 

- สารกลุมออรกอโนคลอรีน ซ่ึงสารพิษกลุมนี้สามารถละลายนํ้าไดนอย คงสภาพอยู
ในส่ิงแวดลอมไดนานมาก 

- สารกลุมออรกอโนฟอสฟอรัส ซ่ึงสารพิษกลุมนี้ละลายนํ้าไดดีกวาสารกลุมออรกอ
โนคลอรีน สลายตัวไดงายในธรรมชาติ มีพิษตกคางนอย 

- สารกลุมคารบาเมท ซ่ึงสารพิษกลุมนี้ไมคอยคงสภาพในธรรมชาติ บางชนิดละลาย
ไดดีในน้ําและมีสมบัติคลายกับกลุมออรกอฟอสฟอรัส คือไมสะสมในส่ิงมีชีวิต 

• สารตกคางในดิน พบวา สารพิษบางชนิดมีความคงสภาพสูง สามารถตกคางและ
สะสมอยูในดินไดเปนเวลานานนับสิบปเชน สารกลุมออรกาโนคลอรีน สารพิษบางชนิดสลายตัว
ไดงายเม่ืออยูในดิน เนื่องจากมีปจจัยเปนตัวชวยยอยสลาย เชน แสง การระเหยสูบรรยากาศ         
การสลายตัวในปฏิกิริยาทางเคมี เปนตน (ภิญญา จํารัสกุล, 2545) 

• สารตกคางในน้ํา การตรวจสารพิษตกคางในลุมแมน้ําทาจีน พบการปนเปอนของ
สารพิษการเกษตรในนํ้าคอนขางสูง โดยเฉพาะกลุมออรกอโนฟอสฟอรัส และคารบาเมท ซ่ึงเปน
กลุมสารพิษท่ีสลายตัวไดคอนขางเร็ว ปริมาณสารพิษท่ีพบไมสูงมากนัก และไมมีตัวอยางใดท่ีพบ
สารพิษตกคางเกนิคากําหนด ปริมาณสารพิษสูงสุดท่ีใหมีไดในแหลงน้ํา (ภิญญา จํารัสกุล, 2545) 

• สารตกคางในขาว การวิเคราะหสารพิษตกคางในขาวเจาและขาวเหนียว ท่ีสุมเก็บ
ตัวอยางจากภาคตาง ๆ ของประเทศไทยระหวางป 2534-2536 จํานวน 316 ตัวอยาง สารพิษตกคาง
กลุมออรกาโนคลอรีนท่ีตรวจ ไดแก -BHC, β-BHC, lindane, heptachlor, heptachlor-epoxide, 
aldrin, dieldrin,endrin, DDT และอนุพันธ ในปริมาณนอยกวา 0.001-0.008 ppm ซ่ึงไมเกินคา
ปลอดภัย สําหรับกลุมออรกาโนฟอสเฟตท่ีตรวจพบ ไดแก dichlorvor, malation  และ chlorpyrifos-
methyl ในปริมาณ 0.022-0.108 ppm มีเพียง 1 ตัวอยาง (คิดเปน 0.32% ของจํานวนตัวอยางท้ังหมด
ท่ีทําการทดสอบ) ท่ีพบสารพิษตกคางของ chlorpyrifos-methyl ท่ีเกินคาความปลอดภัย (ตาม
มาตรฐานของ FAO/WHO รายงานไว ในป 1992) (วิสุทธิ เชวงศรี และคณะ, 2538) 
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2.1.7  โอกาสทางการคา 
ปจจุบันตลาดขาวมีแนวโนมเกิดภาวะขาดแคลนขาว สงผลใหราคาขาวเพ่ิมสูงข้ึน 

โดยในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2551 ท่ีผานมาพบวาราคาขาวสูงข้ึนถึง 40% ซ่ึงสูงท่ีสุดในประวัติศาสตร 
และจะเพิ่มข้ึนอีกในเดือนพฤษภาคมอีก 50% เนื่องจากภาวะราคาน้ํามันในตลาดโลกเพ่ิมสูงข้ึน ตรง
ขามกับป 2548-49 ท่ีผานมา ซ่ึงดานการตลาด มีปญหาเร่ืองราคาขาวตกต่ํา ทําใหรัฐบาลตองใช
งบประมาณดําเนินการแทรกแซงตลาดขาวกวาปละ 5,000 ลานบาท (กรมการคาภายใน, 2551) สวน
การสงออกมีปญหาการแขงขันท่ีมีแนวโนมรุนแรงมากข้ึนจากประเทศคูแขงสําคัญ เชน เวียดนาม 
อินเดีย เปนตน จึงจําเปนตองมีการปรับปรุงนโยบายและกลไกดานการตลาดใหมีประสิทธิภาพมาก
ข้ึน และในปจจุบันกรมสงเสริมการสงออกมีการใชมาตรฐานขาวหอมมะลิ โดยเปนการเพิ่มกลไก
ราคาขาวใหมีความเหมาะสมและกําหนดใหมีเคร่ืองหมายรับรองคุณภาพขาว เพื่อเปนไปตามกลไก
การตลาดของการคาในตางประเทศ 

ปริมาณการคาขาวของโลกในแตละปไมแนนอน ข้ึนอยูกับภาวะการผลิตของ
ประเทศผูผลิตและความตองการบริโภคขาวของประเทศผูบริโภคขาวรายใหญท่ีสําคัญ เชน จีน 
อินเดีย อินโดนีเซีย บังคลาเทศ และฟลิปปนส โดยหากประเทศเหลานี้มีปริมาณการผลิตไมเพียงพอ
ตอการบริโภคและตองนําเขาขาวเพิ่มข้ึน จะสงผลใหการคาขาวของโลกมีปริมาณสูงข้ึนและสงผล
ใหตลาดขาวจะเปนของผูขาย เนื่องจากผูผลิตมีอํานาจในการตอรองราคาเพ่ิมสูงข้ึน แตหากประเทศ
ดังกลาวสามารถผลิตขาวไดดี การคาขาวของโลกจะมีปริมาณไมเปล่ียนแปลงมากนัก แตจะมีการ
แขงขันราคากันอยางรุนแรงเพราะปริมาณการคาขาวของโลกในแตละปไมแนนอน ข้ึนอยูกับ
ภาวะการผลิตของประเทศผูผลิตและความตองการบริโภคขาวของประเทศผูบริโภคขาวรายใหญท่ี
สําคัญ  เชน จีน อินเดีย อินโดนีเซีย บังคลาเทศ และฟลิปปนส โดยหากประเทศเหลานี้มีปริมาณการ
ผลิตไมเพียงพอตอการบริโภคและตองนําเขาขาวเพิ่มข้ึน จะสงผลใหการคาขาวของโลกมีปริมาณ
สูงข้ึนและสงผลใหตลาดขาวจะเปนของผูขาย เนื่องจากผูผลิตมีอํานาจในการตอรองราคาเพ่ิมสูงข้ึน 
แตหากประเทศดังกลาวสามารถผลิตขาวไดดี การคาขาวของโลกจะมีปริมาณไมเปล่ียนแปลงมาก
นัก แตจะมีการแขงขันราคากันอยางรุนแรงเพราะตลาดเปนของผูซ้ือ ในป 2548-49 ปริมาณการคา
ขาวของโลกมีประมาณ 27 ลานตันขาวสาร ลดลงจากป 2547-48 รอยละ 4.5 และเพิ่มปริมาณข้ึนใน            
ป 2549-50 คิดเปนรอยละ 4.4 หรือเพิ่มข้ึนประมาณ 1.2 ลานตันขาวสาร สวนดัชนีราคาขาวเพิ่มข้ึน
เนื่องจากประเทศผูนําเขาขาวของโลกบางประเทศไดแก ประเทศอินโดนีเซีย ฟลิปปนส มีผลผลิต
ขาวลดลง ในชวง 5 ป ท่ีผานมา (2545-50) ประเทศผูสงออกขาวท่ีสําคัญ ไดแก ประเทศไทย มีการ
สงออกผลิตภัณฑขาวมากท่ีสุด อันดับตอมา ไดแก เวียดนาม อินเดีย สหรัฐอเมริกา และปากีสถาน 
(สํานักพัฒนาผลิตภัณฑขาว, 2551) 
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2.1.7.1  สถานการณขาวปจจุบัน 
  ผลผลิตขาวโลกเดือนมีนาคม ป พ.ศ.  2549 มีประมาณ 415 ลานตัน ลดลงจาก
เดือนกุมภาพันธ ซ่ึงมีประมาณ 415.3 ลานตัน สําหรับการคาขาวโลกป พ.ศ. 2550 มีประมาณ 29        
ลานตัน โดยประเทศไทยมีการสงออกมากท่ีสุด 8.7 ลานตันจากผลผลิต 18.3 ลานตัน และไมมีการ
นําเขาเนื่องจากบริโภคตํ่ากวาผลผลิตท่ีได จึงมีขาวเหลือสงออก สวนประเทศอินโดนีเซียมีการนําเขา
ขาวมากท่ีสุดถึง 1.8 ลานตัน จากผลผลิต 33.3 ลานตัน และการบริโภคสูงถึง 35.9 ลานตัน (USDA, 
2007) แสดงใหเห็นวามีการบริโภคมากกวาผลผลิต จึงตองมีการนําเขาเพื่อใหเพยีงพอกบัความตองการ 
ดังแสดงในตารางท่ี 2.7  
 
ตารางท่ี 2.7 แสดงผลผลิต การใช การคา และสตอกขาวโลก (หนวย : ลานตัน) 

ประเทศ ผลผลิต การบริโภค การนําเขา การสงออก 1 Bสต็อก
ปลายป 

โลกป 2548/49  417.6 415.5 28.9 28.9 76.7 
โลกป 2549/50 * 417.7 419.2 29.2 29.2 75.1 
โลกป 2550/51 * 420.6 423.7 29.3 29.3 72.1 

Δ ป 2551/2550 (%)  0.7 1.1 0.3 0.3 -4.1 

ประเทศผูสงออกป 2550/51 
สาธารณรัฐประชาชนจีน 129.5 129.1 0.6 1.3 35.7 
อินเดีย 92.0 88.8 - 3.5 11.1 
เวียดนาม 23.3 18.7 - 5.0 1.4 

ไทย 18.6 9.6 ** 9.0 2.5 
สหรัฐอเมริกา 6.3 4.0 0.7 3.5 0.7 
ปากีสถาน 5.4 2.4 - 2.9 0.5 
ประเทศผูนําเขาป 2550** 
ฟลิปปนส 10.0 12.1 1.9 - 5.4 
ไนจีเรีย 3.0 4.7 1.6 - 0.6 
อินโดนีเซีย 34.0 36.2 1.6 - 2.3 
อิหราน 2.2 3.2 0.9 - 0.7 

UหมายเหตุU : * ประมาณการเบ้ืองตน จาก กระทรวงเกษตรสหรัฐฯ  ณ  เดือนกุมภาพันธ  2551    
  **การนําเขาขาวจากการเปดตลาดนําเขาขาวตามความตกลงองคการการคาโลก (WTO) 
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สําหรับสถานการณขาวโลกในป 2551 มีปริมาณขาวในตลาดโลกประมาณ 
29.3 ลานตัน ซ่ึงสูงสุดในประวัติศาสตร โดยประเทศเวียดนาม จะสงออกเพ่ิมข้ึนจํานวน 5 ลานตัน 
สวนสหรัฐอเมริกาสงออกเพิ่มข้ึนจํานวน 3.5 ลานตันและปากีสถาน 2.9 ลานตัน ขณะท่ีประเทศ
ไทยจะสงออกลดลงเปน 9.0 ลานตันและอินเดีย 3.5 ลานตัน ในสวนของการนําเขาประเทศผูนําเขา
หลักยังคงนําเขาขาวปริมาณมาก ไดแก ประเทศฟลิปปนส และอันดับตอมาไดแก อินโดนีเซียและ
ไนจีเรีย อิรัก  สหภาพยุโรป ซาอุดิอาระเบีย บังคลาเทศและอิหราน (กรมการคาตางประเทศ, 2551) 
  กระทรวงพาณิชยกําหนดเปาหมายการสงออกขาวในป 2551 จะทําการ
สงออกในปริมาณ 8.75 ลานตัน เปนมูลคา 3,325 ลานเหรียญสหรัฐฯโดยในชวงเดือน มค.-กพ.    
การสงออกขาวเบ้ืองตนมีประมาณ 2.01 ลานตัน มูลคาประมาณ 852.0 ลานเหรียญสหรัฐฯ 
(ประมาณ 28,289 ลานบาท)  
4B   2.1.7.2  ราคาขาวและตลาดการคาขาว 

ราคาขาวในตลาดโลกมีความผันผวนตลอดเวลา ข้ึนอยูกับกลไกตลาดขาว
โลก และมีแนวโนมท่ีราคาขาวจะสูงเพิ่มข้ึน เนื่องจากมีการปลูกขาวนอยลง เพราะมีการแปรสภาพ
พื้นท่ีปลูกขาวเปนโรงงาน ถนน ท่ีอยูอาศัย และราคานํ้ามันท่ีพุงสูงข้ึนจนทําใหตนทุนในการปลูก
ขาวเพิ่มข้ึนกวาเทาตัว ปจจุบันประเทศท่ีสงออกขาวรายใหญของโลกอยางประเทศไทย เวียดนาม 
และอินเดีย หันมาใหความรวมมือกันในการพัฒนาคุณภาพขาวและรักษาระดับราคาใหมีเสถียรภาพ
โดยการแบงตลาดการคาขาวในตลาดโลก เพื่อรวมมือกันเพิ่มราคาขายใหสูงข้ึน จากผลการศึกษา
ของ UNCTAD (รุงเรือง ล้ิมชูปฏิภาณ, 2548) พบวา ประเทศเวียดนามมีผลผลิตสูงกวาประเทศไทย
ถึง 1.7 เทา สวนประเทศออสเตรเลียมีผลผลิตขาวท่ีมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุดในโลก ผลิตไดสูงถึง 4.5 
ตันตอไร ขณะท่ีประเทศไทยมีผลผลิตประมาณ 2.69 ตันตอไร (USDA, 2008) ดังนั้นภายในเวลา
ไมกี่ป ถาประเทศเหลานี้ยังมีการเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตตอเนื่อง ปริมาณผลผลิตขาวจะมีมาก
เกินความตองการของตลาดผูบริโภค และประเทศท่ีกลาวมาจะกลายเปนคูแขงสําคัญของประเทศ
ไทยในการสงออกขาว และจากผลผลิตท่ีมากเกินความตองการ ทําใหเกิดราคาขาวตกตํ่า ในขณะท่ี
ตนทุนการผลิตเพิ่มสูงข้ึน 

ราคาขาวของตลาดโลกโดยปกติผูสงออกและผูนําเขาจะพิจารณาอิงจาก
ราคาขาวของประเทศไทย สหรัฐอเมริกา และออสเตรเลีย ในกรณีของขาวคุณภาพดี สวนกรณีราคา
ขาวคุณภาพตํ่าและปานกลางจะพิจารณาจากราคาขาวของไทย เวียดนาม พมาและปากีสถาน ขณะท่ี
ขาวนึ่งและขาวกลองพิจารณาจากราคาขาวของไทยและสหรัฐอเมริกา ซ่ึงราคาขาวในตลาดโลกจะ
แตกตางกันตามชนิดของขาว ดานการเปล่ียนแปลงราคาในตลาดโลกจะข้ึนอยูกับภาวะและ
แนวโนมการผลิตขาวในทวีปเอเชีย (สํานักพัฒนาผลิตภัณฑขาว, 2550) 
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ราคาขาวในตลาดโลกจะแตกตางกันตามชนิดของขาว สวนของการ
เปล่ียนแปลงราคาในตลาดโลกจะข้ึนอยูกับภาวะและแนวโนมการผลิตขาวของประเทศในทวีป
เอเชีย สวนราคาสงออกขาวในตลาดโลกในชวงระหวางป 2548-2549 ราคาขาวไทยยังคงสูงกวาขาว
จากประเทศสงออกในเอเชีย เนื่องจากการแข็งตัวของคาเงินบาท และคุณภาพเปนท่ีตองการของ
ผูบริโภคโดยเฉพาะประเทศในตะวันออกกลางและเอเชีย สวนราคาขาวนําเขาจากประเทศเวียดนาม
คอนขางคงท่ีมาตลอด (สํานักพัฒนาผลิตภัณฑขาว, 2550)  

2.1.8  มาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ 
มาตรฐานสินคาเกษตรและอาหาร หมายถึง ระเบียบหรือแนวทางปฏิบัติท่ีเกี่ยวของ

กับคุณลักษณะตาง ๆ ของตัวสินคาเกษตร วิธีและข้ันตอนการผลิต รวมถึงการดําเนินการเกี่ยวกับ
สุขลักษณะ ความปลอดภัย โดยมาตรฐานตองเกิดจากการรวมกันระหวางผูผลิต ผูบริโภค และตอง
ไดรับการยอมรับจากท้ังสองฝาย เพื่อใหมาตรฐานถูกนํามาใชเปนบรรทัดฐานในการดําเนินการ
ทางการผลิตสินคาเกษตร (สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ, 2546)  

2.1.8.1  มาตรฐานขาวหอมมะลิไทย (มกอช.4000-2546) 

มาตรฐานขาวหอมมะลิไทย หมายถึง ขาวท่ีมีช่ือวิทยาศาสตรวา Oryza 
sativa L. โดยรวมถึงขาวเปลือก ขาวกลอง และขาวขาวท่ีแปรรูปมาจากขาวเปลือกเจาพันธุขาวหอม
ท่ีไวตอชวงแสง ซ่ึงผลิตในประเทศไทย ซ่ึงขาวหอมมะลิไทย หมายถึงเฉพาะขาวพันธุขาวดอกมะลิ  
105 และ พันธุ กข.15 เทานั้น และมีการแบงตามชนิดและช้ัน โดยแบงออกเปน 2 ประเภท คือขาว
ขาวและขาวกลอง โดยแบงชนิดยอยตามประเภทขาว ไดแก ขาวขาว 8 ชนิดและขาวกลอง 6 ชนิด 
ซ่ึงขอกําหนดมาตรฐานจะมีการกําหนดโดยจะตองมีขาวหอมมะลิไทยไมนอยกวารอยละ 92.0 มี
ความชื้นไมเกินรอยละ 14.0 เปนขาวเมล็ดยาวมีความขาว ทองไขนอยกวาโดยธรรมชาติ และไมมี
แมลงท่ียังมีชีวิตอยู สวนการกําหนดขนาดเมล็ด คือตองมีความยาวเฉล่ียของขาวเต็มเมล็ดท่ีไมมี
สวนใดหักตองไมตํ่ากวา 3.2:1 และยังตองมีคุณสมบัติทางเคมี ไดแก ปริมาณอมิโลสไมตํ่ากวา 13.0 
และไมเกินรอยละ 18.0 ท่ีระดับความช้ืนรอยละ 14.0 และมีคาการสลายเมล็ดขาวในดาง ระดับ 6-7 
นอกจากนี้ขาวหอมมะลิไทยแตละประเภทและชนิด ตองมีสวนผสมของเมล็ดขาวและระดับการสี
ขาวเปนไปตามมาตรฐานท่ีกําหนดไว (สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ, 2546) 
ตามรายละเอียดขอกําหนดเร่ืองคุณภาพดังแสดงในรูปที่ 2.6  
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การบรรจุ แบงเปน 2 ชนิด คือขาวเปลือก ในกรณีท่ีใชกระสอบบรรจุ 
กระสอบตองสะอาด แข็งแรงและมีการเย็บติดผนึกท่ีแนนหนา สวนขาวขาวและขาวกลอง ตอง
บรรจุในภาชนะท่ีเก็บรักษาเมล็ดขาวเปนอยางดี วัสดุท่ีใชตองสะอาด มีคุณภาพที่สามารถปองกัน
การปนเปอนจากภายนอก มีคุณสมบัติทนทานตอการขนสง และสามารถปองกันความเสียหายท่ีมี
ผลตอคุณภาพของเมล็ดขาว การปดฉลากตองใชหมึกพิมพหรือกาวท่ีไมกอใหเกิดอันตรายตอ
ผูบริโภค เพื่อความปลอดภัยในสุขภาพและชีวิต 

การแสดงเคร่ืองหมายหรือฉลาก ไดแก บรรจุภัณฑสําหรับผูบริโภค ตองมี
ขอความแสดงรายละเอียดใหเห็นไดงาย ชัดเจน ไมเปนเท็จหรือหลอกลวง ดังตอไปน้ี ประเภทของ
ผลิตผล น้ําหนักสุทธิ ขอมูลผูผลิตหรือผูจําหนายช้ันคุณภาพ วันเดือนปท่ีผลิตหรือบรรจุ คําแนะนํา
ประกอบในการหุงตม สวนบรรจุภัณฑสําหรับขายสง ตองระบุขอมูลบนภาชนะบรรจุหรือเอกสาร
ประกอบอ่ืน ๆ ขอความตองชัดเจนไมหลุดลอก รายละเอียดแนชัด ไดแก ประเภทของผลิตผล 
น้ําหนักสุทธิ ขอมูลผูผลิต ช้ันคุณภาพสําหรับขาวกลองและขาวขาว วันเดือนปท่ีบรรจุ ภาษาท่ีใช
ตองเปนภาษาไทย เคร่ืองหมายการตรวจสอบทางราชการหรือเคร่ืองหมายรับรอง 

สารปนเปอนและสารพิษตกคาง ใหเปนไปตามขอกําหนดในกฏหมายที่
เกี่ยวของและขอกําหนดของมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ เร่ืองสารปนเปอนและ
สารพิษตกคาง 

ดานสุขลักษณะ ไดแก ความสะอาดและสุขลักษณะของสถานท่ีเก็บรักษา 
การขนยาย รวมไปพาหนะขนยาย ขนสง ตองมีการปองกันการปนเปอนจากวัตถุอันตราย 

วิธีวิเคราะหและชักตัวอยาง เปนไปตาม มกอช. 4000-2546 สวนมาตรฐาน
ของเมล็ดขาวสาร การวินิจฉัยเกี่ยวกับมาตรฐานหรือคุณภาพของสินคามาตรฐานขาวหอมมะลิไทย 
ใหถือผลการตรวจสอบและวิเคราะหตัวอยางสินคามาตรฐานขาวหอมมะลิไทยของหนวยงานท่ี
สํานักงานมาตรฐานสินคามอบหมาย หรือของผูประกอบธุรกิจตรวจสอบมาตรฐานสินคานั้นเปน
เกณฑแบงตามขนาดเมล็ดขาวตามมาตรฐานการสงออก (สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและ
อาหารแหงชาติ, 2546) ดังแสดงในรูปท่ี 2.7 

สวนของเมล็ดขาว (Parts of rice kernels) หมายถึง สวนของขาวเต็มเมล็ดแต
ละสวนท่ีแบงตามความยาวของเมล็ดออกเปน 10 สวนเทา ๆ กัน  
  1) ขาวเต็มเมล็ด (Whole kernels) หมายถึง เมล็ดขาวท่ีอยูในสภาพเต็มเมล็ด 
ไมมีสวนใดหักและใหรวมถึงเมล็ดขาวท่ีมีความยาวต้ังแต 9 สวนข้ึนไป  

2) ตนขาว (Head rice) หมายถึง เมล็ดขาวหักท่ีมีความยาวมากกวาขาวหัก 
แตไมถึงความยาวของขาวเต็มเมล็ด และใหรวมถึงเมล็ดขาวแตกเปนซีก ท่ีมีเนื้อท่ีเหลืออยูต้ังแต 
รอยละ 80 ของเมล็ด (น้ําหนัก) 
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3)  ขาวหัก (Brokens) หมายถึง เมล็ดขาวหักท่ีมีความยาวต้ังแต 2.5 สวนข้ึน
ไป แตไมถึงความยาวของตนขาว และใหรวมถึงเมล็ดขาวแตกเปนซีกท่ีมีเนื้อท่ีเหลืออยูไมถึงรอยละ 
80 ของเมล็ด (น้ําหนัก) 

4) ปลายขาวซีวัน (Small brokens C1) หมายถึง เมล็ดขาวหักขนาดเล็กท่ีรอน
ผานตะแกรงเบอร 7 

 

 
 

รูปท่ี 2.7  ขนาดเมล็ดขาวเปนสวนหนึ่งของมาตรฐานการสงออก 
                          (สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ, 2546) 

 
2.1.8.2  การปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดีสําหรับขาวหอมมะลิไทย (มกอช. 4400-2546)  

มาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ (มกอช.4400-2546) ครอบคลุม
การปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดีสําหรับการผลิตขาวหอมมะลิไทยเฉพาะการผลิตขาวเปลือก ท้ัง
ขาวเปลือกหอมมะลิสด และขาวเปลือกหอมมะลิแหงในทุกข้ันตอนการผลิตท้ังหมดท่ีดําเนินการใน
ระดับเกษตรกร เพื่อใหไดผลผลิตขาวหอมมะลิท่ีปลอดภัย มีคุณภาพและเหมาะสมตอการบริโภค 
การปฏิบัติทางการเกษตรน้ีใหใชรวมกับมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ เร่ืองขาวหอม
มะลิไทย (สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ, 2546) 

การปฏิบัติการท่ีดีไดแก การสรางมาตรฐานแกผลิตภัณฑขาว โดยการ
กําหนดลักษณะเมล็ดขาวใหมีคุณภาพจากเปอรเซนตการหักของเมล็ดขาว รวมไปถึงการผลิต 
กระบวนการท่ีใชในการผลิต การเพาะปลูก การปรับปรุงพันธุ การจัดหาแหลงน้ํา การเลือกเมล็ด
พันธุ เปนตน 
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สวนภาคโรงสีและผูสงออกจะใชหลักการผลิตท่ีดี (Good Manufacturing 
Practice : GMP) ซ่ึงเปนระบบการจัดการสภาวะแวดลอมข้ันพื้นฐานของกระบวนการผลิต กอนท่ี
จะพัฒนาไปสูระบบประกันคุณภาพอ่ืน ๆ ตอไป เชน ระบบ HACCP (Hazards Analysis and 
Critical Control Points) เพื่อใหโรงสีสามารถสีขาวใหไดมาตรฐานไดสินคาท่ีมีคุณภาพ ลดตนทุน
ดําเนินงาน โดยมีหลัก GMP ยอ ๆ สําหรับโรงสีขาวดังนี้ 

1)  ผูบริหารตองมีความผูกพัน (Commitment) ท่ีจะนํา GMP มาใชในโรงสี 
ในขณะเดียวกันพนักงานทุกระดับก็ตองมีความตระหนักในเร่ืองนี้ดวย 

2)  อาคารสถานท่ีต้ังโรงสี ตองอยูในบริเวณท่ีเหมาะสม และไมใกลเคียงกับ
สถานท่ีท่ีหนารังเกียจ เชน คอกสัตว เมรุเผาศพ แหลงเก็บขยะมูลฝอย บริเวณท่ีมีฝุนละอองมาก
ผิดปกติ มีน้ําขังเฉอะแฉะ สกปรก แหลงเพาะพันธุแมลงวัน ฯลฯ 

3)  ตัวอาคารตองไดรับการออกแบบท่ีเหมาะสม ถายเทอากาศไดดี ระบบ
แสงสวางเพียงพอ สะอาด ปลอดโปรง งายแกการบํารุงรักษา มีระบบและแผนการทําความสะอาด 
วางระบบการปองกันและกําจัดสัตวเล้ียง สัตวท่ีไมพึงประสงคและแมลงไมใหเขาใกลโรงสี 

4)  ตองมีเคร่ืองจักรกล เคร่ืองมือและอุปกรณในจํานวนท่ีเพียงพอ และมี
แผนการบํารุงรักษา นอกจากนี้ตองคํานึงถึงการปนเปอนท่ีอาจเกิดข้ึน เชน เร่ืองน้ํามันหลอล่ืน เศษ
โลหะ เศษเหล็ก เปนตน  

5)  ในบริเวณโรงสีตองมีระบบสุขาภิบาลท่ีดี ไดเกณฑตามมาตรฐาน ระบบ
กําจัดน้ําเสีย หองสวม หองน้ํา อางลางมือ ตองถูกสุขลักษณะ 

6)  ตองมีมาตรการเพ่ือความปลอดภัย เชน ทางออกฉุกเฉิน สัญญาณเตือนภัย 
แจงเหตุ ถังและหรือสายดับเพลิง หองปฐมพยาบาลและมีแผนการฝกซอมความปลอดภัยเปนระยะ  

7)  ตองมีระบบการจัดซ้ือ ตรวจสอบตรวจรับวัตถุดิบ (ขาวเปลือก) ท่ีรัดกุม 
มีระบบการขนถายลําเลียงไดมาตรฐาน มีกระบวนการสีท่ีดี 

8)  พนักงานทุกคนในโรงสีตองมีอนามัยสวนบุคคล (Personal Hygiene) 
ดวยซ่ึงใช GMP สุขลักษณะท่ัวไปมาใชในการปฏิบัติ และกรณีผูผลิตจะจัดทําระบบ GMP ให
เทียบเทาสากลเพื่อการสงออกหรือเพื่อพัฒนาระบบใหสูงข้ึนกอนท่ีจะเขาสูระบบ HACCP นั้น ก็
สามารถดําเนินการตามมาตรฐาน Codex (General Principle of Food Hygiene) ซ่ึงขณะน้ีประเทศ
ไทย ไดรับมาประกาศใชเปนมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก. 7000-2540) 
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2.1.8.3 คามาตรฐานสารตกคาง มกอช. 9002-2549 และคามาตรฐานปริมาณสารพิษ
ตกคางสูงสุดท่ีปนเปอนจากสาเหตุท่ีไมอาจหลีกเล่ียงได มกอช. 9003-2547 
มาตรฐานฉบับนี้ครอบคลุมการกําหนดปริมาณสารพิษตกคางสูงสุด 

(Maximum Residue Limit : MRL) (สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ, 2549)ใน
สินคาท่ีใชเปนอาหารและอาหารสัตว เพื่อใชเปนเกณฑอางอิงในการผลิต การคา และการควบคุม
ตรวจสอบสินคาท่ีผลิต นําเขา และสงออกไปตางประเทศ มาตรฐานฉบับนี้ไมครอบคลุมการ
กําหนดปริมาณสารพิษตกคางสูงสุดท่ีปนเปอนจากสาเหตุท่ีไมอาจหลีกเล่ียงได (Extraneous 
Maximum Residue Limit) ซ่ึงไดกําหนดไวในมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ เร่ือง 
สารพิษตกคาง : ปริมาณสารพิษตกคางสูงสุดท่ีปนเปอนจากสาเหตุท่ีไมอาจหลีกเล่ียงได (มกอช. 
9003) 

ปริมาณสารพิษตกคางสูงสุด หมายถึงปริมาณสารพิษตกคางสูงสุดท่ีมีไดใน
สินคา กําหนดโดยคณะกรรมการมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ หรือหนวยงานท่ีมี
อํานาจหนาท่ีตามกฎหมาย มีหนวยเปนมิลลิกรัมสารพิษตกคางตอกิโลกรัมสินคา 

ขอกําหนดปริมาณสารพิษตกคางสูงสุด ไดแก สินคาท่ีใชเปนอาหาร หรือ
อาหารสัตว ตรวจพบสารพิษตกคาง ท่ีเกิดจากการใชวัตถุอันตรายทางการเกษตรที่ข้ึนทะเบียนใช
อยางถูกตองตามกฎหมาย ไดไมเกินปริมาณสารพิษตกคางสูงสุด ท่ีกําหนดไวตามบัญชีทาย
มาตรฐานน้ี และตองไมพบสารพิษตกคางท่ีเกิดจากการใชวัตถุอันตรายทางการเกษตรท่ีประกาศให
เปนวัตถุอันตรายชนิดท่ี 4 ตามพระราชบัญญัติวัตถุอันตราย พ.ศ.2535 ยกเวนในกรณีของวัตถุ
อันตรายทางการเกษตร ท่ีถูกยกเลิกการข้ึนทะเบียนใชในประเทศมาเปนระยะเวลานานแลว แตยังคง
พบสารพิษตกคางในสินคาเนื่องจากการปนเปอนจากส่ิงแวดลอม รวมถึงจากการใชวัตถุอันตราย
ทางการเกษตรนั้นในอดีต จะยอมใหมีสารพิษตกคางในสินคาไมเกินปริมาณสารพิษตกคางสูงสุดท่ี
ปนเปอนจากสาเหตุท่ีไมอาจหลีกเล่ียงไดท่ีกําหนดไวตามมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหาร
แหงชาติ เร่ือง สารพิษตกคาง : ปริมาณสารพิษตกคางสูงสุดท่ีปนเปอนจากสาเหตุท่ีไมอาจหลีกเล่ียง
ได (มกอช. 9003) รายช่ือสารพิษและรายละเอียดอ่ืน ๆ เปนไปตามรายละเอียดแนบในเอกสาร     
มกอช.9002-2549 (สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ, 2547) 

กรณีสารพิษตกคางอ่ืนนอกเหนือจากท่ีกลาวมาแลว ใหตรวจพบไดไมเกิน
ปริมาณสารพิษตกคางสูงสุดท่ีกําหนดโดยคณะกรรมาธิการมาตรฐานอาหารระหวางประเทศของ
โครงการมาตรฐานอาหาร เอฟเอโอหรือ ดับเบิลยูเอชโอ (Codex Alimentarius Commission, Joint  
FAO or WHO Food Standards Programmed; Codex)  
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2.1.9  ฉลากเขียว 
ปจจุบันมีการนําหลักการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑมาเปนสวนหน่ึงในการ

พิจารณาจัดทําขอกําหนดมาตรฐานสินคาและบริการ ตัวอยางเชน สินคาฉลากเขียว เปนตน โดย
สินคา ฉลากเขียวถือเปนกลยุทธหนึ่งในนโยบายดานส่ิงแวดลอมเนื่องจากมีสินคาและบริการวาง
จําหนายในตลาดเปนจํานวนมาก ฉลากเขียวท่ีติดอยูกับผลิตภัณฑจะเปนขอมูลใหผูบริโภคทราบวา
ผลิตภัณฑนั้นเนนคุณคาทางส่ิงแวดลอม  ทําใหผูบริโภคสามารถเลือกซ้ือได ถูกตองตาม
วัตถุประสงค โดยหากมีการบริโภคผลิตภัณฑเหลานี้มากข้ึน จะชวยใหผูผลิตรายอ่ืน ๆ ตองแขงขัน
กัน ปรับปรุงคุณภาพสินคาหรือบริการของตนเอง โดยคํานึงถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเปนสําคัญ 
ในปจจุบันในประเทศไทยมีสินคาท่ีไดรับฉลากเขียวอยูมากมาย เชน แชมพู ผลิตภัณฑลางจาน 
เคร่ืองปรับอากาศ ถานไฟฉาย ผงซักฟอก เปนตน แตมีฉลากเขียวเกี่ยวกับผลิตภัณฑการเกษตรนอย 
ท้ัง ๆ ท่ีประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมและมีผลิตภัณฑเกษตรและอาหารเปนจํานวนมาก 

2.1.9.1  ความเปนมาและความสําคัญของฉลากเขียว  
ฉลากเขียว (Green Label หรือ Eco-Label) คือ ฉลากท่ีมอบใหแกผลิตภัณฑ

ท่ีมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยกวา เม่ือนํามาเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑท่ีทําหนาท่ีอยางเดียวกัน 
โดยท่ีคุณภาพยังอยูในระดับมาตรฐานท่ีกําหนด ผลิตภัณฑเหลานี้ หมายถึง สินคาและบริการหลาย
ประเภท โดยท่ัวไปในจะไมรวมถึงยา เคร่ืองดื่ม และอาหาร เนื่องจากท้ังสามประเภทจะเกีย่วของกบั
สุขภาพความปลอดภัยในการบริโภคมากกวาดานส่ิงแวดลอม และการติดฉลากเขียวอาจจะสราง
ความสับสนใหแกผูบริโภคได (สถาบันส่ิงแวดลอมไทย, 2541) ฉลากเขียวเปนเคร่ืองมืออยางหน่ึงท่ี
ชวยปองกันรักษาธรรมชาติผานทางการผลิต และการบริโภคของผูผลิต และผูบริโภคทุกคนเพื่อ
แสดงความมีสวนรวมของประชาชนในการจัดการส่ิงแวดลอม  

สําหรับประเทศไทยไดนําหลักการ Environmental Labeling (EL) มาใชเปน
มาตรฐานในการออกฉลากส่ิงแวดลอมใหกับผลิตภัณฑชนิดตาง ๆ โดยใชช่ือวาฉลากเขียว (Green 
Label) ซ่ึงมีสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) รวมกับสถาบันส่ิงแวดลอมไทย 
เปนผูดําเนินการใหการรับรองผลิตภัณฑฉลากเขียว (Green Label) ซ่ึงในขณะน้ี ประเทศไทยมีการ
ใชฉลากส่ิงแวดลอมประเภทท่ี 1 (Type 1) เปนสวนใหญเนื่องมาจากอุปสงคอุปทานของตลาด แต
ในอนาคตคาดวาจะมีการใชฉลากส่ิงแวดลอมประเภทท่ี 3 (Type 3) มากข้ึน โดยในงานวิจัยฉบับนี้
มุงเนนใหศึกษาเกณฑความเปนไปไดของการใหฉลากเขียวประเภทท่ี 3 แกผลิตภัณฑขาว ซ่ึงอาศัย
การประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว (Environmental Life Cycle Assessment of Rice Product) จาก
ปญหาส่ิงแวดลอมท่ีตองเผชิญในปจจุบัน ทําใหผูบริโภคเกิดความตระหนักในการเลือกบริโภคและ
สนับสนุนสินคาท่ีเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมมากยิ่งข้ึน  
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เม่ือพิจารณาวงจรชีวิต (Life Cycle) ของผลิตภัณฑจะพบวาในทุกชวงชีวิต
ของผลิตภัณฑต้ังแตวัตถุดิบ การผลิต การขนสง การใชงาน และการท้ิงภายหลังการใชงาน
กอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ซ่ึงผลกระทบจะมากหรือนอยข้ึนอยูกับชนิดหรือประเภทของ
ผลิตภัณฑ โดยท่ัวไปการเลือกซ้ือสินคาท่ีเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมของผูบริโภคนั้นมักจะพิจารณา
จากฉลากส่ิงแวดลอมท่ีติดบนผลิตภัณฑหรือการใหบริการ 

ฉลากเขียวเริ่มใชเปนคร้ังแรกในประเทศเยอรมันต้ังแตป พ.ศ. 2520 และ
ไดรับการตอบสนองจากผูบริโภค ชาวเยอรมันเปนอยางดี ปจจุบันประเทศตาง ๆ มากกวา 20 
ประเทศไดมีการจัดทําโครงการฉลากเขียว สําหรับประเทศไทยคณะกรรมการนักธุรกิจเพื่อ
ส่ิงแวดลอมไทย (Thailand Business Council for Sustainable Development, TBCSD) ไดริเร่ิม
โครงการฉลากเขียว เม่ือเดือนตุลาคม พ.ศ. 2536 และไดรับความเห็นชอบและความรวมมือจาก
กระทรวงอุตสาหกรรมกระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม (ในขณะน้ัน) และองคกร
เอกชนอ่ืน ๆ ท่ีเกี่ยวของ ใหปฏิบัติออกมาเปนรูปธรรม จึงนับวาเปนโครงการท่ีเกิดจากการรวมมือ
ระหวางภาครัฐบาล  เอกชน  และองคกรกลางตาง  ๆ โดยมีสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ 
อุตสาหกรรมและสถาบันส่ิงแวดลอมไทยทําหนาท่ีเปนเลขานุการ หลายประเทศมีการใชเกณฑ
ฉลากเขียวกับผลิตภัณฑท่ีเปนสินคาสงออกสําคัญของประเทศ โดยแตละประเทศจะกําหนด
สัญลักษณแตกตางกันออกไป ดังแสดงในรูปท่ี 2.8 ข้ึนอยูกับหนวยงานท่ีควบคุมดูแลของแตละ
ประเทศกําหนดข้ึน 

สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) รวมกับสถาบัน
ส่ิงแวดลอมไทยไดเปดใหบริการรับรองฉลากเขียวแลวตามแนวทางสากลท่ีตองการรับรอง
ผลิตภัณฑท่ีชวยลดมลภาวะทางส่ิงแวดลอมโดยรวมภายในประเทศ ใหขอมูลท่ีเปนกลางตอ
ผูบริโภคเกี่ยวกับผลิตภัณฑท่ีมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอย นอกจากนี้ยังเปนการผลักดันให 
ผูผลิตใชเทคโนโลยีหรือวิธีการผลิตท่ีมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอย เพื่อสงผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจแกผูผลิตเองในระยะยาว 
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รูปท่ี 2.8  สัญลักษณฉลากเขียวหรือฉลากส่ิงแวดลอมในประเทศตาง ๆ 
 

2.1.9.2  ประเภทของฉลากส่ิงแวดลอม 
• ฉลากประเภทที่ 1 ISO 14024 
ฉลากประเภทท่ี 1 เปนฉลากโดยสมัครใจท่ีดําเนินการโดยหนวยงาน

อิสระหรือหนวยงานภาครัฐ มอบใหกับผลิตภัณฑท่ีมีคุณสมบัติทางดานส่ิงแวดลอมตรงตาม
ขอกําหนดของผลิตภัณฑท่ีองคกรไดจัดทําข้ึนโดยพิจารณาจากวงจรชีวิตของผลิตภัณฑ ฉลาก
ส่ิงแวดลอมจะมีลักษณะคลายคลึงกับฉลากผลิตภัณฑคือ ตองมีการต้ังขอกําหนดหรือเกณฑข้ึนมา
ตามชนิดของผลิตภัณฑ อยางไรก็ตาม เกณฑหรือขอกําหนดท่ีต้ังข้ึนมานั้นไมใชเกณฑท่ีผลิตภัณฑ
สวนใหญสามารถปฏิบัติไดเชนเดียวกับฉลากผลิตภัณฑ ขอกําหนดผลิตภัณฑของฉลากส่ิงแวดลอม
จะมีความเขมงวดมากกวา โดยมุงเนนใหสวนหนึ่งของผลิตภัณฑในตลาดสามารถปฏิบัติได เพื่อ
สงเสริมใหมีการปรับปรุงเทคโนโลยีเพื่อลดผลกระทบส่ิงแวดลอม และขอกําหนดจะถูกทบทวน
เปนระยะโดยพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี ผลิตภัณฑ ตลาด และปญหาส่ิงแวดลอม 
นอกจากนี้ผูท่ีสนใจสามารถมีสวนรวมในการพัฒนาฉลากส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑและการบริการ
ได ข้ันตอนในการพัฒนาเกณฑจะประกอบดวย 2 ข้ันตอน ดังนี้ 
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1)   การคัดเลือกผลิตภัณฑตองพิจารณาถึงโอกาสในการปรับปรุง
ส่ิงแวดลอมเปนอันดับแรก รวมถึงความตองการของผูบริโภค ขอมูลทางการตลาด ผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑ กฎหมายหรือขอบังคับ เปนตน ซ่ึงผูผลิตและผูจําหนายควรมีสวนรวม 

2)   การกําหนดเกณฑดานส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑ ซ่ึงจะตองพิจารณา
ขอมูลทางเศรษฐศาสตร ขอมูลดานส่ิงแวดลอม และเทคโนโลยี เม่ือคณะกรรมการมีความเห็นชอบ
ในเกณฑท่ีไดจัดทําข้ึน เกณฑท่ีไดจะตองนําเสนอใหสาธาณชนไดรับทราบและมีสวนรวมในการ
เสนอขอคิดเห็น กอนท่ีจะทําการประกาศใชเกณฑดังกลาวตอไป 

ปจจุบันมีองคการที่ดําเนินงานรับรองฉลากประเภทท่ี 1 มากกวา 30 
องคการทั่วโลก ซ่ึงเกณฑหรือขอกําหนดของผลิตภัณฑอาจจะมีความแตกตางกันในแตละประเทศ
ข้ึนอยูกับความสามารถทางเทคโนโลยี ตลาดของผูบริโภค สําหรับโครงการฉลากส่ิงแวดลอม
ประเภทท่ี 1 ในประเทศไทย ไดแกโครงการฉลากเขียว (Green Labeling Scheme) เร่ิมดําเนินการมา
ต้ังแตป พ.ศ. 2537 โดยสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมและสถาบันส่ิงแวดลอมไทย 
(อุรศา ศรีบุญลือ, 2540) ปจจุบันมีผลิตภัณฑท่ีมีขอกําหนดเสร็จสมบูรณแลวพรอมขอใชฉลากได
ท้ังส้ิน 39 ประเภทผลิตภัณฑและอีก 11 ประเภทอยูในระวางดําเนินการ (สถาบันส่ิงแวดลอมไทย, 
2550) ตัวอยางเชน หลอดฟลูออเรสเซนซ ตูเย็น สีอิมัลชัน เคร่ืองสุขภัณฑ เคร่ืองปรับอากาศ 
กระดาษ เปนตน  

• ฉลากประเภทที่ 2 ISO 14021 
ฉลากประเภทท่ี 2 เปนฉลากท่ีผูผลิต หรือผูจําหนายแสดงท่ีผลิตภัณฑของ

ตน เพื่อรับรองวาผลิตภัณฑเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม ฉลากประเภทนี้ไมมีการกําหนดเกณฑหรือ
ขอกําหนดสําหรับผลิตภัณฑ แตจะใหขอมูลท่ีถูกตองและเช่ือถือไดแกผูบริโภค วัตถุประสงคของ
ฉลากคือเพื่อใหม่ันใจวาการใชฉลากแสดงการรับรองวาเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมของผูท่ีออกฉลาก
ทุกรายนั้นเปนไปในทางเดียวกัน ดังนั้นมาตรฐาน ISO 14021 จึงมีการกลาวถึงนิยาม คําศัพท และ
การใชสัญลักษณตาง ๆ รวมท้ังมีการกําหนดขอกําหนดพิเศษสําหรับการรับรองผลิตภัณฑและการ
บริการในหัวขอทางส่ิงแวดลอมตาง ๆ ดังนี้ 

• ความสามารถในการยอยสลาย (Compostable)      
• ความสามารถในการสลายตัว (Degradable) 
• การลดของเสีย (Waste Reduction)   
• ความสามารถเวียนกลับมาใชใหมได (Recyclable) 
• การใชทรัพยากรลดลง (Reduced Resource Use)   
• ความสามารถในการบรรจใุหมได (Refillable) 
• ปริมาณการเวียนกลับมาใชใหม (Recycled Content)  
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• ความสามารถในการนํามาใชซํ้าได (Reusable) 
• ปริมาณพลังงานท่ีนํากลับมาใชใหม (Recovered Energy) 
• ความตองการใชน้ําลดลง (Reduced Water Consumption) 
• ผลิตภัณฑท่ีมีอายุการใชงานนานข้ึน (Extended Life Product)  
• การออกแบบใหสามารถแยกช้ินสวนได (Designed for diassembly) 
• ความตองการในการใชพลังงานลดลง (Reduced Energy Consumption) 
นอกจากนี้บริษัทผูผลิตตาง ๆ ไดมีการพัฒนาฉลากประเภทน้ีไปอีกระดับ

ดวยการนําเสนอขอมูลท่ีมีลักษณะเชิงปริมาณมากข้ึน เนนการนําเสนอการปรับปรุงผลิตภัณฑ
ทางดานส่ิงแวดลอม (Eco-Product Improvement) ผานกระบวนการวัดประสิทธิภาพของการ
ออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจของตนเอง (อรรคเจตต อภิขจรศิลป, 2550) 

• ฉลากประเภทที่ 3 ISO 14025 
ฉลากประเภทท่ี 3 เปนฉลากท่ีแสดงขอมูลของผลิตภัณฑดานส่ิงแวดลอม

ในเชิงปริมาณเปนฉลากท่ีมีความครบถวนมากที่สุดกวาฉลากประเภทท่ี 1และ 2 แตปจจุบันยังคง
เปน Technical Report Type II เนื่องจากยังตองมีการเตรียมความพรอมในการประกาศใชงาน 
เพราะมีความละเอียดสูง ขอมูลท่ีจะนํามาแสดงบนฉลากเปนขอมูลท่ีไดจากการพิจารณาดาน
ส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑวาดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร ในเชิงปริมาณซ่ึงไดจากการประเมินวงจร
ชีวิตผลิตภัณฑตามชุดมาตรฐานวาดวยการประเมินวงจรของผลิตภัณฑ และผานการตรวจสอบจาก
หนวยงานอิสระ โดยลักษณะของฉลากคลายกับฉลากโภชนาการที่ติดบนอาหาร 

2.1.10  มาตรฐานระบบการจัดการส่ิงแวดลอม ISO 14000 
  ISO 14000 เปนมาตรฐานสากลท่ีมีจุดประสงคเพื่อมุงเนนใหองคการมีระบบ

การจัดการส่ิงแวดลอมในการควบคุมและปรับปรุง ทุกข้ันตอนของการผลิตเพื่อลดหรือไมใหสงผล
กระทบตอส่ิงแวดลอม และปจจุบันการแขงขันในตลาดสินคาสากลไดเพิ่มเง่ือนไขมากข้ึน 
มาตรฐาน ISO 14000 กําลังถูกใชเปนเคร่ืองมือเพื่อกีดกันทางการคาของประเทศท่ีพัฒนาแลว และ
กําลังขยายผลไปท่ัวโลก โดยเฉพาะประเทศในแถบยุโรป ซ่ึงสงผลตอการคาของไทยดังแสดงใน 
รูปท่ี 2.9 ตองมีการพิจารณามาตรการตาง ๆ โดยมาตรการท่ีสงผลตอการคาไดแก มาตรการบังคับ
และมาตรการสมัครใจ โดยมาตรการบังคับยังแบงเปนมาตรการแบบพหุภาคี ซ่ึงเปนความรวมมือ 
ความตกลงระดับภูมิภาคและมาตรการฝายเดียว ซ่ึงเปนการใหความสําคัญในปญหาผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมของแตละประเทศ เชน สหภาพยุโรป 
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รูปท่ี 2.9 แผนภาพมาตรการท่ีสงผลกระทบตอการคาของประเทศไทย (จิรพัฒน โพธ์ิพวง, 2547) 
 

มาตรฐานท่ีเกี่ยวของกับการประเมินวงจรชีวิตไดมีการปรับปรุงใหม โดย
สามารถนําไปใชสําหรับกระบวนการในการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอม (Environmental 
Impacts) ตลอดวงจรชีวิตของสินคาและการบริการซ่ึงจะชวยใหมีการใชทรัพยากรอยางมีประสิทธ
ภาพและลดคาใชจายท่ีองคกรตองรับผิดชอบจากความเสียหายกับส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงมี
ภาพรวมของมาตรฐานท่ีปรับปรุง คือ ISO 14040 : 2006 Environmental Management-Life Cycle 
Assessment-Principles and Framework จะใหรายละเอียดท่ีชัดเจนเกี่ยวกับแนวทางปฏิบัติ การนํา 
ไปใช  และขอจํากัดของ LCA แกผูใชและผูท่ีเกี่ยวของรวมท้ังผูท่ีไมมีความรูเกี่ยวกับ LCA ดวยและ 
ISO 14044 : 2006 Environmental Management-Life Cycle Assessment-Requirements and 
Guidelines กําหนดข้ึนสําหรับการเตรียมการ การดําเนินการ และการทบทวนขอผิดพลาดในการ
วิเคราะหขอมูลท่ีเกี่ยวกับวงจรชิวิต นอกจากนั้น มาตรฐานนี้ยังใหแนวทางการประเมินผลกระทบ
ตลอดชวงวงจรชีวิต และการตีความผลการประเมิน รวมท้ังคุณภาพและลักษณะของขอมูลตาง ๆ ท่ี
ไดมีการจัดเก็บรวบรวมดวย (ประสงค ประยงคเพชร, 2549) 
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2.2  การประเมินวงจรชีวิต 
2.2.1  ความหมายของการประเมินวงจรชีวิต (Life Cycle Assessment : LCA) 

SETAC (1997) ไดใหคําจํากัดความของการประเมินวงจรชีวิตไววา “LCA (Life 
Cycle Assessment)” คือกระบวนการประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมโดยพิจารณารวมถึง
กระบวนการผลิต รวมถึงกิจกรรมตาง ๆ ท่ีเกี่ยวเนื่องในลักษณะวัตถุดิบและพลังงาน ซ่ึงการ
ประเมินนี้จะรวมถึงวงจรชีวิตของผลิตภัณฑอยางละเอียด ไมวาจะเปนกระบวนการตาง ๆ ในการ
ผลิต การบรรจุ การคัดแยก การบํารุงรักษา และการนํากลับมาใชใหม รวมถึงอ่ืน ๆ ท่ีเกี่ยวของ
ท้ังหมด โดยท่ียึดหลักของระบบนิเวศวิทยา สุขอนามัย และการนําทรัพยากรส้ินเปลืองมาใชเปน
หลัก โดยไมคํานึงถึงหลักเศรษฐศาสตรและสังคมศาสตรมากนัก  

และUNEP (1999) ไดใหคําจํากัดความวา “Life Cycle Assessment is an 
environmental assessment tool for evaluation of impacts that a product (or service) has on the 
environment over the entire period of its life-from the extraction of the raw materials from which 
it is made, through the manufacturing, packaging and marketing processes, and the use, reuse and 
maintenance of the product, and on to its eventual recycling or disposal as waste at the end of its 
useful life.”  

U.S. Environmental Protection Agency : EPA (2001) กลาววา Life Cycle 
Assessment is a “cradle to grave” approach for assessing industrial systems, “cradle-to-grave” 
begins with the gathering of raw material from the earth to create the product and ends at the 
point when all material are returned to the earth.  

และสุรัส ต้ังไพฑูรย (2547) กลาววา “LCA (Life Cycle Assessment) คือการ
ประเมินผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจริงและส่ิงท่ีอาจจะเกิดข้ึนตอส่ิงแวดลอมท้ังท่ีมีชีวิต และไมมีชีวิตใน
เชิงปริมาณ ต้ังแตข้ันตอนการไดมาซ่ึงวัตถุดิบท่ีใชในการผลิตผลิตภัณฑ การขนสง การใช การซอม 
การทิ้งและทําลาย  

ปราณี พันธุมสินชัย (2541) นิยามความหมายของการประเมินวงจรชีวิตวา คือการ
รวบรวมและประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑ ตลอดวงจรชีวิต โดยเร่ิมจากการนํา
วัตถุดิบมาทําเปนผลิตภัณฑ การขนสง การผลิต การเก็บ การใช การทิ้งและการกําจัด หรือคิดหา
ผลกระทบของผลิตภัณฑจากเกิดจนหมดอายุ (Cradle-to-Grave) โดยมักพิจารณาในแงของการใช
ทรัพยากร สุขภาพอนามัยของมนุษยและผลกระทบตอระบบนิเวศน 
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การประเมินวงจรชีวิต เปนเคร่ืองมือสําคัญในการศึกษาผลกระทบของส่ิงแวดลอมท่ี
เปนวิธีการทางวิทยาศาสตรท่ีใชในการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมท่ีเกี่ยวเนื่องกับผลิตภัณฑ
ท้ังวงจร ต้ังแตการออกแบบ การสกัดวัตถุดิบ การผลิต การขนสง การใชงาน รวมท้ังการกําจัดทิ้ง 
โดยพิจารณาผลกระทบตอส่ิงแวดลอมท่ีครอบคลุมไปถึงระบบนิเวศ สุขอนามัยชุมชน และปญหา
ส่ิงแวดลอมโลก และเปนเคร่ืองมือท่ีใชควบคูกับการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ (Eco-Design) เปน
การออกแบบผลิตภัณฑโดยคํานึงถึงผลกระทบท่ีเกิดข้ึนตลอดวงจรชีวิต ซ่ึงสงผลตอการใช
ทรัพยากรและพลังงานใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพและลดภาระทางส่ิงแวดลอม 

จากการปริทรรศนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ สามารถอนุมานความหมาย
การประเมินวงจรชีวิต โดยผูทําวิจัยวา “การประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑคือ กระบวนการวิเคราะห
และประเมินคาผลกระทบของผลิตภัณฑท่ีมีตอส่ิงแวดลอม ครอบคลุมตลอดท้ังวงจรชีวิตของ
ผลิตภัณฑต้ังแต กระบวนการผลิต การสกัดหรือการไดมาซ่ึงวัตถุดิบ การขนสง การใช การนํา
กลับมาใชใหม และการจัดการของเสียของผลิตภัณฑหลังจากการใชงาน”  

UNEP (1996) มีการระบุถึงปริมาณพลังงานและวัตถุดิบท่ีใชรวมถึงของเสียท่ีปลอย
ออกสูส่ิงแวดลอมซ่ึงอาจกลาวไดวาเปนการพิจารณา “ผลิตภัณฑต้ังแตเกิดจนตาย (From the Cradle 
to Grave)” เพื่อหาวิธีการและแนวทางในการปรับปรุงผลิตภัณฑใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
นอยท่ีสุด โดยยึดหลักแนวคิดดังรูปท่ี 2.10  

 

 
 

รูปท่ี 2.10 แนวคิดวัฏจกัรชีวติผลิตภัณฑ  
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การประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑถูกนํามาใชแพรหลายท่ัวโลกโดยรัฐบาลและองคกร
ดานอุตสาหกรรมเพื่อชวยใหทราบถึงท่ีมาของผลิตภัณฑหรือบริการ ผลกระทบซ่ึงกันและกัน
ระหวางผลิตภัณฑหรือบริการกับส่ิงแวดลอม โดยมีการสนับสนุนใหเรียนรูและทําความเขาใจถึง
ผลิตภัณฑและกระบวนการตาง ๆ ของวงจรชีวิตเพื่อท่ีจะหาหนทางในการปรับปรุงผลิตภัณฑใหดี
ข้ึนและมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยท่ีสุด 

2.2.2  หลักการการประเมินวงจรชีวิต 
หลักการประเมินวงจรชีวิต  มีกรอบการทํางานเปนระบบ 4 ข้ันตอนไดแก การ

กําหนดขอบเขตและเปาหมาย การวิเคราะหรายการ การประเมินผลกระทบ และการแปรผลการ
ประเมินวงจรชีวิต (SETAC, 1987) ซ่ึงมีความสัมพันธกัน ดงัแสดงในรูปท่ี 2.11 

 

 
 

รูปท่ี 2.11 ข้ันตอนการประเมินวงจรชวีิต (SETAC, 1987) 
 

2.2.2.1 การกําหนดเปาหมายและขอบเขตการศึกษา (Goal and Scope Definition) 
การกําหนดเปาหมายหรือวัตถุประสงคเปนข้ันตอนแรกในการทํา LCA เพื่อ

พิจารณาวาควรใชการวิเคราะหทางส่ิงแวดลอมแบบใดเขามาชวย และในข้ันตอนเดียวกันนี้ เราตอง
ประเมินวาการวิเคราะหใดสามารถนํามาใชได การกําหนดขอบเขตการศึกษามีความสัมพันธกับ
เปาหมายการศึกษา โดยมีรายละเอียดการกําหนดดังนี้ 
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1) การกําหนดเปาหมาย (Goal Definition) 
การกําหนดเปาหมายหรือวัตถุประสงค เปนข้ันตอนแรกในการทําการ

ประเมินวงจรชีวิต โดยพิจารณาถึงเหตุผลในการศึกษา เพื่อใหผูรับสามารถนําผลการประเมินไป
ใชไดถูกตองตามวัตถุประสงค เชน วิศวกรออกแบบนําผลการวิเคราะหไปใชในการปรับปรุง
รูปแบบผลิตภัณฑ หรือผูบริโภคนําผลการวิเคราะหไปเปนเคร่ืองมือประกอบการตัดสินใจของการ
เลือกซ้ือผลิตภัณฑ (เศรษฐ สัมภัตตะกุล, 2544) ข้ันตอนนี้เปนข้ันตอนท่ีสําคัญเพราะในสวนของวิธี
ทํา LCA ข้ึนอยูกับการกําหนดวัตถุประสงค ผลการวิเคราะหอาจผิดพลาดถาการใชงานไมไดถูก
กําหนดไวอยางเหมาะสม เปาหมายเปนหัวใจสําคัญของการศึกษารายละเอียดและการสรุปผล 
เพราะทําใหสามารถแจกแจงความสําคัญของสวนตาง ๆ ของเนื้อหาไดอยางถูกตอง การกําหนด
เปาหมายและวัตถุประสงคตองครอบคลุมปญหาเหลานี้ไดแก การนําผลการวิเคราะหการประเมิน
วงจรชีวิตไปใชทําอะไร การเปล่ียนแปลงใดเกิดข้ึนเม่ือมีการนําหลักการ LCA มาพิจารณา  

2) การกําหนดขอบเขต (Scope Definition)  
การกําหนดขอบเขต คือการบงช้ีและกําหนดส่ิงท่ีตองการประเมินและ

กําหนดการรวบรวมส่ิงท่ีอํานวยประโยชนตอเปาหมายของ LCA ซ่ึงประกอบไปดวย การกําหนด
ส่ิงท่ีเราตองการศึกษา รวมถึงการกําหนดหนาท่ีหรือส่ิงท่ีผลิตภัณฑสามารถทําได การออกแบบ
ระบบอางอิงหรือผลิตภัณฑอางอิงเพื่อแสดงวัตถุประสงคของการศึกษา การออกแบบตัวแปรการ
ประเมินทางส่ิงแวดลอม ซ่ึงเปนส่ิงสําคัญสําหรับข้ันตอนการกําหนดเปาหมายของ LCA และการ
บงช้ีกระบวนการผลิตท่ีสําคัญทางส่ิงแวดลอมในระบบผลิตภัณฑท่ีสัมพันธกับเปาหมายของ LCA  
ซ่ึงการกําหนดขอบเขตประกอบไปดวย ขอบเขตระบบ หมายถึง ขอบเขตระหวางระบบผลิตภัณฑ
และส่ิงแวดลอมหรือระบบผลิตภัณฑอ่ืน โดยท่ีระบบผลิตภัณฑหมายรวมเอาหนวยท่ีรวบรวม
วัตถุดิบและพลังงานท่ีมีการเช่ือมโยงกันท่ีทําหนาท่ีอยางเดียวกันหรือหลายอยาง โดยท่ีสามารถแบง
กระแสข้ันตอนของทรัพยากรวัตถุดิบหรือพลังงานจากส่ิงแวดลอมเขาสูระบบกอนมีการ
เปล่ียนแปลงในกระบวนการตาง ๆ ดังรูปท่ี 2.12  

 

 
 

รูปท่ี 2.12 ขอบเขตของระบบท่ีกําหนด (EPA, 1993) 
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หนาท่ีและหนวยการทํางานของระบบ (Function and Functional unit) 
ซ่ึงระบบอาจมีหนาท่ีหลายอยาง และหนาท่ีอยางใดอยางหนึ่งเทานั้นท่ีอาจถูกเลือกมาเพื่อ
ทําการศึกษา LCA โดยข้ึนอยูกับเปาหมายและขอบเขตการศึกษา ดังนั้นในการกําหนดขอบเขตของ
การศึกษา จึงตองระบุหนาท่ีของระบบท่ีทําการศึกษาใหชัดเจน และหนวยการทํางาน (Functional 
Unit) ใชเปนพื้นฐานสําหรับสารขาเขาและออกจากระบบ มีความสําคัญในการใชเปรียบเทียบผล
ของ LCA โดยเฉพาะอยางยิ่งเม่ือเปรียบเทียบระหวางระบบท่ีตางกัน ซ่ึงถือวาเปนพื้นฐานของ LCA 
ท่ีสามารถวัดผลความแตกตางของระบบได และมีหนาท่ีพื้นฐาน 3 ประการคือ ประสิทธิภาพของ
ผลิตภัณฑ  ความคงทน และคุณสมบัติพื้นฐาน  

คุณภาพของขอมูลท่ีตองการ เนื่องจากการศึกษา LCA ตองใชขอมูล
จํานวมาก และขอมูลมีความแตกตางกันท้ังท่ีมาและวิธีการเพื่อไดมาซ่ึงขอมูล ดังนั้นการระบุ
รายละเอียดและระดับคุณภาพของขอมูลจึงเปนส่ิงสําคัญ โดยเฉพาะอยางยิ่งเม่ือตองการใชผลของ 
LCA เปรียบเทียบกัน การกําหนดคุณภาพของขอมูลตามมาตรฐานควรคํานึงถึงประเด็นดังตอไปนี้  

- ระยะเวลาที่ตองการศึกษาเพื่อใหทราบวาขอมูลดังกลาวอยูใน
ชวงเวลาใด และระยะเวลาในการเก็บขอมูล 

- เทคนิคท่ีตองการศึกษา 
- พื้นท่ีท่ีตองการศึกษา 
- ความถูกตองสมบูรณของขอมูลและตองเปนตัวแทนของสภาพจริง 
- แหลงท่ีมาของขอมูล เพื่อสามารถตรวจสอบความถูกตอง และ

ประเภทของขอมูล  
- ความสอดคลองตอเนื่อง เพื่อตรวจสอบความผิดปกติและความไม 

แนนอนของขอมูล วามีความสอดคลองตอเนื่องกับขอมูลความจริง
หรือไม และมากนอยเพียงใด 

2.2.2.2  การจัดทําบัญชีรายการ (Life Cycle Inventory : LCI) 
การจัดทําบัญชีรายการขอมูล หมายถึง การเก็บรวบรวมและคํานวณขอมูลท่ี

ไดจากการกระบวนการตาง ๆ ตามที่กําหนดไวในเปาหมายและขอบเขตของการศึกษา ซ่ึงหมาย
รวมถึงการใชทรัพยากร การปลดปลอยของเสียสูส่ิงแวดลอม ไดแก อากาศ ดิน และนํ้า ขอมูล
เหลานี้ใชในการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอมในแตละชวงจากวงจรชีวิตผลิตภัณฑ กระบวนการ
นี้เปนการทําซํ้าไปซํ้ามา โดยเรียนรูจากขอมูลท่ีเก็บมาเพิ่มข้ึน ซ่ึงอาจทําใหตองมีการเปล่ียนแปลง
วิธีเก็บขอมูล หรือประเด็นปญหา เพื่อใหสอดคลองกับเปาหมายและขอบเขตการศึกษาท่ีกําหนดไว  
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จุดมุงหมายของการทําบัญชีรายการก็คือการเก็บรวบรวมขอมูลท่ีเกี่ยวของ
กับส่ิงแวดลอมจากกระบวนการท่ีไดมีการนิยามไวแลวในข้ันตอนการกําหนดขอบเขต (Scope 
Definition) รวมท้ังการสรางแบบจําลองของระบบผลิตภัณฑ (Product System) 

- การสรางหนวยของขอมูล (Data Unit) และหนวยของกระบวนการ 
(Process Unit) 

-  การรวบรวมขอมูลของการแลกเปล่ียนทางส่ิงแวดลอมท่ีเกิดจากระบบ
การผลิตผลิตภัณฑ 

-  การคํานวณและวิเคราะหขอมูล 
-  การนําเสนอของขอมูลในรูปของแบบฟอรมท่ีเขาใจงาย  

  1)  การสรางหนวยของขอมูลและการตั้งหนวยกระบวนการ 
การสรางหนวยของขอมูล เปนการระบุกระบวนการทั้งหมดท่ีเกี่ยวของ

กับวงจรชีวิตของผลิตภัณฑในรูปผังแสดงกระบวนการ ในการผลิตผลิตภัณฑตามท่ีกําหนดหนาท่ี
และหนวยการทํางาน โดยเร่ิมจากการศึกษาวัตถุดิบ การใชพลังงาน ข้ันตอนการผลิต การขนสง การ
บริโภคและการกําจัด ซ่ึงจําเปนตองระบุวัสดุ พลังงานและกระบวนการตาง ๆ ใหครบถวน 
เนื่องจากมวลสารที่เขาระบบจะตองสมมูลกับมวลสารที่ออกจากระบบ 

2)  การรวบรวมขอมูล 
การรวบรวมขอมูลในแตละข้ันตอน ซ่ึงมีความแตกตางกันต้ังแตการเร่ิม

ใชวัตถุดิบซ่ึงมีหลากหลายประเภท ตองสามารถแยกเก็บและวิเคราะหขอมูลได และขอมูลเหลานั้น
ตองมีการเช่ือมโยงกัน ข้ันตอนนี้ข้ึนอยูกับการกําหนดเปาหมายและขอบเขตการศึกษาวาจะมีการ
พิจารณาละเอียดมากนอยเทาใด 

3)  การคํานวณและวิเคราะหขอมูล 
  ในการรวบรวมขอมูล หากระบบท่ีเกี่ยวของมีหลายประเภท ตองมีการ
แจกแจงตามประเภทผลิตภัณฑตามเหตุผลท่ีชัดเจนและวิธีท่ีระบุไว แลวนํามาคํานวณ ซ่ึง
กระบวนการคํานวณสามารถทําไดหลายวิธี ข้ึนอยูกับผูวิจัย นอกจากน้ียังมีซอฟแวรคอมพิวเตอร
สําหรับ LCA จํานวนมากที่ถูกพัฒนาข้ึนเพื่อตอบสนองงาน LCA โดยเฉพาะสามรถเลือกไดตาม
ชนิดและขอมูลของงาน เชน ฐานขอมูลโปรแกรม SimaPro  
  4)  การนําเสนอของขอมูลในรูปของแบบฟอรมท่ีเขาใจงาย 
  การนําเสนอขอมูลแกผูรับ เปนสวนสําคัญมาก เพราะการทํา LCA จะ
บรรลุวัตถุประสงคไดเม่ือผูรับสามารถนําไปใชประโยชนและเขาใจไดงาย ไมซับซอน โดยการ
นําเสนอขอมูลประกอบดวย รายละเอียดของกระบวนการผลิต คุณลักษณะของขอมูล เชน คุณภาพ
ของขอมูล ขอจํากัด และท่ีมาของขอมูล เปนตน รูปแบบท่ีเปนท่ีนิยม เชน กราฟแทง กราฟวงกลม  
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2.2.2.3 การประเมินผลกระทบ (Life Cycle Impact Assessment : LCIA) 
Life Cycle Impact Assessment (LCIA) คือการนําขอมูลมาทําการแปลงคา

และแยกตามชนิดของผลกระทบท่ีมีตอส่ิงแวดลอม จากข้ันตอนในการทําบัญชีรายการ (Inventory) 
เราจะทราบขอมูลของการแลกเปล่ียนทางส่ิงแวดลอมของระบบผลิตภัณฑท้ังหมด การแลกเปล่ียน
ทางส่ิงแวดลอมบางอยางเปนส่ิงสําคัญ แตบางอยางไมใช เพื่อให LCA สามารถชวยในการตัดสินใจ 
ขอมูลในข้ันตอนการทําบัญชีรายการตองไดรับการตีความกอน ซ่ึงการตีความตองอยูบนพื้นฐาน
ของความรูเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม แหลงทรัพยากร และส่ิงแวดลอมของสภาพการทํางาน และตอง
แสดงใหเห็นวาการแลกเปล่ียนทางส่ิงแวดลอมใดท่ีสําคัญ 

การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมมีข้ันตอนยอย 7 ข้ันตอนดังนี้ 
1)  การเลือกขอมูลท่ีเกี่ยวของในการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

(Selection) หมายถึง การเลือกขอมูลท่ีเกี่ยวของในกระบวนการแตละชวงในวงจรชีวิต ซ่ึงทําใหเกิด 
ผลกระทบส่ิงแวดลอม ไดแก ขอมูลการใชวัตถุดิบ การใชพลังงาน การขนสง การใชทรัพยากร 
ธรรมชาติ การกําจัด การบริโภค รวมกึงการนํากลับมาใชใหม โดยอาศัยความรูพื้นฐานเกี่ยวกับ
กลไกดานส่ิงแวดลอม และกระบวนการเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอมเริ่มต้ังแตจุดกําเนิดของปญหา 
อันเนื่องมาจากกิจกรรมในวงจรชีวิต จนถึงการแพรกระจายมลพิษสูส่ิงแวดลอม ซ่ึงสรางความ
เสียหายต้ังแตระดับทองถ่ิน จนถึงระดับโลก 

2)  การจัดแบงหรือจําแนกขอมูลในบัญชีรายการ (Classification) โดยท่ีการ
จัดแบงหรือจําแนกขอมูลในบัญชีรายการ หมายถึง การจําแนกขอมูลสารขาเขาและสารขาออกใน
บัญชีรายการดานส่ิงแวดลอมของระบบผลิตภัณฑ ใหอยูในกลุมผลกระทบส่ิงแวดลอม ซ่ึงสามารถ
จําแนกเปนกลุมผลกระทบส่ิงแวดลอมข้ันกลาง (Mid Point Impact) หรือข้ันปลายทาง (End Point 
Impact) โดยดูจากความสัมพันธของสารขาเขา และสารขาออกท่ีเปนสาเหตุของกลุมผลกระทบนั้น 
ในการจําแนกขอมูล มีขอควรระวัง คือการจําแนกซํ้า เนื่องจากสารบางตัวอาจเปนสาเหตุของกลุม
ผลกระทบส่ิงแวดลอมมากกวาหนึ่งประเภท เชน ซัลเฟอรไดออกไซด สามารถกอใหเกิดภาวะโลก
รอนและเกิดฝนกรด การจําแนกสารดังกลาวใหอยูในกลุมใด ตองพิจารณาวาผลกระทบส่ิงแวดลอม
นั้นเปนผลกระทบโดยตรงจากสารมลพิษ หรือเปนผลกระทบตอเนื่องจากผลกระทบอีกประเภท
หนึ่ง ในกรณีท่ีเปนผลกระทบตอเนื่องไมควรจําแนกซํ้า   
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3)  การแปลงขอมูลเปนคาความสามารถกอผลกระทบส่ิงแวดลอม 
(Characterization)โดยท่ีการแปลงขอมูลใหเปนคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบ
ส่ิงแวดลอม หมายถึง การแปลงขอมูลเชิงปริมาณสารขาเขาและสารขาออกในกลุมผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมเดียวกันใหอยูในรูปคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอม รูปตัวช้ีวัด
ตามมาตรฐานท่ีไดจากการเทียบคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอมของสาร
ดังกลาวกับสารอางอิงพื้นฐาน เรียกวา Equivalent or Characterization factors โดยคํานวณจาก
แบบจําลองท่ีอธิบายกลไกทางฟสิกส-เคมีและวิถีทางของสารมลพิษในส่ิงแวดลอม ซ่ึงเปนความรู
ทางวิทยาศาสตรธรรมชาติท่ีเปนท่ียอมรับในระดับสากล 

4)  การเ ทียบคาความสามารถกอให เกิดผลกระทบตอ ส่ิงแวดลอม 
(Normalization) โดยการเทียบคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม หมายถึง 
การเทียบขนาดของผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑท่ีทําการศึกษา กับขนาดของผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมนั้น ในระดับประเทศ ภูมิภาค หรือระดับโลก ข้ันตอนนี้ทําใหสามารถเปรียบเทียบระดับ
ความรุนแรงของผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑท่ีศึกษาในภาพรวม 

5)  การจัดกลุมผลกระทบตอส่ิงแวดลอม (Grouping) โดยการจัดกลุม
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม หมายถึง การจัดกลุมผลกระทบส่ิงแวดลอมออกเปนหมวดหมู เชน 
ผลกระทบตอสุขภาพและอนามัยของมนุษย การทําลายคุณภาพของระบบนิเวศน การลดลงของ
ปริมาณทรัพยากรธรรมชาติและแหลงพลังงาน หรืออาจแบงเปนระดับทองถ่ินเชน การเพิ่มข้ึนของ
แรธาตุอาหาร และระดับโลก เชน ศักยภาพในการทําใหเกิดภาวะโลกรอน เพื่อใหทราบขนาดของ
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในแตละหมวดหมูในภาพรวม เปนตน 

6)  การใหน้ําหนักความสําคัญของผลกระทบตอส่ิงแวดลอม (Weighting) 
โดยการใหน้ําหนักความสําคัญของผลกระทบตอส่ิงแวดลอม หมายถึง การเปรียบเทียบความสําคัญ
ของผลกระทบส่ิงแวดลอมแตละประเภท เรียกวา Weighting Factor โดยเกณฑในการกําหนดลําดับ
ความสําคัญของผลกระทบตอส่ิงแวดลอม อาจเปนการเปรียบเทียบเชิงปริมาณหรือเชิงคุณภาพ ใช
หลักเกณฑแตกตางกันข้ึนอยูกับปจจัยท่ีผูวิจัยจะนํามาพิจารณา เชน ขนาดและความรุนแรงของ
ผลกระทบส่ิงแวดลอม ผลกระทบส่ิงแวดลอม เฉพาะประเภทท่ีตองการปรับปรุงแกไข การแปลงคา
ความเสียหายตอส่ิงแวดลอมเปนคาเงินเพื่อวิเคราะหในทางเศรษฐศาสตร การใชหลักเกณฑเชิง
สังคม เปนตน  

7)  การวิเคราะหคุณภาพของขอมูล (Data Quality Analysis) มีวิธีโดยการ
วิเคราะหคุณภาพของขอมูล หมายถึง การตรวจสอบความนาเช่ือถือของผลการประเมินผลกระทบ
ตอส่ิงแวดลอม กอนท่ีจะนําผลดังกลาวไปใชตอไป ปจจัยท่ีนํามาพิจารณาเกี่ยวกับคุณภาพขอมูล 
ไดแก ความเหมาะสมและสอดคลองของขอมูลท่ีใชและขอมูลท่ีตองการตามท่ีกําหนดไวใน
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เปาหมายและขอบเขตการศึกษา โดยดูจากแหลงท่ีมาของขอมูล ชวงเวลาในการเก็บรวบรวมขอมูล 
ความถูกตองของวิธีการวัดและการคํานวณ การเปนตัวแทนท่ีเหมาะสมของขอมูลท่ีขาดหายไป 
ตัวอยางเทคนิคในการวิเคราะหคุณภาพของขอมูล เชน การวิเคราะหความออนไหวของขอมูล 
(Sensitivity Analysis) เพื่อจําแนกขอมูล วิธีปนสวน (Allocation) วิธีคํานวณผลกระทบส่ิงแวดลอม 
เปนตน 

2.2.2.4 การตีความและแปลผลการศึกษา (Life Cycle Interpretation) 
ข้ันตอนการแปลผลของ LCA หมายถึง การนําผลจากการทํารายการบัญชี

ขอมูล และการประเมินผลกระทบมารวมกันเขาเพื่อใหไดขอสรุป และขอเสนอแนะตามเปาหมาย 
และขอบเขตการศึกษาท่ีระบุไว การแปลผลอาจเปนการทําซํ้า กลับไปกลับมาเพื่อพิจารณาทบทวน
จากขอมูล และอาจตองเปล่ียนแปลงขอบเขตการศึกษา เพื่อใหสอดคลองกับความเปนจริง และ
คุณภาพของขอมูลท่ีรวบรวมมาไดตามเปาหมายท่ีกําหนด การแปลผลของการศึกษาควรจะคํานึงถึง
ความออนไหว และความไมแนนอนในการวิเคราะหดวย 

 
การประเมินวงจรชีวิต แบงการศึกษาเปน 4 กลุมศึกษา ไดแก กลุมการศึกษาหลักการ

การประเมินวงจรชีวิต (LCA Methodology Research Team) กลุมการศึกษาปญหาส่ิงแวดลอมระดับ
ภูมิภาค (Regional Environment Research Team) กลุมการศึกษาระบบการใชพลังงาน (Energy 
Systems Analysis Research Team) และกลุมการศึกษาประสิทธิภาพการจัดการทางสิ่งแวดลอม 
(Environmental Efficiency Research Team) โดยแตละกลุมมีการเช่ือมโยงขอมูลตอกันตลอดเวลา 
(AIST, 2001) 

หลักการประเมินวงจรชีวิตถูกนําไปใชอยางแพรหลาย โดยมีการนําหลักการไปใช
ในหลายวงการ เชน วงการการศึกษา การพัฒนาประเทศในดานตาง ไดแก สาธารณูปโภค การใช
พลังงาน เปนตน ดังแสดงในรูปท่ี 2.13 เนื่องจากในปจจุบันปญหาส่ิงแวดลอมเขามามีบทบาท
สําคัญใหทุกคนตระหนักถึงการดูแลรักษาส่ิงแวดลอม เพื่อความปลอดภัยของชีวิตและความเปนอยู
กอนท่ีปญหาเหลานี้จะรุนแรงจนไมสามารถแกไขได  
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รูปท่ี 2.13 แสดงการนําความรู LCA ไปใชงานดานตาง ๆ (AIST, 2005) 
 

2.3  งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ  
 จากการทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการประเมินวงจรชีวิต สามารถสรุปไดดังนี้ 

2.3.1  การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมโดยหลักการ LCA 
Arnold (2000) ไดทําการเปรียบเทียบวิธีการประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมสอง

วิธี คือการประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอม (Environmental Impact Assessment: EIA) การ
ประเมินวงจรชีวิต (Life Cycle Assessment: LCA) พบวาการทํา EIA นั้นเปนการประเมินผล
กระทบทางส่ิงแวดลอมเฉพาะในสวนของโรงงานหรือโครงการวามีผลกระทบทางตรงและ
ทางออมตอส่ิงแวดลอมอยางไร เพื่อใชชวยในการยืนยันการตัดสินใจทํากิจกรรม โครงการนั้น ๆ 
โดยคํานึงถึงส่ิงแวดลอม สวนการทํา LCA นั้นเปนการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมตลอดชวงอายุ
ของผลิตภัณฑ โดยแบงออกเปนสามทางคือ ผลกระทบทางสุขภาพมนุษย ผลกระทบทางระบบ
นิเวศวิทยา และการนําทรัพยากรธรรมชาติไปใช ซ่ึงเปนการวิเคราะหท่ีสามารถนําไปเปรียบเทียบ
ระหวางกระบวนการได 

Shonnard (2000) แบงประเภทของผลกระทบทางส่ิงแวดลอม (Impact Category) 
ออกเปน 9 ประเภทคือ  

1. สภาวะโลกรอน (Global Warming Potential)  
2. การทําลายช้ันโอโซน (Ozone Depletion)  
3. การเกิดกลุมหมอกควัน (Smog Formation)  
4. ฝนกรดเนื่องจากความเปนกรดในช้ันบรรยากาศ (Acid Rain)  
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5. ความเปนพิษตอมนุษยประเภทสารพิษไมกอใหเกิดมะเร็ง เขาสูรางกายโดยการกนิ 
(Human Non Carcinogenic Ingestion Toxicity)  

6. ความเปนพิษตอมนุษยประเภทสารพิษไมกอใหเกิดมะเร็ง เขาสูรางกายโดยการสูดดม 
(Human Carcinogenic Inhalation Toxicity)  

7. ความเปนพิษตอมนุษยประเภทสารพิษกอใหเกิดมะเร็ง เขาสูรางกายโดยการกิน 
(Human Non Carcinogenic Ingestion Toxicity)  

8.ความเปนพิษตอมนุษยประเภทสารพิษกอใหเกิดมะเร็ง เขาสูรางกายโดยการสูดดม 
(Human Carcinogenic Inhalation Toxicity)  

9. ความเปนพิษตอระบบนิเวศน วิทยาหรือสัตวน้ํา (Fish Toxicity) 
2.3.2  การนําวิธีการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑมาใชในประเทศไทย 

ฐานขอมูลในการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑในประเทศไทยยังอยูในระหวางจัดทํา 
โดยการประเมินวงจรชีวิตมี 2 สวนท่ีเปนอุปสรรคตอการศึกษา ไดแก จํานวนแรงงานและพ้ืนท่ี แม
ในตางประเทศเองยังทําไดลําบาก โดยเฉพาะอุตสาหกรรมท่ีตองการพื้นท่ีมาก และมีจํานวน
แรงงานมาก เปนอุตสาหกรรมขนาดใหญ เคร่ืองจักรท่ีใชมีความทันสมัย และการประเมินวงจรชีวิต
โดยมีแรงงานเปนขอมูลยังเปนประเด็นท่ีมีการโตแยงกันของกลุมนักวิจัยโดยการประเมินวงจรชีวิต 
เนื่องจากไมสามารถควบคุมหรือตรวจสอบความถูกตองของขอมูลเหลานี้ได ขณะน้ีมีหลายประเทศ
ท่ีมีฐานขอมูลการใชทรัพยากรและพลังงานโดยการประเมินวงจรชีวิต อาทิเชน สหภาพยุโรป ญ่ีปุน 
แคนาดา เปนตน ประเทศไทยจึงตองมีการสรางฐานขอมูลของตนเอง เพื่อใชในการพัฒนาการ
สงออกสินคาของประเทศ โดยอาศัยการใชทรัพยากรและกระบวนการผลิตท่ีเปนมิตรตอ
ส่ิงแวดลอม 

การประเมินวงจรชีวิตถูกนํามาใชในประเทศไทยเม่ือ พ.ศ. 2540  โดยไดมีการกอต้ัง 
กลุมเครือขายการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑ (Thai LCA Network) ข้ึนท่ีมหาวิทยาลัยเชียงใหม
เปนจุดเร่ิมตน และในป พ.ศ. 2543 มีการศึกษาเกี่ยวกับการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมโดย
หลักการประเมินวงจรชีวิต เกี่ยวกับการใชเ ช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา โดยสถาบัน
ส่ิงแวดลอมไทย ไดจัดต้ังโครงการจัดทําฐานขอมูลการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑ โดยไดรับการ
สนับสนุนดานเทคนิคจากรัฐบาลญ่ีปุนผานโครงการความรวมมือทางส่ิงแวดลอม (Green 
Partnership Plan) และไดรับความรวมมือจากหลายหนวยงาน อาทิเชน กระทรวงอุตสาหกรรม 
สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ซ่ึงกระบวนการประเมิน
วงจรชีวิตอางอิงกับหลักการ ISO 14000 การจัดทําฐานระบบขอมูลการประเมินวงจรชีวิตของ
ประเทศไทยข้ึนอยูกับความสําคัญกอนหลัง โดยแบงเปน 
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• ทรัพยากรและพลังงาน แบงเปน พลังงาน น้ํา การขนสง 
• วัตถุดิบ พิจารณาท่ีการใชวัตถุดิบ เชน พลาสติก กระดาษ ไฟเบอร ปโตรเคมี 
• การนํากลับมาใชใหม และของเสียตาง ๆ เชน ขยะ น้ําท้ิง อากาศเสีย  
การพิจารณากลุมผลกระทบส่ิงแวดลอมในการประเมินวงจรชีวิต ตองเลือก

ผลกระทบท่ีสามารถอธิบายคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีทําใหเห็น
ความเช่ือมโยงระหวางระบบของผลิตภัณฑและผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึน และตองสอดคลอง
กับความสัมพันธของบัญชีรายการส่ิงแวดลอมระหวางสารขาเขาและสารขาออกตองมีเหตุผล
สนับสนุนท่ีสอดคลองกับวัตถุประสงคและขอบเขตการศึกษา ดังแสดงในตารางท่ี 2.8 

ท้ังนี้ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ จะเปนหนวยงานจัดทําฐานขอมูลกลาง 
ท่ีรวบรวมขอมูลจากอุตสาหกรรมตาง ๆ ไดแก เคมี พลาสติก ปโตรเคมี กาซ ยาง น้ํามัน การกําจัด
ของเสีย ฯลฯ ในปจจุบัน ไดมีหนวยงานหลายหนวยงาน ท่ีไดมีการศึกษาเกี่ยวกับการประเมิน           
วงจรชีวิตของผลิตภัณฑ เนื่องจากไดมีการตระหนักถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมท่ีจะเกิดข้ึนตลอด
ท้ังวงจรชีวิตของผลิตภัณฑของตน ตัวอยางการประเมินวงจรชีวิตของผลิตภัณฑท่ีไดมีการศึกษาใน
ประเทศไทย เชน การประเมินวงจรชีวิตของผลิตภัณฑกลองกระดาษลูกฟูก ตูเย็น เคร่ืองปรับอากาศ 
เคร่ืองรับโทรทัศน หลอดฟลูออเรสเซนต และใชงานในดานอ่ืน ๆ  

เศรษฐ สัมภัตตะกุล (2544) ไดศึกษาเร่ืองการประเมินวัฎจักรชีวิตของตูเย็นพาณิชย
รุน CRB120 โดยใชสองวิธี คือ 1. Numerical Environmental Total Standard [NETS] 2. โดย
โปรแกรมคอมพิวเตอรและฐานขอมูล SimaPro ซ่ึงจะพิจารณาถึงผลกระทบทางดานส่ิงแวดลอมท่ี
เกิดข้ึนในแตละข้ันตอน รวมถึงการวิเคราะหผลกระทบเม่ือมีการเปล่ียนสารทําความเย็นจาก R12 
เปน R134a พบวาตูเย็นพาณิชยท่ีใช R12 เปนสารทําความเย็น มีคาประสิทธิภาพทางดานพลังงาน
ของระบบทําความเย็นเทากับ 8.57 Btu/h/W จะมีผลกระทบทางส่ิงแวดลอมรวมเทากับ 43.78 
[NETS] และ 11.4 PET และตูเย็นพาณิชยท่ีใช R134a เปนสารทําความเย็น มีคาประสิทธิภาพ
ทางดานพลังงานของระบบทําความเย็น เทากับ 5.58 Btu/h/W จะมีผลกระทบทางส่ิงแวดลอมรวม
เทากับ 56.4 [NETS] และ 1.6 PET ซ่ึงจากการศึกษาพบวาตูเย็นพาณิชยท่ีใช R134 เปนสารทําความ
เย็นจะมีผลระทบทางส่ิงแวดลอมมากกวา เนื่องจากตูเย็นพาณิชย CRB120(R134a) จะมีอัตราการใช
ไฟฟามากกวา ซ่ึงทําใหเกิดผลกระทบทางส่ิงแวดลอมท่ีสูงกวา คือการลดลงของเช้ือเพลิงฟอสซิล
และปญหาภาวะกรดในบรรยากาศ 
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ตารางท่ี 2.8 กลุมผลกระทบท่ีถูกนํามาใชในการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑในประเทศไทย 
Impact category 
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การประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ
ปูนซีเมนตและเหล็กกลา เพ่ือการจัดการ
สิ่งแวดลอม  
(สถาบันสิ่งแวดลอมไทย,  2547) 

x x x x       x 

การประเมินวัฏจักรชีวิตของการผลิต
ปูนซีเมนต  
( ธิดา ทัศนราพันธ, 2539) 

x         x  

การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมของ
หลอดฟลูออเรสเซนตโดยหลักการ
ประเมินวัฏจักรชีวิต  
(นรรัตน รอดประเสริฐ, 2548) 

x x x x x x x x x x  

การประเมินวัฏจักรชีวิตของตูเย็น
พานิชย  
(เศรษฐ สัมภัตตะกูล, 2544) 

x x        x  

การประเมินวัฏจักรชีวิตและวิเคราะห
ตนทุนของการกล่ันเอททานอล         
(ธีรนันทา ฤทธิ์มณี, 2545) 

x  x  x       

การประเมินวัฎจักรชีวิตของกลอง
กระดาษ(อรุณี องคมงคลกุล, 2545) 

x  x x x   x    

Life Cycle Assessment of Municipal 
Solid Waste Landfill (Wanida 
Wanichpongpan, 2005) 

x 
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Annc และ Vijia (1998 อางถึงใน เศรษฐ สัมภัตตะกุล, 2544) ไดศึกษาเร่ืองการ
ประเมินวัฎจักรชีวิตของเคร่ืองบดหิน (Rock Crusher) รุน HP400 SX พบวาเคร่ืองบดหินท่ี
กําหนดใหมีอายุการใชงาน 25 ป เม่ือวิเคราะหการประเมินวัฎจักรชีวิตแลวดานการใชงานจะเปน
สวนสําคัญท่ีทําใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากท่ีสุดในวัฎจักรชีวิต เนื่องจากมีการใช
กระแสไฟฟาท่ีผลิตดวยการเผาไหมเช้ือเพลิงตาง ๆ กัน ดังนั้นจะตองมีการปรับปรุงโดยจัดใหมีการ
ออกแบบระบบการทํางานของเคร่ืองบดหินท่ีดีกวา โดยการลดการใชกระแสไฟฟาหรือใช
กระแสไฟฟาใหมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดและมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยท่ีสุด 

Azapagic และ Clift (1999) ไดประยุกตใชการประเมินวัฏจักรชีวิตของกระบวนการ
กับการปรับปรุงการดําเนินการของกระบวนการผลิตผลิตภัณฑโบรอน การประเมินวัฎจักรชีวิตของ
กระบวนการเปนวิธีท่ีใชในการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมท่ีเกิดจากผลิตภัณฑ กิจกรรมหรือ
กระบวนการ ต้ังแตการผลิตวัตถุดิบถึงพลังงานท่ีใชตลอดจนการกําจัดเม่ือหมดอายุการใชงาน 
(Cradle-to-Grave) ซ่ึงเปนวิธีท่ีใชกันอยางกวางขวาง 

Yoshimasa และ Hidekazu (1999) ไดแสดงการเปรียบเทียบการเลือกใชโทรทัศนสี
ระหวางเคร่ืองเกาท่ีมีอายุการใชงาน 16 ป หรือทําการเปล่ียนใชโทรทัศนเคร่ืองใหมท่ีถูกออกแบบ
ใหมีการประหยัดพลังงานและมีอัตราการรีไซเคิลสูงเพื่อใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม และ
ระบบนิเวศวิทยานอยท่ีสุด แตมีอายุการใชงานส้ันกวาคือแปดป โดยใชหลักการของ [NETS] พบวา
เคร่ืองโทรทัศนแบบเกามีอัตราการใชกระแสไฟฟาเปนอยางมากในขั้นตอนของการใชเม่ือ
เปรียบเทียบท้ังวัฎจักรชีวิตมากกวาโทรทัศนเคร่ืองใหม ซ่ึงจะทําใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
ตามมาคือ การเกิดภาวะเรือนกระจก (Greenhouse Effect) เนื่องจากในการผลิตกระแสไฟฟามี
กระบวนการเผาไหมเช้ือเพลิงประเภทฟอสซิล ซ่ึงทําใหเกิดกาซ CO2 เปนตัวการกักขังความรอนใน
ช้ันบรรยากาศของโลก การเปรียบเทียบผลกระทบทางส่ิงแวดลอมรวมท้ังวัฎจักรชีวิตของโทรทัศน
ท้ังสองแบบ แมวาแบบใหมจะทําใหการใชพลังงานไฟฟาลดลงกวาแบบเกา แตเนื่องจากโทรทัศน 
แบบใหมตองมีการใชวัตถุดิบอ่ืน ๆ เพิ่มข้ันมา เชน แรธาตุตาง ๆ ทําใหปญหาภาระทางส่ิงแวดลอม
อ่ืนเกิดข้ึน เรียกวา ปญหาการลดลงของทรัพยากรธรรมชาติ จึงทําใหผลกระทบโดยรวมแลว
โทรทัศนแบบใหมมีมากกวาแบบเกา 
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กรมโรงงานอุตสาหกรรม (2543) ศึกษา LCA สําหรับเส้ือเช้ิตชาย เพื่อผลิตเส้ือท่ีไม
เปนพิษตอส่ิงแวดลอม โดยพิจารณาวาข้ันตอนไหนของวัฎจักรชีวิตของเส้ือท่ีสงผลกระทบทาง
ส่ิงแวดลอมมากท่ีสุดและใยผาธรรมชาติหรือใยสังเคราะหท่ีเหมาะสมที่สุดตอส่ิงแวดลอม แบงการ
วิเคราะหออกเปนหาชวง ไดแก ชวงการเตรียมวัตถุดิบ (การปลูก ปน และทอฝาย) ชวงการผลิต 
(การใสสี และตกแตง) ชวงการขนสง ชวงการใชงาน (การซัก ตากแหง และรีด) และชวงการกําจัด   
(การนํามาใชซํ้าใชใหม การเผา) จากการศึกษาพบวาผลกระทบทางส่ิงแวดลอมสูงท่ีสุดในวัฎจักร-
ชีวิตของเส้ือเช้ิตคือ ชวงการใชงาน เนื่องมาจาการใชพลังงานในการซักและรีด เม่ือพิจารณาชนิด
ของผาท่ีเหมาะสมท่ีจะใชในการผลิตเส้ือพบวาการใชใยผาท่ีเปนใยสังเคราะหมีความเหมาะสมท่ีสุด 
เนื่องจากใยสังเคราะหมีคุณสมบัติทําใหเส้ือแหงเร็วและรีดงาย ซ่ึงชวยลดการใชพลังงาน ผลจาก
การศึกษานี้สามารถนําไปใชสําหรับเคร่ืองนุงหมชนิดอ่ืน ๆ โดยเนนท่ีวัสดุหรือผาท่ีใช 

อรุณี องคมงคลกุล (2544) ไดทําการวิเคราะหผลกระทบตอส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึน
ตลอดวัฎจักรชีวิตของกลองกระดาษ แบงการวิเคราะหออกเปนหาระยะ ไดแก ชวงการเตรียม
วัตถุดิบ ชวงการผลิต ชวงการขนสง ชวงการใชงานและชวงการกําจัดเม่ือหมดอายุการใชงาน 
ตลอดจน การวิเคราะหวิธีการที่เปนไปไดในการลดผลกระทบท่ีเกิดข้ึน โดยใชซอฟแวรโปรแกรม
สําเร็จรูป SimaPro 4.0 ซ่ึงกําหนดประเด็นทางส่ิงแวดลอมท่ีมีนัยสําคัญท่ีนํามาพิจารณาคือ Global 
Warming, Acidification, Eutrophication, Photochemical Ozone Formation, Energy Use and Solid 
Waste Generation จากการศึกษาพบวากระบวนการฝงกลบเปนกระบวนการท่ีสําคัญท่ีสุดท่ีมีตอ
แนวโนมผลกระทบตอส่ิงแวดลอม โดยผลกระทบนั้นมาจากมลพิษทางอากาศ ท่ีมีการปลดปลอย
ออกมาระหวางการฝงกลบ ซ่ึงกาซดังกลาวไดแก กาซมีเทน กาซคารบอนไดออกไซด กาซ
คารบอนมอนอกไซด และกาซแอมโมเนีย รองลงมาคือการใชพลังงานไฟฟาในกระบวนการ
อบแหงกระดาษ ขยะจากกระบวนการผลิตกระดาษแข็งและกลองกระดาษ ถาอัตราการนําไปฝง
กลบสูงจะทําใหผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเกือบท้ังหมดสูงข้ึนดังนั้นการนํากลองกระดาษฝงกลบจึง
ไมใชวิธีการจัดการท่ีเหมาะสม ยกเวนในสถานท่ีฝงกลบไดมีการจัดการกาซท่ีเกิดข้ึนอยางปลอดภัย 

กิรณา จอมคําศรีและธํารงรัตน มุงเจริญ (2545) ไดทําการศึกษาโรงไฟฟาสองชนิด 
ไดแก โรงไฟฟาพลังความรอน และโรงไฟฟาพลังน้ํา โดยไดทําการรวบรวมขอมูลจากโรงไฟฟา
บางปะกงและโรงไฟฟาพระนครเหนือในสวนของโรงไฟฟาพลังความรอน และเข่ือนสิริกิต์ิและ
เข่ือนภูมิพล ในสวนของโรงไฟฟาพลังน้ํา จากน้ันจึงประเมินผลกระทบออกเปนสองสวน คือสวน
การกอสราง และสวนการผลิตกระแสไฟฟาจากการศึกษาพบวา ในสวนการกอสรางนั้น โรงไฟฟา
พลังน้ําสงผลกระทบ 139 Point (Pt) โรงไฟฟาพลังความรอน 13.7 Pt และในสวนท่ีสองพบวา
โรงไฟฟาพลังความรอนสวนผลกระทบมากกวาคือโรงไฟฟาพลังน้ํามีผลกระทบ 8.49 Pt และ 
0.00818 mPt ตามลําดับ 
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ธีรนันทา ฤทธ์ิมณี (2545) ไดเสนอผลงานวิจัยเกี่ยวกับการประเมินวัฎจักรชีวิตและ
การวิเคราะหตนทุนของการกล่ันเอทานอล โดยการใชตัวเก็บรังสีแสงอาทิตยชนิดทอความรอน 
ดวยวิธี NETS และโปรแกรมสําเร็จรูปพบวา มีคาผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเทากับ 209.61 [NETS] 
และ 14.4 PET สวนการกล่ันโดยใชน้ํามันเตาเกรดซี มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเทากับ 2,064.34 
[NETS] และ 36.1 PET เห็นไดวาการกล่ันเอทานอลดวยน้ํามันเตาเกรดซี สงผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมมากกวา เนื่องจากมีอัตราการใชไฟฟามากกวา และสารประกอบจากนํ้ามันเตากอใหเกิด
ปญหาฝนกรดในบรรยากาศ และการลดลงของเช้ือเพลิงฟอสซิล 

พงษวิภา หลอสมบูรณและคณะ (2546) ไดจัดทําการศึกษาการประเมินวัฎจักรชีวิต
ของผลิตภัณฑไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 2 ชนิด คือ เคร่ืองปรับอากาศ และเคร่ืองรับโทรทัศน พบวา
เคร่ืองปรับอากาศ มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากท่ีสุดในชวงใชงาน รองลงมา ไดแก ชวงประกอบ
เคร่ือง และการจัดการซากผลิตภัณฑตามลําดับ สวนเคร่ืองรับโทรทัศนสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
มากท่ีสุดในชวงใชงานเชนกัน และรองลงมา ไดแก ชวงผลิต และประกอบเครื่อง โดยผลกระทบ
ในชวงใชงานจะนอยหรือมาก ข้ึนอยูกับแหลงเช้ือเพลิงท่ีนํามาทําพลังงานไฟฟา และเทคโนโลยีท่ี
ใชในการผลิตกระแสไฟฟา และถามีการสงเสริมใหมีการนําซากผลิตภัณฑไปรีไซเคิลมากข้ึน
ผลกระทบจะนอยลง 

อภิชาต โสภาแดง (2546) ศึกษาปจจัยดานส่ิงแวดลอมท่ีมีผลตอการประเมินวัฎจักร
ชีวิตอยางงายของอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส ผลการศึกษาสรุปวา การประเมินวัฎจักรชีวิตอยางงาย 
(Streamlined Life Cycle Assessment : SLCA) มีความเหมาะสมตอการประเมินวัฎจักรชีวิตใน
ประเทศไทย เพราะเนนขอมูลเชิงคุณภาพมากกวาขอมูลเชิงปริมาณ แตยังสามารถเปรียบเทียบ
ผลกระทบส่ิงแวดลอมได 

นงคนุช พฤฒิชัยวิบูลย และธํารงครัตน มุงเจริญ (2547) จัดทําการประเมินผลกระทบ
ตอส่ิงแวดลอมของคอมเพรสเซอรแบบหมุนขนาด 18,000 Btu/hr ในข้ันตอนการผลิตผลิตภัณฑ 
การขนสงและการใชงาน โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SimaPro 5.1 และวิธี EDIP ผลการศึกษา พบวา
ในข้ันตอนการใชผลิตภัณฑมีผลการกระทบตอส่ิงแวดลอมมากท่ีสุด เนื่องจากปริมาณการใชไฟฟา
ตลอดอายุการใชงานคิดเปน 9.01 kPt. ในขณะท่ีข้ันตอนการผลิตคิดเปน 0.066 kPt. และข้ันตอน
การขนสง 0.0013 kPt. ซ่ึงผลการวิจัยนี้สามารถนําไปพัฒนา และปรับปรุงโรตาร่ีคอมเพรสเซอรให
มีประสิทธิภาพมากข้ึน เพื่อลดภาระดานส่ิงแวดลอม และลดการใชทรัพยากร 
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โอมฤทธ์ิ หาระบุตรและคณะ (2547) ไดทําการประเมินวงจรชีวิตของโรตาร่ี
คอมเพรสเซอร พบวา ตลอดวัฎจักรชีวิต ชวงการใชงานสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากท่ีสุดใน
กลุมภาวะโลกรอน กลุมภาวะฝนกรด และกลุมภาวะหมอกควันจากอุตสาหกรรม ตามลําดับ ชวง
การกําจัดสงผลกระทบตอกลุมภาวะการณลดลงของช้ันโอโซนมากท่ีสุด ชวงการผลิตวัตถุดิบสง
ผลกระทบตอกลุมโลหะหนัก และของเสียในรูปของแข็งมากท่ีสุด จากผลการประเมินดังกลาว
สามารถเสนอแนวทางในการปรับปรุงโรตาร่ีคอมเพรสเซอรใหเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมโดยนํา
ระบบ  “Inverter” มาใชควบคุมการทํางาน และเปล่ียนสารทําความเย็นจาก R22 เปน R410A ซ่ึง
สามารถลดปริมาณ CO2 ลงได 37 % และลดสาร CFC11 ไดถึง 98% 

นงคนุช พฤฒิชัยวิบูลย (2547) ทําการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของ
คอมเพรสเซอรแบบหมุน ขนาด 18,000 Btu/hr โดยแบงการประเมินเปน 4 ชวงตลอดวัฎจักรชีวิต
ไดแก ชวงการผลิต ชวงการใชงาน ชวงการขนสง ชวงการกําจัด โดยใชวิธีการประเมิน Eco-indicator 99 
และโปรแกรม SimaPro 5.1 ผลการประเมินพบวา ชวงการใชงานมีผลกระทบมากท่ีสุด รองลงมาคือ 
ชวงการผลิต ชวงการขนสง และชวงการกําจัด ตามลําดับ โดยมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในรูป
คะแนนเชิงเดี่ยวดังนี้ 9.45 kPt., 0.0015 kPt., 0.000198 kPt. และ -0.00125 kPt. ตามลําดับ โดย
งานวิจัยนี้เนนศึกษารายละเอียดในสวนการผลิตคอมเพรสเซอรแบบหมุน ผลการประเมินโดยวิธี 
Eco-indicator 99 ถูกนําไปเปรียบเทียบกับวิธี NETS ของประเทศญ่ีปุน 

จันจิรา ยะรียะหา (2547) ศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตสายไฟชนิดพีวีซีและสายไฟ
ชนิดวัสดุทดแทนพีวีซี โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SimaPro 5.1 และวิธี  Eco-indicator 99 พบวา        
ในข้ันตอนการผลิตมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากท่ีสุด (43.6 คะแนน) ซ่ึงเปนผลมาจากวัตถุดิบท่ี
ใชในการผลิต ข้ันตอนการขนสง 0.0576 คะแนน ในขณะท่ีข้ันตอนการจัดการหลังหมดอายุใชงาน
ดวยวิธีรีไซเคิล เผาและฝงกลบคิดเปน 8.73, 81 และ 0.427 คะแนน ตามลําดับ โดยประเภท
ผลกระทบหลัก ไดแก การลดลงของทรัพยากร และอันตรายตอสุขภาพมนุษย ในขณะท่ีสายไฟ
ประเภทหุมฉนวนพีอี ใหผลกระทบนอยกวา การเปล่ียนแปลงพีวีซีทําใหผลกระทบลดลงในชวง
ตามท่ีกลาวมา 6.7%, 42.2% และ 4.43% ตามลําดับ 
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ณัฐพล วุทธิกูล และธงไชย ศรีนพคุณ (2547) ไดทําการศึกษาการออกแบบสภาวะ
การดําเนินการของกระบวนการดึงโทลูอีน และเอทิลอะซีเตต จากกาซเสียของกระบวนการผลิต
ผลิตภัณฑเซโลเฟรมกลับมาใชใหม โดยพิจารณาท้ังดานเศรษฐศาสตร และส่ิงแวดลอม เพื่อ
ออกแบบอัตราการไหลของตัวทําละลาย และอุณหภูมิของกระแสขาเขาดานบนหอดูดซับ ท่ีทําให
คาใชจายในการดําเนินการ และผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยท่ีสุด ภายใตข้ันตอนกระบวนการ 
LCA ทราบวา ปญหาดังกลาวเปนการหาสภาวะการดําเนินการท่ีดีท่ีสุดแบบหลายวัตถุประสงค 
(Multiobjective Optimization) กลุมคําตอบของการออกแบบสามารถเลือกจาก กราฟความสัมพันธ
ระหวางวัตถุประสงค (Pareto Curve) พบวา อุณหภูมิของกระแสขาเขาดานบนหอดูดซับท่ี 25 องศา
เซลเซียส อัตราการไหลของตัวทําละลาย 92.06 กิโลกรัมตอช่ัวโมง เปนสภาวะการดําเนินการที่ดีท่ีสุด
เม่ือใหความสําคัญดานเศรษฐศาสตรมากท่ีสุด ในขณะท่ีเม่ือใหความสําคัญในดานส่ิงแวดลอมมาก
ท่ีสุด สภาวะการดําเนินการท่ีดีท่ีสุดคือ อัตราการไหลของตัวทําละลาย 119.57 กิโลกรัมตอช่ัวโมง ท่ี
อุณหภูมิของกระแสขาเขาดานบนหอดูดซับเดียวกัน 

ณัฐนี วรยศ และคณะ (2548) วิเคราะหวัฏจักรชีวิตของระบบการกล่ันเอทานอลดวย
พลังงานแสงอาทิตยเปรียบเทียบกับระบบการกล่ันโดยใชเช้ือเพลิง ดวยการใชโปรแกรมสําเร็จรูป 
SimaPro โดยไดทําการออกแบบใหระบบการกล่ันดวยพลังงานแสงอาทิตยประกอบไปดวย แผงรับ
รังสีแสงอาทิตย หมอตมน้ํา หอกล่ัน ชุดระบายความรอน และปม และมีการทํางานในลักษณะการ
กล่ันแบบตอเนื่อง จากผลการศึกษาพบวา นอกจากพลังงานแสงอาทิตยจะสามารถนํามาทดแทนการ
ใชน้ํามันเช้ือเพลิงไดแลว ยังสามารถลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมไดอีกดวย ไมเฉพาะดานของการ
ปลอยกาซคารบอนไดออกไซดท่ีสงผลใหเกิดปรากฎการณเรือนกระจกแตยังรวมถึงดานอ่ืน ๆ เชน 
การลดลงของช้ันโอโซน ภาวะฝนกรด เปนตน นอกจากนั้นในการศึกษาคร้ังนี้ยังไดทําการ
เปรียบเทียบการใชแผงรับรังสีแสงอาทิตยแบบตาง ๆ 3 แบบ ไดแก แบบกระจกแผนราบช้ันเดียว  
(Flat Plate Collector) แบบทอแกวสุญญากาศ (Evacuated Tube Collector) และแบบทอความรอน 
(Heat Pipe Collector) ซ่ึงพบวาแผงรับรังสีแบบทอแกวสุญญากาศเหมาะสมท่ีสุดในการใชกับ
ระบบการกล่ันเอทานอล 

สุรศักดิ์ วิทยศลาพงษ (2548) ทําการรวบรวมฐานขอมูลการใชทรัพยากร พลังงาน
และของเสียตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนตลอดวัฏจักร และทําการประเมินวัฏจักรชีวิตของตูเย็นที่ใชในบานชนิด
หนึ่งประตูขนาด 6.3 ลูกบาศกฟุต (ft3) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SimaPro 6.0 และมีการใชวิธี 
EDIP (Environmental Design of Industrial Products) ผลการศึกษาพบวา ข้ันตอนการใชงาน
กอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากท่ีสุด (83%) เนื่องจากการใชปริมาณไฟฟาสูงตลอดอายุการ
ใชงานรองลงมาคือ ข้ันตอนการผลิตคอมเพรสเซอร (5.31%) และข้ันตอนการฉีดโฟมในตัวโครง
ตูเย็น (3.56%) 
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ภาวิณี ศักดิ์สุนทรศิริ และบัณฑิต ล้ิมมีโชคชัย (2548) ทําการศึกษาวิธีการวิเคราะห 
วัฏจักรชีวิตเปรียบเทียบกัน 2 วิธี เพื่อประเมินปริมาณการใชพลังงาน และการปลดปลอยกาซ              
เรือนกระจกจากผลิตภัณฑในประเทศไทย ซ่ึง 2 วิธีหลักคือ วิธี PCA : Process Chains Analysis เปน
วิธีเดิมท่ีนิยมใชในประเทศไทย ใหผลแมนยําในกระบวนการผลิตโดยตรง แตขอมูลในการผลิต
ทางออมมักถูกตัดออกไปเนื่องจากวิเคราะหไมได สวนอีกวิธีคือ IOA : Input Output Analysis 
การศึกษานี้แสดงถึงขอดีขอเสียของท้ัง 2 วีธี และเสนอแนวทางในการวิเคราะหท่ีใชเวลานอยลง 
โดยนําคาสัมประสิทธ์ิการปลดปลอยกาซเรือนกระจกท่ี Intergovermental Panel on Climate 
Change (IPCC) โดยสรุปวิธี  IOA มีขอเสนอคือ ความแมนยําของการประมาณคาปริมาณแกส     
ในรูปคาเฉล่ียภาคเศรษฐกิจหนึ่ง ๆ ซ่ึงอาจจะผลิตสินคาหลายอยางในหมวดเดียวกัน สําหรับ
กรณีศึกษาประเทศไทยจึงแนะนําใหใชท้ังวิธี PCA และ IOA ผสมกันในการประมาณปริมาณการ
ปลอยแกสเรือนกระจก  

เนตรนภิส ตันเต็มทรัพย และฉัตรเพชร ยศพล (2548) ทําการศึกษาประเมินวงจรชีวิต
หลอดฟลูออเรสเซนต พบวา ผลกระทบส่ิงแวดลอมของหลอดฟลูออเสเซนตทําใหเกิดภาวะโลก
รอนเปน 2.637x101 kg-CO2 หรือ 74.34% เปนสาเหตุการลดลงของช้ันโอโซน 1.952x10-4 kg-
CFC11 หรือ 81.23% และทําใหเกิดฝนกรด 4.38x10-1 kg-SO2 หรือ 68.60% ซ่ึงชวงชีวิตท่ีทําใหเกิด
ภาวะโลกรอนมากท่ีสุดคือชวงใชงาน เนื่องมาจากการใชไฟฟา ซ่ึงไฟฟาไดจากพลังงานน้ํา กาซ
ธรรมชาติ ลิกไนต และแกสโซลีน ทําใหเกิดผลผลิตเปนกาซคารบอนไดออกไซด และจากผล
การศึกษายังพบวาถาใชกระแสไฟฟาท่ีผลิตจากพลังน้ํา (73.73%) จะเกิดภาวะโลกรอนมากกวาใช
กระแสไฟฟาท่ีผลิตจากกาซธรรมชาติ (26.12%) 

Schuurmans (2005) ทําการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของการนําทราย
ละเอียดมาเปนสวนผสมในคอนกรีตแทนการใชทรายหยาบ โดยทําการปรับเปล่ียนสวนผสมอ่ืน 
เพื่อใหคอนกรีตสามารถคงคุณสมบัติในการใชงาน ซ่ึงผลจากการศึกษาพบวาการใชทรายละเอียด
กอใหเกิดผลกระทบทางสิ่งแวดลอมดานการใชประโยชนท่ีดินนอยกวาการใชทรายหยาบ สวนผล
จากการปรับเปล่ียนสวนผสมกอใหเกิดผลกระทบเทากับสวนผสมท่ีมีอยูเดิม 
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 งามทิพย ภูวโรดม และคณะ (2549) ไดทําการเปรียบเทียบผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
ตลอดท้ังวัฏจักรชีวิตของภาชนะยอยสลายไดทางชีวภาพ และโฟมพลาสติก ซ่ึงขอมูลท่ีไดจะเปน
ประโยชนในการขอฉลากส่ิงแวดลอม (Environmental Label) การใชภาชนะบรรจุยอยสลายไดทาง
ชีวภาพ เปนการเตรียมความพรอมเชิงรุกในการขยายตลาดไปสูตางประเทศตอไปในอนาคต 
นอกจากนี้ยังเปนการสนับสนุน Montreal Protocol ในการลดการใชสารคลอโรฟลูออโรคารบอน 
(Chlorofluorocarbons หรือ CFCs) ในการผลิตโฟมอีกดวย และคณะวิจัยยังไดศึกษา LCA ของ         
ปลาทูนาบรรจุกระปองโลหะ กับ ปลาทูนาบรรจุ Retort Pouch ปลาทูนากระปองเปนผลิตภัณฑ
สงออกท่ีสําคัญของประเทศไทย และปจจุบันประเทศไทยสามารถครองสัดสวนการผลิตทูนา
กระปองมากท่ีสุดในโลก ประเภทของภาชนะท่ีใชในอุตสาหกรรมทูนาจึงกลายเปนประเด็นปญหา
เชิงส่ิงแวดลอมท่ีสําคัญ และเปนสวนหนึ่งของมาตรฐานทางการคาท่ีสําคัญ โครงการวิจัยนี้จึงไดนํา
หลักการ LCA มาประเมินเพื่อใหไดขอมูลดานผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของการใชภาชนะบรรจุท้ัง 
2 ประเภท และเตรียมความพรอมของขอมูลพื้นฐานของหลักการ LCA ใหแกอุตสาหกรรมอาหาร
และอุตสาหกรรมการบรรจุในประเทศ 

ฉันธนา ยูวะนิยม และคณะ (2550) มีจุดประสงคเพื่อมุงเนนการศึกษาเปรียบเทียบ
ผลกระทบทางส่ิงแวดลอมของบรรจุภัณฑท่ีผลิตจากพลาสติกธรรมดากับบรรจุภัณฑท่ีผลิตจาก
พลาสติกยอยสลายได วัตถุประสงคคือ เก็บรวบรวมขอมูลการใชทรัพยากร และของเสียท่ีปลอย
ออกมาจากการผลิตเม็ดพลาสติก และบรรจุภัณฑท่ีผลิตจากพลาสติกธรรมดา กับบรรจุภัณฑท่ีผลิต
จากพลาสติกยอยสลายได รวมถึงการศึกษาวิเคราะหและประเมินผลกระทบดานส่ิงแวดลอมของ
บรรจุภัณฑดังกลาวโดยใชวิธีการประเมินวัฏจักรชีวิต เพื่อใหเปนแนวทางในการปรับปรุงประเภท
บรรจุภัณฑท่ีผลิตจากพลาสติกใหเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมมากข้ึน โดยขอบเขตของานวิจัยคือ
การศึกษาบรรจุภัณฑพลาสติกธรรมดา และพลาสติกยอยสลายได เชน ถุงพลาสติกธรรมดา 
(Shopping Bag) และถุงพลาสติกท่ียอยสลายได (Degradable Plastic Bag) ซ่ึงผลิตจากพลาสติก
ประเภท PE เปนตน 
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ชนิกานต ยิ้มประยูร (2550) ศึกษาและเสนอแนวคิดในการออกแบบสถาปตยกรรม
โดยใชแนวทางประเมินวัฎจักรชีวิตจึงเกิดข้ึน เพื่อมุงเนนท่ีจะทําใหการออกแบบสถาปตยกรรมใช
ทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพ และกอใหเกิดมลภาวะนอย โดยคํานึงถึงการใชทรัพยากรตั้งแต
เร่ิมตนการผลิตจนส้ินสุดการใชงาน หรือการทําลาย หรือเรียกวาเปนแนวคิดท่ีใหความสําคัญครบ
ท้ังวัฏจักรชีวิตของอาคาร (Life Cycle Building Perspective) โดยนําเสนอและเปรียบเทียบ
แนวความคิดในการออกแบบตาง ๆ ท่ีใชเพื่อสนับสนุนการใชทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพ 
รวมท้ังวิ เคราะห  และเ ช่ือมโยงแนวทางท่ีเปนไปไดในการนําไปใชจริงในประเทศไทย                  
เพื่อเสนอแนะแนวทางการออกแบบ และทิศทางการพัฒนาอุตสาหกรรมกอสรางท่ีเหมาะสมอันจะ
นําไปสูการปรับเปล่ียนรูปแบบอุตสาหกรรมการกอสรางเพื่อความยั่งยืนตอไป  

กฤษกร เจียมจํารัสศิลป และคณะ (2550) ทําการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมของ
สีผงชนิดโพลีเอสเตอร-อีพอกซี ซ่ึงเปนสีผงชนิดท่ีมีการใชงานมากในประเทศไทยอีกท้ังยังเปน
เคมีภัณฑพื้นฐานท่ีใชในอุตสาหกรรมหลายประเภท  โดยเฉพาะอุตสาหกรรมไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกสโดยใชเทคนิคของการประเมินวัฏจักรชีวิต ซ่ึงจะทําใหไดทราบคาเชิงปริมาณและ
แสดงให เห็นถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในดานตาง  ๆ  ตลอดวัฏจักรชีวิตของสีผง  เชน                           
การเกิดปรากฎการณเรือนกระจก การลดลงของช้ันโอโซน และภาวะความเปนกรดเปนตน 
ขอบเขตการศึกษาของวัฏจักรชีวิตของสีผง ครอบคลุมต้ังแตข้ันตอนการผลิต การขนสง การใชงาน 
และการกําจัด ผลจากการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมโดยใชโปรแกรม สําเร็จรูป SimaPro 5.1 
และวิธี  Eco-indicator 95 พบวา ตลอดวัฏจักรชีวิตของสีผง ข้ันตอนการเคลือบสีผงกับช้ินงาน
กอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากท่ีสุด (86.1%) และเนื่องจากกระบวนการนี้มีการใชน้ําเปน
จํานวนมากถึง 58.1 ลิตรตอการเคลือบสีผง 1 กิโลกรัม รองลงมาคือข้ันตอนการขนสง (6.4%) และ
ข้ันตอนการผลิตวัตถุดิบ (6.3%) ตามลําดับ 

จากการปริทรรศนงานวิจัยและงานศึกษาที่มีการนําหลักการประเมินวงจรชีวิตมาใช
ในประเทศไทยที่กลาวมาแลวในขางตน สามารถสรุปการศึกษาอ่ืน ๆ แบงตามประเภทของ
ผลิตภัณฑเปนกลุมใหญ ๆ ดังแสดงในตารางท่ี 2.9 

จากการทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวของพบวา มีการทําการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑ
เกษตรและอาหารนอยมาก และยังไมเปนท่ีแพรหลาย การประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑเกษตรและ
อาหารในประเทศไทย ไดแก การประเมินวัฏจักรชีวิตมันสําปะหลัง (ธํารงรัตน มุงเจริญ, 2548) และ
การศึกษาผลกระทบส่ิงแวดลอมผลิตภัณฑกุ งแชแข็งในประเทศไทย  โดยนําหลักการ                
ประเมินวัฏจักรชีวิต (รัตนวรรณ ม่ังค่ัง, 2549) และอยูในระหวางดําเนินการประเมินวงจรชีวิต
ผลิตภัณฑออยและนํ้าตาล (ฉัตรเพชร ยศพล, 2550) ท้ังนี้เนื่องจากการเก็บรวบรวมขอมูลในภาค
เกษตรเปนไปไดลําบาก ขอมูลมีจํานวนมากและมีการแปรผันตลอดเวลา แตในขณะเดียวกัน
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ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม รายไดหลักและผลิตภัณฑสงออกเปนผลิตภัณฑเกษตรและ
อาหารแปรรูป ดังนั้นการประเมินวงจรชีวิตเชิงส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑขาว จึงเปนการศึกษาใน
ลักษณะนํารองเพื่อศึกษาผลิตภัณฑท่ีสําคัญของประเทศ โดยจัดทําเปนฐานขอมูลบัญชีรายการ
ส่ิงแวดลอม เพื่อเปนแนวทางในการปรับปรุงคุณภาพ สรางลักษณะพิเศษ หรือเพิ่มมูลคาใหกับ
ผลิตภัณฑขาว นําไปสูการพัฒนาทางเศรษฐกิจและส่ิงแวดลอมในประเทศไทย และสามารถนําไป
เปนแนวทางในการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑอ่ืน ๆ เชน ขาวโพด ยางพารา หอมแดง กระเทียม 
ผักและผลไมแปรรูป ฯลฯ ซ่ึงเปนพืชเศรษฐกิจและสินคาสงออก 
 
ตารางท่ี 2.9 การประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑในประเทศไทย 

อุปกรณไฟฟาและ 
อิเลกทรอนิกส 

อุตสาหกรรม กอสรางและอาคาร อ่ืน ๆ 

โรตารี่คอมเพรสเซอร โรงไฟฟาถานหินลิกไนต ปูนซีเมนต กลองกระดาษ 

เครื่องปรับอากาศ ไบโอดีเซล สีผง ภาชนะบรรจุ 

เครื่องรับโทรทัศน กล่ันเอทานอลจาก 
พลังงานแสงอาทิตย 

การออกแบบ
สถาปตยกรรม 

โฟมพลาสติก 

หลอดฟลูออเรสเซนต เช้ือเพลิงเอทานอลจาก 
มันสําปะหลัง 

ระบบบําบัดนํ้าเสีย บรรจุภัณฑพลาสติก 

ตูเย็นพานิชย โรงไฟฟาพลังงาน
แสงอาทิตย 

 โทลูอีนและเอทิล 
อะซีเตด 

ตูเย็น โรงไฟฟาเช้ือเพลิงชานออย  กุงแชแข็ง 

สายไฟชนิดพีวีซี การผลิตไฟฟาพลังงาน
ความรอนจากหมอไอนํ้า 

  

สายไฟชนิดใชวัสดุ
ทดแทนพีวีซี 

การผลิตไฟฟาจากกาซ
ชีวภาพ 

  

 โรงไฟฟาพลังนํ้า   
 โรงไฟฟาพลังงานความ

รอนรวม 
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ป 2545 ไดมีการรวมกลุมของผูท่ีสนใจดาน LCA ของประเทศไทย เรียกวา Thai 
LCA  Network (LCA Network, 2007) และจากการประชุมท่ีประเทศญ่ีปุนในปค.ศ. 2002  มีการ
กลาวถึงการพัฒนาการศึกษา LCA ในสวนของกลุมประเทศสมาคมอาเซียน ไดมีการเปรียบเทียบ
ศักยภาพและกิจกรรมตาง ๆ ของ LCA ระหวางประเทศ ซ่ึงประเทศไทยถูกประเมินวายังอาศัย
ขอมูลจากตางประเทศ โดยใชฐานขอมูลของประเทศยุโรปเปนหลัก และไมมีหลักการวิเคราะห
วงจรชีวิตของตนเอง ทําใหไมเหมาะสมกับการประเมินวงจรชีวิตกับผลิตภัณฑในประเทศไทย         
อีกท้ังยังมีการประชุมหรืออบรมเกี่ยวกับ LCA นอยมาก สถาบันส่ิงแวดลอมไทย (สสท.) ไดมี
บทบาทสําคัญในการผลักดันองคความรูดาน LCA สูภาคธุรกิจและสาธารณะ โดยผานกิจกรรม การ
อบรมสัมมนาและการทําโครงการวิจัยเร่ือง LCA และหนวยงานราชการท่ีมีบทบาทสําคัญตอการ
ผลักดัน LCA ในประเทศไทย ไดแก สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) และสํานักงาน
พัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (NSTDA) โดยกลุมวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีสะอาด 
ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ (MTEC) ปจจุบันท้ัง 2 หนวยงานไดดําเนินกิจกรรมดาน 
LCA ในเร่ืองตาง ๆ มากมาย เชน การอบรมใหความรูแกนักวิจัย และบุคลากรในหนวยงาน การ
มอบเงินทุนสนับสนุนการวิจัยดาน LCA เพื่อนําผลวิจัยมาใชเปนฐานขอมูลของไทย และแนวทาง
ในการกําหนดนโยบายของภาครัฐตอไป  

2.3.3  การประเมินวงจรชีวิตเก่ียวกับผลิตภัณฑเกษตรและอาหาร 
การประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑเกษตรและอาหารในประเทศไทย กําลังเปนท่ีสนใจ

อยางมาก เนื่องจากเปนประเทศเกษตรกรรม มีผลิตภัณฑอุตสาหกรรมสวนใหญเกี่ยวของกับการ
แปรรูปจากผลิตภัณฑเกษตร เชน ออยและนํ้าตาล มันสําปะหลัง ขาวโพด ยางพารา ฯลฯ โดย
ผลิตภัณฑเกษตรเหลานี้ยังสามารถแปรรูปเปนอีกหลากหลายผลิตภัณฑ การประเมินวงจรชีวิต
ผลิตภัณฑเหลานี้จึงมีความสําคัญทุกข้ันตอน ไมวาจะเปนการใชวัตถุดิบ การใชทรัพยากรธรรมชาติ 
เชน ดิน น้ํา เปนตน การเก็บเกี่ยวผลผลิตซ่ึงตองใชเคร่ืองมือ เคร่ืองจักรหรือเทคโนโลยีในการเพ่ิม
ผลผลิต การแปรรูปในโรงงานซ่ึงตองมีการใชเคร่ืองจักรกล การบรรจุภัณฑเพื่อจําหนาย การ
อุปโภคบริโภคซ่ึงกอใหเกิดขยะและของเสีย รวมไปถึงการกําจัดซาก ขยะ ของเสีย หลังจาก
ผลิตภัณฑนั้นหมดอายุการใชงาน พบวาทุกชวงชีวิตของวงจร ลวนกอใหเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอม 
ปญหาทรัพยากรธรรมชาติเส่ือมโทรมและหมดไป มลพิษทางน้ํา อากาศ เสียง และมลพิษอ่ืนตามมา 
เชนเดียวกับอุตสาหกรรมประเภทอ่ืน แตเนื่องจากการรวบรวมขอมูลภาคเกษตรทําไดยาก ขอมูลมี
จํานวนมาก และผันผวนตลอดเวลา จึงทําใหมีผูศึกษานอย แตขอดีจะสามารถครอบคลุมใหมี
ฐานขอมูลผลิตภัณฑในการพัฒนาเศรษฐกิจและผลิตภัณฑสงออกของตนเอง โดยการยกระดับ
คุณภาพและสรางลักษณะพิเศษใหกับผลิตภัณฑเกษตรและอาหารท่ีคํานึงถึงส่ิงแวดลอม ดังตัวอยาง
ตลาดการคาในยุโรป (EU) 
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2.3.4  กรณีศึกษา Life Cycle of Rice : Challenges and choices for Bangladesh 
Roy et al. (2006) ไดทําการศึกษาและประเมินวงจรชีวิตขาวในประเทศบังคลาเทศ 

พบวา ผลิตภัณฑขาวของบังคลาเทศกวา 80% เปนระบบการผลิตขาวแบบขาวนึ่ง คือ ขาวเจาท่ีผาน
กระบวนการทําขาวนึ่ง โดยการนําขาวเปลือกไปแชน้ํากอนนึ่ง แลวนําไปสีตามปกติ  โดย
กระบวนการผลิตแบงเปน 3 สวนไดแก Vessel, Medium boiler และ Untreated หนวยวิเคราะหใน
การศึกษานี้คือ ขาวนึ่ง 1 ตัน  และมีขอบเขตการศึกษาดังรูปท่ี 2.14 โดยขอบเขตการศึกษาเร่ิม
พิจารณาจากกระบวนการผลิตขาวนึ่ง ไปจนถึงการประกอบอาหาร แตไมรวมภาคเกษตร การทํานา
ปลูกขาวและการทําความสะอาดขาวกอนประกอบอาหาร 

4 
 
 
 
 
6 
8 
 

 
 

รูปท่ี 2.14  ขอบเขตการศึกษาวงจรชีวิตขาวในประเทศบังคลาเทศ (Roy et al., 2006) 
 

ผลการศึกษาพบวา ผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึน ไดแก การใชทรัพยากรกอใหเกิด
ปญหาน้ําเสีย ดินเสียและเส่ือมคุณภาพ การปนเปอนสารพิษในส่ิงแวดลอม ฯลฯ และมลพิษอากาศ
ท่ีสําคัญคือ การปลอยกาซคารบอนไดออกไซด มีปริมาณการปลอยในสวนตาง ๆ  ดังรูปท่ี 2.15 โดย
ข้ึนอยูกับกระบวนการท่ีใชผลิต โดยการผลิตเปนแบบดั้งเดิมท่ีใชหมอนึ่งขาว (Vessel) จะมีการ
ปลอยกาซคารบอนไดออกไซดมากกวาแบบอ่ืน และกอผลกระทบตามมา เนื่องจากเปนกลุมกาซ
เรือนกระจก (Green house gas) ทําใหโลกรอนข้ึนจากภาวะเรือนกระจก และยังสามารถขยายผล
เปนปญหาส่ิงแวดลอมระดับโลกอีกมากมาย 
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รูปท่ี 2.15  การปลอยกาซคารบอนไดออกไซด จากการผลิตขาวในประเทศบังคลาเทศ 
     (Roy et al, 2006) 

 

2.4 ความสําคัญของปญหา 

ขาวเปนธัญพืชท่ีสําคัญของโลก โดยเปนแหลงพลังงานของประชากรเกือบสองพันลานคน 
ตามรายงานขององคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ (FAO) ในชวงระหวางป 2538-2542 
ผลผลิตขาวของโลกจะอยูระหวาง 551-593 ลานตันขาวเปลือก (370-396 ลานตันขาวสาร) ซ่ึงเปน
ผลผลิตจากทวีปเอเชียประมาณ 534-538 ลานตันขาวเปลือก (หรือมากกวารอยละ 90 ของผลผลิต
ท้ังหมด) และเปนการผลิตเพื่อการบริโภคภายในประเทศเปนสวนใหญ มีการซ้ือขายในตลาดโลก
เพียงปละประมาณ 19-27 ลานตันขาวสารเทานั้น ในขณะท่ีปริมาณการซ้ือขายขาวสาลี สูงถึง 96-96 
ลานตัน จากผลผลิตรวม 548-613 ลานตัน (มูลนิธิขาวไทย, 2542) และจากอดีตท่ีผานมาเห็นไดวา
ผลผลิตมีแนวโนมไมเพียงพอความตองการบริโภค โดยผลผลิตขาวในตลาดโลกมีประมาณ 29   
ลานตัน (กรมการคาตางประเทศ, 2551) 
 กระบวนการประเมินวงจรชีวิตของผลิตภัณฑ เปนดัชนีบงช้ีวาผลิตภัณฑหรือบริการใดบาง 
ท่ีมีสวนทําลายส่ิงแวดลอม ซ่ึงสหภาพยุโรปบางประเทศไดนํามาใชกับภาคการผลิต ในลักษณะ
มาตรการดานส่ิงแวดลอม จึงเปนผลดีถานํามาประยุกตใชกับผลิตภัณฑเกษตรและอาหารของ
ประเทศไทย 

จากอดีตท่ีผานมาการนําเทคโนโลยีสะอาดมาใชภับภาคอุตสาหกรรม จะพิจารณาเฉพาะ
กระบวนการผลิตเทานั้น ในขณะท่ีผลิตภัณฑบางชนิดท่ีมีกระบวนการผลิตท่ีสงผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมนอย แตในขณะท่ีใชงานสงผลกระทบส่ิงแวดลอมมากข้ึน การนําหลักการประเมินวงจร
ชีวิตมาศึกษาและประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑจึงครอบคลุมถึงประเด็นเหลานั้น โดยพิจารณาตลอด
อายุของผลิตภัณฑ ต้ังแตเร่ิมเตรียมวัตถุดิบในการผลิตผลิตภัณฑ ไปขนถึงการกําจัดซากผลิตภัณฑท่ี
ไมสามารถใชงานไดอีก 
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 การประเมินวงจรชีวิตถูกนํามาใชในประเทศไทยพรอมกับมาตรฐานระบบการจัดการ
ส่ิงแวดลอม ISO14000 ในป พ.ศ.2540 ในรูปแบบของฉลากเขียว ซ่ึงใชหลักการประเมินวงจรชีวิต
อยางงาย จากนั้นมีการพัฒนานําหลักการประเมินวงจรชีวิตเขาสูหลักการเรียนการสอนของกรม
สามัญศึกษา เพื่อสรางองคความรูและซอฟตแวรฐานขอมูลท่ีสมบูรณ และปจจุบันยังคงปรับปรุง
ขอมูลใหทันสมัยตลอดเวลา 

จากความสําคัญของขาวท่ีเปนอาหารหลักของประชากรในประเทศไทยกวา 60 ลานคน
และขาวยังมีความสําคัญทางดานเศรษฐกิจและสังคมมาก เนื่องจากเปนรายไดหลักของคนใน
ประเทศและมีมูลคาการซ้ือขายขาวเปลือกรวมกันถึงปละ 76,000 ลานบาท (ศูนยสถิติการเกษตร, 
2546) และการใชประโยชนจากขาวในประเทศไมวาจะเปนการบริโภค หรือนําไปแปรรูปอ่ืน ๆ มี
ปริมาณคอนขางคงท่ี แตการสงออกท่ีเพิ่มข้ึนสูงทุกป จากอุปสงคการสงออก ทําใหผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึนจากการผลิตขาวเพิ่มมากข้ึนดวย ดังนั้นกลยุทธท่ีจะชวยลดผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมคือการใชหลักการประเมินวงจจรชีวิต เพื่อศึกษาวาเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอมในชวงใด 
เกิดผลกระทบอยางไร และมาจากสาเหตุใดเพ่ือวางแผนปองกันและแกไขจากสาเหตุ จึงเปนวิธีท่ีมี
ประสิทธิภาพ หลังจากทราบขอมูลเหลานั้น ยังสามารถทําการปรับปรุงกระบวนการผลิตในชวง
ชีวิตท่ีกอผลกระทบสิ่งแวดลอมไดอีกดวย เชน การประเมินวงจรชีวิตของโรตาร่ีคอมเพรสเซอร 
สําหรับเครื่องปรับอากาศ (โอมฤทธ์ิ หาระบุตร, 2545) ทําใหทราบวาคอมเพรสเซอร 1 ตัว ชวงการ
ใช ง านทําให เ กิ ดผลกระทบส่ิงแวดลอมด านภาวะโลกรอนมากที่ สุ ด  โดยกอให เ กิ ด
คารบอนไดออกไซดเทียบเทา 9,750 กิโลกรัม โดยมีสาเหตุจากการใชไฟฟาและสารทําความเย็ย 
R22 ท่ีมีการร่ัวสูบรรยากาศ จากผลกระทบนี้จึงทําใหการศึกษาคนควาปรับปรุงหาสารทดแทนสาร
ทําความเย็น R22 ท่ีสงผลกระทบส่ิงแวดลอมนอยกวา และสนับสนุนการประหยัดไฟฟาใชเฉพาะ 

การใชหลักการประเมินวงจรชีวิต ถูกนํามาใชอยางแพรหลายในการศึกษาวงจรชีวิตของ
ผลิตภัณฑไฟฟาและอิเลกทรอนิกส เคร่ืองอํานวยความสะดวกในชีวิตประจําวัน เชน ตูเย็น เคร่ือง
ซักผา เคร่ืองปรับอากาศ ฯลฯ แตยังขาดการประเมินวงจรชีวิตของผลิตภัณฑเกษตรและอาหาร โดย
เทาท่ีมีการศึกษามีนอยมาก คือการประเมินวงจรชีวิตมันสําปะหลัง (ธํารงรัตน มุงเจริญ, 2548)  และ
การประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑออยและนํ้าตาล (ฉัตรเพชร ยศพล, 2550) แตจากการศึกษาท้ังภาค
เกษตรกรรมและอุตสาหกรรม ผลิตภัณฑเกษตรและอาหารเปนผลิตภัณฑสงออกหลักของประเทศ
ไทย โดยเฉพาะผลิตภัณฑขาว เปนอาหารหลักและผลิตภัณฑสงออกอันดับหนึ่ง อีกท้ังยังเปนรายได
หลักของประชากรทั้งประเทศ  แตไมทราบรายละเอียดวาการผลิตขาวสามารถสงผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมได และสรางมลพิษสะสมมาเปนเวลานาน การศึกษาวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวจึง
ครอบคลุมท้ังวงจรชีวิต ไดแก การเตรียมดิน การทํานาปลูกขาว การเก็บเกี่ยว การสีขาวและแปรรูป
ขาว ฯลฯ กอนจะมาเปนผลิตภัณฑขาวสําหรับบริโภค และการศึกษาวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวเปน
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เร่ืองท่ีนาสนใจของวงการการประเมินวงจรชีวิต และอํานวยประโยชนอีกมากมาย ท้ังการเพ่ิมมูลคา
ผลผลิตขาว การปรับปรุงกระบวนการผลิต การเพิ่มกลไกอุปสงคอุปทานการคาขาวและการสงออก
จําหนายตางประเทศดวยการติดฉลากเขียวหรือเครื่องหมายใสใจส่ิงแวดลอม เพื่อสรางแรงจูงใจใน
การซ้ือเพิ่มข้ึน และในขณะเดียวกันสามารถบรรเทาปญหาส่ิงแวดลอมผานทางผูอุปโภคบริโภค
อยางมีประสิทธิภาพ 

ประเทศไทยยังขาดการศึกษาเกี่ยวกับวัฏจักรชีวิตของขาวอยางละเอียด เพื่อเปนฐานขอมูล
ของการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑดานเกษตรและอาหารและขาดเกณฑท่ีใชพิจารณาผลกระทบ
ตอส่ิงแวดลอมท่ีครอบคลุมการปลูกขาวท่ัวประเทศ ซ่ึงในแตละข้ันตอนของการประเมินวงจรชีวิต
ผลิตภัณฑเกษตรทําไดยาก โดยเฉพาะการรวบรวมขอมูล แตจากการศึกษางานวิจัยท่ีผานมา อนุมาน
ไดวาข้ันการแปรรูปผลิตภัณฑขาวมีแนวโนมในการนํามาพิจารณาเพ่ือใหฉลากเขียวนาจะเปนไป
ไดมากท่ีสุด โดยฉลากเขียวหรือฉลากส่ิงแวดลอมท่ีใหกับผลิตภัณฑขาวหลังจากทําการประเมิน
วงจรชีวิตนั้นสามารถนํามากําหนดเกณฑเพื่อใหโรงสีขาวในประเทศไทย มีมาตรฐานในการผลิต
ขาวท่ีคํานึงถึงส่ิงแวดลอม และสรางผลิตภัณฑขาวท่ีมีคุณภาพในตลาดการคาโลก เพื่อเปนผูนําใน
การสงออกขาวในตลาดโลกตลอดไป 

 



 
 

บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
3.1 รูปแบบการวิจัย 
 การวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงวิเคราะห เพ่ือประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีเกิดจากวงจรชีวิต
ผลิตภัณฑขาว บนพื้นฐานหลักการประเมินวงจรชีวิต (Life Cycle Assessment : LCA) โดยทําการ
รวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูลปฐมภูมิคือ เกษตรกรในพ้ืนท่ีกรณีศึกษา 4 จังหวัด ไดแก ขอนแกน 
มหาสารคาม รอยเอ็ดและนครราชสีมา โรงสีขาวขนาดตาง ๆ โรงไฟฟาเช้ือเพลิงแกลบ และ
แหลงขอมูลทุติยภูมิ ไดแก สํานักงานสถิติการเกษตร สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร ฯลฯ รวมถึง
แหลงความรูตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ เพื่อนํามาใชในการวิเคราะห โดยมีรายละเอียดข้ันตอนการวิจัยอยู
บนพื้นฐานการประเมินวงจรชีวิต 4 ข้ันตอน ดังแสดงในรูปท่ี 3.1 

ข้ันท่ี 1 การกําหนดเปาหมายและขอบเขตการศึกษา (Goal and Scope Definition) 
ข้ันท่ี 2 การทําบัญชีรายการส่ิงแวดลอม (Life Cycle Inventory) โดยเร่ิมจากการรวบรวม

ขอมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิจากพ้ืนท่ีกรณีศึกษาท่ีกําหนดในขอบเขตการศึกษา จากนั้นนํามาจัดเปน
บัญชีรายการเปนสารขาเขา และสารขาออกของผลิตภัณฑขาว 

ข้ันท่ี 3 การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม (Life Cycle Impact Assessment) จากบัญชี
รายการส่ิงแวดลอมท่ีจัดทํา 

ข้ันท่ี 4 การวิเคราะหและประมวลผลกระทบส่ิงแวดลอม (Interpretation)  
แผนการดําเนินงานเริ่มจากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการประเมินวงจรชีวิต ศึกษา

ความเปนมา วิวัฒนาการและแนวทางการนําหลักการประเมินวงจรชีวิตกับผลิตภัณฑตาง ๆ ใน
ตางประเทศและประเทศไทย โดยเนนการศึกษาที่ประเทศไทยเปนหลัก เนื่องจากจุดประสงคเพื่อ
สรางฐานขอมูลและพัฒนาระบบประเมินวงจรชีวิตในประเทศไทย จากน้ันเก็บและรวบรวมขอมูล
จากแหลงตาง ๆ ตามท่ีกลาวมาแลวในวิธีการศึกษา แลวนําขอมูลมาจัดทําบัญชีรายการขอมูลสารขา
เขาและสารขาออกของชวงชีวิตท่ีตองการศึกษา จากน้ันวิเคราะหขอมูลและแปลผลการศึกษา โดย
ศึกษาถึงวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวใน 3 ข้ันตอน ไดแก การทํานาปลูกขาว การขนสง และการสีขาวท่ี
รวมถึงการใชพลังงานไฟฟา 3 กรณี ไดแก โรงสีใชพลังงานไฟฟาอยางเดียว โรงสีใชพลังงานไฟฟา
จากเชื้อเพลิงแกลบ และโรงสีใชพลังงานไฟฟารวมกับพลังงานไฟฟาเช้ือพลิงแกลบ ซ่ึงสามารถระบุ
ผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึนเปรียบเทียบระหวางโรงสีขาวท่ีมีการใชไฟฟาท้ัง 3 กรณีท่ีกลาวมา
ขางตนโดยวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอมตามดัชนีผลกระทบท่ีกําหนดไวในขอบเขตการศึกษา  
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รูปท่ี 3.1 ข้ันตอนพื้นฐานการประเมินวงจรชีวิต 
 

3.2 วิธีการวิจัย 
 วีธีการในการประเมินวงจรชีวิตของผลิตภัณฑขาว ทําการประเมินบนพ้ืนฐานการประเมิน  
วงจรชีวิต 4 ข้ันตอน ตามอนุกรมมาตรฐาน ISO14000 มีข้ันตอนการประเมินวงจรชีวิตดังตอไปนี้ 

การกําหนดเปาหมายและขอบเขตการศึกษา (Goal and Scope Definition) 3.2.1  
  3.2.1.1  การกําหนดเปาหมายและขอบเขตในการทํา LCA ของผลิตภัณฑขาว  
  เปาหมายในการวิจัยนี้คือ การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการ
ประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว การเปรียบเทียบผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีเกิดจากการปลูกขาวและ
อุตสาหกรรมโรงสีขาวและนําไปพัฒนาเปนเกณฑในการใหฉลากเขียว ประเภทท่ี 3 (ความสมัครใจ
ของผูผลิต โดยอาศัยหลักการประเมินวงจรชีวิตและพิจารณาผลกระทบส่ิงแวดลอมในแตละชวง
ของวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว เพื่อสรางลักษณะพิเศษใหผลิตภัณฑขาวไทยสูตลาดคาขาวโลก 
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  1)  การกําหนดขอบเขตการศึกษา 
ขอบเขตการศึกษาและการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมจากการ

ประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวมีการแบงขอบเขตการศึกษาเปน 3 สวนคือ ภาคเกษตรกรรม การ
ขนสง และภาคอุตสาหกรรมสีขาว ซ่ึงถึงการใชไฟฟาในโรงสี 
 ภาคเกษตรกรรม การทํานาปลูกขาว ไดจากการกําหนดพื้นท่ีกรณีศึกษา
เพื่อรวบรวมขอมูลปฐมภูมิในภาคเกษตรกรรม โดยการเก็บตัวอยางในพ้ืนท่ีกรณีศึกษา 4 จังหวัด 
ไดแก นครราชสีมา มหาสารคาม รอยเอ็ด และขอนแกน จํานวน 400 ชุด ขอมูลท่ีสํารวจเปนปจจัย
การผลิตขาว ไดแก เมล็ดพันธุ การใชน้ํา จํานวนท่ีดินในการทํานา ระยะเวลาการปลูกขาว ระยะเวลา
การเก็บเกี่ยว แรงงานที่ใช สารเคมี ไดแก ยาปราบศัตรูพืช ยาฆาแมลง ปุยเคมี การบํารุงรักษา การ
เก็บเกี่ยว ไปจนถึงการเก็บรักษาหลังการเก็บเกี่ยว กอนจะนําไปสีเปนขาวสาร (ตาราง ก.1ตัวอยาง
แบบสอบถาม ภาคผนวก ก.) 
 การขนสง แบงเปนการขนสงในระยะการปลูกขาวไปจนถึงเก็บเกี่ยว 
และการขนสงในโรงสีจนถึงบรรจุภัณฑ โดยลําดับความสําคัญในการใชทรัพยากรในการขนสง
ไดแก การขนสงภายในชวงระยะการทํานา เชน การขนสงเมล็ดพันธุ การขนสงวัตถุดิบอ่ืน ๆ อาทิ 
ปุยเคมี ยาปราบศัตรูพืช การเก็บเกี่ยว การขนสงขาวเปลือกไปเก็บในยุงฉาง ครอบคลุมถึงการขนสง
จากชาวนาไปโรงสีขาวเพื่อแปรรูปเปนผลิตภัณฑขาว  
  ภาคอุตสาหกรรมสีขาว  ศึกษาและรวบรวมขอมูลจากโรงสีขาว
กรณีศึกษา จํานวน 24 แหงท่ีอนุเคราะหใหขอมูล ไดแก การใชวัตถุดิบ กระบวนการผลิต ผลผลิต 
การจําหนาย การใชพลังงาน การจําหนาย เปนตน (ตาราง ก.2 ตัวอยางแบบสอบถาม ภาคผนวก ก.)
ในการสีขาวมีสวนสําคัญท่ีสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมคือ การใชพลังงานไฟฟา ซ่ึงมีการใช
เคร่ืองจักร เชน  เคร่ืองสีขาว เคร่ืองตะแกรงโยก เคร่ืองรอนขาว รวมไปถึงกระบวนการผลิตอ่ืน ๆ ท่ี
มีการใชพลังงานไฟฟา เชน การอบขาว การขัดสี เปนตน โดยการใชพลังงานไฟฟาแบงเปนการใช
พลังงานไฟฟาจากระบบผลิตพลังงานไฟฟาแหงชาติ และการผลิตพลังงานไฟฟาใชเองในโรงสีโดย
ใชแกลบเปนเช้ือเพลิง ซ่ึงในปจจุบันโรงสีหลายแหงมีการใชพลังงานไฟฟาจากการการผลิตไฟฟา
เช้ือเพลิงแกลบเปนหลัก  

ขอบเขตการดําเนินการวิจัยครอบคลุมวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว เร่ิมจาก
การศึกษาในภาคเกษตรกรรมจากขอมูลท่ีทําการรวบรวมจากการทําแบบสอบถามของเกษตรกร 
400 รายโดยการสุมเลือกจากพื้นท่ีกรณีศึกษาการทํานา 4 จังหวัด ไดแก มหาสารคาม รอยเอ็ด 
ขอนแกน และนครราชสีมา เนื่องจากพื้นท่ีทํานาสวนใหญอยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือกวา 80% 
และสุมเลือกจากเกษตรกรในพ้ืนท่ี 3 อําเภอของจังหวัดกรณีศึกษา ตามความสมัครใจในการให
ความอนุเคราะหขอมูล ซ่ึงขอมูลท่ีตองการตั้งแตการเตรียมดินทํานาปลูกขาว ไปจนถึงการเก็บเกี่ยว
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ตารางท่ี 3.1 สัดสวนขอมูลปฐมภูมิโรงสี 24 แหง 

ประเภท กําลังการผลิต สัดสวน% 

ใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 1300 34 

ใชพลังงานไฟฟา 2564 66 



 
 

76 

 
 

รูปท่ี 3.2 ขอบเขตการศึกษาการประเมินวงจรชีวิตผลิตภณัฑขาว 
 

   2)  หนวยวิเคราะหท่ีพิจารณา (Functional Unit)  
   ผลิตภัณฑขาวในการศึกษามีหนวยวิเคราะหท่ีพิจารณา คือขาวเปลือก 1 
ตัน (1000 กิโลกรัม) ซ่ึงเปนผลผลิตจากการปลูกขาว และเปนวัตถุดิบท่ีนําเขาไปแปรรูปเปน
ผลิตภัณฑขาวในรูปแบบตาง ๆ โดยมีสัดสวนผลิตภัณฑท่ีไดจากการสีขาวโดยท่ัวไป ดังแสดงใน
ตารางท่ี 3.2 
 
ตารางท่ี 3.2 สัดสวนการสีขาวเปลือก 1,000 กิโลกรัม เปนผลิตภัณฑขาวประเภทตาง ๆ  

สิ่งท่ีไดจากการสี จํานวนเฉล่ียเปน% 

ตนขาว 5% 42.32 

ปลายขาว เอ 1 17.32 

ปลายขาว ซี 1, ซี 3  6.67 

รวมตนและปลาย 66.31 

รําละเอียด  7.28 

รําหยาบ  2.90 

แกลบและสิ่งเจือปน 23.51 
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3)  การกําหนดเกณฑในการประเมินวงจรชีวติ (Assessment Criteria) 
จากการศึกษาทบทวนงานวิจัยท่ีใชหลักการ LCA ในประเทศไทย และ

การศึกษาผลกระทบส่ิงแวดลอมจากกระบวนการผลิตผลิตภัณฑขาวพบวาประเด็นปญหา
ส่ิงแวดลอมท่ีมีนัยสําคัญท่ีนํามาพิจารณาในการศึกษาคร้ังนี้คือ  

- ศักยภาพทําใหทรัพยากรลดลง (Abiotic Depletion Potential) 
- ศักยภาพทําใหพลังงานลดลง (Energy Depletion Potential) 
- ศักยภาพในการทําใหโลกรอน (Global Warming Depletion) 
- ศักยภาพในการกอใหเกิดฝนกรด (Acidification Potential) 
- ศักยภาพในการกอปฏิกิริยา Eutriphication (Eutrophication Potential) 
โดยการคัดเลือกประเด็นปญหาส่ิงแวดลอมใชหลักการและเหตุผลจาก

ความถ่ีในการเกิดปญหาส่ิงแวดลอมในประเทศไทยซ่ึงมีสาเหตุมาจากการเกษตรกรรม  และสาเหตุ
ของปญหาส่ิงแวดลอมท่ีสามารถนําไปสูผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีสงผลตอมนุษย ส่ิงแวดลอมท้ัง
ระดับภูมิภาคไปจนถึงระดับโลก เชน ประเด็นภาวะโลกรอน โดยสาเหตุสําคัญท่ีพบไดแก การเผา
ฟางขาว หรือตอซังในนาขาว ทําใหมีการเผาไหมไมสมบูรณเกิดกาซ CO2 ซ่ึงเปนมลสารสําคัญใน
การเกิดภาวะโลกรอน หรือปฎิกิริยา Eutrophication ซ่ึงมีสาเหตุหลักจากการใชสารเคมีไดแก 
ปุยเคมี กอใหเกิดภาวะการเพ่ิมข้ึนของธาตุอาหาร และในภาคอุตสาหกรรมสีขาว พบวาประเด็น
ปญหาการใชพลังงานและทรัพยากรธรรมชาติ เนื่องจากมีการใชพลังงานไฟฟาเปนสวนมากในการ
สีขาว รวมไปถึงประเด็นการเกิดฝนกรด ซ่ึงมีมลสารสําคัญไดแก กาซ SO2 สวนในข้ันตอนการ
ขนสงพบวาประเด็นปญหาส่ิงแวดลอมท่ีสําคัญคือการปลดปลอยกาซมลพิษอากาศ เปนอีกหนึ่ง
สาเหตุของการเกิดภาวะโลกรอน 

3.2.2  การทําบัญชีรายการส่ิงแวดลอมและทรัพยากร (Life Cycle Inventory) 
บัญชีรายการส่ิงแวดลอมประกอบไปดวยสารขาเขา (Input) ไดแก วัตถุดิบตาง ๆ การ

ใชพลังงาน เชน พลังงานไฟฟา พลังงานความรอน การใชน้ํา การใชสารเคมีในกระบวนการผลิต 
และสารขาออก (Output) ในบัญชี ไดแก น้ําท้ิง มลพิษอากาศ ขยะของเสียจากกระบวนการตาง ๆ 
เพื่อนํามาพิจารณาท่ีมาของมลพิษและสาเหตุการเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอม 
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3.2.2.1  การรวบรวมขอมูล 
รวบรวมขอมูลในเบ้ืองตนเกี่ยวกับโรงสีขาวในภาคตาง ๆ ตามกําลังการผลิต

ของโรงสีนั้น ๆ และปจจัยอ่ืน ๆ ท่ีสงผลกระทบ ซ่ึงตองอยูภายใตความสมัครใจในการอนุเคราะห
ขอมูลของโรงสี เพื่อเปนกรณีศึกษาของโรงสีสวนใหญในประเทศ ขอมูลท่ีตองการเก็บรวบรวม 
ข้ันตอนและกระบวนการผลิต เปนตน ซ่ึงมีแผนภาพการรวบรวมขอมูลดังรูปท่ี 3.3 โดยวิธีการเก็บ
ขอมูลท้ังจากสถานท่ีจริง วิเคราะหจากขอมูลท่ีไดมีการเก็บรวบรวมไวแลว หรือการประมาณการ
ปลอยของเสียตาง ๆ ตามแผนภาพการเก็บขอมูล 

 

 
 

 

 

 ฐานขอมูล 

 
 

รูปท่ี 3.3 แผนภาพการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

3.2.2.2  การกําหนดพื้นท่ีกรณีศึกษา 
 พื้นท่ีกรณีศึกษาไดทําการคัดเลือกจากพ้ืนท่ีเกษตรกรรมปลูกขาวในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงคิดเปนพื้นท่ีปลูกขาวท่ีสําคัญกวา 80% ของพื้นท่ีปลูกขาวท้ังประเทศ โดย
เลือกศึกษาพื้นท่ีเกษตรกรรมในเขตจังหวัดนครราชสีมา ขอนแกน มหาสารคาม และรอยเอ็ด 
เนื่องจากมีการปลูกขาวเปนอาชีพหลัก และอยูในพ้ืนท่ีอยูอาศัยของผูวิจัย เพื่อประหยัดคาใชจายและ
ความสมัครใจ  
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จํานวนเกษตรกรที่มีอาชีพทํานาปลูกขาวในพ้ืนท่ีกรณีศึกษา 4 จังหวัด ท่ี
ผูวิจัยทําการสํารวจในพื้นท่ีอําเภอ 3 อําเภอแสดงไวดังตารางท่ี 3.3 พบวาจํานวนเกษตรกรในแตละ
พื้นท่ีมีจํานวนมาก จึงตองทําการสุมตัวอยาง (Yamane, 1976) ซ่ึงการกําหนดตัวอยางนั้นอาศัย
หลักการทางสถิติท่ีเปนท่ียอมรับท่ัวไปในการเก็บรวบรวมขอมูล  

ขอมูลปฐมภูมิ โดยการสัมภาษณและแบบสอบถามเกษตรกรในพ้ืนท่ี 4 
จังหวัด จํานวน 400 ชุด โดยพิจารณาจากการกําหนดขนาดตัวอยางของ Yamane จากจํานวน
เกษตรกรในพื้นท่ีเปาหมาย 4 จังหวัด ประมาณ 900,000 ราย ทําการสุมตัวอยางจํานวน 400 
ครัวเรือนท่ีประกอบอาชีพทํานาปลูกขาว โดยเปนการสัมภาษณเปนกลุม (Group interview) 

 

 
 

รูปท่ี 3.4 แสดงจังหวดัท่ีเลือกเปนพืน้ท่ีในการรวบรวมขอมูลสําหรับการวิจัย 
 

การกําหนดขนาดตัวอยางของ Yamane (1976) มีวิธีการคํานวณดังนี ้
 

             n        =    N/ [1+N(e)2 ] 
 

  เม่ือ   n =   จํานวนตัวอยาง 
    N  =  จํานวนประชากร 
    e   =   ความคลาดเคล่ือน 
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 ขนาดตัวอยางท่ีใชในการสัมภาษณและทําแบบสอบถามจํานวน 400 ชุด 
(ตาราง ข.1 การกําหนดขนาดตัวอยาง ภาคผนวก ข.) 

การสัมภาษณและสอบถามแบบเปนกลุมโดยแบงเปนกลุมครัวเรือน
เกษตรกร เพื่อศึกษาขอมูลโดยเฉล่ียของการใชวัตถุดิบ ทรัพยากร ระยะเวลาปลูก ระยะเวลาเก็บเกี่ยว 
แรงงานคน เทคนิคการปลูก ผลผลิต การเก็บรักษา การขนสง ฯลฯ ในแตละพื้นท่ี ตามปจจัยตาง ๆ
ในการผลิตขาวจนกวาจะเปนผลิตภัณฑขาว 1 ตันออกจําหนายใหผูบริโภค รวมถึงการใชทรัพยากร 
เชน น้ํา ไฟฟา น้ํามัน ซ่ึงสามารถกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  
 
ตารางท่ี 3.3 จํานวนเกษตรกร (ปลูกขาว) ป 2548-2549 ในพื้นท่ีกรณีศึกษาการทํานา 

รายชื่อพ้ืนท่ีเปาหมาย จํานวนเกษตรกร (ครัวเรือน) 

จังหวัดมหาสารคาม 168,574 

            อ.บรบือ 19,764 

            อ.นาเชือก 11,195 

            ก่ิงอ.กุดรัง 6,277 

จังหวัดนครราชสีมา 328,926 

           อ.โนนสูง 26,849 

           อ.แกงสนามนาง 11,407 

           อ.คง 20,291 

จังหวัดรอยเอ็ด 180,131 

           อ.เมือง 15,505 

           อ.เกษตรวิสัย 13,636 

           อ.ปทุมรัตต 8,006 

จังหวัดขอนแกน 260,655 

           อ.บานไผ 14,915 

           อ.กระนวน 9,299 

            ก่ิงอ.ซําสูง 4,774 

รวม 4 จังหวัด 938,286 

หมายเหตุ : ขอมูลจากสํานักงานเกษตรจังหวัดมหาสารคาม นครราชสีมา รอยเอ็ด และขอนแกน, 
                    2549 
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  การวิเคราะหขอมูลจํานวนครัวเรือนเกษตรกรซ่ึงประกอบอาชีพทํานา 
ขอมูลพื้นท่ีเพาะปลูกขาวในจังหวัดมหาสารคาม ประจําป 2550 พบวา มีพื้นท่ีท้ังหมด 2,204,474 ไร 
เปนพื้นท่ีทํานา 2,084,839 ไร มีการปลูกขาวเจา 820,549 ไร ปลูกขาวเหนียว 1,264,290 ไร สวน
รายงานจากป พ.ศ. 2546-47 พบวา มีพื้นท่ีเพาะปลูกขาวในปจํานวน 2,231,861 ไร เปนขาวเจา  
950,839 ไร ขาวเหนียว 1,281,022 ไร ไดผลผลิตขาวเปลือกรวมท้ังส้ิน 832,484 ตัน โดยแยกเปน
ผลผลิตขาวเปลือกเจา 374,776 ตัน และขาวเปลือกเหนียว 457,708 ตัน ป 2546-47 มีพื้นท่ีเพาะปลูก
ขาวรวม1,947,073 ไร เม่ือเทียบกับป 2545-46 ลดลงรอยละ 12.7 (สํานักงานการเกษตรจังหวัด
มหาสารคาม, 2550) แหลงเพาะปลูกขาวท่ีสําคัญของอยูในเขตอําเภอพยัคฆภูมิพิสัย วาปปทุม บรบือ 
โกสุมพิสัย นาเชือก กันทรวิชัย นาดูนและอําเภอเมือง ในการศึกษาครั้งนี้จึงเลือก 3 อําเภอในการ
รวบรวมขอมูล ไดแก อําเภอบรบือ นาเชือก และกิ่งอ.กุดรัง เนื่องจากความรวมมือและสะดวกใน
การเด ินทาง เพื่ อ เก็บรวบรวมขอมูล  ซ่ึ งจากขอมูลสนับสนุนพบว า  พื้น ท่ีปลูกข าวภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือในป 2549-50 มีประมาณ 32,600,000 ไร ลดลงจากป 2548-49 ซ่ึงมีประมาณ 
33,000,000 ไร หรือลดลงรอยละ 0.97 (สํานักเกษตรจังหวัดสุรินทร, 2550)  
  สถานการณการผลิตขาวของจังหวัดขอนแกน ในปเพาะปลูก 2544-45 
จังหวัดขอนแกน มีพื้นท่ีปลูกขาวนาป ประมาณ 2,471,278 ไร ซ่ึงมีพื้นท่ีปลูกลดลงรอยละ 2.28 
ผลผลิตรวมประมาณ 486,631 ตันขาวเปลือก ผลผลิตเพิ่มข้ึนจากปท่ีผานมารอยละ 3.85 และผลผลิต
ขาวเฉล่ีย 352 กิโลกรัมตอไร มีพื้นท่ีปลูกขาวนอกเขตชลประทาน 1,729,958 ไร ผลผลิตขาวเฉล่ีย 
239 กิโลกรัมตอไร โดยแบงเปนพื้นท่ีปลูกขาวเหนียวนาป ประมาณรอยละ 80 ของพ้ืนท่ีปลูกขาวนา
ปท้ังหมด พันธุขาวเหนียวท่ีปลูก ไดแก พันธุ กข 6 กข 8 และพันธุพื้นเมือง สําหรับการศึกษาขอมูล
ขาวจาวนาปพบวา มีพื้นท่ีเพาะปลูก รอยละ 20 ของพื้นท่ีเพาะปลูกท้ังหมด หรือเปนพื้นท่ีปลูก 
500,000 ไร และจากสถิติในปเพาะปลูก 2542-43 ขาวนาปรังมีพื้นท่ีปลูกรวมท้ังส้ิน 97,537 ไร 
แบงเปนพื้นท่ีปลูกขาวนาปรังในเขตชลประทาน 75,878 ไร นอกเขตชลประทานจํานวน 21,695 ไร 
คาดวาจะมีผลผลิต ขาวนาปรังประมาณ 55,000 ตัน โดยเปนพื้นท่ีปลูกขาวเหนียว 13,450 ไร พื้นท่ี
ปลูกขาวนาปรังมีพื้นท่ีปลูก 84,123 ไร สวนในป  2550-51 มีพื้นท่ีปลูกขาว 2,542,215 ไร   
เปรียบเทียบปการผลิต 2549-50 จํานวน  2,180,209  ไร  เพิ่มข้ึนจากเดิมจํานวน 362,006 ไร คิดเปน
รอยละ 16.60 และมีผลผลิตขาวรวมท้ังจังหวัดในป 2550-51 จํานวน 1,027,749 ตัน เปรียบเทียบป
การผลิต 2549-50 มีผลผลิตขาวจํานวน 975,271 ตัน เพ่ิมข้ึนจากป 2549-50 จํานวน 52,478  ตัน คิด
เปนรอยละ 5.38 โดยแยกเปนขาวจาวจํานวน  202,506 ตัน (เฉล่ีย 392 กก.ตอไร) เปรียบเทียบปการ
ผลิต 2549-50 มีปริมาณ 222,384 ตัน (เฉล่ีย 419 กก.ตอไร) ซ่ึงลดลงจํานวน 19,878 ตัน คิดเปน  
รอยละ 8.94  
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  สวนขาวเหนียวในปการผลิต 2550-51 มีปริมาณขาวจํานวน 825,243 ตัน 
(เฉล่ีย 418 กก.ตอไร) เปรียบเทียบปการผลิต 2549 และ 2550 ซ่ึงมีจํานวน 752,887 ตัน (เฉล่ีย 424 
กก.ตอไร) พบวาเพิ่มข้ึนจากป 2549 จํานวน 72,356 ตัน คิดเปนรอยละ 9.61 (สํานักงานการเกษตร
จังหวัดขอนแกน, 2550) ในการวิจัยนี้ไดเลือกเก็บรวบรวมขอมูลปจจัยการผลิตตาง ๆ ในการทํานา
ปลูกขาว ในอําเภอบานไผ กระนวน และ กิ่งอําเภอซําสูง ในการรวบรวมขอมูล เนื่องจากความ
สะดวกในการสัมภาษณและเก็บขอมูล 

จังหวัดนครราชสีมา มีพื้นท่ีปลูกขาวประมาณ 4.0 ลานไร ซ่ึงกระจายอยูใน
ทุกอําเภอ อําเภอท่ีมีพื้นท่ีปลูกขาวมากท่ีสุดคือ อําเภอโนนสูง พิมาย คง ปกธงชัย ดานขุนทด และ
ประทาย ขาวท่ีผลิตไดในจังหวัดนครราชสีมาสวนใหญเปนขาวเจา โดยมีอัตราสวนผลผลิตขาวเจา
ตอขาวเหนียวรอยละ 91.7 : 8.3 สําหรับการผลิตขาวนาปรังมีนอย เนื่องจากปญหาการขาดแคลนน้ํา
และราคาผลผลิตตกต่ํา ขาวเจานาป ฤดูกาลผลิต ป 2543-44 มีพื้นท่ีเพาะปลูก 3,680,763 ไร เพิ่มข้ึน
รอยละ 2.2 จากปกอนมีพื้นท่ีเพาะปลูก 3,601,679 ไร พื้นท่ีเก็บเกี่ยว 3,168,795 ไร ลดลงรอยละ 
10.4 จากปกอนพื้นท่ีเก็บเกี่ยว 3,537,143 ไร ผลผลิต 1,582,014 ตัน เพิ่มข้ึนรอยละ 0.3 จากปกอน
ผลผลิต 1,577,368 ตัน เนื่องจากปริมาณนํ้าฝนอยูในเกณฑดี ทําใหการเพาะปลูกในท่ีดอนไดผลดี เขต
ท่ีปลูกขาวเจามากไดแก อําเภอโนนสูง พิมาย คง ปกธงชัย ดานขุนทด โนนไทย และประทาย สวน
ขาวเหนียวนาป ฤดูกาลผลิต ป 2550 มีพื้นท่ีเพาะปลูก 333,282 ไร ใกลเคียงกับปกอน พื้นท่ีเก็บเกี่ยว 
302,459 ไร ผลผลิต 137,102 ตัน เทียบกับปกอนมีพื้นท่ีเก็บเกี่ยว 332,637 ไร ผลผลิต 137,422.3 ตัน 
ลดลงรอยละ 9.1 และรอยละ 0.2 ตามลําดับ (สํานักงานเกษตรจังหวัดนครราชสีมา, 2550) เขตท่ี
ปลูกขาวเหนียวมาก ไดแก อ. ประทาย ชุมพวง บัวใหญ แกงสนามนาง บัวลาย และเมืองยาง ในการ
วิจัยนี้ไดเลือกเก็บรวบรวมขอมูลปจจัยการผลิตของการทํานาปลูกขาวในพื้นท่ี อ. โนนสูง  อ.คง 
และอ.แกงสนามนาง เพื่อรวบรวมขอมูลเนื่องจากความสะดวกและการใหความรวมมือของ
เกษตรกรในพ้ืนท่ี 

จังหวัดรอยเอ็ด สํานักงานเกษตรจังหวัดรอยเอ็ด เปดเผยวา ในจังหวัด
รอยเอ็ดมีพื้นท่ีทําเกษตร 3,298,030 ไร ขอมูลลาสุดเม่ือ 25 สิงหาคม 2550 มีเกษตรกรข้ึนทะเบียน 
2,920,031 ไร และรายงานป 2545-46 พบวาจังหวัดรอยเอ็ดมีพื้นท่ีเพาะปลูกขาวนาป จํานวน 
3,045,331 ไร แยกเปนพื้นท่ีเพาะปลูกขาวหอมมะลิ 1,841,050 ไร ขาวเหนียว 1,162,700 ไร และขาว
พันธุอ่ืน ๆ 41,581 ไร ผลผลิตขาวนาป ปการผลิต 2545-46 แยกตามชนิดขาวดังนี้ ขาวเปลือกหอม
มะลิ 627,730 ตัน ขาวเปลือกเหนียว 459,099 ตัน ขาวเปลือกเจา 18,711 ตัน (สํานักงานเกษตร
จังหวัดรอยเอ็ด, 2550) ในการวิจัยนี้ไดเลือกรวบรวมขอมูลในพื้นท่ี อําเภอเกษตรวิสัย ปทุมรัตต 
และอําเภอเมือง เพื่อรวบรวมขอมูลปจจัยการผลิตในนาขาว จากเกษตรกรเนื่องจากความสะดวกใน
การเดินทางและการใหความรวมมือของเกษตรกร  
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3.2.2.3   โรงสีกรณีศึกษา 
สวนโรงสีขาวกรณีศึกษา เนื่องจากขอจํากัดเหตุผลทางการคาและตลาด

แขงขันการคาขาวของผลิตภัณฑขาวยังมีอยูมาก จึงมีการปกปดขอมูลเปนความลับ ประกอบกับ
กฏหมายบังคับเกี่ยวกับมลพิษของโรงสีขาวยังไมครอบคลุม โรงสีสวนมากจึงไมมีการบันทึกขอมูล
หรือไมสะดวกในการใหขอมูล การวิจัยนี้จึงเลือกทําการรวบรวมขอมูลจากการใหความรวมมือของ
โรงสีขาวในประเทศไทยท่ีข้ึนทะเบียนกับสมาคมโรงสีขาวแหงประเทศไทย จํานวน 24 แหงซ่ึงเปน
โรงสีขนาดใหญ เนื่องจากโรงสีขนาดใหญมีการรวบรวมและบันทึกขอมูลการใชทรัพยากร วัตถุดิบ 
และผลผลิตไว โดยใชเกณฑความสมัครใจในการตอบแบบสอบถามและใหขอมูลการใชทรัพยากร 
การเกิดของเสียจากกระบวนการสีขาว กระบวนการผลิต และผลผลิตของโรงสีนั้น ๆ ซ่ึงโรงสีท้ัง 24 
แหงกระจายตามภาคตาง ๆ ดังแสดงในรูปท่ี 3.5  

การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม ดําเนินการโดยการนําขอมูลโรงสีขาว
แตละแหง จัดทําเปนฐานขอมูล จัดประเภทกระบวนการผลิต เพื่อจัดทําสมดุลมวลสารและพลังงาน 
ตรวจสอบความถูกตองของขอมูล การวิเคราะห คํานวณ การใชทรัพยากรและผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑแตละอยางหรือผลผลิตโดยรวมของแตละโรงสีในรูปของหนวยการผลิต 
และจัดทําเปนบัญชีรายการขอมูลสําหรับประเมินวงจรชีวิตขาว ซ่ึงใชเปนเกณฑมาตรฐานดานการ
ใชทรัพยากรและดัชนี้ดานผลกระทบตอส่ิงแวดลอมตอไป ซ่ึงใชวิธีทางสถิติโดยการประมาณคา
ความนาเช่ือถือของขอมูลของโรงสีทางสถิติท่ีระดับความเช่ือใน 95% และกําหนดแผนการเก็บ
ขอมูลทุติยภูมิจากแหลงขอมูลท่ีเกี่ยวของท้ังภาครัฐและเอกชน โดยคํานึงถึงพื้นท่ีท่ีตองการศึกษา
และชวงระยะเวลาท่ีตองการศึกษาเพ่ือใหขอมูลอยูในชวงเวลาท่ีตองการศึกษาดวย เนื่องจากขอมูล
ผลิตภัณฑขาวตองอางอิงจากราคาขาวดวย ซ่ึงมีความผันผวนตามราคาตลาดจึงตองมีการตรวจสอบ
ความถูกตองของขอมูลเสมอ 

3.2.2.4   แหลงขอมูล 
ขอมูลปฐมภูมิ ไดแก ขอมูลการใชวัตถุดิบและทรัพยากรตาง ๆ ไดแก พื้นท่ี

เพาะปลูกทํานา เมล็ดพันธุ ปริมาณนํ้า การใชสารเคมีตาง ไดแก การใชสารปราบศัตรตูพืช การใชยา
ฆาแมลง ปุยเคมี และการเก็บเกี่ยว  ไดแก เทคโนโลยีในการเก็บเกี่ยว การใชเคร่ืองจักร เชน รถไถ 
รถเกี่ยวนวด รถขนสงขาวไปเก็บรักษาในยุงฉาง รวมไปถึงผลผลิตขาวเปลือกท่ีไดกอนนําไปสีขาว 
โดยขอมูลเหลานี้ทําการรวบรวมขอมูลจากการการสัมภาษณและแบบสอบถามจากเกษตรกร ใน
พื้นที่กรณีคึกษา 4 จังหวัด ไดแก นครราชสีมา มหาสารคาม ขอนแกน และรอยเอ็ด 
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ขอมูลทุติยภูมิ ไดแก ขอมูลสถิติการปลูกพืช สถิติประชากรเกษตรกรใน
พื้นท่ีกรณีศึกษา สถิติการใชทรัพยากรในโรงสีขาว กระบวนการผลิตในโรงสีขาว การจัดการ
ส่ิงแวดลอมในโรงสีขาว สถิติจํานวนโรงสีขาวในประเทศไทย สถิติจํานวนผลผลิตท่ีไดจากนาป
และนาปรัง สถิติการสงออกขาวในประเทศไทย เปนตน โดยไดรวบรวมจากแหลงตาง ๆ อาทิเชน 
กรมเศรษฐกิจการเกษตร กรมโรงงานอุตสาหกรรม กรมสงเสริมการสงออก  ฯลฯ 

3.2.2.5  ขอจํากัดดานฐานขอมูล  
เนื่องจากขอมูลในการแปรรูปขาวเปลือกเปนผลิตภัณฑขาว ในข้ันตอน

กระบวนการของโรงสีขาวนั้นเปนความลับทางการคา ทําใหเปนอุปสรรคในการรวบรวมขอมูล 
เพ่ือใหการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมเปนไปตามเปาหมายและวัตถุประสงคท่ีกําหนด จึงตอง
รวบรวมขอมูลจากโรงสีท่ีมีความสมัครใจในการใหขอมูล และขอมูลบางสวนท่ีไมมีการบันทึกไว 
ตองใชการประมาณการจากสถิติท่ีเคยบันทึกไว หรือจากการคนควาขอมูลจากแหลงขอมูลอ่ืน ๆ 
ประกอบ เชน สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กรมการขาว สมาคมโรงสีขาวไทย กรมโรงงาน 
สถาบันส่ิงแวดลอมไทย สํานักงานเกษตรจังหวัด เปนตน ในหลายกรณีท่ีไมสามารถหาขอมูลได 
จําเปนตองทําการคํานวณ โดยเฉพาะขอมูลการปลดปลอยสารมลพิษท่ีมักขาดหายไป เนื่องจากมิได
ทําการตรวจวัด เนื่องจากกฏหมายไมไดกําหนดหรือบังคับ ดังนั้นจึงจําเปนตองอาศัยการคํานวณ 
และการนําหลักการปนสวน (Allocation) โดยนํ้าหนัก ปริมาตร ในกรณีท่ีไมมีขอมูลเฉพาะของการ
ผลิต ทําใหไมสามารถระบุปริมาณได จําเปนตองปนสวนโดยอาศัยคุณลักษณะทางดานกายภาพ 
เชน สัดสวนน้ําหนัก สัดสวนการอุปโภคบริโภค สัดสวนการตลาด ฯลฯ และขอจํากัดของ
ฐานขอมูลผลิตภัณฑวัตถุดิบบางชนิดท่ีไมมีในประเทศไทย ตองอาศัยการประมาณการจาก
แบบจําลองและฐานขอมูลของตางประเทศเพ่ือมาอางอิง 

เนื่องจากหลักการประเมินวงจรชีวิตยังเปนหลักการที่นํามาใชยังไม
แพรหลายในประเทศไทยทําใหฐานขอมูลวงจรชีวิตผลิตภัณฑภายในประเทศยังมีจํานวนนอย 
ฐานขอมูลวงจรชีวิตผลิตภัณฑท่ีสําคัญ เชน วัตถุดิบการผลิต ไดแก กาซธรรมชาติ ปโตรเลียม ถานหิน 
เปนตน และเช้ือเพลิงท่ีใชการผลิต ไดแก น้ํามันดีเซล น้ํามันเบนซิน เปนตน จึงทําใหการประเมิน
วงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวตองอาศัยขอมูลการประมาณการและปลดปลอยมลพิษในบางสวนจาก
แบบจําลองและฐานขอมูลของตางประเทศ เพื่อเปนการนํารองและแนวทางในการประเมินวงจร
ชีวิตแกงานวิจัยอ่ืน ๆ ซ่ึงฐานขอมูลตางประเทศท่ีนํามาใชนั้น เปนฐานขอมูลท่ีมีการใชแพรหลายใน
ระดับสากล มีหนวยงานสนับสนุนรับรอง และมีการตรวจสอบขอมูลโดยผูเช่ียวชาญ 
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รูปท่ี 3.5 พื้นท่ีแสดงโรงสีกรณีศึกษา 24 แหง 
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   3.2.2.6  บัญชีรายการส่ิงแวดลอมและทรัพยากร 
   การจัดทําบัญชีรายการส่ิงแวดลอมและทรัพยากร โดยการนําขอมูลท่ีเก็บ
รวบรวมและผานการตรวจสอบความถูกตองของขอมูล มาทําการจําแนกเปนกลุมใหญ ๆ และทํา
การแปลงคาขอมูลใหเปนคาความสามารถในการกอผลกระทบ โดยการคํานวณแปลงคาจาก
ฐานขอมูลตาง ๆ เชน ฐานขอมูลการใชพลังงานเช้ือเพลิง น้ํามัน เปนตน จากน้ันทําการเทียบคา
ความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอมเพ่ือนําไปประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ี
เกิดข้ึนตอไป บัญชีรายการแบงเปน 4 สวน 
   1)  การปลูกขาว 
 การทําบัญชีรายการในสวนของการปลูกขาว ไดแก ขอมูลสารขาเขา 
ไดแก ปริมาณของวัตถุดิบท่ีใชในการปลูกขาวไดแก ขาวเปลือก น้ํา ปุยเคมีและชีวภาพ สารเคมี          
ยาฆาแมลง ยาปราบศัตรูพืช เปนตน ขอมูลสารขาออก ไดแก ปริมาณน้ําท้ิง ฟางขาว และปริมาณ
สารมลพิษท่ีปลอยออกสูอากาศ ซ่ึงไดแก กาซมีเทน กาซไนโตรเจนออกไซด กาซคารบอนไดออกไซด  
ซ่ึงขอมูลการแพรกระจายนี้จะไดมาจากงานวิจัยสนับสนุนเกี่ยวกับการปลอยกาซมีเทนจากนาขาว            
โดยข้ันตอนในการทําบัญชีรายการขอมูลประกอบดวย (Van den Berg et al., 1995) 

- การสรางผังแสดงกระบวนการ 
- การรวบรวมขอมูล 
- การกําหนดขอบเขตของระบบ 

2)  การขนสง 
การขนสงภายในนาขาว เร่ิมจากการขนสงขาวจากท่ีนาไปเก็บในยุงฉาง 

และการขนสงขาวจากยุงไปขายสวนกลาง ตลาดรับซ้ือและโรงสีขาวท่ัวไป รวมไปถึงการขนสงขาว
หลังจากแปรรูปในโรงสีขาวเปนผลิตภัณฑขาวไดแก ขาวสาร รํา ขาวทอน ขาวหักขนาดตาง ๆ 
แกลบ ฟางขาว กรวด หิน ฯลฯ สูตลาดขายขาว   
    สวนการขนสงจากยุ งฉางไปโรงสีขาว  เนื่องจากขอมูลมีความ
หลากหลายในการใชพาหนะในการขนสงแตละชนิดเกิดมลพิษตาง ๆ กัน จึงอาศัยฐานขอมูลการ
ประเมินมลพิษจากการขนสงมวลรวมของประเทศ การขนสงทางบก โดยพิจารณาในสวน          
การขนสงทางถนน ซ่ึงเช้ือเพลิงท่ีใชในการขนสงมี 4 ชนิด ไดแก กาซปโตรเลียมเหลว น้ํามัน
เบนซินธรรมดาไรสารตะก่ัว น้ํามันเบนซินพิเศษไรสารตะก่ัว น้ํามันดีเซล แตในการประเมินมลพิษ
วงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว มีการใชเช้ือเพลิงในการขนสงเพียงชนิดเดียว คือน้ํามันดีเซล 
 
 
   3)  โรงสีขาว 
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โรงสีขาวในสมัยกอน สวนมากจะเปนโรงสีขนาดเล็ก มีกําลังการผลิต
ไมเกิน 50 เกวียน/วัน (1 เกวียนขาวเปลือก ประมาณ 1,000 กิโลกรัม) จากการศึกษาขอมูลในอดีต
ชวงป พ.ศ. 2520-2530 ไดมีการพัฒนาระบบโรงสีแบบเกาใหมีกําลังการผลิตสูงข้ึน เปนขนาด 80-
150 เกวียนตอวัน ในปจจุบัน โรงสีบางแหงใชระบบอิเลคโทรนิคหรือระบบคอมพิวเตอรซ่ึงเปน
ระบบควบคุมการทํางานอัตโนมัติมาใชในการสีขาว (ภาคผนวก ค. กระบวนการผลิตของโรงสีขาว) 

ข้ันตอนการสีขาวของโรงสี โดยท่ัวไปจะแบงออกเปน 4 ข้ันตอน คือ  
การทําความสะอาด เปนการแยกเอาส่ิงเจือปน อาทิ เศษฟาง ขาวลีบ เศษ

ดิน และฝุนออกไปและยังมีการคัดแยกเมล็ดขาวเปลือกท่ีมีขนาดเล็กออกไปดวย โดยใหขาวเปลือก
ผานตะแกรงท่ีมีรูขนาดตาง ๆ กัน และใชลมเปาจากพัดลมชวยในการแยกส่ิงเจือปนออกไป  

การกะเทาะขาวเปลือก ขาวเปลือกท่ีผานการทําความสะอาดแลว จะ
ผานไปยังเคร่ืองกะเทาะขาวเปลือก ซ่ึงจะกะเทาะขาวเปลือกใหเปลือกขาวออกกลายเปนขาวกลอง  

การคัดแยก ขาวกลองจะไหลผานไปยังสวนท่ีจะทําหนาท่ีคัดแยกสวน
ขาวเปลือก และขาวกลองออกจากกัน โดยขาวเปลือกท่ีแยกออกมาจะผานกลับไปยังเคร่ืองกะเทาะ
เปลือกอีกคร้ัง เพื่อทําการการกะเทาะซํ้า สวนขาวกลองท่ีไดจะถูกสงไปยังสวนขัดขาวขาวเพื่อขัด
เปนขาวสารที่มีความขาวตามตองการ  

คัดแยกทําเปนเปอรเซ็นต ขาวสารท่ีขัดไดความขาวตามตองการแลว จะ
ถูกนําไปทําการคัดแยกเอาตนขาวและปลายขาวออกจากกัน 

การทําบัญชีรายการในสวนของโรงสีขาว ไดขอมูลสารขาเขาและสาร
ขาออกจากขอมูลกระบวนการผลิตของโรงสีขาว ท่ีทางโรงสีมีการบันทึกไวและมีการตรวจวัด 
ขอมูลใดท่ีไมมีการตรวจวัดหรือบันทึกไว มลพิษท่ีเกิดข้ึนจากโรงสีขาว ไดแก มลพิษทางอากาศจาก
ฝุนละอองและเขมาควัน เนื่องจากกระบวนการผลิตขาวในโรงสีทําใหเกิดฝุนฟุงกระจาย เร่ิมตั้งแต
รถบรรทุกขาวเพื่อขนสงขาวเขาออกในโรงสี การขนถายภายในโกดังหรือไซโลเก็บขาว การตักขาว
ในกระพอ การกระเทาะขาวเปลือก จนถึงการขัดขาว ตลอดจนการปลดปลอยเขมาควันจากการเผา
ไหมเช้ือเพลิง มลพิษทางน้ํา ในกระบวนการผลิตของโรงสีมีการใชน้ําในกระบวนการผลิตนอยมาก 
บางโรงจึงไมมีมลพิษทางนํ้า เวนโรงสีขาวท่ีทําการผลิตขาวนึ่ง ท่ีมีปญหาน้ําเสียจากการใชน้ําใน
การแชขาว ทําใหมีปญหาน้ําเสียท่ีมีการปนเปอนของละอองฝุนและสารจําพวกแปงท่ีละลายออกมา
จากเมล็ดขาว อีกกระบวนการที่เกิดปญหานํ้าเสียคือ ระบบกําจัดฝุนดวยละอองน้ํา หรือกําจัดเขมา
ควันในปลองควันท่ีระบายจากหมอไอน้ํา มลพิษจากขยะมูลฝอยและกากของเสีย สวนใหญมาจาก
อาคาร สํานักงานหรือกิจกรรมตาง ๆ ของคนงาน ซ่ึงมีองคประกอบเชนเดียวกับขยะมูลฝอยจาก
บานเรือน หรือขยะท่ัวไป 
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สวนในกระบวนการผลิตจะมีขยะของเสียเกิดข้ึนในข้ันตอนการเทกอง
ขาวเปลือก การคัดแยกส่ิงแปลกปลอมที่ปะปนมากับขาวเปลือกโดยตะแกรงโยก ท่ีมักมีฟางขาว  
ตนขาว เศษถุงพลาสติก หรือเชือกฟางปะปนมา นอกจากนี้ยังมีแกลบ โดยปกติจะเก็บไวขายหรือ
นํามาเปนเช้ือเพลิงของหมอไอน้ํา แตมีบางสวนท่ีเก็บไวไมมิดชิดทําใหลมพัดปลิวกระจายหรือรวม
กับน้ําเม่ือฝนตก สรางความรําคาญแกผูท่ีอยูใกลเคียง มลพิษทางเสียงจากกิจกรรมของเคร่ืองจักร
ภายในโรงสี เชน เคร่ืองกระเทาะ ตะแกรงโยก เคร่ืองขัดขาว มลพิษดานอ่ืน ๆ เชน กล่ินจากรําขาว  

การใชไฟฟา โดยเคร่ืองจักรท่ีใชในโรงสี เชน เคร่ืองจักรกลไอน้ํา จะใช
แกลบจากการสีขาวเปนเช้ือเพลิงการลงทุนติดต้ังในระยะเร่ิมตนคอนขางสูง แตคาใชจายภายหลัง
การติดต้ังแลวจะถูกท่ีสุด เคร่ืองตนกําลังแบบนี้เหมาะสําหรับโรงสีขาวขนาดกลางและใหญ โดย
การใชพลังงานไฟฟาในกระบวนการผลิตของโรงสี มีตลอดกระบวนการ (ภาคผนวก ง. การใช
ไฟฟาในโรงสีขาวกรณีศึกษา) 

เคร่ืองยนตดีเซล ใชน้ํามันดีเซลเปนน้ํามันเช้ือเพลิง เหมาะกับโรงสีขาว
ขนาดกลางและขนาดเล็ก คาติดต้ังถูกกวาเคร่ืองตนกําลังชนิดอ่ืน ๆ แตคาใชจายเพ่ือเปนคาน้ํามัน
เช้ือเพลิงคอนขางสูง  

มอเตอรไฟฟาจะใชกระแสไฟฟาในการขับเคล่ือนมอเตอร เม่ือเร่ิม
เดินเคร่ืองจะใชกระแสไฟฟาสูงมาก แตเม่ือมอเตอรทํางานและขับเคล่ือนเคร่ืองสีขาวทํางานแลว
กระแสไฟฟาจะถูกจายลดลงจนสม่ําเสมอ  

3.2.3  การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม 
  การวิเคราะหขอมูลและจัดทําบัญชีรายการขอมูลสําหรับการประเมินวงจรชีวิต โดย
การนําขอมูลแตละโรงสี มาจัดทําเปนฐานขอมูล แยกกระบวนการผลิตและจัดทําสมดุลมวลและ
พลังงานเพื่อตรวจสอบความถูกตอง วิเคราะหและคํานวนการใชทรัพยากรและผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอม การประเมินวงจรชีวิตของการแปรรูปขาวโดยโรงสีขาว โดยใชบัญชีรายการขอมูล
สําหรับการประเมินวงจรชีวิต เพ่ือเปนการทดสอบวาบัญชีรายการขอมูลนั้นเพียงพอตอการใชงาน
ในการประเมินวงจรชีวิตของการแปรรูปผลิตภัณฑขาวหรือไม รวมท้ังใชการประเมินผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมแตละโรงสี เปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานดานการใชทรัพยากรและดัชนีดาน
ผลกระทบส่ิงแวดลอมและนําเสนอผลการวิเคราะหแกโรงสีท่ีใหขอมูล ดังรูปท่ี 3.6 แสดงตัวอยาง 
บัญชีรายการทรัพยากรผลิตภัณฑขาว ขอมูลเหลานี้จะใชในการหาผลกระทบตอส่ิงแวดลอมตลอด
วงจรชีวิตของผลิตภัณฑ  
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รูปท่ี 3.6 ตัวอยางบัญชีรายการทรัพยากรผลิตภัณฑขาว กรณีศึกษาโรงสีขาวขนาดใหญแหงหนึ่ง 

 
การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม ตามมาตรฐานอนุกรม 14042 กํานดวิธีการ

ประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑออกเปน 2 ข้ันตอนหลัก คือ การจําแนกขอมูลในบัญชีรายการใหเขาอยู
ในกลุมผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและการแปลงคาขอมูลดังกลาวใหเปนคาความสามารถในการกอ
ผลกระทบส่ิงแวดลอม การหลักการดังกลาวมาประยุกตใช จึงแบงยอยเปนเปน 7 ข้ันตอน ซ่ึงตอง
อางอิงบนพื้นฐานขอบเขตและวัตถุประสงคในการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมผลิตภัณฑขาว 
ตามขอบเขตท่ีกําหนดท่ีกลาวมาแลวดังนี้ 
   3.2.3.1 การคัดเลือกและกําหนดขอมูลในการกอผลกระทบส่ิงแวดลอม (Selection)  
   การจัดกลุมผลกระทบของผลิตภัณฑขาว ผูวิจัยไดจัดกลุมผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมเปน 5 กลุม ตามผลกระทบส่ิงแวลดอมท่ีสามารถเกิดจากการใชทรัพยากร และ
กระบวนการตาง ๆ ในวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว ดังแสดงในตารางท่ี 3.4 ดัชนีผลกระทบส่ิงแวดลอม
จากวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว เร่ิมจากกระบวนการทํานาปลูกขาว ไปจนถึงการแปรรูปขาวเปลือกเปน
ขาวสารสําหรับบริโภค 
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ตารางท่ี 3.4 ดัชนีผลกระทบสิ่งแวดลอม 
ผลกระทบส่ิงแวดลอม Impact category 

ศักยภาพที่ทําใหทรัพยากรธรรมชาติลดลง  Abiotic Depletion Potential 

ศักยภาพที่ทําใหพลังงานลดลง  Energy Depletion Potential 

ศักยภาพในการทําใหโลกรอน  Global Warming Depletion 

ศักยภาพในการกอใหเกิดฝนกรด  Acidification Potential 
 ศักยภาพในการกอปฏิกิริยา Eutrophication Eutrophication Potential 

 
3.2.3.2 การจําแนกขอมูลในบัญชีรายการ (Classification)  

   การจัดแบงหรือจําแนกขอมูลในบัญชีรายการ อยูบนพื้นฐานความรูทาง
วิทยาศาสตรท่ีเปนท่ียอมรับระดับสากล วิธีจําแนกขอมูลเปนวิธีท่ีนิยมใชในระดับสากล ขอมูลสาร
ขาเขาและขาออกในบัญชีรายการดานส่ิงแวดลอมของระบบผลิตผลิตภัณฑ จะถูกจําแนกใหเขาอยุ
ในกลุมผลกระทบตอส่ิงแวดลอมท่ีเกี่ยวของ ซ่ึงสามารถจําแนกเปนกลุมผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
ข้ันกลางและปลายทาง โดยดูจากความสัมพันธของสารขาเขาและสารขาออกท่ีเปนสาเหตุของกลุม
ผลกระทบนั้น ๆ ในการจําแนกขอมูลในบัญชีรายการ ส่ิงท่ีตองระมัดระวัง คือการจําแนกซํ้า 
เนื่องจากสารบางชนิด อาจเปนสาเหตุของกลุมผลกระทบส่ิงแวดลอมมากกวาหนึ่งประเภท สวนใน
กรณีท่ีเปนผลกระทบตอเนื่อง ใหจําแนกผลกระทบโดยตรงอยางเดียว ซ่ึงในการจําแนกขอมูลของ
ผลิตภัณฑขาวภายใตขอบเขตการศึกษา จําแนกเปน 3 ชวงระยะของวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว ไดแก 
การทํานาปลูกขาว การขนสง และการแปรรูปในโรงสีขาว รวมถึงการใชพลังงานไฟฟา ซ่ึงแบงเปน 
3 กรณียอยจากการใชพลังงานไฟฟาไดแก โรงสีท่ีใชพลังงานไฟฟาจากการไฟฟาฝายผลิตผาน
ทางการไฟฟาสวนภูมิภาคเพียงอยางเดียว โรงสีท่ีใชพลังงานไฟฟาจากเช้ือพลิงแกลบเพียงอยางเดียว 
และโรงสีท่ีใชพลังงานไฟฟารวมกันท้ังสองประเภทท่ีกลาวมา ซ่ึงทําใหกลุมผลกระทบส่ิงแวดลอม
มีความแตกตางกันตามทรัพยากรที่ใช 
  โดยทําการเลือกขอมูลท่ีมีความเกี่ยวของในการกอใหเกิดผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอม โดยอาศัยความรูพื้นฐานจากขอมูลวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวในแตละข้ันตอน เพื่อศึกษา
จุดกําเนิดของปญหาส่ิงแวดลอม ประเมินสถานการณในปจจุบัน แนวโนมของการผลิต การบริโภค
ผลิตภัณฑขาว เพื่อคัดเลือกและกําหนดสาเหตุท่ีเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑขาวท่ีจะ
ทําการศึกษาได 
 



 
 

91 

  3.2.3.3  การแปลงขอมูลจากบัญชีใหเปนคาความสามารถในการกอผลกระทบ 
ส่ิงแวดลอม (Characterization) 

 การแปลงขอมูลใหเปนคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบ
ส่ิงแวดลอม หลังจากทําการจําแนกขอมูลในบัญชีรายการแลว ข้ันตอนนี้ทําการแปลงขอมูลปริมาณ
สารขาเขาและสารขาออกในกลุมผลกระทบส่ิงแวดลอมเดียวกันของผลิตภัณฑขาวใหอยูในรูปคา
ความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอม ซ่ึงเปนรูปตัวช้ีวัดตามหนวยมาตรฐานท่ีได
จากการเทียบคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอมของสารดังกลาว อางอิง
พื้นฐาน เรียกวา Equivalent or Characterization Factors โดยคํานวณจากแบบจําลองท่ีอธิบายกลไก
ทางเคมี-ฟสิกสและวิถีทางของสารมลพิษในส่ิงแวดลอม ซ่ึงเปนท่ียอมรับในระดับสากล เชน การ
เกิดปรากฏการณยูโทรฟเคชัน (Eutrophication) หนึ่งในปญหามลพิษทางนํ้าท่ีสําคัญ กลาวคือ 
เนื่องจากสาเหตุการท่ีระบบนิเวศทางน้ํามีปริมาณสารอาหาร หรือสารไนโตรเจนมากเกินความ
จําเปน โดยสวนใหญพบในรูปของไนเตรทซ่ึงปนเปอนมาจากภาคเกษตรกรรมท่ีมีการใชปุยจํานวน
มาก ปรากฏการณดังกลาว เปนสาเหตุของสัตวน้ําตายเปนจํานวนมาก เนื่องจากปริมาณออกซิเจน
ในน้ําลดลงและมีไมเพียงพอสําหรับการหายใจของปลาและส่ิงมีชีวิตอ่ืน ๆ ในน้ํา ทําใหความ
หลากหลายทางธรรมชาติลดลง และท่ีสําคัญพบวาเปนสาเหตุทําใหเกิดการเพ่ิมปริมาณของสาหรายพิษ
จํานวนมาก เปนตน 

3.2.4  การแปลผลและการตีความ (Life Cycle Interpretation) 
การแปลผลหรือการตีความเปนข้ันตอนการนําผลจากการทําบัญชีรายการและการ

ประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึนมารวมกัน เพ่ือหาขอสรุปตามเปาหมาย วัตถุประสงค และ
ขอบเขตของการศึกษาท่ีระบุไว ในรูปการอธิบายท่ีสามารถส่ือความเขาใจและสอดคลองกับ
สถานการณในปจจุบันเพื่อการนําไปใชประโยชนสูงสุด โดยมีแผนการดํานินการวิจัยดังแสดงใน
รูปท่ี 3.7 
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รูปท่ี 3.7 แผนการดําเนนิงาน 



 

 

   
   

    

บทที่ 4 
ผลการศึกษา 

 
4.1  เปาหมายและขอบเขตการศึกษา (Goal and Scope Definition) 
 การประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวมีเปาหมายของการศึกษาครอบคลุมต้ังแตการ
เกษตรกรรมทํานาปลูกขาวไปจนถึงอุตสาหกรรมการผลิตขาวโดยการสีขาว เพื่อประเมินผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมในแตละชวงของวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว รวมถึงการใชพลังงาน การใชทรัพยากร จัดทํา
เปนฐานขอมูลเพื่อเปนแนวทางในการแกปญหามลพิษท่ีทวีความรุนแรงในปจจุบัน เชน ปญหา
มลพิษทางอากาศ จากการเผาทําลายเศษวัสดุการเกษตร ปญหาสารเคมีตกคางและปนเปอนในดิน 
ในน้ํา รวมไปถึงในเมล็ดขาว และปญหาการฟุงกระจายของฝุนละออง เขมาควันดํา ข้ีเถาแกลบจาก
กระบวนการผลิตขาวของโรงสี บนพื้นฐานหลักการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑ ทําใหสามารถ
ทราบแหลงท่ีมาของปญหาผลกระทบสิ่งแวดลอมจากสาเหตุแทจริง เพื่อสามารถปองกันและลด
มลพิษไดอยางมีประสิทธิภาพ และสามารถเสนอแนวทางในการปรับปรุงหรือปองกันผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมท่ีเหมาะสมแกเกษตรกร ผูประกอบการโรงสี ผูประกอบธุรกิจคาขาว ตลอดจนสามารถ
พัฒนาเปนหลักเกณฑการใหฉลากเขียวแกผลิตภัณฑขาว เพื่อเพ่ิมศักยภาพของขาว สรางลักษณะ
พิเศษท้ังดานคุณภาพ ดานผลผลิตและสรางกลไกการตลาดของผลิตภัณฑขาวไทยเพ่ือแขงขันกับ
ตางประเทศ  

ขอบเขตการศึกษาวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวครอบคลุมจากการเตรียมดินทํานาปลูกขาว การ
เก็บเกี่ยว การขนสง และการแปรรูปขาวเปลือกเปนผลิตภัณฑขาวตาง ๆ ไดแก ขาวสาร ขาวหัก        
ขาวทอน รําขาว จมูกขาว แกลบ รวมถึงการใชทรัพยากรไฟฟา ซ่ึงมีขอบเขตการศึกษา ดังรูปท่ี 4.1 
เพื่อประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมแตละกิจกรรมของชวงชีวิต โดยศึกษาจากบัญชีรายการ
ส่ิงแวดลอมและการใชทรัพยากรในแตละชวงชีวิตของผลิตภัณฑขาว ในข้ันตอนตาง ๆ ตั้งแตการ
เตรียมดิน ทํานาปลูกขาว จนถึงแปรรูปขาวเปลือกเปนขาวสาร โดยในการผลิตขาว มีกิจกรรมหลาย
ข้ันตอนท่ีสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ไดแก การเตรียมดิน การปรับสภาพหนาดิน การไถกลบหนา
ดิน เพื่อเตรียมแปลงปลูกขาว การปลูกขาวโดยการตกกลา การหวานเมล็ด การดูแลรักษาระหวาง
การเจริญเติบโตโดยการใสปุยเคมีและปุยคอก การใชสารเคมีกําจัดวัชพืชและศัตรูพืช การใชท่ีดิน 
การปลดปลอยกาซมีเทนจากการทํานาขาว จนถึงกระบวนการผลิตในโรงสีขาว ซ่ึงมีการใช
เคร่ืองจักร พลังงาน น้ํามัน วัตถุดิบ ลวนแตเปนทรัพยากรสิ้นเปลือง 
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จากการสํารวจและเก็บรวบรวมขอมูลในการศึกษาวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว พบวา
ผลกระทบส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑขาวในแตละข้ันตอนของวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว ยังเปน
ประเด็นท่ีไมเปนท่ีรูจักแพรหลาย และมีความเขาใจไมตรงกับขอเท็จจริง ทําใหปญหาผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมจากผลิตภัณฑเกษตรและอาหารไมไดรับการแกไข ในขณะเดียวกันประเทศไทยกลับ
เปนประเทศเกษตรกรรมซ่ึงมีผลิตภัณฑเหลานี้เปนสินคาหลักในการประกอบอาชีพ จึงไมสามารถ
หลีกเล่ียงผลกระทบส่ิงแวดลอมเหลานี้ได การจัดทําเปนฐานขอมูลโดยหลักการประเมินวงจรชีวิต
ผลิตภัณฑจึงเปนแนวทางในการรวบรวมผลกระทบส่ิงแวดลอมทุกดานท่ีมีนัยสําคัญในการกอ
ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว 

จากแผนผังในรูปท่ี 4.1 แสดงกระบวนแปรรูปผลิตภัณฑขาวโดยแบงเปน 4 ข้ันตอน ไดแก 
การทํานาปลูกขาว เร่ิมจากการเตรียมดิน การจัดหาเมล็ดพันธุ การเพาะปลูกท้ังแบบหวานเมล็ด และ
ปกดํา การเก็บเกี่ยว การตากขาว จนถึงการนวดขาว จนไดผลผลิตเปนขาวเปลือก จากนั้นขนสงเขาสู
ข้ันตอนการแปรรูปเปนขาวเปลือกในโรงสี เร่ิมจาก การทําความสะอาดเมล็ดขาว การแยกหิน กรวด 
ทราย และส่ิงแปลกปลอมท่ีปะปนมากับเมล็ดขาว การกระเทาะเปลือกโดยเคร่ืองกระเทาะ การสีฝด
โดยตะแกรงโยก การขัดขาว การขัดสี และขัดฝุนจะไดผลผลิตเปนเมล็ดขาวสาร จากน้ันคัดขาวตาม
ประเภท แยกเปนขาวสารหรือขาวตน (ขาวเต็มเมล็ด) ขาวหัก ขาวทอน ปลายขาวหรือรํา และแกลบ 
การบรรจุภัณฑเพื่อแยกจําหนายตอไปตามประเภทตาง ๆ ท่ีไดกลาวมา ข้ันตอนการใชพลังงาน
ไฟฟา แบงเปนการใชพลังงานไฟฟาจากการไฟฟาภูมิภาค และการใชพลังงานไฟฟาจากเช้ือเพลิง
แกลบโดยโรงสีผลิตเอง สวนข้ันตอนการขนสง แบงเปน  2 สวนไดแก การขนสงในภาค
เกษตรกรรม ในชวงระยะปลูกขาว ไปจนถึงเก็บเกี่ยว และภาคเกษตรกรรม ตั้งแตการขนสงจาก         
นาขาวมายังโรงสี จนถึงการขนสงภายในโรงสี เพื่อศึกษารายละเอียดและภาพรวมของการใช
ทรัพยากรและผลกระทบทางส่ิงแวดลอมของกระบวนการนั้น ๆ  

การวิจัยนี้ไดรวบรวมขอมูลปฐมภูมิจากการเก็บตัวอยางขอมูลปจจัยการผลิตในการทํานา 
และขอมูลการใชวัตถุดิบ กระบวนการผลิต การใชพลังงานไฟฟา การใชทรัพยากรจากโรงสีใน
รูปแบบแบบสอบถามขอมูล และรวบรวมขอมูลทุติยภูมิเกี่ยวกับการปลดปลอยของเสียจากวัตถุดิบ 
กระบวนการผลิตขาว การปลูกขาว การผลิตไฟฟาจากเช้ือเพลิงแกลบ และบัญชีรายการการใช
พลังงานไฟฟา การประเมินมลพิษจากการขนสง จากองคกร หนวยงานตาง ๆ งานวิจัยและ
ฐานขอมูลจาก SimaPro นํามาจัดทําบัญชีรายการส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑขาวไดดังแสดงในผล
การศึกษาการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวนี้ 
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4.2  บัญชีรายการส่ิงแวดลอม (Life Cycle Inventory)  
การทําบัญชีรายการใชหลักการจัดทําสมดุลมวล โดยพิจารณาสารขาเขาระบบ และสารขาออก

จากระบบ ตั้งแตวัตถุดิบ การใชทรัพยากร การใชพลังงาน  
   การทําบัญชีรายการในการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมผลิตภัณฑขาวแบงตามข้ันตอน 
โดยทําบัญชีรายการแยกแตละข้ันตอน เร่ิมจากการการทํานาปลูกขาวในภาคเกษตรกรรม มีการ
จัดทําบัญชีรายการวัตถุดิบในการทํานาปลูกขาว ไดแก เมล็ดพันธุขาว ปริมาณนํ้าท่ีใชปลูกขาว การ
ใชสารเคมี เปนตน มีหนวยท่ีพิจารณาคือผลผลิตขาวเปลือก 1 ตัน จากการรวบรวมขอมูลโดยการ
สอบถามและสัมภาษณเกษตรกรในพ้ืนท่ีกรณีศึกษา 4 จังหวัด ไดแก ขอนแกน มหาสารคาม 
รอยเอ็ด และนครราชสีมา จํานวน 400 รายเพื่อสํารวจและเก็บขอมูลปจจัยการผลิต ไดแก เมล็ดพันธุ 
การใชน้ํา จํานวนท่ีดินในการทํานา ระยะเวลาการปลูกขาว ระยะเวลาการเก็บเกี่ยว แรงงานท่ีใช 
สารเคมีซ่ึง ไดแก ยาปราบศัตรูพืช ยาฆาแมลง ปุยเคมี การบํารุงรักษา การเก็บเกี่ยว ไปจนถึงการเก็บ
รักษาหลังการเก็บเกี่ยว กอนจะนําไปสีเปนขาวสาร 
 บัญชีรายการในสวนโรงสีขาวนั้น พิจารณาท่ีวัตถุดิบท่ีใช ไฟฟา ทรัพยากรอื่น ๆ ท่ี
เกี่ยวของ โดยมีหนวยท่ีพิจารณาเปนขาวเปลือก 1 ตันท่ีเขาโรงสี ศึกษาผลผลิตและการปลดปลอย
มลพิษในดานตาง ๆ จากการสีขาวเปลือก 1 ตัน สวนของการใชพลังงานไฟฟา จัดทําบัญชีรายการแยก
เปน 2 สวน โดยพิจารณาจากการใชไฟฟาสําหรับการสีขาวในปจจุบัน ซ่ึงมีการใชไฟฟาจาก 2 แหลง  
คือ การใชพลังงานไฟฟาจากการไฟฟาแหงประเทศไทยโดยการไฟฟาฝายผลิต ท่ีจําหนายผานการ
ไฟฟาสวนภูมิภาค และการผลิตไฟฟาจากเช้ือเพลิงแกลบ งานวิจัยจึงไดเลือกจัดทําบัญชีรายการใน
ข้ันตอนการใชพลังงานไฟฟาเปน 3 สวน ไดแก  

1)  โรงสีท่ีใชพลังงานไฟฟาอยางเดียว  
2)  โรงสีท่ีใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบเพียงอยางเดยีว 
3)  โรงสีท่ีใชพลังงานไฟฟารวมกับพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 

 โดยเลือกศึกษาจากบัญชีรายการส่ิงแวดลอมของการผลิตไฟฟารวมท้ังประเทศท่ีจําหนาย
ผานสายสงโรงไฟฟาท่ีใชแกลบเปนเช้ือเพลิง และประมาณการสัดสวนโรงสีท่ีใชพลังงานไฟฟา
รวมกับพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบจากขอมูลปฐมภูมิโรงสีขาวกรณีศึกษาท่ีทําการเก็บตัวอยาง 
พบวา การผลิตไฟฟา 1 กิโลวัตต มีการปลดปลอยมลพิษอากาศจากการใชไฟฟาแตละประเภท
แตกตางกัน ซ่ึงจะกลาวถึงรายละเอียดตอไปในข้ันตอนโรงสีขาว สวนการขนสง ทําการศึกษาขอมูล
จากการประเมินมลพิษจากการขนสงของประเทศไทย ซ่ึงพบวาการขนสงในแตละข้ันตอนของ
วงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว มีการปลดปลอยมลพิษแตกตางกันตามเช้ือเพลิงท่ีนํามาใชและระยะทางใน
การขนสง 
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 4.2.1  ขั้นตอนการปลูกขาว 
ผลผลิตขาวโลกโดยรวมเพิ่มข้ึนเนื่องจากผลผลิตในตลาดโลกเพ่ิมข้ึน ประเทศผูผลิต           

รายใหญ ไดแก จีน อินเดีย เวียดนาม บังคลาเทศ พมา อียิปต ฟลิปปนส และไทย แตผลผลิตเฉล่ีย 
ตอไรลดลงจากป 2549 รอยละ 0.31 สําหรับการสงออก ป พ.ศ.2550 ประเทศท่ีสงออกไดมากท่ีสุด 
ไดแก ประเทศไทย โดยมีสวนแบงการตลาดรอยละ 32 รองลงมา ไดแก เวียดนาม อินเดีย 
สหรัฐอเมริกา ปากีสถาน และจีน (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2550) 

จากการศึกษาการผลิตขาวนาป  พบวาพ้ืนท่ีปลูก ผลผลิต และผลผลิตเฉล่ียตอไร             
มีแนวโนมเพิ่มข้ึน และขาวนาปรังก็มีพื้นท่ีปลูก ผลผลิต และผลผลิตเฉล่ียตอไรมีแนวโนมเพิ่มข้ึน
เชนกัน ขณะท่ีการใชภายในประเทศในชวงปท่ีผานมา มีความตองการใชภายในประเทศเพ่ือการ
บริโภค ทําพันธุขาวตอไป และอุตสาหกรรมอาหารสัตวและแปรรูปอ่ืน ๆ ซ่ึงมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนใน
อัตราเฉล่ียรอยละ 2.54 สําหรับมูลคาสงออกขาวป 2550 เพิ่มข้ึน โดยสงออกได 9.04 ลานตัน มูลคา 
125,286 ลานบาท  สวนราคาขาวในประเทศชวงท่ีผานมา  มีแนวโนมสูงข้ึนในทุกตลาด                     
ดังในรูปท่ี 4.2 แสดงเนื้อท่ีเก็บเกี่ยว ผลผลิตการทํานาในประเทศไทยชวงปเพาะปลูก 2540-2549 
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ขอมูลในบัญชีรายการส่ิงแวดลอมในข้ันตอนการปลูกขาวไดจากการรวบรวมขอมูล            
ปฐมภูมิเปนหลัก โดยการออกแบบสอบถามสัมภาษณเกษตรกรในพื้นท่ีกรณีศึกษา 4 จังหวัด ไดแก 
นครราชสีมา ขอนแกน รอยเอ็ด และมหาสารคาม โดยขอมูลท่ีทําการสํารวจ ไดแก การเตรียมดิน 
พื้นท่ีทํานา เมล็ดพันธุท่ีใชตอไร ปริมาณน้ําท่ีใช การใชน้ํา แหลงน้ํา การใชปุยและสารเคมี การใช
น้ํามันเช้ือเพลิงกับเคร่ืองจักรกลทางการเกษตร ผลผลิตท่ีได และการเก็บรักษากอนแปรรูปท่ีโรงสี 

การรวบรวมขอมูลปฐมภูมินั้นเปนการสัมภาษณและสอบถามรูปแบบการทํานาปลูก
ขาวจากเกษตรกร ขอมูลปริมาณปจจัยการผลิตสําหรับในการปลูกขาว ไดแก เมล็ดพันธุ น้ํา ปุย 
สารเคมีปราบศัตรูพืช ยาฆาแมลง น้ํามันดีเซล ซ่ึงขอมูลเหลานี้มีความแตกตางและผันแปรมากตาม
พื้นท่ีและคานิยมในการปฏิบัติของเกษตรกร จึงตองนําหลักการทางสถิติมาใชในการประมาณ
คาเฉล่ียของขอมูลปจจัยการผลิต โดยนํามาประมาณคาการใชวัตถุดิบปจจัยตาง ๆ ในการทํานาปลูกขาว 
จํานวน 400 ขอมูล และคํานวณคาคลาดเคล่ือนมาตรฐานและคาความคลาดเคล่ือนท่ีระดับ                 
ความเช่ือม่ัน 95% ดังแสดงในภาคผนวก จ  

4.2.1.1  การเตรียมดินและเมล็ดพันธุ 
สํานักบริหารการคาธัญพืชและสินคาขอตกลง (2550) ระบุวา สถานการณขาว

ในป พ.ศ. 2551 พบวา การผลิตท้ังพื้นท่ี ผลผลิต และผลผลิตเฉล่ียตอไรในประเทศไทย เพ่ิมข้ึนจาก        
ป พ.ศ. 2549-50 เปนรอยละ 0.46, 0.69 และ 0.31 ตามลําดับ เนื่องจากราคาในป พ.ศ. 2550 ราคาขาว
สูงข้ึน จึงสรางแรงจูงใจใหเกษตรกรท้ังประเทศผูผลิต และผูบริโภคเพิ่มพื้นท่ีปลูก และการบริโภค
ในประเทศเพ่ิมข้ึนจากป 2550 รอยละ 1.21 เนื่องจากการเพิ่มข้ึนของประชากร และการนําไปใชเปน
อาหารสัตวเพื่อทดแทนธัญพืช ซ่ึงปจจุบันธัญพืชในตลาดโลกมีราคาสูงข้ึน เพราะนําไปผลิต
เช้ือเพลิงเอทานอลซ่ึงเปนเช้ือเพลิงทางเลือก สําหรับการสงออกมีปริมาณ 29.85 ลานตันขาวสาร 
เพิ่มข้ึนจากป 2550 รอยละ 3.22 ท้ังนี้เนื่องจากสถานการณการผลิตขาวของประเทศผูผลิตและ
สงออกท่ีสําคัญเขาสูภาวะปกติ สงผลใหสามารถสงออกไดเพิ่มข้ึน และการนําเขามีปริมาณ 29.85 
ลานตันขาวสาร เพิ่มข้ึนจากป 2550 รอยละ 3.22 เนื่องจากประเทศนําเขาหลายประเทศท่ีประสบภัย
ธรรมชาติจําเปนตองนําเขาขาวเพิ่มมากข้ึน ไดแก บังคลาเทศ  

สถานการณการผลิตขาวไทย พบวาขาวนาป มีพื้นท่ีลดลงกวาปท่ีผานมา
รอยละ 0.21 เนื่องจากพื้นท่ีเพาะปลูกขาวในภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และ
ภาคใต บางสวนไดมีการปรับเปล่ียนไปปลูกพืชพลังงานและไมผล เชน ออย มันสําปะหลัง ปาลม
น้ํามัน ยางพารา ไมยูคาลิปตัส และผลไม สําหรับขาวนาปรังพบวา พื้นท่ีปลูกและผลผลิตลดลง        
จากปท่ี 2549-50 รอยละ 5.41 และ 4.22 ตามลําดับ  เนื่องจากสถานการณการผลิตเขาสูภาวะปกติ 
ประกอบกับปริมาณนํ้าในเขื่อนมีมาก พื้นท่ีเพาะปลูกจึงลดลงเพราะไมตองปลูกทดแทนขาวนาปท่ี
เสียหายเหมือนปพ.ศ. 2550 ท่ีประสบปญหาน้ําทวมท้ังปทําใหขาวนาปเสียหาย  
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สวนผลผลิตเฉล่ียตอไรเพิ่มข้ึนรอยละ 1.33 สําหรับการสงออกมีการสงออก
เพิ่มข้ึนจากปท่ีผานมาตามปริมาณความตองการขาวของโลกที่เพิ่มข้ึน ในฐานะไทยเปนผูสงออก
รายใหญท่ีมีสวนแบงการตลาดมากท่ีสุด และมีความพรอมท้ังปริมาณผลผลิตขาวและสตอกคงเหลือ  
สวนราคาขาวภายในประเทศมีราคาสูงท่ีสุดในประวัติศาสตร โดยราคาขาวในไตรมาสแรกของป
เพิ่มสูงข้ึน 40% และจะเพิ่มสูงข้ึนอีก 50% ในไตรมาสท่ี 2 เนื่องจากการขาดแคลนขาวในตลาดโลก 
ซ่ึงมีสาเหตุสําคัญจากผลกระทบทางเศรษฐกิจ ท้ังการเพิ่มข้ึนของราคาน้ํามันเช้ือเพลิงและการแข็ง
คาของเงินบาทจะสงผลกระทบในทางลบตอการผลิตและการสงออกขาว ทําใหตนทุนการผลิตขาว
เพิ่มข้ึน 

ในงานวิจัยนี้ไดทําการรวบรวมขอมูลการใชเมล็ดพันธุในการปลูกขาว จาก
การสอบถามและสัมภาษณขอมูลจากเกษตรกรจํานวน 400 รายใน 4 จังหวัดกรณีศึกษาในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงมีการเพาะปลูกท้ังนาปและนาปรัง พบวามีปริมาณเมล็ดพันธุขาวท่ีใชเร่ิม
ตั้งแต 187.8 ถึง 671.2 กิโลกรัมตอตันขาวเปลือก และคาเฉล่ียการใชเมล็ดพันธุของการปลูกขาวมี
ปริมาณ 295 กิโลกรัมตอตันขาวเปลือก (ตาราง จ.1 ภาคผนวก จ.) ความแตกตางของปริมาณการใช
เมล็ดพันธุข้ึนอยูกับคุณภาพของเมล็ดพันธุ พื้นท่ี ฤดูกาล และอากาศ โดยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
นิยมปลูกขาวหอมมะลิซ่ึงมีราคาสูงและเปนท่ีตองการในตลาดคาขาวโลก 

4.2.1.2  การใชน้ํา 
จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวของพบวา ปญหามลพิษท่ีกอใหเกิดผลกระทบ

ตอแหลงน้ําจากการทําการเกษตรกรรม มีสาเหตุจากการปนเปอนทําใหมลพิษน้ําในพ้ืนท่ีการปลูก
ขาว ท้ังนี้ ลักษณะการแพรกระจายของมลพิษจะเกิดมากในชวงท่ีตองมีการระบายน้ําออกจากนา 
ภายหลังการปลูกขาวและกอนการเก็บเกี่ยว หรือจากน้ําฝนที่ไหลชะพื้นท่ี เกิดจากการทํานาเปนหลัก 
เนื่องจากการทํานาขาวมีการใชน้ํา ปุย และสารเคมีจํานวนมาก 

ขอมูลจากการรวบรวมขอมูลการใชน้ําเมล็ดพันธุในการปลูกขาว พบวามี
ปริมาณการใชน้ําต้ังแต 280 ถึง 1,179 ลิตรตอตันขาวเปลือก และคาเฉล่ียการใชน้ําของการปลูกขาว
ปริมาณ 663 ลิตรตอตันขาวเปลือก (ตาราง จ.1 ภาคผนวก จ.) ขอมูลการใชน้ํานี้เปนการใชน้ําแบบ
ไมนับรวมน้ําท่ีมีการขังในนาขาวแลวและไมนับรวมการทํานาแบบนาน้ําตม รวมเฉพาะน้ําท่ีเพิ่มเขา
ไปในนาขาวต้ังแตเร่ิมการเตรียมดินจนถึงการเก็บเกี่ยว 

จากผลการศึกษาของกรมควบคุมมลพิษ (2547) พบวา ปริมาณน้ําท้ิงท่ี
ระบายออกจากนาขาวในชวงการทํานาป และนาปรังดังแสดงในตารางท่ี 4.1 ซ่ึงเม่ือประเมินเปน
ปริมาณความสกปรกรวมท่ีเกิดข้ึนท้ังหมดพบวาภาคกลางมีปริมาณความสกปรกเกิดข้ึนมากท่ีสุด 
แมวาจะมีพื้นท่ีทํานานอยกวาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เนื่องจากมีพื้นท่ีการทํานาปรังมาก จึงสงผล
ใหเกิดความสกปรกของนํ้ามากกวานาป ดังตารางท่ี 4.2 
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ตารางท่ี 4.1 ปริมาณและลักษณะโดยเฉล่ียของน้ําท้ิงจากการทํานาขาว 

ปริมาณและลักษณะน้ําท้ิง 

ปริมาณนํ้าท้ิง ลักษณะนํ้าท้ิง ปริมาณความสกปรก ประเภทการทํานา 

(ลบ.ม./ไร/ป) (BOD)(มก./ล.) (กก./ไร/วัน) 

นาป 820 2.4 0.005 

นาปรัง 488 5.5 0.007 

หมายเหต ุ: จากกรมควบคุมมลพิษ, 2547 
 

ตารางท่ี 4.2 ปริมาณความสกปรกในรูปบีโอดีจากการทาํนาขาว ป พ.ศ. 2545 แยกเปนรายภาค  

ปริมาณความสกปรกในรูปบีโอดี 
ภาค 

(กก./วัน) (กก./ไร/วัน) 

ภาคเหนือ 85,693.7 0.00559 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 178,123.0 0.00530 

ภาคกลาง 72,392.3 0.00603 

ภาคตะวันออก 16,301.1 0.00552 

ภาคใต 12578.4 0.00536 

รวม 365,088.5 0.02780 

หมายเหต ุ: จากกรมควบคุมมลพิษ, 2547 
 

4.2.1.3  การใชปุยและสารเคมีกําจัดศัตรูพืชและแมลง 
Wassmann et al. (1993) ระบุวา การปลอยกาซมีเทนจากนาขาวท่ีปลูกใน 

ฤดูแลงจะมีคาสูงกวาในฤดูฝน โดยเปนผลมาจากดินมีอุณหภูมิสูงในฤดูแลง จึงมีผลทําใหมีการเรง
ใหเกิดกาซมีเทนมากข้ึน  

Neue et al. (1997) ระบุวา กิจกรรมในการจัดการนาขาว เชน การไถ คราด 
การปกดํา การใสปุย และยาฆาแมลง รวมท้ังการเก็บเกี่ยว จะเปนการรบกวนดิน เปนผลใหกาซ
มีเทนท่ีกักเก็บไวในดิน ถูกปลดปลอยสูบรรยากาศ โดยการคายอากาศของช้ันดิน การปรับปรุงดนิโดย
การใสฟางขาว หรือปุยพืชสดจะกระตุนการเกิดกาซมีเทนในนาขาว  

Bronson et al. (1997) พบวา การใสปุยหมักจะมีผลทําใหมีการปลดปลอยกาซ
มีเทนไดมากกวาการปลูกขาวท่ีไมไดใสปุยหมักแตใสปุยเคมีเพียงอยางเดียว  
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วรรณวิมล ภัทรสิริวงศ (2550) เปดเผยผลการศึกษาวา จากการวิเคราะห
ปริมาณสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชในดินนาในเขตท่ีราบลุมภาคกลาง พบสารเคมีปองกันและ
กําจัดแมลงกลุมออรกาโนคลอรีน 3 ประเภท ไดแก heptachlor, endosulfan และ p,p-DDE กลุม
ออรกาโนฟอสฟอรัส ไดแก monocrotophos methyl parathion และ dimethoate กลุมคารบาเมท 
ไดแก carbofuran และสารเคมีปองกันกําจัดวัชพืชท่ีสําคัญ คือ 2,4-D และ paraquat สวนผลการ
วิเคราะหคุณภาพน้ําจากนาขาวในเขตภาคกลาง มีการตรวจพบสารปองกันกําจัดแมลงในกลุม
ออรกาโนคลอรีน 2 ชนิด คือ p,p-DDE และ endosulfan sulphate กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส 4 ชนิด 
คือ malathion, monocrotofos, dimethoate และ dicrotovos และกลุมคารบาเมตตรวจพบ carbofuran 
มีปริมาณอยูระหวาง 0.02-0.42 ไมโครกรัมตอลิตร สําหรับสารปองกันกําจัดวัชพืช ตรวจพบ 2,4-D 
และ paraquat มีการนํามาใชในกิจกรรมการเกษตรกันอยางแพรหลาย   

จากรายงานของกองควบคุมพืช และวัสดุการเกษตร กรมวิชาการเกษตร ใน
ป 2543 พบวาสารเคมีในการเกษตรโดยรวม มีปริมาณการนําเขาถึง 31,454 ตัน ประกอบดวยสาร
กําจัดวัชพืชปริมาณมากท่ีสุด 17,507 ตัน รองมาคือสารกําจัดแมลง ปริมาณ 6,875 ตัน และปริมาณ
การนําเขาสารเคมีทางการเกษตร มีแนวโนมมีปริมาณเพิ่มสูงข้ึนในทุก ๆ ป ซ่ึงจะสงผลใหมีโอกาส
ท่ีจะสรางมลพิษตกคางสูสภาพแวดลอมสูงข้ึนเชนกัน  

สภาพปญหามลพิษแหลงน้ําในปจจุบัน พบวา ปญหาหลักท่ีสําคัญประการ
หนึ่งของการเกิดมลพิษทางนํ้านั้น มาจากการทําเกษตรกรรม กิจกรรมการเกษตรเปนแหลงกําเนิด
มลพิษ ซ่ึงสาเหตุหลักของการเกิดมลพิษจากกิจกรรม การเกษตรนั้นมาจากการท่ีเกษตรกรใช
สารเคมีอยางไมถูกตองตามหลักวิชาการ และการใชสารกําจัดศัตรูพืชชนิดท่ีมีระยะตกคางยาวนาน 
และมีความเปนพิษตอส่ิงมีชีวิตสูง นอกจากนี้ยังมีการใชปุยเคมีหรือสารอาหารพืชโดยท่ีไมมีการ
สํารวจ หรือวิเคราะหธาตุอาหารในดิน ก็เปนการเพ่ิมปริมาณสารเคมีท่ีเกินความจําเปนตอดินดวย
เชนกัน ซ่ึงในที่สุดธาตุอาหารเหลานี้ จะถูกชะลงแหลงน้ําเปนผลใหเกิดมลพิษทางน้ํา และในการ
วิจัยนี้ การทํานาขาวก็เปนกิจกรรมอยางหน่ึงท่ีมีการใชปุยเคมี และสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช
จํานวนมาก เพื่อชวยในการเพิ่มผลผลิต โดยเฉพาะพื้นท่ีราบลุมภาคกลาง ซ่ึงเปนแหลงผลิตขาวท่ี
สําคัญของประเทศ และมีการปลูกขาวเกือบตลอดป ทําใหสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชมีการตกคาง
ในดินซ่ึงจะถูกชะลางโดยน้ําลงสูพื้นดินช้ันลาง และซึมผานช้ันดินลงสูน้ําใตดิน หรือถูกชะลางจาก
น้ําผิวดินลงสูแมน้ํา หรืออาจจะถายทอดผานหวงโซอาหารเขาสูส่ิงมีชีวิตตาง ๆ ได สวนสารเคมี
กําจัดศัตรูพืชท่ีตกคางในน้ําก็จะถูกระบายออกจากพ้ืนท่ีการทํานาขาวลงสูคูคลองเช่ือมตอ และ
แมน้ํากอใหเกิดผลกระทบตอคุณภาพน้ําในแมน้ํา 
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ปุยท่ีใชในการเกษตรมีสองประเภทคือปุยอินทรีย และปุยเคมี ปุยอินทรีย 
เชน ปุยคอก ไดมาจากมูลสัตวตางเปนพวกสารอินทรียสวนปุยเคมี เชน ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสเฟต 
เปนสารเคมี การใสปุยลงในดินท่ีทําการเพาะปลูก เกษตรกรมักใสในปริมาณเกินกวาพืชจะดูดซึม
ข้ึนไปใชไดหมด เม่ือฝนตกน้ําฝนจะชะเอาปุยท่ีเหลืออยูในดินลงสูแมน้ํา ลําคลอง ปุยเคมี เชน ปุย
ไนโตรเจน ปุยฟอสเฟต เปนตน เม่ือลงไปอยูในน้ําจะเพิ่มสารอาหารท่ีพืชตองการ ทําใหสาหราย
เจริญเติบโตไดดีเปนจํานวนมาก เมื่อสาหรายเหลานี้ตายลง ก็จะทําใหน้ําเนามีกล่ินเหม็น เกิดฝาขาว
ลอยอยูบนผิวน้ํากลายเปนน้ําเสีย เรียกวา ปฏิกิริยายูโทรฟเคช่ัน 

สําหรับการใชสารเคมีในนาขาว มีความแตกตางกันไปตามสภาพการปลูก
ของแตละพื้นท่ี โดยท่ัวไปอัตราการใชสารเคมีในนาขาว ปริมาณข้ันตํ่าประมาณ 170 กรัมตอไร 
ปริมาณสารเคมีท่ีใชอาจมากถึง 11 กิโลกรัมตอไร ปริมาณสารเคมีท่ีจะตกลงสูแปลงนาจะมีปริมาณ
แปรปรวนข้ึนอยูกับการเลือกใชงานของเกษตรกร  

ขอมูลจากการรวบรวมขอมูลการใชปุยในการปลูกขาว พบวามีการใชปุย 
ตั้งแตปริมาณ 41-152 กิโลกรัมตอตันขาวเปลือก และคาเฉล่ียการใชปุยในการปลูกขาวตอตัน
ขาวเปลือก ในปริมาณ 65 กิโลกรัม (ดูตาราง จ.1 ภาคผนวก จ.) สวนสารเคมีท่ีใชในการทํานา ไดแก 
ยาปราบศัตรูพืช ยาฆาแมลง  จากการเก็บตัวอยางขอมูลพบวามีการใชยาฆาแมลง ยาปราบวัชพืช 
ศัตรูพืชตั้งแต 18.3-70.6 กิโลกรัมตอตันขาวเปลือก โดยคาเฉล่ียการใชปุยอยูท่ี 44 กิโลกรัมตอตัน
ขาวเปลือก  

4.2.1.4  การใชน้ํามันเชื้อเพลิง 
การใชน้ํามันเช้ือเพลิงในการทํานาขาว พบวามีการใชน้ํามันดีเซลใน

เคร่ืองจักรกลทางการเกษตร เชน รถไถ รถเกี่ยวนวด แทรกเตอร ฯลฯ และใชเปนพาหนะในการ
ขนสงภายในนาขาว ขอมูลการใชน้ํามันดีเซลในสวนข้ันตอนการทํานาปลูกขาวท่ีสํารวจไดจาก
เกษตรกรนั้นเปนการสํารวจคาใชจายในการจัดซ้ือน้ํามัน ดังนั้นจึงทําการแปลงคาดังกลาวใหเปน
ปริมาณ โดยอางอิงจากราคาน้ํามันดีเซลเฉล่ีย (กระทรวงพานิชย, 2550) ราคาลิตรละประมาณ 30 
บาท พบวาปริมาณนํ้ามันดีเซลท่ีใชมีปริมาณต้ังแต 8-42 ลิตร และมีปริมาณเฉล่ียในการใชน้ํามัน
ดีเซล 30 ลิตรตอตันขาวเปลือกผลผลิต 

4.2.1.5 การปลอยมีเทนจากนาขาว 
ผลกระทบจากการปลดปลอยกาซมีเทน ซ่ึงนาขาวเปนแหลงปลอยกาซ

มีเทนแหลงใหญแหลงหนึ่ง จากศึกษาการปลูกขาวแบบนาชลประทาน (อาศัยน้ําจากระบบ
ชลประทาน) พบวามีการปลอยกาซมีเทนสูบรรยากาศ ประมาณ 15-20% ของการปลอยกาซมีเทน
ท้ังหมดในโลกตอป (Sass and Fisher, 1992)  
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IPCC (1992) ทําการประเมินการปลดปลอยกาซมีเทนพบวา อัตราการ
ปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวท้ังโลกอยูในชวง 20 ถึง 150 ลานตันตอป หรือเฉล่ียประมาณ 60 
ลานตันตอป 

อรวรรณ ศิริรัตนพิริยะ (2541) ทําการศึกษากาซมีเทนพบวา ประเทศไทยมี
การประเมินการปลอยกาซมีเทนจากนาขาวของประเทศไทย มีคาประมาณ 1.81-4.03 ลานตันตอป  

ศุภสุข ประดับศุข (2542) อธิบายเพิ่มเติมเร่ืองการปลอยกาซมีเทนของพันธุ
ขาววา จากการทดสอบท่ีจังหวัดพระนครศรีอยุธยา พันธุขาวหันตรา 60 มีอัตราการปลดปลอยมีเทน
ตลอดฤดูปลูกท่ี 1.226 กรัมตอตารางเมตร สวนพันธุ RD23 มีอัตราการปลดปลอยมีเทนตลอดฤดูปลูก
ท่ี 63.72 กรัมตอตารางเมตร  

ภาคภูมิ พระประเสริฐ (2543) อธิบายวา จากการศึกษาการปลดปลอยกาซ
มีเทนของขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 ขาวเจาหอมคลองหลวง 1 ชัยนาท 1 และขาวเจาหอมสุพรรณบุรี 1 
พบวาขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 มีอัตราการปลดปลอยกาซมีเทนนอยท่ีสุด โดยการปลดปลอยกาซ
มีเทนของขาวแตละพันธุแตกตางกันข้ึนกับปริมาณชองอากาศในสวนกาบใบ และใบ ขาวท่ีมีชอง
อากาศมากจะสามารถปลดปลอยกาซมีเทนไดมาก  

Neue et al. (1993) และ Peng et al. (1995) กลาวไวในทิศทางเดียวกันวา 
ระยะการเจริญเติบโตของตนขาวมีผลตอการปลอยกาซมีเทนจากแปลงนาขาว โดยการปลอยกาซ
มีเทนสูงสุดเกิดข้ึนในระยะต้ังทอง และการปลูกขาวแบบนาหวาน ท้ังนาหวานนํ้าตม และนาหวาน
เมล็ดแหงจะมีการปลอยกาซมีเทนตลอดฤดูกาลนอยกวาการปลูกขาวโดยวิธีปกดํา เนื่องจากมีการ
รบกวนดินนอยกวา และระยะเวลาในการปลูกขาวส้ันกวาการปลูกขาวโดยวิธีปกดํา 

Cai et al. (1999) อธิบายไววา ปริมาณการปลอยกาซมีเทนในนาขาวข้ึนอยู
กับปจจัยหลายประการ ไดแกคุณสมบัติของดิน เชน แปลงนาท่ีเนื้อดินเปนดินเหนียว จะปลอยกาซ
มีเทนมากท่ีสุดเม่ือเทียบกับดินทรายและดินรวน  

US-EPA : U.S. Environmental Protection Agency (1992) ไดรายงานวา
ผลกระทบจากการเผาวัสดุหรือตอซังในนาขาว มีผลทําใหเกิดฝุนฟุงกระจายในปริมาณมาก อัตรา
การปลดปลอยหรืออัตราการเกิดฝุนขนาดเล็กจากการเผาวัสดุเหลือท้ิงในนาขาวมีคาเทากับ 4 กิโลกรัม
ตอเมกกะกรัม (น้ําหนักฝุนท่ีเกิดตอน้ําหนักวัสดุหรือตอซังท่ีถูกเผา) 
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สิรินทรเทพ เตาประยูร (2550) ทําการศึกษารวมกับบัณฑิตวิทยาลัยรวมดาน
พลังงานและส่ิงแวดลอม (JGSEE) พบวาการปลอยกาซเรือนกระจกสูบรรยากาศของประเทศไทย
จากประมาณ 344 ลานตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (CO2-eq.) คิดเปนการปลอยจากภาค
พลังงานถึงรอยละ 56 ของการปลอยกาซเรือนกระจกในประเทศ รองลงมาภาคเกษตรกรรม รอยละ 
24 จากขยะมูลฝอย และของเสียรอยละ 8 จากปาไมและการใชท่ีดินรอยละ 7 และจากกระบวนการ
อุตสาหกรรม รอยละ 5 ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากนาขาวคิดเปนรอยละ 10 ของการ
ปลอยกาซเรือนกระจกท้ังหมดของประเทศ หรือประมาณ 40 ลานตัน CO2-eq. ซ่ึงถือวาเปนสัดสวน
นอยเม่ือเทียบกับการปลอยจากภาคพลังงาน โดยกาซท่ีปลอยจากนาขาวสวนใหญคือกาซมีเทนซ่ึง
เกิดจากการยอยสลายสารอินทรียจากจุลินทรียท่ีอยูในดินนา ปจจัยท่ีทําใหเกิดกาซมีเทน คือ สภาพ
ไรอากาศในดินนา และสารอินทรียท่ีอยูในนาขาว  

กรมควบคุมมลพิษ (2550) เปดเผยผลการศึกษาผลกระทบจากการเผาฟาง
หรือการเผาตอซัง ภายหลังจากการเก็บเกี่ยวผลผลิต ซ่ึงเกษตรกรจะมีการจัดการตอซังขาว 2 รูปแบบ 
ไดแก การไถกลบ และการเผาตอซัง โดยเกษตรกรสวนใหญนิยมเผาตอซัง เนื่องจากทําไดสะดวกและ
ชวยทําลายเช้ือโรคท่ีอยูในแปลงนา แตผลจากการเผาตอซังทําใหโครงสรางของดินจับกันแนน แข็ง
กระดาง และการแพรกระจายของรากพืชลดลง เกิดการสูญเสียอินทรียวัตถุ ธาตุอาหาร และน้ําใน
ดิน  อีกท้ังเกิดผลกระทบตอสภาพแวดลอม  มลภาวะเปนพิษทางอากาศ  ไดแก  ฝุน  กาซ
คารบอนไดออกไซดจากการเผาไหม และการเกิดอุบัติเหตุจากการจราจรอันเนื่องจากควันไฟ การเผา
ฟางขาว เปนสวนหนึ่งท่ีกอใหเกิดมลพิษทางอากาศ เขมาควัน เถา ฝุนละออง สงผลกระทบตอ
สุขภาพอนามัย การประเมินกาซมีเทนจากการเผาตอซังในนาขาว ดังในตารางท่ี 4.3 พบวามีการเกิด
กาซมีเทน และฝุนขนาดเล็กจํานวนมากแปรผันตรงกับปริมาณฟางขาว 

ขอมูลการประเมินมลพิษสารขาออกของข้ันตอนการปลูกขาว ไดแก การ
ปลอยกาซมลพิษจากนาขาว ปริมาณขยะท่ีเกิดขึ้นจากฟางขาว ตอซัง กาซมลพิษจากการเผาตอซัง
หรือฟางขาว รวมถึงการประเมินมลพิษจากการใชปุย ยาฆาแมลง และยาปราบศัตรูพืชในการทํานา 
แตไมรวมเอามลพิษทางน้ําท่ีเกิดจากการทํานา เนื่องจากขอจํากัดในดานฐานขอมูลการวัดคุณภาพ
น้ําของพื้นท่ีนาขาวมีนอยมาก และยังไมมีการศึกษาจริงจัง สวนใหญเปนการอนุมานจากพ้ืนท่ีท่ีมี
ปญหานํ้าเนาเสีย แตมีขอมูลสนับสนุนนอยมาก จึงไมนํามาพิจารณา ซ่ึงขอมูลเหลานี้ไดจากขอมูล         
ทุติยภูมิ และฐานขอมูลบัญชีรายการส่ิงแวดลอมการใชทรัพยากรจากหนวยงานท่ีเกี่ยวของไดแก 
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กรมควบคุมมลพิษ กรมการคาตางประเทศ หนวยงานวิจัยฯ และ
ฐานขอมูล SimaPro ซ่ึงกําหนดใหหนวยท่ีนํามาพิจารณาในการปลดปลอยมลพิษคือ ขาวเปลือก 
(ผลิตภัณฑ) 1000 กิโลกรัมหรือ 1 ตัน  
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ตารางท่ี 4.3 การประเมินกาซมีเทนจากการเผากลบตอซังในนาขาว1   
ป พ.ศ. พื้นท่ีเก็บเกี่ยว 2 

(ลานไร) 

ตอซังท่ีเกิดข้ึน 3 

(ลานตัน) 

ฟางขาวท่ีเกิด 3 

(ลานตัน) 

กาซมีเทน 4 

(ลานตัน) 

อัตราการเกิดฝุน 

ขนาดเล็ก 5 (ลานตนั) 

ขาวนาป 

2536 / 2537 50.002 13.001 20.218 1.844 0.135 
2537 / 2538 51.844 13.479 21.511 1.962 0.143 
2538 / 2539 51.048 13.272 20.807 1.898 0.138 
2539 / 2540 51.577 13.410 21.451 1.957 0.143 
2540 / 2541 54.874 14.267 20.825 1.900 0.139 
2541 / 2542 53.080 13.801 21.533 1.964 0.143 
2542 / 2543 54.721 14.227 19.934 1.818 0.133 
2543 / 2544 53.126 13.813 20.218 1.844 0.135 
2544 / 2545 54.931 14.282 21.511 1.962 0.143 
2545 / 2546 50.852 13.222 20.807 1.898 0.138 

ขาวนาปรัง 

2536 / 2537 3.013 0.783 1.181 0.108 0.008 
2537/ 2538 4.251 1.105 1.666 0.152 0.011 
2538 / 2539 5.908 1.536 2.316 0.211 0.015 
2539 / 2540 6.343 1.649 2.486 0.227 0.017 
2540 / 2541 7.081 1.841 2.776 0.253 0.018 
2541 / 2542 6.367 1.655 2.496 0.228 0.017 
2542 / 2543 7.591 1.974 2.976 0.271 0.020 
2543 / 2544 8.694 2.260 3.408 0.311 0.023 
2544 / 2545 8.353 2.172 3.274 0.299 0.022 
2545 / 2546 9.483 2.466 3.717 0.339 0.025 

หมายเหตุ :   1   จากรายงานสรุปโครงการการดําเนินงานตามแผนแมบทกการควบคุมการเผาในที่โลง กิจกรรม     

ขาวที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม (กรมควบคุมมลพิษ, 2550) 
2  พ้ืนที่เก็บเก่ียวขาวรายป จาก สถิติการเกษตรของประเทศไทย ปเพาะปลูก 2545/46 
3   การประมาณการเกิดตอซังขาว และฟางขาว โดยอางอิงขอมูลการประมาณการของ  สํานักวิจัยและ 

พัฒนาการจัดการที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน (อัตราการเกิดตอซังในนาขาวเทากับ 0.26 ตันตอไร อัตรา 
 การเกิดฟางขาวเทากับ 0.392 ตันตอไร) 
4  การประมาณการกาซมีเทนที่เกิดในนาขาว มีคาเทากับ 22.35 กรัมตอตารางเมตร  ซึ่งประเมินจาก

อัตราการเกิดกาซมีเทนตลอดฤดูปลูกโดยเฉลี่ยของขาวจํานวน 4 พันธุ โดยอางอิงขอมูลจาก
ขอมูลการปลอยกาซมีเทนจากพ้ืนที่ปลูกขาวในสวนตาง ๆ ของโลก (ศุภสุข ประดับสุข, 2542) 

  5  การประมาณอัตราปลดปลอยฝุนจากการเผาวัสดุในนาขาว (US-EPA, 1992) มีคาเทากับ 4 กิโลกรัมตอ

เมกกะกรัม หรือ 4 กิโลกรัมตอตันของตอซัง และฟางขาวที่เกิดขึ้น 
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จากการศึกษาการประเมินการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาว พบวามี
งานวิจัยและแบบจําลองการปลอยกาซมีเทนในนาขาวจํานวนมาก และมีการประมาณคาแตกตางกัน 
ในงานวิจัยนี้จึงไดนําหลักการทางสถิติมาชวยในการจัดการขอมูล โดยการนําปริมาณการปลดปลอย
ท่ีมีการอางอิง ๆ ไวตั้งแตปริมาณการปลอยมีเทน 4.51-39.70 กรัมตอตารางเมตร และเฉล่ียประมาณ 
17.07 กรัมตอตารางเมตร หรือประมาณ 27.31 กิโลกรัมตอตันขาวเปลือก (ดูภาคผนวก ตาราง จ.3 
ภาคผนวก จ.) สวนการปลดปลอยมลพิษจากปุย เนื่องจากในประเทศไทยไมมีฐานขอมูลบัญชี
รายการปุย และยาฆาแมลง จึงใชการประมาณคาจากวิธีการใน LEM (Delucchi, 2003) ซ่ึงเปน
วิธีการในการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษจากการเกษตร พบวามีการปลอยกาซมีเทน 0.044 
กิโลกรัมมีเทนตอตันขาวเปลือก กาซ N2O 0.65 และกาซ NOx+NH3 6.5 กิโลกรัมไนโตรเจนตอตัน
ขาวเปลือกตามลําดับ  

การจัดทําบัญชีรายการการปลูกขาว โดยการรวบรวมขอมูลปฐมภูมิจากการ
เก็บตัวอยางเกษตรกรจํานวน 400 ตัวอยาง สามารถนํามาประมาณการปริมาณการใชวัตถุดิบ และ
พลังงานตาง ๆ ในบัญชีรายการ ไดแก เมล็ดพันธุขาวเปลือกที่นํามาปลูกขาวเพื่อใหไดผลผลิต
ขาวเปลือก 1 ตัน ปริมาณนํ้า ปุย สารเคมี และนํ้ามันดีเซล (ข้ันตอนนี้ใชน้ํามันดีเซลในเคร่ืองจักรกล
ทางเกษตร) จากบัญชีรายการ พบวาการทํานาปลูกขาวกอใหเกิดมลภาวะทางอากาศ ขยะ น้ําเนาเสีย 
แตเนื่องจากขอจํากัดทางดานขอมูลสนับสนุนของน้ําเนาเสียท่ีเกืดจากการทํานามีนอยมาก จึงไม
สามารถประเมินได แตมีการใหความสนใจมากขึ้นโดยอยูในข้ันตอนมีหนวยงานดูแล คือกลุมงาน
เพาะปลูก สวนน้ําเสียเกษตรกรรม สํานักงานจัดการคุณภาพน้ํา กรมควบคุมมลพิษ กําลังดําเนินการ
จัดทําหลักเกณฑและวิธีปฏิบัติในการปองกันและควบคุมมลพิษจากการเพาะปลูก พัฒนาระบบ 
รูปแบบ และวิธีการที่เหมาะสมในการจัดการน้ําเสีย และการใชประโยชนจากนํ้าท้ิงและของเสีย
จากการเพาะปลูก ติดตามตรวจสอบแหลงกําเนิดมลพิษ และสถานการณมลพิษทางนํ้าจากการ
เพาะปลูก ใหคําปรึกษา แนะนํา และขอเสนอแนะแกหนวยงานท่ีเกี่ยวของในการปองกัน ควบคุม 
ลด และแกไขปญหาน้ําเสียจากการเพาะปลูก สนับสนุนการเตรียมความพรอมขององคกรปกครอง
สวนทองถ่ินดานการจัดการน้ําเสียจากการเพาะปลูก เผยแพร และประชาสัมพันธความรูความเขาใจ
ดานการจัดการน้ําเสียจากการเพาะปลูกแกหนวยงานของรัฐ องคกรเอกชน และประชาชน 
 การประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว จึงใชขอมูลการปลดปลอยมีเทนจากขอมูล   
ทุติยภูมิเกี่ยวกับการปลดลปลอยกาซมีเทนจากนาขาว จากแหลงขอมูลตาง ๆ นํามาใชหลักการทาง
สถิติหาคาความเช่ือมั่นท่ี 95% (Confident limit 95%) ของขอมูลการประมาณการปลดปลอยกาซ
มีเทนจากนาขาว (ภาคผนวก จ) ซ่ึงจากการประเมินพบวามีการปลดปลอยมีเทนในนาขาวสูงถึง 27 
กิโลกรัมตอขาวเปลือกท่ีผลิตได 1 ตัน  



 107 

 ขณะท่ีมีการปลดปลอยกาซ NOx N2O และ NH3 ประมาณการจากการปลดปลอยจาก
ปุยเคมีท่ีใชในนาขาว (Delucchi, 2003) ซ่ึงสรุปบัญชีการใชวัตถุดิบ พลังงาน และการปลดปลอย
ของเสียในรูป มลพิษอากาศ ขยะ เปนตน ดังแสดงในรูปท่ี 4.3 

 

 
 

รูปท่ี  4.3 บัญชีรายการข้ันตอนปลูกขาวหมายเหตุ  
หมายเหต ุ: * สารเคมี หมายถึง ยาฆาแมลง ยาปราบศัตรูพืช/วัชพืช 

 
4.2.2  ขั้นตอนขนสง 

ในป พ.ศ. 2540 มีการประมาณการถึงการปลดปลอยมลพิษอากาศในประเทศไทย 
ไดแก กาซคารบอนมอนนอกไซด (CO) กาซออกไซดของไนโตรเจน (NOx) กาซซัลเฟอรไดออกไซด 
(SO2) และอนุภาคสารแขวนลอย (SPM) มีปริมาณ 1,497,  472,  198 และ 28 พันตัน ตามลําดับ และ
ในป พ.ศ. 2544 มีปริมาณ 1,794,  670,  265 และ 36 พันตัน (สุกัญญา ตามสัญญา, 2541) สวนกรมพัฒนา
และสงเสริมพลังงาน (2539) รายงานไววา ป พ.ศ. 2539 มีการปลดปลอยมลพิษจากภาคการขนสงใน
ประเทศไทย ดังตารางท่ี 4.4 
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ตารางท่ี 4.4 ปริมาณสารมลพิษท่ีปลดปลอยจากภาคขนสงในประเทศไทย ตั้งแตป พ.ศ. 2533-2539 
CO2 CO NOx CH4 SO2  SPM 

ป 
พลังงานท่ีใช 

KTOE 103 ตัน 

2533 11,368 34,481 1,164 310 4 182 11 

2534 11,910 30,090 1,238 329 5 187 11 

2535 12,653 38,320 1,371 347 5 195 12 

2536 14,581 44,214 1,540 392 6 149 14 

2537 16,341 49,559 1,746 443 7 165 16 

2538 18,761 56,970 1,983 516 7 189 19 

2539 20,094 60,978 2,155 531 8 185 20 

หมายเหต ุ: จากสุกัญญา ตามสัญญา, 2541 
 

Emission Factor หมายถึงคาเฉล่ียทางสถิติของอัตราการปลดปลอยมลพิษออกสู
บรรยากาศจากกิจกรรมตาง ๆ (Hammerie, 2001) เนื่องจากมลพิษจากการขนสงนั้น เปนตัวการ
สําคัญมากท่ีสุดในการเพิ่มปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ และเปนสาเหตุสําคัญของ
ภาวะโลกรอน สําหรับคา Emission Factor ของเช้ือเพลิงแตละชนิดท่ีใชในแตละภาคการขนสง  
แบงไดเปน กาซ CO2 CO และ NOX โดยใชคามาตรฐานของ Intergovernmental Panel on Climate 
Change (IPCC) สวนกาซซัลเฟอรไดออกไซด และอนุภาคสารแขวนลอย (SPM) ใชคามาตรฐาน
จาก Santisirisomboon (1999) ไดเสนอไวในการหาปริมาณมลพิษจากภาคขนสงในประเทศไทย ซ่ึง
นําเสนอในการประเมินมลพิษจากการขนสงทางบก โดยจะทําการประเมินเฉพาะพลังงานเช้ือเพลิง
จากน้ํามันดีเซลหมุนเร็วท้ัง 3 ชนิด ดังแสดงในตารางท่ี 4.5 

สุกัญญา ตามสัญญา (2541) ไดทําการประเมินมลพิษจากการใชเช้ือเพลิงจากภาค
ขนสงในป พ.ศ 2540-2544 พบวาในป 2541 ปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซดท่ีปลอยออกมา
เทากับ 1,547.15 พันตัน โดยในภาคการขนสงทางถนนปลดปลอยมากท่ีสุด คิดเปนรอยละ 98.47 
ของการปลดปลอยกาซคารบอนมอนอกไซดท้ังหมด สวนปริมาณการปลดลอยกาซออกไซดของ
ไนโตรเจนท้ังหมด 527.77 พันตัน กาซซัลเฟอรไดออกไซดท้ังหมดท่ีปลดปลอยเทากับ 203.73 
พันตัน และปริมาณ SPM ท้ังหมดที่ปลดปลอยเทากับ 27.96 พันตัน ดังตารางท่ี 4.6 
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ตารางท่ี 4.5 คา Emission Factor ของเช้ือเพลิงท่ีใชในการขนสงทางถนน 
Emission Factor (g/MJ) 

ชนิดเชื้อเพลิง 
CO NOx SO2 SPM 

กาซปโตรเลียมเหลว LPG 2.65 0.80 - - 

นํ้ามันเบนซินธรรมดาไรสารตะกั่ว 16.8 0.06 0.0455 0.0037 
นํ้ามันเบนซินพิเศษไรสารตะก่ัว 1.03 0.18 0.0455 0.0037 
นํ้ามันดีเซลหมุนเร็ว 
- รถยนตสวนบุคคล 0.28 0.26 0.2388 0.0686 
- รถยนตบรรทุกเบา 0.41 0.37 0.2388 0.0346 
- รถยนตบรรทุกหนัก 0.84 1.00 0.2388 0.0346 

หมายเหต ุ: จาก IPCC, 1998 
 
ตารางท่ี 4.6 ปริมาณมลพิษท่ีปลดปลอยจากการใชเช้ือเพลิงในภาคขนสงระหวางป พ.ศ. 2540-2544 

Emission Factor (g/MJ) 
ป 

CO NOx SO2 SPM 
2540 1,497 472 198 28 
2541 1,547 528 204 28 
2542 1,656 582 229 31 
2543 1,733 629 248 33 
2544 1,794 670 265 36 

หมายเหต ุ: จาก สุกัญญา ตามสัญญา, 2541 
  

จากการประมวลผลขอมูลสารขาเขา และสารขาออก ในข้ันตอนการขนสง สามารถ
จัดทําบัญชีรายการในข้ันตอนการขนสงไดดังแสดงในรูปท่ี 4.4 โดยพิจารณาเช้ือเพลิงท่ีใช คือ 
น้ํามันดีเซลเพียงอยางเดียว อนุมานจากใชยานพาหนะขนสงในข้ันตอนการทํานาปลูกขาว รวมถึง 
รถไถ รถเกี่ยวนวด หรือ เคร่ืองจักรกลการเกษตรสวนใหญใชน้ํามันดีเซล และในสวนข้ันตอนการสีขาว
ในโรงสีมีการขนสงท้ังภายในและภายนอก มีการใชน้ํามันดีเซลเปนหลักเชนกัน จึงทําการคํานวณการ
ปลดปลอยสารมลพิษอากาศ จากรายงานปริมาณสารมลพิษท่ีปลดปลอยจากภาคการขนสง ตั้งแต        
ป พ.ศ. 2533-2539 (สุกัญญา ตามสัญญา, 2541) และประเมินจากการขนสงทางถนนโดยอาศัยคา 
Emission Factor ของเช้ือเพลิงน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว ท่ีใชในการขนสงทางถนน (IPCC, 1998)  
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เนื่องจากในประเทศไทยไมมีฐานขอมูลบัญชีรายการส่ิงแวดลอมน้ํามันดีเซล ใน
งานวิจัยนี้จึงยังไมครอบคลุมถึงการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการผลิตน้ํามันดีเซล สวน
การประมาณการมลพิษจากการขนสง (สุกัญญา ตามสัญญา, 2541) พบวามลพิษอากาศจากการ
ขนสงโดยใชน้ํามันดีเซล 1 ลิตร มีการปลดปลอยกาซมลพิษไดแก CO2 CO NOx SO2 CH4 และ 
SPM ในปริมาณ ดังแสดงในรูปท่ี 4.4 และบัญชีรายการขนสงของวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวดังในรูป
ท่ี 4.5-4.7 แสดงการขนสงท้ัง 2 สวน คือ ภายในพื้นท่ีนา และภายในโรงสี 

 

 
 

รูปท่ี 4.4 บัญชีรายการข้ันตอนการขนสง 

 

 
 

รูปท่ี 4.5 บัญชีรายการข้ันขนสงผลิตภัณฑขาวท่ีใชพลังงานไฟฟา 
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รูปท่ี 4.6 บัญชีรายการข้ันขนสงผลิตภัณฑขาวท่ีใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 

 

 
 

รูปท่ี 4.7 บัญชีรายการข้ันขนสงผลิตภัณฑขาวใชพลังงานไฟฟารวมกับพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 
 

4.2.3  ขั้นตอนการสีขาวในโรงสีขาว 
จากการจัดประเภทอุตสาหกรรมตามกิจกรรมทางเศรษฐกิจตามมาตรฐานสากล 

จําแนกโรงสีขาวเปนอุตสาหกรรมการผลิตประเภท D หมวด 15 (การผลิตอาหารและเคร่ืองดื่ม) หมู 
153 (การผลิตผลิตภัณฑท่ีไดจากการโม สีธัญพืช สตารชและผลิตภัณฑจากสตารช และอาหาร
สําเร็จรูป) หมูยอย 1531 (โรงสีขาว เชน การสีขาว การฝด การขัดขาว การนึ่งหรือการปรับปรุงขาว
ใหเก็บไวไดนาน) เปนการอาศัยกระบวนการแปรสภาพขาวเปลือกเปนขาวสารเพ่ือใชเปนอาหาร
หลัก หรือเคร่ืองอุปโภคท่ีสามารถรักษาคุณคาทางอาหาร และเหมาะแกการเก็บไวนานโดยไม
เส่ือมสภาพโดยงาย ในอดีตมี 2 วิธีหลัก คือการตํา และการสี แตในปจจุบันโรงสีขาวสวนใหญใช
เคร่ืองจักรกล เพื่อใหไดผลผลิตคุณภาพดี และปริมาณมากพอตอความตองการของตลาด  
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ตามโครงสรางของเมล็ดขาว การสีขาวจะไดผลผลิต ไดแก ขาวตนหรือขาวสาร ขาวหัก 
ขาวทอน ขาวปลายหรือปลายขาว รําและแกลบ จากการสํารวจขอมูลผลผลิตของโรงสีกรณีศึกษาแหง
หนึ่งพบวา ผลผลิตท่ีไดจากการสีขาวเปลือกจากอัตราการสีขาวเปลือก 1000 กิโลกรัม ไดผลิตภัณฑ
จากกระบวนการสีขาวดังนี้ 

• ตนขาว      433  กิโลกรัม 
• ปลายขาว (A1)    173 กิโลกรัม 
• ปลายขาว (C1)   67 กิโลกรัม 
• ปลายขาว (C3)   29 กิโลกรัม 
• รําหยาบและรําละเอียด   73 กิโลกรัม 
• แกลบและส่ิงเจือปนอ่ืน ๆ  235 กิโลกรัม 
ขอมูลปฐมภูมิโรงสีขาวไดจากการสุมตัวอยางกรณีศึกษาโรงสีขาวในประเทศไทย 

แตเนื่องจากขอจํากัดดานความลับทางการคา จึงตองอาศัยการใหความรวมมือของโรงสีโดยการ
อนุเคราะหขอมูล ซ่ึงไดรับความรวมมือจากโรงสีกรณีศึกษา 24 แหง ซ่ึงเปนโรงสีขนาดใหญ กําลัง
การผลิตต้ังแต 20 ตันตอวันข้ึนไป และแบงประเภทของโรงสีในการประเมินวงวจรชีวิตคร้ังนี้ตาม
การใชพลังงานในการสีขาวในโรงสี 3 ประเภท ไดแก การใชพลังงานไฟฟา การใชพลังงานจาก
เช้ือเพลิงแกลบ และการใชพลังงานรวมท้ังพลังงานไฟฟาและเช้ือเพลิงแกลบ ซ่ึงโรงสีท่ีมีการใช
พลังงานรวมกันเปนโรงสีในอุดมคติท่ีไดจากการคํานวณแบงน้ําหนักขอมูลของโรงสีท่ีใชพลังงาน
หลักท้ัง 2 ประเภท เพื่อเปนแนวทางในอนาคตท่ีมีการใชพลังงานใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
เนื่องจากในปจจุบันเช้ือเพลิงประเภทส้ินเปลือง ไดแก น้ํามัน ถานหิน มีราคาสูงและมีแนวโนม       
ขาดแคลนจึงควรมีทางเลือกในการใชเช้ือเพลิงมากข้ึน  

โรงสีกรณีศึกษา 24 แหง ประกอบดวยโรงสีท่ีใชพลังงานไฟฟา 66% และโรงสีท่ีใช
เช้ือเพลิงแกลบ 34% (ภาคผนวก จ.) โดยขอมูลท่ีรวบรวมไดแก การใชวัตถุดิบ การรับซ้ือขาวเปลือก 
การขนสงภายในโรงสี การใชพลังงาน ไฟฟา การใชน้ํา การจัดการส่ิงแวดลอม การซ้ือขาย
ผลิตภัณฑพลอยได กระบวนการผลิต ผลิตภัณฑ การตรวจวัดคุณภาพผลิตภัณฑ การบรรจุ การ
จําหนาย และการคํานึงถึงผลกระทบส่ิงแวดลอมในโรงสีแตละแหงมีการจัดการอยางไร เปนตน 

4.2.3.1  วัตถุดบิ 
คุณภาพของขาวเปลือกท่ีนํามาสีในโรงสีข้ึนอยูกับพันธุขาว ความแข็งแกรง

ของเมล็ด ความช้ืน เปนตน ซ่ึงเปนปจจัยท่ีทําใหอัตราการสีขาวแตกตางกันไป สวนขนาดของโรงสี
และสภาพของเคร่ืองสี มีผลตออัตราการสีขาวนอยกวาคุณภาพขาวเปลือก โดยโรงสีขนาดใหญจะมี
แนวโนมจะสีไดตนขาวมากกวาโรงสีขนาดเล็ก  
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มาตรฐานของขาวท่ีตองการ คือ คุณภาพของขาวสารท่ีสีจากขาวเปลือก            
เชน ความขาวท่ีตองการชนิดของขาวสาร 5% 10% หรือ 15% เปนตน ซ่ึงเปนสวนท่ีทําใหอัตราการ
สีขาวของโรงสีเปล่ียนแปลงไป เนื่องจากตองทําการขัดสีในปริมาณมากนอยตางกันออกไป และปจจัย
อ่ืน ๆ ไดแก สภาพแวดลอมของการสี เชน อุณหภูมิของอากาศ ถาทําการสีในตอนบายซ่ึงมีอุณหภูมิ
ของอากาศสูงกวาตอนเชาจะไดตนขาวในอัตราตํ่า เปนตน 

โรงสีขาวจะไมสามารถสีขาวเต็มกําลังการผลิต 100% ตลอดเวลา เนื่องจาก
วัตถุดิบ คือ ขาวเปลือกไมไดออกสูทองตลาดตลอดท้ังป แตจะมีมากเฉพาะในฤดูกาลเก็บเกี่ยวขาว
ซ่ึงมีเพียงปละ 2 คร้ังเทานั้น อัตราการใชเคร่ืองสีขาวตํ่าเทาใด ก็จะทําใหตนทุนการสีขาวเฉล่ียสูง
มากข้ึนดวย เพื่อลดตนทุนในการสีขาวใหต่ําลง จะตองมีการสํารองขาวเปลือกไวเพื่อใหเคร่ืองจกัรสี
ขาวถูกใชตลอดท้ังป ในการวิจัยนี้ไดศึกษากระบวนการสีขาวในโรงสี กรณีศึกษาโรงสีขนาดกําลัง
การผลิต 500 ตันตอวัน (ภาคผนวก ค. กระบวนการผลิตโรงสีขาว กรณีศึกษาแหงหนึ่ง กําลังการ
ผลิต 500 ตันตอวัน)  
 4.2.3.2  การใชไฟฟา 

พลังงานไฟฟามีความสาคัญมากในประเทศไทย เนื่องจากเปนพลังงานท่ีมี
ความจําเปน และมีการใชในการผลิตของทุกโรงงาน อีกท้ังยังมีความสําคัญตอเศรษฐกิจโดยรวม
ของประเทศดวย เนื่องจากการผลิตไฟฟาของประเทศไทยในปจจุบัน ตองอาศัยเช้ือเพลิงนําเขาจาก
ตางประเทศ และมีแนวโนมวาจะตองมีการนําเขาเช้ือเพลิงเพิ่มมากข้ึน ตามปริมาณความตองการใช
ไฟฟาท่ีเพิ่มสูงข้ึน โดยเฉพาะอยางยิ่งในภาคธุรกิจอุตสาหกรรม 

การใชไฟฟาในกระบวนการสีขาวของโรงสีในประเทศไทย โดยท่ัวไปมี 3 
ประเภท แบงตามพลังงานท่ีใชภายในโรงสี ไดแก โรงสีท่ีใชพลังงานไฟฟา โรงสีท่ีใชพลังงานจาก
เช้ือเพลิงแกลบ และโรงสีท่ีใชพลังงานไฟฟารวมกับพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 

1) โรงสีท่ีใชพลังงานไฟฟา 
โรงสีขาวใชพลังงานหลักจากเคร่ืองจักรซ่ึงควบคุมการทํางานดวย

ไฟฟา จากการสํารวจพบวา โรงสีขาวสวนใหญใชไฟฟาจากการไฟฟาภูมิภาค โดยโรงสีขาวท่ีมี
กําลังการผลิต 200 ตันตอวัน มีคาไฟฟาเฉล่ียรายเดือนประมาณ 400,000 บาท ปจจุบันจึงใชหลักการ
ใชไฟฟาโดยการเปล่ียนชวงเวลาการใชไฟฟาตามโครงสรางอัตราคาไฟฟา ชวยใหโรงสีสามารถ
ประหยัดคาไฟฟาลง เนื่องจากการไฟฟาไดมีการปรับปรุงโครงสรางอัตราคาไฟฟา  
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โดยมีการใชอัตราคาไฟฟาตามชวงเวลาการใช หรือ Time of Use Tariff  
(TOU)  เพื่อเปนการกระตุนใหผูใชไฟฟา ลดการใชไฟฟาในชวงเวลากลางวันโดยกําหนดใหชวง 9.00–
22.00 น. วันจันทร–ศุกร เปนชวง On Peak รวมท้ังจะตองเสียคาพลังงานไฟฟาสูงสุดดวย ชวงเวลา 
22.00–9.00 น. ของวันจันทร–ศุกร และวันเสาร–อาทิตย และวันหยุดราชการ ตลอดท้ังวันเปนชวง Off 
Peak มีอัตราคาพลังงานไฟฟาตํ่า (สํานักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ, 2545) 

โรงสีแบบใชไฟฟาเปนเช้ือเพลิง ประเภทน้ีกอปญหาเขมาควันดําและ
ฝุนละอองจากเคร่ืองจักร สาเหตุท่ีทําใหเกิดฝุนละอองในกระบวนการผลิตไดแก การเทขาวเปลือก 
การตากขาวเปลือก การรอนเปลือกเพ่ือกระเทาะเปลือกออกจากเมล็ดขาว แหลงกําเนิดท่ีพบปญหา
ฝุนละอองของโรงสีขาว ดังแสดงในตารางท่ี 4.7 

บัญชีรายการส่ิงแวดลอม มีการปลดปลอยมลพิษจากการผลิตไฟฟา      
1 กิโลวัตต-ช่ัวโมง ของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย โดยผลิตไฟฟาจากถานหินและ
ปโตรเลียม อางอิงจากฐานขอมูลบัญชีรายการการผลิตไฟฟารวมท้ังประเทศ (Life Cycle Inventory 
of Grid mix in Thailand) (TEI, 2003) รวมกับฐานขอมูลบัญชีรายการการใชพลังงานไฟฟาจาก
ฐานขอมูล SimPro 7.0 ดังแสดงในรูปท่ี 4.8 

 
ตารางท่ี 4.7 แหลงกําเนิดฝุนละอองจากโรงสีขาว 

แหลงกําเนิดมลพิษ ลักษณะมลพิษ 
1.การขนสงและการสัญจรของยานพาหนะเขา  
   ออกโรงงาน 

ฝุนดินและทราย ฝุนละอองขาว จากถนน  

2.การขนถายวัตถุดิบ ฝุนละอองที่ติดมากับขาวเปลือก 
3.การขนถายแกลบ รํา  วัสดุเหลือใชอ่ืน ๆ ฝุนจากแกลบ รํา 
4.กระบวนการผลิต 

-  การเทกองขาวเปลือก 
-  การอบขาวเปลือก/ตากแหง 
-  การรอนทําความสะอาดขาวเปลือก 
-  การกะเทาะขาวเปลือก 
-  การขัดขาว 

 
ฝุนดิน  
ฝุนจากเมล็ดขาว แกลบ รํา 
 
 
 

              - การเผาไหมเช้ือเพลิง 
- น้ํามันดีเซล 
- แกลบ 

เขมาควันและไอเสีย 
ฝุนละออง เขมาควัน 
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พลังงานไฟฟา

วัตถุดิบ ปริมาณ หนวย

ลิกไนต 2.07x10-1 กิโลกรัม

น้ํามันเชื้อเพลิง 1.17x10-2 ลิตร

น้ํามันดีเซล 2.26x10-4 ลิตร

กาซธรรมชาติ 7.06 CF

มลพิษอากาศ ปริมาณ หนวย

CO2 7.15x10-1 กิโลกรัม

CO 1.92x10-4 กิโลกรัม

NO x 2.35x10-3 กิโลกรัม

SO2 6.36x10-4 กิโลกรัม

CH4 2.14x10-5 กิโลกรัม

Dust 3.56x10-5 กิโลกรัม

NMVOC 3.43x10-5 กิโลกรัม

ผลิตภัณฑ ปริมาณ หนวย

ไฟฟา 1 กิโลวัตต-ชม.

 
 

รูปท่ี 4.8 บัญชีรายการพลังงานไฟฟา 
 

2)  โรงสีท่ีใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 
แกลบเปนผลิตผลพลอยไดจากการสีขาว ดังนั้นปริมาณของแกลบจึง

เปนสัดสวนโดยตรงกับปริมาณขาวท่ีผลิตไดในป พ.ศ.2522-23 ปริมาณผลผลิตขาวท้ังประเทศมี 
14.65 ลานตัน ซ่ึงเปนผลผลิตจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือสูงถึง 38.48% รองลงมาคือภาคเหนือ 
29.12% ภาคกลาง 24.98% และภาคใตนอยท่ีสุดเพียง 7.42% ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงมี
ทรัพยากรปาไมคอนขางนอย แตปริมาณแกลบมากท่ีสุด โดยท่ัวไปปริมาณแกลบท่ีไดจากการสีขาว 
จะอยูระหวาง 22.5%-25.2% ของปริมาณขาวเปลือกโดยน้ําหนัก ดังนั้นถาหากใชอัตราการผลิต 
แกลบ 23.85% จะคํานวนไดวาในป พ.ศ. 2522/2523 แกลบท้ังประเทศจะมีปริมาณมากถึง 3.49  
ลานตัน ซ่ึงสามารถใชเปนวัตถุดิบเพื่อผลิตเปนเช้ือเพลิงแข็งแทนฟน หรือถานไมไดอยางเพียงพอ 
(วิศวกรรมสาร, 2525)  
 Ramball (1998) เสนอสมดุลพลังงานของการสีขาว โดยแสดงพลังงาน
ท่ีใชในการเปล่ียนแปลงขาวเปลือกใหเปนขาวสาร และพลังงานท่ีไดจากแกลบเปนผลพลอยได  
โดยแกลบประมาณ 220 กิโลกรัม จะใหไฟฟา 90-125 kWh 
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 สมาคมโรงสีขาวไทย (2550) ระบุวา ขาวเปลือก 1 ตันไดผลิตภัณฑ
แกลบโดยประมาณ 0.22 ตัน แกลบ 2 ตันผลิตไฟฟาไดโดยประมาณ 1 MW และการใชประโยชน
ของแกลบในประเทศสวนใหญ ใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับโรงสีขนาดกลาง และขนาดใหญท่ีใช
เคร่ืองจักรไอน้ํา 
 จากการสํารวจขอมูลพบวา ขาวเปลือก 1 ตัน ผานกระบวนการแปรรูปใน
ข้ันตอนตาง ๆ จะใชพลังงานท้ังส้ิน 30-60 kWh เพื่อใหไดขาวประมาณ 650-700 กิโลกรัม และจะมีวัสดุ
เหลือจากกระบวนการผลิต หรือแกลบประมาณ 220 กิโลกรัม หรือเทียบเทาพลังงานไฟฟา 90-125 kWh  
 ประเทศไทยอุดมไปดวยทรัพยากรชีวมวลไดแก แกลบ ชานออย เศษ
ปาลมน้ํามัน และเศษไม ซ่ึงเศษวัสดุเหลือใชเหลานี้ มีปริมาณประมาณ 60 ลานตันในแตละป        
ในปจจุบันเศษวัสดุการเกษตรเหลานี้ สวนมากถูกกําจัดโดยการเผาไหมในพื้นท่ีโลงและการฝงกลบ
ซ่ึงกอใหเกิดปญหาส่ิงแวดลอม การนําเศษวัสดุเหลานี้ไปใชงาน เพื่อนําพลังงานความรอนท่ีไดไป
ใชประโยชนตอยังมีปริมาณนอย สวนท่ีนิยมนํามาใชประโยชน คือ การนํามาเปนเช้ือเพลิงผลิต
กระแสไฟฟา การผลิตไฟฟาจากแกลบ ซ่ึงจากการประมวลขอมูลจากโรงไฟฟาเช้ือเพลิงแกลบ
กรณีศึกษาแหงหนึ่งกําลังการผลิต 9.95 เมกะวัตต โดยประเมินผลกระทบในหนวยการผลิตไฟฟา 1 
กิโลวัตต-ช่ัวโมง พบวาจะตองใชแกลบประมาณ 2 กิโลกรัม ถูกลําเลียงเขาสูโรงไฟฟาเปนเช้ือเพลิง
ในการเผาไหมในหมอไอน้ํา ทําใหเกิดไอน้ําท่ีแรงดัน และอุณหภูมิสูงไปหมุนเครื่องกังหันไอน้ํา 
และหมุนเคร่ืองกําเนิดไฟฟา กอใหเกิดการเหนี่ยวนํา และกระแสไฟฟาไหลออกสูระบบสายสง 
และนํ้าท่ีใชในโรงไฟฟา จะหมุนเวียนใชในภายในกระบวนการผลิต ดังแสดงบัญชีรายการจากการ
ผลิตไฟฟา 1 กิโลวัตต-ช่ัวโมง ในรูปท่ี 4.9 

โรงสีขาวกรณีศึกษาบางแหง มีการผลิตกระแสไฟฟาใชงานเอง โดยใช
แกลบจากกระบวนการสีขาวเปนเช้ือเพลิง มีการเผาไหมเช้ือเพลิงเพื่อทําใหเกิดพลังงาน จึงทําใหมี
การปลดปลอยอากาศเสียจากปลองของเตาเผา ซ่ึงมีคุณสมบัติของอากาศดังนี้ คือ ปริมาณกาซ NOx 
120-200 และกาซ SO2 0-30 โดยคามาตรฐานตามประกาศประทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง กําหนดคา
ปริมาณสารเจือปนในอากาศท่ีระบายออกจากโงงาน พ.ศ.2548 ระบุวาปริมาณกาซ CO ท่ีปลอยจาก
โรงงานท่ีมีการเผาไหมเช้ือเพลิงตองมีคาไมเกิน 690 ppm สวนกาซ NOx และ SO2 ข้ึนอยูกับ
ประเภทเช้ือเพลิงท่ีใช (กระทรวงอุตสาหกรรม, 2548) 

3)   โรงสีท่ีใชพลังงานไฟฟารวมกับพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 
การแปรรูปในโรงสีขาว ปจจุบันตองใชพลังงานไฟฟามาทําการสีขาว 

ซ่ึงตนทุนในการผลิตมีราคาสูง จึงมีการนําแกลบซ่ึงเปนผลพลอยไดของการสีขาวมาใชเปน
เช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟาใชภายในโรงสี 
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การใชไฟฟาภายในโรงสีขาวประเภทนี้แบงเปน 2 สวน คือไฟฟานําเขา
จากการไฟฟาภูมิภาคและไฟฟาท่ีผลิตใชเองในโรงสีโดยใชแกลบเปนเช้ือเพลิงเนื่องจากกําลังการ
ผลิตไฟฟาจากเชื้อเพลิงแกลบไมพอใชในโรงสีจึงตองมีการซ้ือไฟฟาจากภายนอกเพิ่มเติมโดยสวน
ใหญเนื่องจากกําลังการผลิตของโรงไฟฟาแกลบนอย เพราะราคาแพง  

 

 
 

รูปท่ี 4.9 บัญชีรายการพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 
 

พลังงานไฟฟาท่ีใชในกระบวนท้ังหมดไดมาจากระบบผลิตพลังงานไฟฟา
แหงชาติ ซ่ึงพลังงานไฟฟาของประเทศไทยสวนใหญไดมาจาก ถานหิน น้ํามัน กาซธรรมชาติ และ
พลังงานน้ํา โดยการใชพลังงานรวมกันท้ัง 2 ประเภท จากการเก็บตัวอยางขอมูลโรงสีขาว พบวามี
โรงสีขาวท่ีใชพลังงานท้ังสองประเภทรวมกันระหวางพลังงานไฟฟาและการใชพลังงานจาก
เช้ือเพลิงแกลบ เปนสัดสวนการใชไฟฟา 66 : 34 ของการใชไฟฟาและพลังงานไฟฟาเช้ือเพลิง
แกลบ ตามลําดับ   แมโรงสีขาวท่ีทําการศึกษาจะใชพลังงานจากแกลบเปนหลัก แตก็มีบางสวนท่ีใช
พลังงานไฟฟา เชน แสงสวาง เคร่ืองจักรท่ีใช สีขาว พัดลมดูดอากาศ เปนตน  

ในปจจุบันโรงสีในประเทศไทยสวนใหญเปนโรงสีประเภทท่ีมีการใช
พลังงานไฟฟารวมกับพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ เพราะสามารถลดตนทุนการผลิตในคาใชจายคา
ไฟฟาไดและสามารถนําแกลบไปใชประโยชนอยางสูงสุด จากบัญชีรายการพลังงานไฟฟารวมกับ
พลังงานไฟฟาจากเช้ือเพลิงแกลบดังแสดงในรูปท่ี 4.10 พบวามีการปลดปลอยมลพิษจากไฟฟา 1 
กิโลวัตต-ชม.ไดแกกาซ CO2 CO NOx SO2 NMVOC (Non Methane Volatile Organic Compound) 
สารเคมีระเหยไดท่ีไมใชมีเทน และมลสารอ่ืน ๆ และทําการเปรียบเทียบการปลดปลอยกาซมลพิษ 
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โรงสีท้ัง 3 ประเภทท่ีกลาวมา ทําการเปรียบเทียบจากการผลิตไฟฟา 1 kWh 
และสัดสวนการใชงานโรงสี 3 ประเภทจากโรงสีกรณีศึกษา ดังแสดงในรูปท่ี 4.11 พบวา โรงสีท่ีใช
พลังงานไฟฟาอยางเดียวมีการปลอยกาซ CO2 มากท่ีสุด และโรงสีท่ีใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ
อยางเดียวปลอยกาซ CO มากท่ีสุด สวนโรงสีท่ีมีการใชพลังงานไฟฟารวมกับพลังงานจากเช้ือเพลิง
แกลบมีการปลอยกาซ CO2 มากท่ีสุด และการใชพลังงานไฟฟาปลดปลอยมลพิษมากกวาพลังงาน
จากเชื้อเพลิงแกลบ 

 

พลังงานไฟฟา
รวมกับ

พลังงานจาก
เชื้อเพลิงแกลบ

วัตถุดิบ ปริมาณ หนวย

แกลบ 0.68 กิโลกรัม

มลพิษอากาศ ปริมาณ หนวย

CO2 5.25x10-1 กิโลกรัม

CO 5.94x10-2 กิโลกรัม

NOx 1.76x10-3 กิโลกรัม

SO2 1.33x10-4 กิโลกรัม

N2O 1.41x10-5 กิโลกรัม

NMVOC 2.26x10-5 กิโลกรัม

ผลิตภัณฑ ปริมาณ หนวย

ไฟฟา 1 กิโลวัตต-ชม.

วัตถุดิบรอง ปริมาณ หนวย

นํ้า 0.816 ลิตร

PACL 5.10x10-2 กิโลกรัม
polymer 1.41x10-4 กิโลกรัม

นํ้า Blow down 1.564 ลิตร

วัตถุดิบ ปริมาณ หนวย

ลิกไนต 1.37x10-1 กิโลกรัม

น้ํามันเชื้อเพลิง 7.74x10-3 ลิตร

น้ํามันดีเซล 1.49x10-4 ลิตร

กาซธรรมชาติ 4.66 CF

CH4 1.41x10-5 กิโลกรัม

Dust 6.22x10-4 กิโลกรัม

 
 

รูปท่ี 4.10  บัญชีรายการพลังงานไฟฟารวมกับพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 
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รูปท่ี 4.11 การปลดปลอยกาซมลพิษอากาศของโรงสีเปรียบเทียบกัน 3 ประเภทตามการใชพลังงาน 
 

4.2.3.2 กระบวนการผลิตในโรงสีขาว 
การแปรรูปขาวในโรงสี จากขาวเปลือกมีกระบวนการดังนี้ ขาวเปลือกเม่ือ

ผานตะแกรงทําความสะอาด ท่ีเรียกวา ตะแกรงกระเทาะ จากน้ันจะถูกสงผานไปยังเคร่ืองกะเทาะ
ขาวเปลือก แบบจานหมุนท่ีเรียกวา หินขาวดํา ทําการกะเทาะขาวเปลือกเปนขาวกลอง ในอัตราสวน
ขาวกลองตอขาวเปลือก 80 : 20 แกลบจะถูกพัดลมดูดออกไป ท่ีเหลือเปนขาวผสมระหวางขาวเปลือก
และขาวกลอง ก็จะถูกสงไปแยกออกจากกัน โดยเคร่ืองตะแกรงโยก ก็จะไดขาวกลองลวนและ
ขาวเปลือกลวน ๆ โดยขาวเปลือกจะถูกสงกลับไปกะเทาะเปลือกออกอีกครั้ง สวนขาวกลองก็จะถูก
สงตอไปยังเคร่ืองขัดขาวหรือท่ีเรียกวา หินขาวขาว ขาวขาวท่ีออกมาจากหินขัดขาวคร้ังสุดทาย จะ
เปนขาวรวม คือ มีท้ังขาวตน และขาวหัก ขนาดตาง ๆ กัน ปนกัน จึงตองมีระบบการคัดแยกขาวตน 
ขาวหักใหญ (ขาวทอน) ขาวหักเล็ก และขาวปลายออกจากกันท้ังนี้เพราะราคาขายขาวแตละขนาด
ตางกัน ขาวขนาดตาง ๆ ท่ีเปนผลผลิตจากการสีมีปริมาณแตกตางกันตามประสิทธิภาพของแตละ
โรงสี ท้ังนี้รูปท่ี 4.12 แสดงผลผลิตท่ีแตกตางกันจากโรงสีกรณีศึกษาจํานวน 24 พบวาโดยเฉล่ียแลว 
ขาวเปลือก 1 ตันจะมีผลผลิตเปนขาวตน 410 กก. ขาวปลาย 90 กก. ขาวหักใหญ (ขาวทอน) 55 กก. 
ขาวหักเล็ก 75 กก. รําขาว 150 กก. และแกลบ  250 กก.ตามลําดับ  
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รูปท่ี 4.12 ผลิตภัณฑตาง ๆ จากโรงสีขาวกรณีศึกษา 24 แหง 
 

จากการสํารวจและศึกษากระบวนการผลิตของโรงสีขาว  พบวาใน
กระบวนการผลิต มีน้ําเสียเกิดข้ึนนอยมาก เนื่องจากน้ําใชในโรงงานจะเปนสวนของการขัดสีของ
เมล็ดขาว ซ่ึงใชในปริมาณไมมาก ประมาณ 2000 ลิตรตอตันขาวเปลือก และไมเหลือปลอยท้ิง
ออกมา ดังน้ันน้ําเสียสวนมากในโรงงานมาจากการใชน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภคของพนักงาน  

ดานมลพิษน้ํา การใชน้ําภายในโรงสีขาว สวนใหญไดมาจากแหลงน้ําชุมชน
ท่ีอยูใกลเคียง โดยโรงงานกรณีศึกษาแหงหนึ่งมีการใชน้ําประมาณ 2000 ลิตรตอตันขาวเปลือก มี
การปรับปรุงคุณภาพของน้ํา ดวยการตกตะกอนดวยสารสม แลวนํามากรอง และทําการแลกเปล่ียน        
ไอออน ไดน้ําสะอาดเขาสูกระบวนการผลิต น้ําใชในกระบวนการสีขาวจะมีการใชนอยมากเม่ือ
เทียบกับการใชน้ําสําหรับการผลิตกระแสไฟฟาของโรงสี คือใชประมาณ 3000 ลิตรตอกิโลวัตต 
เพื่อใชในการขัดสีขาวโดยน้ําเสียสวนนี้จะมีถังบําบัดน้ําเสียแบบไมใชอากาศ แตจะมีกรณีท่ีเปน
โรงสีขาวผลิตขาวนึ่ง จะมีการใชน้ําในการผลิต น้ําเสียในโรงสีสวนใหญจึงมาจากสํานักงานและ
บานพักคนงานภายในโรงสี ดังรูปท่ี 4.13 แสดงแหลงกําเนิดมลพิษจากกระบวนการสีขาว 
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ดานมลพิษจากขยะ และกากของเสีย ขยะมูลฝอยท่ีเกิดจากกระบวนการผลิต
เปนปญหาไมรุนแรง เนื่องจากไมวาจะเปน เศษหิน เศษดิน ทราย และเศษเหล็ก ซ่ึงติดมากับ
ขาวเปลือกสามารถจําหนายได สวนแกลบจากการสีขาวเปลือกนําไปเผาเพ่ือผลิตกระแสไฟฟาใชใน
โรงงาน โดยข้ีเถาท่ีไดจะนําไปขาย นอกจากนี้ยังมีซังขาว ข้ีลีบและเศษฟาง ซ่ึงจะนํามาทําปุยหมัก 
มูลฝอยท่ีพบรองลงมาไดแก พลาสติก กระดาษ และเศษอาหาร 

ดานมลพิษทางเสียงท่ีเกิดข้ึนในหนวยกระบวนการผลิตของโรงสีขาว จาก
การตรวจวัดระดับเสียงในหนวยการผลิตพบวา หนวยการผลิตท่ีมีคาเกินเกณฑมาตรฐาน  ตาม
ประกาศกระทรวงมหาดไทย เร่ืองความปลอดภัยในงานเกี่ยวกับสภาวะแวดลอม ไดแก หนวยเคร่ือง
แยกหิน ช่ังน้ําหนัก กระเทาะเปลือกขาว สีฝดแยกแกลบ ตะแกรงโยก ขัดขาว และขัดมัน ซ่ึงมีระดับ
เสียงอยูระหวาง 90.0-93.1 เดซิเบล (กรมควบคุมมลพิษ, 2550) 

จากการประมวลสารขาเขาและสารขาออกของข้ันตอนโรงสีขาวดังท่ีกลาว
มาขางตน โดยในแตละโรงสีจะมีปริมาณขาวเปลือกท่ีรับมา และกักตุนไวในไซโลเพ่ือทําการสี 
โดยสารขาเขา ประกอบดวย วัตถุดิบหลัก คือ ขาวเปลือก สวนวัตถุดิบรอง ไดแก บรรจุภัณฑ โดย
ในโรงสีมีบรรจุภัณฑ 2 ชนิดเปนหลัก คือ กระสอบ และถุงพลาสติก สวนพลังงานท่ีใช คือ ไฟฟา 
รวมไปถึงข้ันตอนการขนสง ซ่ึงมีความสําคัญสําหรับวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว มลพิษท่ีสําคัญไดแก 
มลพิษอากาศ เนื่องจากการใชไฟฟาในโรงสีมี 3 ประเภท มลพิษอากาศท่ีเกิดจากการใชไฟฟาแตละ
ประเภทจึงมีความแตกตางกัน 

การใชพลังงานไฟฟาในโรงสีขาวแบงเปน 3 ประเภท 
1) โรงสีท่ีใชพลังงานไฟฟา 
2) โรงสีท่ีใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 
3) โรงสีท่ีใชพลังงานไฟฟารวมกับพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 
การใชพลังงานไฟฟารวมท่ีมีการใชในสัดสวนไฟฟาจากแกลบ 34% และ 

ไฟฟาจากการไฟฟาฝายผลิตผานการไฟฟาสวนภูมิภาค 66% ซ่ึงเปนขอมูลจากการเก็บตัวอยางจาก
โรงสีขาวกรณีศึกษา 24 แหง การประเมินผลขอมูลท่ีกลาวมา  สามารถจัดทําบัญชีรายการ
ส่ิงแวดลอม ดังแสดงในรูปท่ี 4.14-4.16 จากการทําบัญชีรายการในข้ันตอนโรงสีท่ีใชพลังงานไฟฟา
อยางเดียว สวนขาเขาพบวา ขาวเปลือก 1 ตันท่ีเขาสูโรงสีมีการใชไฟฟาประมาณ 86 kWh ในการสีขาว 
และมีการใชน้ําในการสีขาวประมาณ 1 ลิตร เพ่ือใชลางและทําความสะอาดเมล็ดขาว วัตถุดิบท่ีใช
ในโรงสีอีกประเภท คือ การใชบรรจุภัณฑ ไดแก ถุงพลาสติก และกระสอบ ซ่ึงในประเทศไทยไมมี
ฐานขอมูลวงจรชีวิตของบรรจุภัณฑท้ัง 2  ชนิด ในงานวิจัยนี้จึงไมมีการประเมินมลพิษเกี่ยวเนื่องไป
ถึงการปลดปลอยมลพิษจากบรรจุภัณฑของผลิตภัณฑขาว  
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จากบัญชีรายการสวนขาออกการสีขาว พบวามีการปลดปลอยมลพิษอากาศ 
ในรูปกาซ CO2, CO, NOx, SO2, CH4, N2O, NMVOC และ SPM ซ่ึงมลสารเหลานี้ เปนสารต้ังตน
ของผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีมีนัยสําคัญ ท่ีนํามาพิจารณาในการประเมินวงจรชีวิตในงานวิจัยนี้       
ซ่ึงจะกลาวตอไปในข้ันตอนการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม 
  จากการศึกษาบัญชีรายการใชพลังงานในโรงสีขาว พบวามีการปลดปลอย
มลพิษแตกตางกันตามวัตถุดิบต้ังตนของพลังงานท่ีใช แตเนื่องจากประเทศไทยขาดฐานขอมูลวงจร
ชีวิตของวัตถุดิบสารต้ังตนของพลังงาน ในการวิจัยจึงมาสามารถครอบคลุมถึงสาเหตุท่ีมาของ
วัตถุดิบต้ังตนได จึงพิจารณาจากการใชพลังงานในการสีขาว โดยการสีขาวท่ีใชพลังงานไฟฟาอยาง
เดียวมีการปลดปลอยมลพิษทางอากาศมากกวาการใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ และการใช
พลังงานรวมกันระหวางการพลังงานไฟฟากับพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ ก็มีการใชพลังงานลดลง
จากการใชไฟฟาเพียงอยางเดียว โดยสัดสวนการใชพลังงานไฟฟากับพลังงานเช้ือเพลิงแกลบไดจาก
การสํารวจขอมูลของโรงสีกรณีศึกษาเปนสัดสวนรอยละ 66 : 34 เนื่องจากเทคโนโลยีการผลิตไฟฟา
โดยใชเช้ือเพลิงแกลบมีการลงทุนสูง โรงสีขนาดเล็กท่ีมีกําลังการผลิตตํ่าจึงยังเปนการใชพลังงาน
ไฟฟาเพียงอยางเดียว และปจจุบันเม่ือนิยมใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบเพิ่มข้ึน ราคาแกลบใน
ทองตลาดจึงเพิ่มสูงข้ึนไปดวย การลงทุนของโรงสีจึงตองพิจารณาผลตอบแทน และระยะเวลาคืนทุน
ของโรงสีในการเลือกใชเช้ือเพลิง 
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โรงสีขาว
ใชพลังงาน
ไฟฟา

วัตถุดิบ ปริมาณ หนวย

ขาวเปลือก 1000 กิโลกรัม

วัตถุดิบรอง ปริมาณ หนวย

ถุงพลาสติก 3 กิโลกรัม

กระสอบ 4.4 กิโลกรัม

พลังงาน ปริมาณ หนวย

ไฟฟา 86 kWh

น้ํามันดีเซล 28.6 ลิตร

ผลิตภัณฑ ปริมาณ หนวย

ขาวตน 410 กิโลกรัม

ขาวปลาย 90 กิโลกรัม

ขาวหักเล็ก 75 กิโลกรัม

ขาวหักใหญ 55 กิโลกรัม

รําขาว 80 กิโลกรัม

แกลบ 250 กิโลกรัม

ของเสีย ปริมาณ หนวย

ข้ีลีบ 30 กิโลกรัม

ขาวทองไข 10 กิโลกรัม

ขยะ 5.4 กิโลกรัม

เศษบรรจุ 2 กิโลกรัม

มลพิษน้ํา ปริมาณ หนวย

นํ้าเสีย 0.76 ลิตร

ทรัพยากร ปริมาณ หนวย

น้ํา 1 ลิตร

มลพิษอากาศ ปริมาณ หนวย

CO2 61.49 กิโลกรัม

CO 1.65x10-2 กิโลกรัม

NO x 2.02x10-1 กิโลกรัม

SO2 5.47x10-2 กิโลกรัม

CH4 2.95x10-3 กิโลกรัม

N2O 1.84x10-3 กิโลกรัม

NMVOC 1.84x10-3 กิโลกรัม

SPM 3.06x10-3 กิโลกรัม

 
 

รูปท่ี 4.14 บัญชีรายการโรงสีขาวกรณใีชพลังงานไฟฟา 
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โรงสีขาว
ใชพลังงานจาก
เช้ือเพลิงแกลบ

วัตถุดิบรอง ปริมาณ หนวย

ถุงพลาสติก 3 กิโลกรัม

กระสอบ 4.4 กิโลกรัม

ผลิตภัณฑ ปริมาณ หนวย

ขาวตน 410 กิโลกรัม

ขาวปลาย 90 กิโลกรัม

ขาวหักเล็ก 75 กิโลกรัม

ขาวหักใหญ 55 กิโลกรัม

รําขาว 80 กิโลกรัม

แกลบ 78 กิโลกรัม

ทรัพยากร ปริมาณ หนวย

น้ํา 1 ลิตร

ของเสีย ปริมาณ หนวย

ข้ีลีบ 62 กิโลกรัม

ขาวทองไข 33 กิโลกรัม

ขยะ 67 กิโลกรัม

เศษบรรจุ 13.4 กิโลกรัม

มลพิษอากาศ ปริมาณ หนวย

CO2 13.36 กิโลกรัม

CO 14.92 กิโลกรัม

NOx 5.23x10-2 กิโลกรัม

SO2 1.63x10-3 กิโลกรัม

SPM 1.51x10-1 กิโลกรัม

ฟางขาว 46 กิโลกรัม

มลพิษน้ํา ปริมาณ หนวย

นํ้าเสีย 70.52 ลิตร

วัตถุดิบ ปริมาณ หนวย

ขาวเปลือก 1000 กิโลกรัม

แกลบ 172 กิโลกรัม

วัตถุดิบรอง ปริมาณ หนวย

นํ้า 206.4 ลิตร

PACL 4.39x10-1 กิโลกรัม

polymer 1.21x10-3 กิโลกรัม

นํ้า BD 134.50 ลิตร

Fly ash 58.48 กิโลกรัม

Bottom ash 58.51 กิโลกรัม

 
 

รูปท่ี 4.15 บัญชีรายการโรงสีขาวกรณใีชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 
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โรงสีขาวใช
พลังงานไฟฟา
รวมกับพลังงาน
จากเชื้อเพลิง

แกลบ

วัตถุดิบรอง ปริมาณ หนวย

ถุงพลาสติก 3 กิโลกรัม

กระสอบ 4.4 กิโลกรัม

พลังงาน ปริมาณ หนวย

ไฟฟา 56.76 kWh

ผลิตภัณฑ ปริมาณ หนวย

ขาวตน 410 กิโลกรัม

ขาวปลาย 90 กิโลกรัม

ขาวหักเล็ก 75 กิโลกรัม

ขาวหักใหญ 55 กิโลกรัม

รําขาว 80 กิโลกรัม

แกลบ 191.8 กิโลกรัม

ของเสีย ปริมาณ หนวย
ข้ีลีบ 27 กิโลกรัม
ขาวทองไข 20.16 กิโลกรัม
ขยะ 20 กิโลกรัม
เศษบรรจุ 24.5 กิโลกรัม

มลพิษน้ํา ปริมาณ หนวย

นํ้าเสีย 24.14 ลิตร

ทรัพยากร ปริมาณ หนวย

น้ํา 1 ลิตร

มลพิษอากาศ ปริมาณ หนวย

CO2 29.78 กิโลกรัม

CO 3.37 กิโลกรัม

NO x 9.98x10-2 กิโลกรัม

SO2 7.56x10-3 กิโลกรัม

CH4 1.28x10-3 กิโลกรัม

N2O 8.02x10-4 กิโลกรัม

NMVOC 8.02x10-4 กิโลกรัม

SPM 3.53x10-2 กิโลกรัม

วัตถุดิบรอง ปริมาณ หนวย

ขาวเปลือก 1000 กิโลกรัม

แกลบ 58.8 กิโลกรัม

วัตถุดิบรอง ปริมาณ หนวย

น้ํา 70 ลิตร

PACL 1.49x10-1 กิโลกรัม

polymer 1.42x10-3 กิโลกรัม

น้ํา BD 45.73 ลิตร

ฟางขาว 38.84 กิโลกรัม
Fly ash 19.89 กิโลกรัม
Bottom ash 19.92 กิโลกรัม

 
 

รูปท่ี 4.16 บัญชีรายการโรงสีขาวกรณใีชพลังงานไฟฟารวมกับพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 
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4.2.4 สรุปบัญชีรายการวงจรชีวิตผลิตภณัฑขาว 
จากบัญชีรายการส่ิงแวดลอมผลิตภัณฑขาวพบวา ผลิตภัณฑขาวท่ีผลิตโดยการใช

พลังงานไฟฟา มีการปลดปลอยมลพิษทางอากาศมากกวาผลิตภัณฑขาวท่ีผลิตจากการใชพลังงาน
อีก 2 ประเภท โดยมีปริมาณการปลอยกาซมลพิษจากเช้ือเพลิงท่ีนํามาผลิตไฟฟา ใชเปนเช้ือเพลิง
เพื่อเปนแหลงใหความรอน รวมถึงการใชเปนเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟา เชน กาซธรรมชาติ 
(Natural Gas) กาซหุงตมหรือกาซปโตรเลียมเหลว (LPG) และนํ้ามันเตา (Fuel Oil) เปนตน โดยใช
เปนวัตถุดิบต้ังตน (Feedstocks) สําหรับอุตสาหกรรมปโตรเคมี จะเห็นวาวัตถุดิบต้ังตนของ
อุตสาหกรรมปโตรเคมีลวนมาจากผลิตภัณฑของอุตสาหกรรมปโตรเลียม และการใชงานของ
ผลิตภัณฑท่ีไดจากอุตสาหกรรมปโตรเลียมสามารถแบงตามการใชประโยชนหลัก โดยใชเปน
เช้ือเพลิงสําหรับการขับเคลื่อนยานพาหนะตาง ๆ เชน กาซธรรมชาติเหลว (NGL) น้ํามันเบนซิน 
(Gasoline) น้ํามันดีเซล (Diesel) และนํ้ามันเคร่ืองบิน (JET A1) เปนตน หรือใชเปนเช้ือเพลิงเพื่อ
เปนแหลงใหความรอน รวมถึงการใชเปนเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟา เชน กาซธรรมชาติ (Natural 
Gas) กาซหุงตมหรือกาซปโตรเลียมเหลว (LPG) และน้ํามันเตา (Fuel Oil) เปนตน การประเมิน
วงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวในการวิจัยนี้ ไมมีฐานขอมูลวงจรชีวิตของวัตถุดิบต้ังตนในสวนการใช
เช้ือเพลิงเหลานี้ ผลกระทบส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑขาวจึงไมครอบคลุมผลกระทบจากสารเหลานี้ 
และไมครอบคลุมถึงผลกระทบส่ิงแวดลอมจากบรรจุภัณฑของผลิตภัณฑขาวดวยเหตุผล
เชนเดียวกันนี้ 

4.2.4.1  วงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว โรงสีท่ีใชพลังงานไฟฟา 
จากบัญชีรายการผลิตภัณฑขาวท่ีใชพลังงานไฟฟาดังแสดงในรูปท่ี 4.17 

พบวาการใชพลังงานไฟฟาของโรงสีขาวกอเกิดการปลดปลอยมลพิษจากการใชไฟฟาและวัตถุดิบ
ตั้งตนในการผลิตไฟฟา ซ่ึงมีการใชไฟฟาจํานวน 86 kWh ตอตันขาวเปลือก 

4.2.4.2 วงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว โรงสีท่ีใชพลังงานจากเชื้อเพลิงแกลบ 
จากบัญชีรายการผลิตภัณฑขาวท่ีใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ ดังแสดงใน

รูปท่ี 4.18 พบวาการใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบมาใชผลิตไฟฟาในโรงสีขาว ทําใหมีการ
ปลดปลอยมลพิษตางจากการใชพลังงานไฟฟา  ผลกระทบส่ิงแวดลอมจึงกอใหเกิดผลกระทบ
แตกตางจากการใชพลังงานไฟฟาเพียงอยางเดียว 

4.2.4.3 บัญชีรายการผลิตภัณฑขาวท่ีใชพลังงานไฟฟารวมกับพลังงานจาก  
เชื้อเพลิงแกลบ 
จากบัญชีรายการผลิตภัณฑขาวท่ีใชพลังงานไฟฟารวมกับพลังงานจาก

เช้ือเพลิงแกลบ พบวามีการปลดปลอยมลพิษทางอากาศ ดังแสดงในรูปท่ี 4.19 
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ผลิตภัณฑขาว
(ขาวเปลือก 1 ตัน)

ขาวเปลือก 1000 กิโลกรัม

ถุงพลาสติก 3 กิโลกรัม

กระสอบ 4.4 กิโลกรัม

พลังงาน ปริมาณ หนวย

น้ํามันดีเซล 58.6 ลิตร

ผลิตภัณฑ ปริมาณ หนวย

ขาวตน 410 กิโลกรัม

ขาวปลาย 90 กิโลกรัม

ขาวหักเล็ก 75 กิโลกรัม

ขาวหักใหญ 55 กิโลกรัม

รําขาว 80 กิโลกรัม

แกลบ 250 กิโลกรัม

ของเสีย ปริมาณ หนวย

ข้ีลีบ 30 กิโลกรัม

ขาวทองไข 10 กิโลกรัม

ขยะ 25.4 กิโลกรัม

เศษบรรจุ 2 กิโลกรัม

มลพิษน้ํา ปริมาณ หนวย

น้ําเสีย 4.96 ลิตร

วัตถุดิบ ปริมาณ หนวย

เมล็ดพันธุ 295 กิโลกรัม

ทรัพยากร ปริมาณ หนวย

น้ํา 664 ลิตร

ปุย 65 กิโลกรัม

สารเคมี 44 กิโลกรัม

ฟางขาว 96 กิโลกรัม

มลพิษอากาศ ปริมาณ หนวย

CO2
235.84 กิโลกรัม

CO 6.22 กิโลกรัม

NOx 8.19 กิโลกรัม

SO2 7.48x10-1 กิโลกรัม

N2O 6.5x10-1 กิโลกรัม

CH4 27.38 กิโลกรัม
NMVOC 1.84x10-2 กิโลกรัม

SPM 6.01x10-2 กิโลกรัม

วัตถุดิบ ปริมาณ หนวย

ลิกไนต 17.86 กิโลกรัม

น้ํามันเช้ือเพลิง 1.01 ลิตร

น้ํามันดีเซล 1.94x10-2 ลิตร

กาซธรรมชาติ 606.91 CF

Fly ash 58.48 กิโลกรัม

Bottom ash 58.51 กิโลกรัม

 
 

รูปท่ี 4.17 บัญชีรายการวงจรชีวิตของผลิตภัณฑขาวกรณใีชพลังงานไฟฟา 
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ผลิตภัณฑขาว
(ขาวเปลือก 1 ตัน)

วัตถุดิบ ปริมาณ หนวย

ขาวเปลือก 1000 กิโลกรัม

วัตถุดิบรอง ปริมาณ หนวย

ถุงพลาสติก 3 กิโลกรัม

กระสอบ 4.4 กิโลกรัม

ผลิตภัณฑ ปริมาณ หนวย

ขาวตน 410 กิโลกรัม

ขาวปลาย 90 กิโลกรัม

ขาวหักเล็ก 75 กิโลกรัม

ขาวหักใหญ 55 กิโลกรัม

รําขาว 80 กิโลกรัม

แกลบ 78 กิโลกรัม

ของเสีย ปริมาณ หนวย

ขี้ลีบ 62 กิโลกรัม

ขาวทองไข 33 กิโลกรัม

ขยะ 87 กิโลกรัม

เศษบรรจุ 13.4 กิโลกรัม

มลพิษน้ํา ปริมาณ หนวย

น้ําเสีย 70.52 ลิตร

วัตถุดิบ ปริมาณ หนวย

เมล็ดพันธุ 295 กิโลกรัม

วัตถุดิบรอง ปริมาณ หนวย

น้ํา 1 ลิตร

ปุย 65 กิโลกรัม

สารเคมี 44 กิโลกรัม

น้ํามันดีเซล 42 ลิตร

ฟางขาว 142 กิโลกรัม

มลพิษอากาศ ปริมาณ หนวย

CO2
138.33 กิโลกรัม

CO 19.36 กิโลกรัม

NOx
7.62 กิโลกรัม

SO2 4.99x10-1 กิโลกรัม

N2O 6.50x10-1 กิโลกรัม

CH4
27.37 กิโลกรัม

TSP 1.92x10-1 กิโลกรัม

วัตถุดิบรอง ปริมาณ หนวย

น้ํา 870.4 ลิตร

PACL 5.10x10-2 กิโลกรัม

polymer 1.42x10-4 กิโลกรัม

น้ํา BD 45.73 ลิตร 19.89 กิโลกรัม

Bottom ash 19.92 กิโลกรัม

แกลบ 172 กิโลกรัม

Fly ash

 
  

รูปท่ี 4.18 บัญชีรายการวงจรชีวิตของผลิตภัณฑขาวท่ีใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 
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ผลิตภัณฑขาว
(ขาวเปลือก 1 ตัน)

ขาวเปลือก 1000 กิโลกรัม

ถุงพลาสติก 3 กิโลกรัม

กระสอบ 4.4 กิโลกรัม

พลังงาน ปริมาณ หนวย

น้ํามันดีเซล 52.96 ลิตร

ผลิตภัณฑ ปริมาณ หนวย
ขาวตน 410 กิโลกรัม
ขาวปลาย 90 กิโลกรัม
ขาวหักเล็ก 75 กิโลกรัม
ขาวหักใหญ 55 กิโลกรัม
รําขาว 80 กิโลกรัม
แกลบ 191.8 กิโลกรัม

มลพิษอากาศ ปริมาณ หนวย

CO2
187.35 กิโลกรัม

CO 8.98 กิโลกรัม
NOx 7.95 กิโลกรัม
SO2 0.63 กิโลกรัม

N2O 0.65 กิโลกรัม

CH4
27.37 กิโลกรัม

NMVOC 8.02x10-4 กิโลกรัม
SPM 8.69x10-2 กิโลกรัม

ของเสีย ปริมาณ หนวย

ข้ีลีบ 27 กิโลกรัม

ขาวทองไข 20.16 กิโลกรรัม

ขยะ 40 กิโลกรัม

เศษบรรจุ 13.4 กิโลกรัม

มลพิษน้ํา ปริมาณ หนวย

น้ําเสีย 24.14 ลิตร

วัตถุดิบ ปริมาณ หนวย

เมล็ดพันธุ 295 กิโลกรัม

วัตถุดิบรอง ปริมาณ หนวย

น้ํา 664 ลิตร

ปุย 65 กิโลกรัม

สารเคมี 44 กิโลกรัม

เศษฟางขาว 134.54 กิโลกรัม

วัตถุดิบรอง ปริมาณ หนวย

น้ํา 70 ลิตร

PACL 5.10x10-2 กิโลกรัม

polymer 1.42x10-4 กิโลกรัม

น้ํา BD 45.73 ลิตร

วัตถุดิบ ปริมาณ หนวย

ลิกไนต 6.15 กิโลกรัม

น้ํามันเช้ือเพลิง 0.35 ลิตร

น้ํามันดีเซล 6.69x10-3 ลิตร

กาซธรรมชาติ 209.36 CF

แกลบ 58.8 กิโลกรัม

Fly ash 19.89 กิโลกรัม

Bottom ash 19.92 กิโลกรัม

 
 

รูปท่ี 4.19 บัญชีรายการผลิตภัณฑขาวกรณใีชพลังงานไฟฟารวมกับพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 
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4.3 การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม (Life Cycle Impact Assessment) 
ในงานวิจัยนี้ทําการประเมินผลกระทบในขั้นตอนการเลือกประเภทของผลกระทบ

ส่ิงแวดลอม (Selection) การจําแนกกลุมผลกระทบส่ิงแวดลอม (Classification) และในข้ันตอนการ
ตีคาผลกระทบส่ิงแวดลอม (Characterization) ซ่ึงเปนกระบวนการในการจัดกลุมของผลกระทบ
ส่ิงแวดลอม และแปลคาผลกระทบของสารตาง ๆ ใหอยูในรูปของสารมลพิษหลักของกลุม
ผลกระทบนั้น โดยพิจารณาเลือกกลุมผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีมีนัยสําคัญเกี่ยวของกับวงจรชีวิต
ผลิตภัณฑขาวจากการปริทรรศนวรรณกรรม และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของในบทท่ี 2 โดยข้ันตอนท่ีนํามา
พิจารณานั้นเปนข้ันตอนบังคับตาม ISO14040 (ISO, 1998) 

การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมจะทําการเปรียบเทียบแตละข้ันตอนคือข้ันตอนการทํา
นาปลูกขาว ข้ันตอนการขนสง และข้ันตอนการสีขาว ท้ังนี้เพื่อประโยชนในการระบุความสามารถ
ในการสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของแตละข้ันตอน และนําไปพัฒนาเปนเกณฑในการกําหนด
ฉลากเขียวผลิตภัณฑขาวตอไป 

จากผลการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมจากบัญชีรายการดังแสดงในตารางที่ 4.8 พบวา
วงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวเปลือก 1 ตัน มีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดในปริมาณมากท่ีสุด  

 
ตารางท่ี 4.8  ผลการประเมินการปลดปลอยมลภาวะทางอากาศจากวงจรชีวิตผลิตภัณฑ  
                      (หนวยท่ีพิจารณา : ขาวเปลือก 1ตัน) 

ขนสง โรงสี มลภาวะ
ทางอากาศ หนวย 

นา
ขาว 1)* 2)* 3)* 1)* 2)* 3)* 

CO2 กก. - 174.35 124.97 157.56 61.49 13.36 29.78 

CO กก. - 6.20 4.45 5.61 1.65x10-2 14.92 3.38 

NOx กก. 6.5 1.49 1.07 1.35 2.02x10-1 5.23x10-3 9.98x10-2 

SO2 กก. - 6.94x10-1 4.97x10-1 6.27x10-1 5.47x10-2 1.6x10-3 7.56x10-3 

N2O กก. 0.65 - - - 1.84x10-3  8.02x10-4 

CH4 กก. 27.35 2.33x10-2 1.67x10-2 2.10x10-2 2.95x10-3  1.28x10-3 

SPM กก. - 5.71x10-3 4.09x10-3 5.16x10-2 3.06x10-3 1.51x10-1 3.53x10-2 

NMVOC กก. - - - - 1.84x10-3   8.02x10-4 

หมายเหต ุ: * 1) ใชพลังงานไฟฟา  2) ใชพลังงานเช้ือเพลิงแกลบ 3) ใชพลังงานไฟฟารวมกับ             
             พลังงานเช้ือเพลิงแกลบ 
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4.3.1  การคัดเลือก (Selection) 
การศึกษานี้ไดเลือกผลกระทบท่ีจะนํามาพิจารณาจากสาเหตุของการเกิดผลกระทบ 

ดัชนีช้ีวัดผลกระทบแตละประเภท เชนกาซ CO2 เปนดัชนีช้ีวัดศักยภาพท่ีทําใหเกิดภาวะโลกรอน 
เปนตน และเนื่องจากในประเทศไทยมีการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑเกษตรและอาหารนอยมาก 
การกําหนดผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีมีนัยสําคัญจึงตองอาศัยการพิจารณาจากปญหาส่ิงแวดลอมท่ี
เกิดข้ึนมากท่ีสุด และสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและเปนอันตรายตอสุขภาพของมนุษยมากท่ีสุด 
ผลกระทบส่ิงแวดลอมท้ัง 5 กลุมท่ีนํามาพิจารณา ไดแก ศักยภาพท่ีทําใหเกิดภาวะโลกรอน (Global 
Warming Potential) ศักยภาพท่ีทําใหเกิดภาวะฝนกรด (Acidification Potential) ศักยภาพที่ทําให
เกิดการลดลงของทรัพยากรพลังงาน (Energy Depletion Potential) ศักยภาพที่ทําใหเกิดการลดลง
ของทรัพยากร ธรรมชาติประเภทท่ีไมสามารถทดแทนได (Abiotic Depletion Potential) และ
ศักยภาพที่ทําใหธาตุอาหารพืชในน้ําเพิ่มข้ึน (Eutrophication Potential) และจากการประเมินวงจร
ชีวิตผลิตภัณฑขาวพบวา ศักยภาพท่ีทําใหเกิดภาวะโลกรอน เปนผลกระทบท่ีมีนัยสําคัญท่ีสุด 
เนื่องจากการปลดปลอยสารในกลุมแกสเรือนกระจก (Green House Gas) ซ่ึงเปนสาเหตสําคัญของ
การเกิดภาวะโลกรอน  

กลุมผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีผูวิจัยไดนํามาพิจารณาในการประเมินวงจรชีวิต
ผลิตภัณฑขาวไดแก ศักยภาพท่ีทําใหเกิดภาวะโลกรอน (Global Warming Potential) ศักยภาพท่ีทํา
ใหเกิดภาวะฝนกรด (Acidification Potential) ศักยภาพท่ีทําใหเกิดการลดลงของทรัพยากรพลังงาน 
(Energy Depletion Potential) ศักยภาพที่ทําใหเกิดการลดลงของทรัพยากรธรรมชาติประเภทท่ีไม
สามารถทดแทนได (Abiotic Depletion Potential) และศักยภาพที่ทําใหเกิดการเกิดปฏิกิริยายูโทร
ฟเคชัน (Eutrophication Potential) เนื่องจากในประเทศไทยไมมีการกําหนดและขอบังคับศักยภาพ
ในการกอผลกระทบส่ิงแวดลอม จึงพิจารณาเลือกจากความถ่ีของผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีมักนํามา
พิจารณาในการประเมินวงจรชีวิตในประเทศไทย และการรวบรวมขอมูลผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ี
เกิดจากผลิตภัณฑขาว ปญหาส่ิงแวดลอมท่ีเกิดจากทํานาขาว การประกอบกิจการโรงสีขาวโดยแต
ละกลุมมีสารบงช้ีดังแสดงในตารางท่ี 4.9 เชน ศักยภาพที่ทําใหเกิดภาวะโลกรอน มีสาร CO2 เปน
สารบงช้ี การเกิดภาวะฝนกรดมีสาร SO2 บงช้ี   การทําใหพลังงานลดลง มีการใชไฟฟา (หนวยการ
ทํางาน kWh) เปนตัวบงช้ี เปนตน  
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กาซมีเทนเปนกาซเรือนกระจกที่สรางผลกระทบมากเปนอันดับ 2 และกอใหเกิด
ปรากฏการณเรือนกระจก 20 เปอรเซ็นต โดยมนุษยเปนสาเหตุ กาซมีเทนมีศักยภาพท่ีทําใหเกิดโลก
รอนมากกวาคารบอนไดออกไซตประมาณ 23 เทา และมีอายุราว 12 ป ท่ีมาของกาซมีเทน ไดแก 
ขยะอินทรียท่ีกําลังยอยสลาย (ในธรรมชาติและในท่ีท้ิงขยะ) การเล้ียงปศุสัตว และการเกษตรกรรม 
นอกจากนี้ยังถูกปลอยออกมาในระหวางการผลิตและขนสงถานหินและกาซธรรมชาติ ถึงแมวาจะมี
แหลงธรรมชาติของกาซมีเทน แตกิจกรรมมนุษยนั้นกอใหเกิดกาซมีเทนปริมาณมากในบรรยากาศ 
ความเขมขนของกาซมีเทนไดเพิ่มขึ้นประมาณ 150 เปอรเซ็นตตั้งแตพ.ศ. 2293 และปจจุบันอยูใน
ระดับสูงข้ึนกวาใน 400,000 ปท่ีผานมา เม่ือมีเทนอยูในบรรยากาศแลว จะเส่ือมสลายกลายเปน
คารบอนไดออกไซดในระยะเวลา 2-3 ป (กรีนพีซ เอเชียตะวันออกเฉียงใต, 2549) 

กาซไนตรัสออกไซดเปนกาซเรือนกระจกท่ีมีศักยภาพที่ทําใหเกิดโลกรอนมากกวา
คารบอนไดออกไซด 296 เทา และคงอยูในบรรยากาศเปนเวลา 114 ป กาซนี้ถูกปลอยออกมาโดย
ธรรมชาติจากมหาสมุทรและดิน แตไนตรัสออกไซดท่ีมนุษยกอใหเกิดนั้นกําลังเพิ่มความเขมขน
ของกาซชนิดนี้ กิจกรรมที่กอใหเกิดกาซนี้ ไดแก เกษตรกรรม (สวนมากโดยการใสปุยไนโตรเจน) 
และอุตสาหกรรม และยังเกิดจากการเผาไหมของเช้ือเพลิงฟอสซิลและวัสดุอินทรียอ่ืน ๆ  
  
ตารางท่ี 4.9 ผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีนํามาพิจารณาในการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว 

ผลกระทบสิ่งแวดลอม Environmental Impact categories Unit 

ศักยภาพการเกิดภาวะโลกรอน Global Warming Depletion GWP kg CO2 -eq 

ศักยภาพในการกอใหเกิดฝนกรด Acidification Potential AP kg SO2-eq 

ศักยภาพการเกิดปฏิกิริยา Eutorphication Eutorphication Potential EP kg PO4-eq 

ศักยภาพที่ทําใหพลังงานลดลง Energy Depletion Potential EDP kWh 

ศักยภาพที่ทําใหทรัพยากรธรรมชาติลดลง Abiotic depletion Potential ADP kg Sb-eq 

 
4.3.2  การจําแนกขอมูลในบัญชีรายการ (Classification) 

ขอมูลในบัญชีรายการท่ีทําการรวบรวมในข้ันตอนการทําบัญชีรายการถูกนํามา
วิเคราะหเพื่อหาปลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงการจําแนกขอมูลในบัญชีรายการวงจรชีวิต
ผลิตภัณฑขาวในข้ันตอนตาง ๆ พบวา ท้ัง 3 ข้ันตอนของวงจรชีวิตขาว ซ่ึงการจําแนกขอมูลในวงจร
ชีวิตผลิตภัณฑขาว ตามข้ันตอนท้ัง 3 ข้ันตอนของวงจรชีวิต เพื่อจัดทําบัญชีรายการ โดยทําการ
จําแนกผลกระทบส่ิงแวดลอมตามประเด็นผลกระทบส่ิงแวดลอม 5 ประเด็น ดังตารางท่ี 4.10-4.16  
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ตารางท่ี 4.10 การจําแนกขอมูลในบัญชีรายการข้ันตอนการปลูกขาว 
วงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว ผลกระทบสิ่งแวดลอม 

ปลูกขาว ภาวะโลกรอน ภาวะฝนกรด 
การเพิ่มธาตุ
อาหาร 

พลังงาน
ลดลง 

ทรัพยากร 
ธรรมชาติลดลง 

สารขาเขา (Input) หนวยตอตันขาวเปลือก 
เมล็ดพันธุ (กิโลกรัม)     295 
นํ้า (กิโลกรัม)     663 
ปุย (กิโลกรัม)     65 
สารเคมี* (กิโลกรัม)     44 
นํ้ามันดีเซล (ลิตร)     30 
สารขาออก (Output) หนวยตอตันขาวเปลือก 
CH4 (กิโลกรัม) 27.35     
N2O (กิโลกรัม) 0.65 0.65 0.65   
NOx-NH3 (กิโลกรัม) 6.5 6.5 6.5   
PO4   49.0   
ขยะ (กิโลกรัม)    20  
นํ้าเสีย (กิโลกรัม)     398 
ฟางขาว (กิโลกรัม)    96  

หมายเหตุ * สารเคมี หมายถึง สารเคมีกําจัดศัตรูพืช/วัชพืช ยาฆาแมลง  
 
ตารางท่ี 4.11 การจําแนกขอมูลในบัญชีรายการขนสงของผลิตภัณฑขาวใชพลังงานไฟฟา 
วงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว ผลกระทบสิ่งแวดลอม 

ขนสง ภาวะโลกรอน ภาวะฝนกรด 
การเพิ่มธาตุ
อาหาร 

พลังงาน
ลดลง 

ทรัพยากร 
ธรรมชาติลดลง 

สารขาเขา (Input) หนวยตอตันขาวเปลือก 
นํ้ามันดีเซล (ลิตร)     58.6 

สารขาออก (Output) หนวยตอตันขาวเปลือก 
กาซ CO2  (กิโลกรัม) 174.36 174.36    
กาซ CO (กิโลกรัม) 6.21     
กาซ NOx (กิโลกรัม) 1.49 1.49 1.49   
กาซ SO2 (กิโลกรัม)  6.94x10-1    
กาซ CH4 (กิโลกรัม) 2.3x10-2     
SPM (กิโลกรัม) 5.71x10-4 5.71x10-4      
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ตารางท่ี 4.12  การจําแนกขอมูลในบัญชีรายการขนสงของผลิตภัณฑขาวใชพลังงาน 

  จากเช้ือเพลิงแกลบ 
วงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว ผลกระทบสิ่งแวดลอม 

ขนสง ภาวะโลกรอน ภาวะฝนกรด 
การเพิ่มธาตุ
อาหาร 

พลังงาน
ลดลง 

ทรัพยากร 
ธรรมชาติลดลง 

สารขาเขา (Input) หนวยตอตันขาวเปลือก 
นํ้ามันดีเซล (ลิตร)     42 

สารขาออก (Output) หนวยตอตันขาวเปลือก 
กาซ CO2  (กิโลกรัม) 124.97 124.97    
กาซ CO (กิโลกรัม) 4.45     
กาซ NOx (กิโลกรัม) 1.07 1.07 1.07   
กาซ SO2 (กิโลกรัม)  4.97x10-1    
กาซ CH4 (กิโลกรัม) 1.67x10-2     
SPM (กิโลกรัม) 4.09x10-2 4.09x10-2      

 
ตารางท่ี 4.13  การจําแนกขอมูลในบัญชีรายการขนสงของผลิตภัณฑขาวใชพลังงานไฟฟารวมกับ 

         พลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 
วงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว ผลกระทบสิ่งแวดลอม 

ขนสง ภาวะโลกรอน ภาวะฝนกรด 
การเพิ่มธาตุ
อาหาร 

พลังงาน
ลดลง 

ทรัพยากร 
ธรรมชาติลดลง 

สารขาเขา (Input) หนวยตอตันขาวเปลือก 
นํ้ามันดีเซล (ลิตร)     52.96 

สารขาออก (Output) หนวยตอตันขาวเปลือก 
กาซ CO2  (กิโลกรัม) 157.56 157.56    
กาซ CO (กิโลกรัม) 5.61     
กาซ NOx (กิโลกรัม) 1.35 1.35 1.35   
กาซ SO2 (กิโลกรัม)  6.28x10-1    
กาซ CH4 (กิโลกรัม) 2.10x10-2     
SPM (กิโลกรัม) 5.16x10-2 5.16x10-2     
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ตารางท่ี 4.14 การจําแนกขอมูลในบัญชีรายการข้ันตอนสีขาวท่ีใชพลังงานไฟฟา 
วงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว ผลกระทบสิ่งแวดลอม 

โรงสี ภาวะโลกรอน ภาวะฝนกรด 
การเพิ่มธาตุ
อาหาร 

พลังงานลดลง 
ทรัพยากร 

ธรรมชาติลดลง 

สารขาเขา (Input) หนวยตอตันขาวเปลือก 
ลิกไนต (กิโลกรัม)     17.86 
นํ้ามันเช้ือเพลิง (ลิตร)     1.01 
นํ้ามันดีเซล (ลิตร)     1.94x10-2 
กาซธรรมชาติ (CF)     606.91 
นํ้า (ลิตร)     1 
ถุงพลาสติก (กิโลกรัม)     3 
กระสอบ (กิโลกรัม)     4.4 

สารขาออก (Output) หนวยตอตันขาวเปลือก 
CO2 (กิโลกรัม) 61.49 61.49    
CO (กิโลกรัม) 1.65x10-2     
NOx (กิโลกรัม)  2.02x10-1 2.02x10-1 2.02x10-1   
SO2 (กิโลกรัม)   5.47x10-2    
N2O (กิโลกรัม)  1.84x10-3 1.84x10-3 1.84x10-3   
CH4 (กิโลกรัม) 2.95x10-3     
NMVOC (กิโลกรัม)  1.84x10-3     
SPM (กิโลกรัม) 3.06x10-3     
ของเสีย+ขยะ (กิโลกรัม)    47.4  
นํ้าเสีย (ลิตร)    0.76  
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ตารางท่ี 4.15 การจําแนกขอมูลในบัญชีรายการข้ันตอนสีขาวท่ีใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 
วงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว ผลกระทบสิ่งแวดลอม 

โรงสี ภาวะโลกรอน ภาวะฝนกรด 
การเพิ่มธาตุ
อาหาร 

พลังงาน
ลดลง 

ทรัพยากร 
ธรรมชาติลดลง 

สารขาเขา (Input) หนวยตอตันขาวเปลือก 
แกลบ (กิโลกรัม)     172 
นํ้า (ลิตร)     206.4 
ถุงพลาสติก (กิโลกรัม)     3 
กระสอบ (กิโลกรัม)     4.4 

สารขาออก (Output) หนวยตอตันขาวเปลือก 
CO2 (กิโลกรัม) 13.36     
CO (กิโลกรัม) 14.92     
NOx (กิโลกรัม)  5.24x10-2 5.24x10-2 5.24x10-2   
SO2 (กิโลกรัม)   1.63x10-2    
SPM (กิโลกรัม) 1.51x10-1     
ของเสีย+ขยะ (กิโลกรัม)    173.56  
นํ้าเสีย (ลิตร)    70.52  
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ตารางท่ี 4.16 การจําแนกขอมูลในบัญชีรายการข้ันตอนการแปรรูปในโรงสีขาวท่ีใชพลังงานไฟฟา 

 รวมกับพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 
วงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว ผลกระทบสิ่งแวดลอม 

โรงสี ภาวะโลกรอน ภาวะฝนกรด 
การเพิ่มธาตุ
อาหาร 

พลังงาน
ลดลง 

ทรัพยากร 
ธรรมชาติลดลง 

สารขาเขา (Input) หนวยตอตันขาวเปลือก 
แกลบ (กิโลกรัม)     58.8 
ลิกไนต (กิโลกรัม)     6.16 
นํ้ามันเช้ือเพลิง (ลิตร)     3.47x10-1 

นํ้ามันดีเซล (ลิตร)     6.69x10-3 
กาซธรรมชาติ (CF)     209.04 
นํ้า (ลิตร)     70.17 
ถุงพลาสติก (กิโลกรัม)     3 
กระสอบ (กิโลกรัม)     4.4 

สารขาออก (Output) หนวยตอตันขาวเปลือก 
CO2 (กิโลกรัม) 29.78 29.78    
CO (กิโลกรัม) 3.370     
NOx (กิโลกรัม)  9.98x10-2 9.98x10-2 9.98x10-2   
SO2 (กิโลกรัม)   7.56x10-3    
N2O (กิโลกรัม)  8.02x10-4 8.02x10-4 8.02x10-4   
CH4 (กิโลกรัม) 1.28x10-3     
NMVOC (กิโลกรัม)  8.02x10-4     
SPM (กิโลกรัม) 3.53x10-2     
ของเสีย+ขยะ (กิโลกรัม)    106  
นํ้าเสีย (ลิตร)    24.14  

 
การประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว มีการปลดปลอยมลพิษทางอากาศเปนสําคัญ โดยมี

สารมลพิษไดแก CO2 CO NOx SO2 N2O CH4 สารอินทรียระเหยไดท่ีมิใชมีเทน (Non-Methane 
Volatile Organic Compounds หรือเรียกกันท่ัว ๆ ไปวา NMVOC) และฝุนท่ัวไป (TSP) ดังแสดงใน
รูปท่ี 4.20-4.22 โดยกาซมลพิษท่ีมีการปลดปลอยมากท่ีสุดคือ กาซ CO2 ประมาณ 87 กิโลกรัมตอ
ขาวเปลือก 1 ตัน ซ่ึงปลอยมากท่ีสุดในขั้นตอนการขนสง และปลอยกาซมีเทนในลําดับตอมา 
ประมาณ 27 ลานตันซ่ึงปลอยมากท่ีสุดในข้ันตอนทํานาปลูกขาว 
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รูปท่ี 4.20 การปลดปลอยมลพิษอากาศจากวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวท่ีใชพลังงานไฟฟาในการสีขาว 
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รูปท่ี 4.21 การปลดปลอยมลพิษอากาศจากวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวท่ีใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ
ในการสีขาว 

   CO2           CO         NOx        SO2         N2O       CH4     NMVOC   SPM 

   CO2           CO         NOx       2 SO         O       CH4  N2     NMVOC   SPM 
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รูปท่ี 4.22 การปลดปลอยมลพิษอากาศจากวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวท่ีใชพลังงานไฟฟารวมกับ
พลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบในการสีขาว 

 
4.3.3 การแปลงขอมูลใหเปนคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

(Characterization) 
หลังจากจําแนกขอมูลในบัญชีรายการใหเขาอยูในกลุมผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ท้ัง 

5 กลุมแลว จึงทําการแปลงขอมูลปริมาณสารขาเขาและสารขาออกในกลุมผลกระทบเดียวกันใหอยู
ในรูปคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอม ในรูปตัวช้ีวัดท่ีระบุไว โดยอาศัย
หลักการ CML (Center of Environmental Science) ซ่ึงมีหลักการสําคัญคือ คํานึงถึงปญหา
ส่ิงแวดลอมท่ีอาจเกิดข้ึนอันเนื่องมาจากการปลดปลอยมลพิษสูส่ิงแวดลอม ซ่ึงเปนการประเมินผล
กระทบส่ิงแวดลอมข้ันกลาง ท่ีคํานวณจากการมีสวนทําใหเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอมของสาร
มลพิษตาง ๆ แลวนํามารวมกันเปนผลกระทบส่ิงแวดลอมรวมของผลิตภัณฑตลอดวงจรชีวิต กลุม
ผลกระทบส่ิงแวดลอมข้ันกลางที่ใชในวิธีการนี้ไดแก การรอยหรอของทรัพยากรประเภทท่ีไม
สามารถทดแทนได ผลกระทบจากการใชท่ีดิน การทําใหเกิดภาวะโลกรอน การทําใหทรัพยากร
ลดลง การออกซิเดช่ันท่ีเกิดจากปฏิกิริยาแสงเคมี การทําใหเกิดฝนกรด การกอใหเกิดความเปนพิษ
และการเพ่ิมข้ึนของธาตุอาหาร เปนตน (CML, 1992) โดยมีกลุมผลกระทบท่ีมีนัยสําคัญในวงจร
ชีวิตผลิตภัณฑขาวดังน้ี 

   CO2           CO         NOx        SO2         N2O       CH4     NMVOC   SPM 
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1)    ศักยภาพท่ีทําใหเกิดภาวะโลกรอน 

กิจกรรมที่ทําใหกาซเรือนกระจกในบรรยากาศมีปริมาณเพ่ิมข้ึนไดแก การเผา
ไหมเช้ือเพลิงท่ีไมสมบูรณปลดปลอยสารอินทรียระเหยไดท่ีมิใชมีเทน แตปริมาณการปลดปลอย
ข้ึนอยูกับปจจัยหลายอยาง การประเมินการปลดปลอยจึงมีความไมแนนอนสูงจึงไมนํามาประเมิน
เพื่อแปลงเปนคาความสามารถในการกอผลกระทบส่ิงแวดลอม ประเทศไทยมีศักยภาพในการลด
การปลดปลอยกาซเรือนกระจกจากสาขาพลังงาน การกักเก็บในพ้ืนท่ีปาไม และการลดการ
ปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาว แตการปลดปลอยกาซเรือนกระจกของไทยยังตํ่ากวาคาเฉล่ียของ
โลก ท้ังในปริมาณการปลดปลอยท้ังหมด และการปลดปลอยตอหัว แมแนวโนมในอนาคตการ
ปลดปลอยกาซเรือนกระจกของไทยจะเพ่ิมข้ึนจากการเติบโตของการสงออก ซ่ึงมีการใชพลังงาน
เพ่ิมข้ึน และมีการเพ่ิมของประชากร แตประเทศอ่ืน ๆ มีการเติบโตทางเศรษฐกิจ และประชากร
เชนกัน ประเทศไทยใชทรัพยากรในดานการประเมินกาซเรือนกระจกมาก โดยละเลยการศึกษาวิจัย
ดานอ่ืนของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ เชน ดานผลกระทบ ซ่ึงเปนส่ิงท่ีสรางความเสียหายตอ
ประเทศโดยตรง (มหาวิทยาลัยรามคําแหง, 2007) 

นอกจากนี้ไอน้ําในบรรยากาศจัดวาเปนกาซเรือนกระจกไดเชนเดียวกัน แตไม
นํามาประเมินปริมาณการปลดปลอยดวย มลสารดัชนีช้ีวัดการเกิดภาวะโลกรอน ไดแก กลุมกาซ
เรือนกระจก CH4  CO2 และ N2O  ซ่ึง IPCC (1996) เสนอวาศักยภาพในการทําใหเกิดโลกรอน 
(Global Warming Potential; GWP) ระบุถึงผลกระทบของโลกรอนในระยะเวลาหน่ึงโดยการ
เปรียบเทียบกับคารบอนไดออกไซดปริมาณ (น้ําหนัก) ท่ีเทากัน การเปรียบเทียบ GWP ตัวตาง ๆ 
นั้นมีประโยชนเพราะพิจารณาท้ังความสามารถในการกอใหเกิดโลกรอนของทุกโมเลกุลของกาซ
ตาง ๆ และอายุในบรรยากาศ คารบอนไดออกไซดเปนกาซท่ีใชอางอิงท่ีไดรับการยอมรับท่ัวไป (มี 
GWP เทากับ 1) เพราะเปนกาซเรือนกระจกที่สงผลกระทบมากท่ีสุดท่ีเกิดจากกิจกรรม
มนุษย มีศัยกยภาพดังแสดงในตารางที่ 4.17 

 
ตารางท่ี 4.17 การปลดปลอยกาซเรือนกระจกสูบรรยากาศ 

กาซเรือนกระจก  อักษรยอ  GWP  

กาซคารบอนไดออกไซด CO2 1 

กาซมีเทน CH4 21 

กาซไนตรัสออกไซด N2O 310 

หมายเหตุ : จาก IPCC, 1996 
 



 142 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ไฟฟา แกลบ ไฟฟา+แกลบ
0.01

0.1

1

10

100

1000

กก
./ต

ันข
าว
เป
ลือ

ก
ขั้นตอนขนสง

CO2

 
รูปท่ี 4.23 สัดสวนการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดข้ันตอนขนสงในวงจรชวีติผลิตภัณฑขาว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 4.24 สัดสวนการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดข้ันตอนสีขาวในวงจรชีวติผลิตภัณฑขาว 

CH4

CO2 
CH4 

ไฟฟา แกลบ ไฟฟา+แกลบ
0.0001

0.01

1

100

ขั้นตอนสีขาว

CO2

N2O

CH4

CO2 
 

N2O 
 

CH4 



 143 

จากรูปท่ี 4.23 แสดงใหเห็นวาข้ันตอนการขนสงผลิตภัณฑขาวโดยใชพลังงานไฟฟา 
มีการปลอยกาซ CO2 มากที่สุด เปนสัดสวน 39% ขณะที่การขนสงผลิตภัณฑขาวโดยใชพลังงาน
ไฟฟารวมกับเช้ือเพลิงแกลบมีการปลอย กาซ CO2 เปนสัดสวน 34% และการขนสงผลิตภัณฑขาว
โดยใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบมีการปลอย กาซ CO2 เปนสัดสวน 27% ตามลําดับ สวนข้ันตอน
การสีขาวพบวาการสีขาวโดยใชพลังงานไฟฟา มีการปลอย กาซ CO2 เปนสัดสวน 59% ในขณะท่ี
โรงสีท่ีใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบและโรงสีท่ีใชพลังงานรวมระหวางพลังงานไฟฟาและ
เช้ือเพลิงแกลบ มีการปลอย กาซ CO2 เปนสัดสวน 13% และ 28% ตามลําดับ 

จากรูปท่ี 4.24 การปลอยกาซมีเทน พบวาข้ันตอนการขนสงผลิตภัณฑขาวโดยใช
พลังงานไฟฟา พลังงานเช้ือเพลิงแกลบ และพลังงานไฟฟารวมกับพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 
ปลอยกาซมีเทนเปนสัดสวน 39% 34 % และ 27% ตามลําดับ สวนข้ันตอนการสีขาวโดยใชพลังงาน
ไฟฟา และพลังงานไฟฟารวมกับพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ ปลอยกาซมีเทนเปนสัดสวน 70% 
และ 30% โดยการสีขาวโดยใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบไมพบการปลอยกาซมีเทน 

สาเหตุการเกิดภาวะโลกรอนในข้ันตอนการทํานาปลูกขาวพบวามีสัดสวนการปลอย
กาซมีเทน NOx และ N2O ในปริมาณ 27.65, 6.5 และ 0.65 กิโลกรัมตอตันขาวเปลือก ตามลําดับ        
ดังแสดงในรูปท่ี 4.25  
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รูปท่ี 4.25 มลพิษอากาศจากขั้นตอนปลูกขาว 
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ผลกระทบจากการทําใหเกิดภาวะโลกรอน คํานวณจากความสัมพันธ (CML, 1992) 

 
GWP    =     ∑j  GWPj  Bj  
    

โดยท่ี GWP (Global Warming Potential) คือศักยภาพในการทําใหโลกรอน Bj คือ 
ความเขมขนของสารเรือนกระจกที่ปลดปลอยส่ิงแวดลอม และ GWPj เปนศักยภาพในการทําให
โลกรอนของกาซนั้น ๆ เทียบเทากับ CO2 ซ่ึงมีการคํานวณแปลงคาความสามารถในการกอ
ผลกระทบท่ีทําใหเกิดภาวะโลกรอนดังตารางท่ี 4.18 พบวาผลรวมการปลดปลอยมลพิษท้ังหมดของ
แนวโนมการเกิดภาวะโลกรอน มีคาประมาณ 775.85 กิโลกรัมของคารบอนไดออกไซด-เทียบเทา 

ดานมลพิษน้ํา คาปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใชในการยอยสลายสารอินทรียภายใต
สภาวะที่มีออกซิเจน อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส และไมมีแสงสวาง การใชออกซิเจนของจุลินทรีย
ในการยอยสลายสารอินทรียแบงออกเปน 2 ระยะ  

ระยะท่ี 1 เปนการออกซิไดสของสารประกอบคารบอน ดังสมการ  

O2 + bacteria 

Organic Compounds    →    CO2 +  H2O + NH4 + bacterial mass 
 

ระยะท่ี 2 เปนการออกซิไดสของ แอมโมเนีย (NH3) ใหเปนไนไตรท (NO2
- )   และ

ไนเตรท  (NO3
- ) ตามลําดับ  โดยพวก Autotrophic Bacteria  ช่ือ Nitrifying Bacteria ดังสมการ 

                                                                                          Nitrite-forming bacteria 

(a)  NH3 + 3/2O2          →        HNO2 + H2O 
 

                            Nitrate forming bacteria 

(b)  HNO2 + 1/2O2        →        HNO3  

       NH3 + 2O2      →     HNO3 + H2O   
 

คา BOD จะบงบอกถึงคาความสกปรกของน้ําในรูปของออกซิเจนท่ีตองการใชใน
การยอยสลายสารอินทรียในน้ําเสีย แตเนื่องจากขอจํากัดเร่ืองน้ําเสียท่ีไดกลาวมาทําใหไมนํามา
ประเมินมลพิษท่ีเกิดจากคา BOD และการประเมินวงจรชีวิตในประเทศไทยอยูในข้ันตอนเร่ิมตน 
เม่ือมีการศึกษาตอไป มีฐานขอมูลวงจรชีวิตผลิตภัณฑตาง ๆ ครบถวน สามารถยอนกลับมาประเมิน
มลพิษในดานน้ําเสียได 
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ตารางท่ี 4.18 ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว 

การใชพลังงาน CH4 CO2 N2O kg CO2-eq 

1. พลังงานไฟฟา     

- ปลูกขาว 27.35 - 0.65 775.85 

- ขนสง 2.33x10-2 174.36 - 174.85 

- สีขาว 2.95x10-3 61.49 1.84x10-3 62.12 

2. พลังงานเช้ือเพลิงแกลบ     

- ปลูกขาว 27.35 - 0.65 775.85 

- ขนสง 1.67x10-2 124.97 - 125.32 

- สีขาว - 13.36 0 13.36 

3. พลังงานไฟฟารวมกับพลังงานเช้ือเพลิงแกลบ  

- ปลูกขาว 27.35 - 0.65 775.85 

- ขนสง 2.10x10-2 157.56 - 158.00 

- สีขาว 1.28x10-3 29.78 8.02x10-4 30.06 

 
2) ศักยภาพในการกอใหเกิดฝนกรด 

 ฝนกรดเปนผลมาจากกาซซัลเฟอรไดออกไซด (Sulfur Dioxide: SO2) และ
ไนโตรเจนออกไซด (Nitrogen Oxide: NO) โดยกาซท้ังสองชนิดนี้มักจะเกิดจากการเผาผลาญเช้ือ
เพลิงฟอสซิล เชน ถานหิน กาซธรรมชาติ และน้ํามัน ซ่ึงเปนวัตถุดิบในการผลิตพลังงานไฟฟาใน
ประเทศไทย กาซท้ังสองชนิดนี้จะทําปฏิกิริยากับน้ํา (water: 2O) และสารเคมีอ่ืน ๆ ในช้ัน
บรรยากาศเพ่ือกอใหเกิดกรดซัลฟวริก (Sulfuric acid: H2SO4), กรดไนตริก (Nitric acid: HNO3) 
และสารมลพิษอ่ืน ๆ กาซเหลานี้มักจะทําปฏิกิริยากับสารเคมีจะสงผลทําใหอากาศอบอาวอากาศ
รอนช้ืนทําใหเกิดมลพิษทางอากาศเม่ือไปโดนกับออกซิเจนอาจถูกกระแสลมพัดพาและจะกลับสู
พื้นโลกโดยฝน หิมะ หมอก หรือแมแตในรูปฝุนผงละออง มลพิษอากาศจากฝุนละอองและเขมา
ควัน ซ่ึงเขมาควันดาํของโรงสีท่ีพบมี 2 แบบ ไดแก โรงสีแบบใชการเผาไหมเช้ือเพลิงในหมอไอน้ํา
เปนเช้ือเพลิง และโรงสีแบบใชแกลบ ฟน และนํ้ามันดีเซลเปนเช้ือเพลิง เปนอีกสาเหตุของการเกิด
ฝนกรด ประมาณการมลพิษจากตารางท่ี 4.19 (Heijungs et al, 1992) กระบวนการที่กอใหเกิดฝน
กรดนั้น เร่ิมตนจากการเผาไหมเช้ือเพลิงฟอสซิลตาง ๆ  

H

  

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%8B%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%94%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%84%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%94%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%96%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%AB%E0%B8%B4%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B9%8A%E0%B8%B2%E0%B8%8B%E0%B8%98%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B0%E0%B8%96%E0%B8%B1%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B9%84%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81
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ตารางท่ี 4.19 มลสารดัชนีช้ีวัดที่กอใหเกิดภาวะฝนกรด 
มลสาร  อักษรยอ  AP  

กาซซัลเฟอรไดออกไซด SO2 1 

กาซออกไซดของไนโตรเจน NOx 0.7 

กาซไนตรัสออกไซด N2O 0.7 

หมายเหต ุ: *จาก Heijungs et al, CML 1992 

    
ตารางท่ี 4.20 ปริมาณการปลอยกาซท่ีทําใหเกิดภาวะฝนกรดจากวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว 

การใชพลังงาน SO2 NOx N2O kg SO2-eq 

1. พลังงานไฟฟา     

- ปลูกขาว - 6.5 0.65 5.00 

- ขนสง 0.69 1.49 - 1.73 

- สีขาว 5.4x10-2 0.20 1.84x10-3 0.19 

2. พลังงานเช้ือเพลิงแกลบ     

- ปลูกขาว - 6.5 0.65 5.00 

- ขนสง 0.50 1.06 - 1.24 

- สีขาว 1.63x10-3 5.23x10-2 - 3.87x10-2 

3. พลังงานไฟฟารวมกับพลังงานเช้ือเพลิงแกลบ  

- ปลูกขาว - 6.5 0.65 5.00 

- ขนสง 0.63 1.35 - 1.58 

- สีขาว 7.56x10-3 9.98x10-2 8.02x10-4 7.80x10-2 

 
 การเผาไหมคือปฏิกิริยาเคมีท่ีออกซิเจน (Oxygen: O2) ในอากาศรวมตัวกับคารบอน 
(Carbon: C), ไนโตรเจน (Nitrogen: N), ซัลเฟอร (Sulfur: S) และสารอ่ืน ๆ ท่ีประกอบอยูในสารที่
เกิดการเผาไหม โดยผลิตภัณฑท่ีเกิดข้ึนเปนกาซนั้นเรียกวา CO2 โดยมีสัดสวนการปลอยกาซ SO2 
NOx และ N2O ซ่ึงเปนมลสารดัชนีช้ีวัดการเกิดภาวะฝนกรด ดังแสดงในรูปท่ี 4.26 พบวาผลิตภัณฑ
ขาว มีการปลอยกาซ SO2 ในสัดสวน 39% 27% และ 34% ตามลําดับ และมีการปลดปลอยกาซ NOx 
ในสัดสวน 35% 32% และ 35% ตามลําดับ สวนกาซ N2O มีการปลดปลอยในสัดสวน 34% 33% 
และ 33% ตามลําดับ 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B0%E0%B8%96%E0%B8%B1%E0%B8%99
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รูปท่ี 4.26 สัดสวนการปลดปลอยกาซมลสารดัชนีกอภาวะฝนกรดในวงจรชีวิตผลิตภณัฑขาว 
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3) ศักยภาพท่ีทําใหเกิดปฏิกิริยา Eutrophication 
ปฏิกิ ริยา  Eutrophication เปนปฏิกริยาท่ีทําใหธาตุอาหารเพิ่มข้ึนจากการ

ปลดปลอยสารอาหารของพืชไปสูสภาพแวดลอมเกินสมดุล ผลท่ีเกิดตามมาจากการท่ีมีสารอาหาร
ของพืชมากเกินไป ก็คือการเกิดการเจริญเติบโตของพืชตระกูลสาหราย (Algae) ในแหลงน้ําอยาง
รวดเร็ว และทําใหเกิดความไมสมดุลของสารอาหารของพืชระหวางในน้ําและในดิน ผลรวม
ท้ังหมดของแนวโนมการมีสารอาหารของพืชในน้ําเกินสมดุลท่ีมาจากสารหลาย ๆ ชนิด ไดถูก
คํานวณใหอยูในรูปของหนวย กิโลกรัมของฟอสเฟต-เทียบเทา และไดสรุปผลรวมท้ังหมดของการ
เกิดภาวะความเปนกรดตอส่ิงวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวท่ีทําการศึกษา ดังแสดงในตารางท่ี 4.21 ซ่ึงมี
สาเหตุสวนใหญท่ีพบจากการปนเปอนของปุยและสารเคมีท่ีใชในการเพาะปลูก มีการตกคางในรูป
กาซแขวนลอยในอากาศ ฝุนและการปนเปอนในน้ํา 

โดยมีสัดสวนการปลอยกาซไนตรัสออกไซด ในแตละข้ันตอนดังแสดงในรูปท่ี 
4.27 พบวาข้ันตอนการทํานาปลูกขาวมีการปลดปลอยกาซไนโตรเจนออกไซด (NOx) มากท่ีสุด คือ 
89.96% ในขณะท่ีการขนสงมีการปลอย 9.8% และโรงสีมีการปลอยกาซมีเทนประมาณ 0.23%  
 
ตารางท่ี 4.21 มลสารดัชนีช้ีวัดที่กอใหเกิดภาวะการเพิ่มข้ึนของธาตุอาหาร 

มลสาร  อักษรยอ  EP  

ฟอสเฟต PO4 1 
กาซออกไซดของไนโตรเจน NOx 0.33 
กาซไนตรัสออกไซด NO2 0.13 
หมายเหต ุ: * จาก Heijungs et al, CML 1992 

 

89.96%

0.23% 9.80%

นาขาว

โรงสี

ขนสง

 
รูปท่ี 4.27 สัดสวนการปลดปลอยกาซไนโตรเจนออกไซดในวงจรชีวติผลิตภัณฑขาว 
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4) ศักยภาพท่ีทําใหพลังงานลดลง 
พลังงานท่ีใชในวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว สวนใหญไดแก พลังงานไฟฟาท่ีใชใน

การสีขาว ในวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวประเมินผลกระทบจากศักยภาพท่ีทําใหพลังงานลดลง โดยใช
การใชไฟฟาเปนตัวช้ีวัดพบวาขาวเปลือก 1 ตันมีการใชไฟฟารวมกันระหวางการใชพลังงานไฟฟา
จากการไฟฟารวมกับการใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 8.6 kWh การใชพลังงานไฟฟาตองใช
ปริมาณไฟฟาในการสีขาวมากกวาการใชไฟฟารวมกับเช้ือเพลิงแกลบ หรือใชเช้ือเพลิงแกลบ 

5)  ศักยภาพท่ีทําใหทรัพยากรธรรมชาติลดลง 
ผลการประเมินผลกระทบจากศักยภาพท่ีทําใหทรัพยากรธรรมชาติประเภทท่ีไม

สามารถทดแทนไดลดลงในวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว พบวาการใชทรัพยากรธรรมชาติซ่ึงเปน
วัตถุดิบในการผลิตไฟฟา ไดแก ลิกไนต กาซธรรมชาติ เปนตัวช้ีวัดศักยภาพในการทําให
ทรัพยากรธรรมชาติลดลง  

 

ตารางท่ี 4.22  ปริมาณการปลอยกาซท่ีทําใหเกิดปฏิกิริยา Eutrophication ของวงจรชีวติ 
   ผลิตภัณฑขาว 

การใชพลังงาน NOx N2O PO4 kg PO4-eq 

1. พลังงานไฟฟา     

- ปลูกขาว 6.5 0.65 49.0 56.15 

- ขนสง 1.49 -  0.49 

- สีขาว 0.20 1.84x10-3  0.07 

2. พลังงานเช้ือเพลิงแกลบ     

- ปลูกขาว 6.5 0.65 49.0 56.15 

- ขนสง 1.06 -  0.35 

- สีขาว 5.23x10-2 -  0.017 

3. พลังงานไฟฟารวมกับพลังงานเช้ือเพลิงแกลบ  

- ปลูกขาว 6.5 0.65 49.0 56.15 

- ขนสง 1.35 -  0.445 

- สีขาว 9.98x10-2 8.02x10-4  0.033 
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ตารางท่ี 4.23  มลสารดัชนีช้ีวัดที่ทําใหทรัพยากรธรรมชาติลดลง 
มลสาร  อักษรยอ  ADP 

Coal soft, lignite - 6.71x10-3 

Natural Gas - 1.87x10-2 
หมายเหต ุ: *จาก Guinee et al., 2002 

 
ตารางท่ี 4.24  ปริมาณการปลอยมลพิษท่ีทําใหทรัพยากรธรรมชาติลดลงในวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว 

การใชพลังงาน Coal soft Natural Gas kg Sb-eq 

1. พลังงานไฟฟา     

- ปลูกขาว - - - 

- ขนสง - - - 

- สีขาว 17.86 2158.70 14.60 

2. พลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ    

- ปลูกขาว - - - 

- ขนสง - - - 

- สีขาว - - - 

3. พลังงานไฟฟารวมกับพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ  

- ปลูกขาว - - - 

- ขนสง - - - 

- สีขาว 6.15 703.77 13.27 
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4.4  การตีความและแปลผล 
จากการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวพบวา ศักยภาพท่ีทําใหเกิด

ภาวะโลกรอน โดยมีดัชนีช้ีวัดท่ีสําคัญคือกาซ CO2 พบวาในข้ันตอนการขนสงของผลิตภัณฑขาวท่ี
ผลิตโดยการใชพลังงานไฟฟามีการปลอยกาซ CO2 มากท่ีสุดซ่ึงมีสาเหตุจากการใชเช้ือเพลิงใน
ข้ันตอนการขนสงไดแก น้ํามันดีเซล เปนสําคัญ แตในประเทศไทยไมมีฐานขอมูลบัญชีรายการ
ส่ิงแวดลอมของนํ้ามันดีเซล ในการวิจัยจึงไมครอบคลุมการพิจารณาสาเหตุของการปลอยมลพิษ
ของน้ํามันดีเซล และข้ันตอนการขนสงผลิตภัณฑขาวท่ีผลิตโดยการใชพลังงานไฟฟายังกอใหเกิด
คารบอนไดออกไซดเทียบเทา 174.85 กิโลกรัม แตนอยกวาสัดสวนการปลอยกาซท่ีทําใหเกิดภาวะ
โลกรอนจากการปลูกขาว ซ่ึงกอใหเกิดคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 775.85 กิโลกรัม โดยมาจาก
กาซมีเทน (CH4) และกาซไนตรัสออกไซด (N2O)  
 
ตารางท่ี 4.25 สรุปการแปลงคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

 Global warming kg CO2-eq  

พลังงานไฟฟา 1012.82 

พลังงานจากแกลบ 914.53 

พลังงานไฟฟา+แกลบ 963.91 

Acidification kg SO2-eq  

พลังงานไฟฟา 6.9396 

พลังงานจากแกลบ 6.2884 

พลังงานไฟฟา+แกลบ 6.6528 

Eutrophication kg PO4-eq  

พลังงานไฟฟา 56.66 

พลังงานจากแกลบ 56.52 

พลังงานไฟฟา+แกลบ 56.58 

Abiotic Depletion kg Sb-eq  

พลังงานไฟฟา 14.60 

พลังงานจากแกลบ 0 

พลังงานไฟฟา+แกลบ 13.27  
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สวนศักยภาพท่ีทําใหเกิดฝนกรด ซ่ึงมีอัตราการปลอยกาซมลพิษทางอากาศรวมในรูปกาซ
ซัลเฟอรไดออกไซดเทียบเทาในปริมาณ 5.8461 กิโลกรัม ซ่ึงข้ันตอนการสีขาวในโรงสีมีการปลอย
มากท่ีสุด เนื่องจากการใชพลังงานไฟฟาจากการไฟฟาแหงประเทศไทย โดยในกระบวนการผลิต
ไฟฟาท่ีมีการใชเช้ือเพลิงถานหินลิกไนต เปนตัวการสําคัญในการปลอยกาซ SO2 

สวนศักยภาพที่ทําใหเกิดปฏิกิริยา Eutorphication มีอัตราการปลอยกาซมลพิษในรูปกาซ
ไนโตรเจนออกไซดเทียบเทา ในปริมาณ 2.40 กิโลกรัม เนื่องมาจากกิจกรรมการใชปุยและสารเคมี
ในการปราบศัตรูพืช โดยองคประกอบของปุยประกอบดวยไนโตรเจนเปนหลัก จึงมีการปนเปอน
และตกคางในส่ิงแวดลอมเชน ดิน น้ําและอากาศ  

สวนศักยภาพในการทําใหพลังงานและทรัพยากรลดลง เนื่องจากโรงสีใชพลังงานและ
ทรัพยากรจํานวนมาก ทําใหเกิดการลดลงของทรัพยากรและพลังงาน โดยมีความเกี่ยวเน่ืองกันจาก
แหลงพลังงานของวงจรชีวิตขาวคือการใชไฟฟา ซ่ึงการผลิตไฟฟามีการใชวัตถุดิบ ไดแก ลิกไนต 
น้ํามันเช้ือเพลิง น้ํามันดีเซล และแกสธรรมชาติ ซ่ึงเปนทรัพยากรธรรมชาติกลุมท่ีไมสามารถ
ทดแทนได เม่ือมีการใชไฟฟามากข้ึนจึงทําใหทรัพยากรธรรมชาติลดลง แตในปจจุบันมีการนําการ
ผลิตไฟฟาจากแกลบ ซ่ึงเปนผลพลอยไดจากการสีขาวมาพัฒนาเปนเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟา ทํา
ใหมีทางเลือกในการใชทรัพยากรใหเกิดประโยชนเพิ่มข้ึน   

 
4.5 ความเปนไปไดของการจัดทําฉลากเขียว 
 ปจจุบันหลักการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑนี้ ไดนํามาเปนสวนหนึ่งในการพิจารณาจัดทํา
ขอกําหนดมาตรฐานสินคาและบริการ ตัวอยางเชน สินคาฉลากเขียว เปนตน โดยสินคาฉลากเขียว
ถือเปนกลยุทธหนึ่งในนโยบายดานส่ิงแวดลอมเน่ืองจากมีสินคาและบริการวางจําหนายในตลาด
เปนจํานวนมาก ฉลากเขียวท่ีติดอยูกับผลิตภัณฑจะเปนขอมูลใหผูบริโภคทราบวาผลิตภัณฑนั้นเนน
คุณคาทางส่ิงแวดลอม ทําใหผูบริโภคสามารถเลือกซ้ือไดถูกตองตามวัตถุประสงค โดยหากมีการ
บริโภคผลิตภัณฑเหลานี้มากข้ึน จะชวยใหผูผลิตรายอ่ืน ๆ ตองแขงขันกัน ปรับปรุงคุณภาพสินคา
หรือบริการของตนเอง โดยคํานึงถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเปนสําคัญ ในปจจุบันในประเทศไทย
มีสินคาท่ีไดรับตราฉลากเขียวอยูมากมาย เชน แชมพู ผลิตภัณฑลางจาน เคร่ืองปรับอากาศ  
ถานไฟฉาย ผงซักฟอก เปนตน การประเมินดวยเคร่ืองมือนี้ มีประโยชนในแงผูผลิตสามารถ
ปรับปรุงกิจกรรมใหมีประสิทธิภาพไดในทันที ประหยัดทรัพยากร ประหยัดพลังงาน ลดขยะ ลด
มลพิษ ในขณะเดียวกันผูบริโภคซ่ึงใชเคร่ืองมือนี้ในการประเมินทําใหรูขอมูลเพื่อเลือกและตัดการ
บริโภคท่ีไมจําเปน ซ้ือสินคาท่ีทนทานและประหยัดไดอุปกรณท่ีมีประสิทธิภาพสูง ใชเช้ือเพลิงนอย 
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 4.5.1  ขั้นตอนการดําเนินการขอฉลากเขียว 
4.5.1.1   การรางขอกําหนดฉลากเขียว 

การกําหนดนิยามและขอบเขต ฉลากเขียวผลิตภัณฑขาวในประเทศไทย 
หมายถึง ผลิตภัณฑขาวท่ีสงผลกระทบส่ิงแวดลอมตลอดวงจรชีวิตนอยกวาเม่ือเทียบกับผลิตภัณฑ
ขาวประเภทเดียวกัน  และผลิตภัณฑขาว ท่ีได รับฉลากข ียวตองมีกระบวนการผลิตท่ีได
มาตรฐานสากล มีคุณภาพอยูในระดับดีเยี่ยม ซ่ึงในท่ีนี้ประเทศไทยควรมีการจัดทําฉลากเขียวของ
ผลิตภัณฑขาวหอมมะลิ ซ่ึงเปนสินคาขาวสงออกอันดับหนึ่ง  

จากการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวพบวา มีผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีมี
นัยสําคัญ 5 ประเภท คือการรอยหรอของทรัพยากร (ADP) การเกิดภาวะโลกรอน (GWP) การเกิด
ฝนกรด (AP) การเกิดปฏิกิริยายูโทรฟเคช่ัน (EP) และการลดลงของพลังงาน (EDP) จึงตองมีการ
กําหนดมาตรฐานของผลิตภัณฑในดานคุณภาพและส่ิงแวดลอของผลิตภัณฑขาว เพื่อจัดทําเกณฑ
พิจารณาเสนอตอสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมเพ่ือแตตั้งคณะกรรมการพิจารณา 
 4.5.1.2  การสมัครขอใชฉลากเขียว 

สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) รวมมือกับสถาบัน
ส่ิงแวดลอมไทยไดเปดใหบริการรับรองฉลากเขียวแลวตามแนวทางสากลที่ตองการรับรอง
ผลิตภัณฑท่ีชวยลดมลภาวะทางส่ิงแวดลอมโดยรวมภายในประเทศ ใหขอมูลท่ีเปนกลางตอ
ผูบริโภคเกี่ยวกับผลิตภัณฑท่ีมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอย นอกจากนี้ยังเปนการผลักดันใหผูผลิต
ใชเทคโนโลยีหรือวิธีการผลิตท่ีมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอย เพื่อสงผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ
แกผูผลิตเองในระยะยาว 

การขอใชฉลากเขียวเปนความสมัครใจของผูผลิต ผูจัดจําหนาย หรือผู
ใหบริการที่ตองการแสดงความรับผิดชอบตอส่ิงแวดลอม ไมมีกฎหมายบังคับ ผูประสงคจะสมัคร
ขอใชฉลากเขียว สามารถขอรับเอกสารเพ่ือกรอกขอความไดท่ีสถาบันส่ิงแวดลอมไทยและเสียคา
สมัคร 1,000 บาท สถาบันฯ และสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมจะตรวจสอบเอกสาร
และหลักฐาน และจัดทําสัญญาอนุญาตใหใชเคร่ืองหมายรับรองฉลากเขียวในการโฆษณาและติดท่ี
ผลิตภัณฑเม่ือผลิตภัณฑผานการตรวจสอบตามขอกําหนดแลว ผูสมัครจะตองเสียคาธรรมเนียมการ
ใชฉลากเขียวเปนจํานวนเงิน 5,000 บาท ตอสัญญาใชตามอายุของขอกําหนด 

 
 
 
 
 



 154 

4.5.2  สรุปความเปนไปไดการจัดทําฉลากเขียว 
จากการศึกษาความเปนไปไดของฉลากเขียวผลิตภัณฑขาว พบวา ผลิตภัณฑขาว

สงผลกระทบส่ิงแวดลอมมากท่ีสุดในดานผลกระทบทางมลพิษอากาศ ซ่ึงเปนสาเหตุสําคัญของ
ปญหาภาวะโลกรอน แตจากขอจํากัดของฉลากเขียวจะสามารถจัดทําไดในสวนข้ันตอนโรงสี โดย
การเสนอเกณฑขอกําหนดปริมาณการใชใหโรงสีท่ีตองการฉลากเขียวผลิตภัณฑขาวปฏิบัติตาม        
ดังแสดงเกณฑในตารางท่ี 4.25 และมาตรฐานควบคุมสถานประกอบการโรงสีขาวดังตารางท่ี 4.26 
ซ่ึงฉลากเขียวยังไมเปนท่ีนิยมมากนัก เนื่องจากประชาชนบางสวนขาดเขาใจความสัมพันธระหวาง
พฤติกรรมการจัดซ้ือ กับการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  ดังนั้นการสงเสริมใหองคกร            
ขนาดใหญ ไดแก ภาครัฐ และภาคเอกชน  มีการจัดซ้ือจัดจางสินคาและบริการที่เปนมิตรตอ
ส่ิงแวดลอม จึงเปนแนวทางสําคัญท่ีจะสรางอุปสงคสีเขียว (Green Demand) และตลาดสินคาท่ีเปน
มิตรตอส่ิงแวดลอมในประเทศไทยอยางเชน การจัดหาแนวทางการจัดทําฉลากเขียวผลิตภัณฑขาว
ของงานวิจัยนี้ก็เปนทางเลือกหนึ่งเชนกัน 
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ตารางท่ี 4.26 ตัวอยางเกณฑการพิจารณาฉลากเขียวแกผลิตภัณฑขาวแกโรงสีขาว 
กิโลกรัมตอตันขาวเปลือก 

วัตถุดิบ 
ตํ่าสุด สูงสุด เฉลีย่ 

ถุงพลาสติก 0 3 3 
กระสอบ 0 4.4 4.4 
 แกลบ 0.68 172 86.34 

กิโลวัตต-ชม.ตอตันขาวเปลือก 
การใชพลังงานไฟฟา 

ตํ่าสุด สูงสุด เฉลีย่ 
พลังงานไฟฟาอยางเดียว 58 114 86 
พลังงานไฟฟาจากเช้ือพลิงแกลบ 30 80 55 
พลังงานไฟฟารวมกับพลังงานไฟฟาเช้ือเพลิงแกลบ 48.48 102.44 75.46 

ลิตรตอตันขาวเปลือก 
การใชเชื้อเพลิง 

ตํ่าสุด สูงสุด เฉลีย่ 
น้ํามันดีเซล 12 30 21 

กิโลกรัมตอตันขาวเปลือก 
ปริมาณมลพิษอากาศที่ยอมรับ* 

ตํ่าสุด สูงสุด เฉลีย่ 
กาซ CO2 1 10 5 
กาซ CO 0.01 0.1 0.055 
กาซ NOx 0.05 0.2 0.125 
กาซ SO2 0.001 0.007 0.004 
กาซ CH4 0.01 0.02 0.015 
กาซ N2O 0.008 0.01 0.009 
NMVOC 0.0008 0.001 0.0009 
ฝุนรวม  0.003 0.1 0.065 

กิโลกรัมตอตันขาวเปลือก 
การปลดปลอยมลพิษดานของเสีย 

ตํ่าสุด สูงสุด เฉลีย่ 
ขยะ 5.4 67 36.2 
กรวด หิน ทราย และสิ่งเจือปน 10 30 20 

หมายเหตุ : การรวบรวมขอมูลกรณีศึกษาการทํานาและโรงสี 
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ตารางท่ี 4.27 มาตรฐานการควบคุมสถานประกอบการโรงสีขาว 
พารามิเตอร มาตรฐาน วิธีตรวจวัด 

1. โรงสีขาวท่ีใชหมอไอนํ้า ทุกขนาด 

1. ตรวจวัดดวยแผนภูมิเขมาควันของริงเกิล
มานน 

อากาศเสียที่ปลอยทิ้งไมเกินรอยละ 20นับ
แตวันถัดจากวันประกาศในราชกิจจา
นุเบกษา 
 
 
 
 

2. วิธีการตรวจวัด คํานวณเปรียบเทียบและ
สรุปผลการตรวจวัด คาความทึบแสง ให
เปนไปตามท่ีคณะกรรมการควบคุมมลพิษ
ประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

1. ตรวจวัดดวยแผนภูมิเขมาควันของริงเกิล
มานน 

คาความทึบแสงของเขมาควนั จาก
ปลองปลอยท้ิงอากาศเสีย 

อากาศเสียที่ปลอยทิ้งไมเกินรอยละ 10 เมื่อ
พนกําหนดเวลา 2 ปนับแตวันถัดจากวัน
ประกาศในราชกิจจานุเบกษา 2. วิธีการตรวจวัดคํานวณเปรียบเทียบและ

สรุปผลการตรวจวัด คาความทึบแสง ให
เปนไปตามท่ีคณะกรรมการควบคุมมลพิษ
ประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

2. โรงสีขาวทุกประเภทที่มีกําลังการผลิต มากกวา 20 ตันตอวันขึ้นไป 
คาความเขมขนของฝุนละอองฟุง
กระจาย จากกระบวนการผลิต ออก
สูบรรยากาศ 

คาความแตกตางของความเขมขนฝุน
ละออง หรืออนุภาคขนาดเล็ก(PM 10 ) 
ระหวางจุดตรวจวัดเหนือลมกับจุดตรวจวัด
ใตลมไมเกิน 0.100 มิลลิกรัม/ลูกบาศก
เมตร (100 ไมโครกรัม/ลูกบาศกเมตร )เม่ือ
พนกําหนดเวลา 180 วันนับแตวันถัดจาก
วัน ประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

หลักเกณฑ วิธีการ เคร่ืองมือที่ใชตรวจวัด
และจุดตรวจวัดฝุนละออง ฟุงกระจายจาก
โรงสีขาวใหเปนไปตามท่ีคณะกรรมการ
ควบคุมมลพิษประกาศในราชกิจจา
นุเบกษา 

หมายเหตุ :  จากกรมควบคุมมลพิษ, 2550 และรายละเอียดแนบทาย 
1. โรงสีขาวท่ีใชหมอไอน้ําทุกขนาด เปนแหลงกําเนิดมลพิษท่ีจะตองถูกควบคุมคาทึบแสงจากปลองปลอยทิ้ง
อากาศเสียออกสูบรรยากาศ และโรงสีขาวทุกประเภทที่มีกําลังการผลิตมากกวา 20 ตันตอวันขึ้นไป เปน
แหลงกําเนิดมลพิษท่ีจะตองถูกควบคุมคาความเขมขนของฝุนละอองฟุงกระจายจากกระบวนการผลิตออกสู
บรรยากาศ 
2. " โรงสีขาว " หมายความวา โรงงานท่ีประกอบกิจการสี ฝด หรือขัดขาว ทุกขนาดตามกฏหมายวาดวยโรงงาน  
3. "หมอไอน้ํา" หมายความวา หมอไอนํ้าท่ีเปนตนกําเนิดของพลังงานในการปประกอบกิจการโรงสีขาว โดยใช
แกลบเปนเชื้อเพลิง  
4. "คาความทึบแสง" หมายความวา จํานวนรอยละของแสงที่ไมสามารถสองผานเขมาควันจากปลองปลอยทิ้ง
อากาศเสียของโรงสีขาวท่ี ใชหมอไอน้ํา 
5. "ฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาว" หมายความวา ฝุนละอองหรืออนุภาคขนาดเล็กจากการประกอบกิจการ
โรงสีขาวท่ีฟุงกระจายออกสูบรรยากาศ 
6. "ฝุนละอองหรืออนุภาคขนาดเล็ก" หมายความวา ฝุนละอองหรืออนุภาคท่ีมีขนาดไมเกิน 10 ไมครอน 
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บทที่ 5 
สรุปผลการศึกษา 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
ขาวเปนธัญพืชท่ีสําคัญของโลก โดยเปนแหลงพลังงานของประชากรเกือบสองพันลานคน 

ตามรายงานขององคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ (FAO) ในชวงระหวางป 2538-2542 
ผลผลิตขาวของโลกจะอยูระหวาง 551-593 ลานตันขาวเปลือก (370-396 ลานตันขาวสาร) ซ่ึงเปน
ผลผลิตจากทวีปเอเชียประมาณ 534-538 ลานตันขาวเปลือก (ซ่ึงมากกวารอยละ 90 ของผลผลิต
ท้ังหมด) และเปนการผลิตเพื่อการบริโภคภายในประเทศเปนสวนใหญ มีการซ้ือขายในตลาดโลก
เพียงปละประมาณ 19-27 ลานตันขาวสารเทานั้น ในขณะท่ีปริมาณการซ้ือขายขาวสาลี สูงถึง 96-96 
ลานตัน จากผลผลิตรวม 548-613 ลานตัน (มูลนิธิขาวไทย, 2542) และจากอดีตท่ีผานมาเห็นไดวา
ผลผลิตมีแนวโนมไมเพียงพอความตองการบริโภค โดยผลผลิตขาวในตลาดโลกมีประมาณ 29   
ลานตัน (กรมการคาตางประเทศ, 2551) 
 การประเมินวงจรชีวิตของผลิตภัณฑ เปนดัชนีบงช้ีวาผลิตภัณฑหรือบริการใดบาง ท่ีมีสวน
ทําลายส่ิงแวดลอม ซ่ึงสหภาพยุโรปบางประเทศไดนํามาใชกับภาคการผลิต ในลักษณะมาตรการ
ดานส่ิงแวดลอม จึงเปนขอดีถานํามาประยุกตใชกับผลิตภัณฑเกษตรและอาหารของประเทศไทย 
แตประเทศไทยยังขาดการศึกษาเกี่ยวกับวัฏจักรชีวิตของขาวอยางละเอียด เพื่อเปนฐานขอมูลของ
การประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑดานเกษตรและอาหารและขาดเกณฑท่ีใชพิจารณาผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมท่ีครอบคลุมการปลูกขาวท่ัวประเทศ ซ่ึงในแตละข้ันตอนของการประเมินวงจรชีวิต
ผลิตภัณฑเกษตรทําไดยาก โดยเฉพาะการรวบรวมขอมูล แตจากการศึกษางานวิจัยท่ีผานมา อนุมาน
ไดวาข้ันการแปรรูปผลิตภัณฑขาวมีแนวโนมในการนํามาพิจารณาเพ่ือใหฉลากเขียวนาจะเปนไป
ไดมากท่ีสุด โดยฉลากเขียวหรือฉลากส่ิงแวดลอมท่ีใหกับผลิตภัณฑขาวหลังจากทําการประเมิน
วงจรชีวิตนั้นสามารถนํามากําหนดเกณฑเพื่อใหโรงสีขาวในประเทศไทย มีมาตรฐานในการผลิต
ขาวท่ีคํานึงถึงส่ิงแวดลอม และสรางผลิตภัณฑขาวท่ีมีคุณภาพในตลาดการคาโลก เพ่ือเปนผูนําใน
การสงออกขาวในตลาดโลกตลอดไป 
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การใชพลังงานในวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวในข้ันตอนการสีขาว แบงเปนการใชพลังงาน
ไฟฟา  3 ประเภทหลักตามการใชพลังงานในโรงสีขาว  คือ 1)ใชพลังงานไฟฟาอยางเดียว                 
2)ใชพลังงานไฟฟาจากเช้ือเพลิงแกลบอยางเดียว และ 3) ใชพลังงานไฟฟารวมกับพลังงานไฟฟา
จากเช้ือเพลิงแกลบ โดยมีการสํารวจเก็บตัวอยางสัดสวนการใชไฟฟาในโรงสีกรณีศึกษาเปน
สัดสวนของการใชพลังงานไฟฟาและพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบเปนรอยละ 66 : 34  

5.1.1  เปาหมายและขอบเขตการศึกษาวงจรชีวิตผลิตภณัฑขาว 
วัตถุประสงคในงานวิจัยคร้ังนี้เพื่อประเมินวงจรชีวิตเชิงส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑ

ขาว การจัดทําดัชนีดานทรัพยากรและผลกระทบส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑขาว และศึกษาความ
เปนไปไดของการกําหนดดัชนีเบ้ืองตนของฉลากเขียวสําหรับผลิตภัณฑขาว โดยเร่ิมจากข้ันตอน
การทํานาปลูกขาว ข้ันตอนการสีขาวในโรงสีขาวไดรวมเอาการใชไฟฟา และข้ันตอนการขนสง 
โดยอาศัยหลักการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑ บนพื้นฐาน 4 ขั้นตอนตามอนุกรมมาตรฐาน 
ISO14040 ซ่ึงประกอบไปดวยการกําหนดเปาหมายและขอบเขต การวิเคราะหบัญชีรายการ การ
ประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม และการแปลผลการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม ซ่ึงผลิตภัณฑ
ขาวท่ีนํามาทําการประเมินวงจรชีวิต มีหนวยท่ีนํามาพิจารณาคือขาวเปลือก 1 ตัน ขอมูลเกี่ยวกับ
ผลิตภัณฑขาวในทุกข้ันตอนตามขอบเขตไดจากการเก็บรวบรวมขอมูลปฐมภูมิโดยการสัมภาษณ
และขอความอนุเคราะหขอมูลผานทางแบบสอบถาม ซ่ึงครอบคลุมวงจรชีวิตของผลิตภัณฑขาวใน
ท้ัง 3 ข้ันตอนท่ีกลาวมา 

5.1.2  บัญชีรายการผลิตภัณฑขาว 
การจัดทําบัญชีรายการดานส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑขาวพบวาการปลดปลอย

มลพิษทางอากาศเปนปญหาสําคัญในวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว เร่ิมจากข้ันตอนการทํานาปลูกขาวพบ
ปญหาการปลอยกาซมีเทนจากนาขาว ข้ันตอนการสีขาวพบปญหาการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด
จากการใชไฟฟา  และการใชทรัพยากร สวนข้ันตอนการขนสงเกิดปญหามลพิษอากาศจากการใช
เช้ือเพลิงขอมูลในบัญชีรายการส่ิงแวดลอมในข้ันตอนการปลูกขาว ไดจากการรวบรวมขอมูล        
ปฐมภูมิโดยการออกแบบสอบถามสัมภาษณเกษตรกรในพ้ืนท่ีกรณีศึกษา 4 จังหวัด ไดแก 
นครราชสีมา ขอนแกน รอยเอ็ด และมหาสารคาม โดยขอมูลท่ีทําการสํารวจไดแก การเตรียมดิน 
พื้นท่ีทํานา เมล็ดพันธุท่ีใชตอไร ปริมาณน้ําท่ีใช การใชน้ํา แหลงน้ํา การใชปุยและสารเคมี การใช
น้ํามันเช้ือเพลิงกับเคร่ืองจักรกลทางการเกษตร ผลผลิตท่ีได และการเก็บรักษากอนแปรรูปในโรงสี 
แตในการประเมินนี้ไมรวมเอามลพิษทางน้ําเนื่องจากขอจํากัดของฐานขอมูลและการเก็บรวบรวม
ขอมูล อีกทั้งการทํานาไมสามารถบงช้ีปญหามลพิษน้ําไดชัดเจน 
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5.1.3  ผลการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมของวงจรชวีิตผลิตภัณฑขาว 
จากการรวบรวมขอมูลปฐมภูมิจากการสัมภาษณและแบบสอบถามการทํานาปลูก

ขาวจากเกษตรกร ขอมูลปริมาณปจจัยการผลิตในการปลูกขาวท่ีได ไดแก เมล็ดพันธุ  ปริมาณนํ้า ปุย 
สารเคมีปราบศัตรูพืช ยาฆาแมลง น้ํามันดีเซล ซ่ึงขอมูลเหลานี้มีความแตกตางและผันแปรมากตาม
พื้นท่ีและคานิยมในการปฏิบัติของเกษตรกร จึงตองนําหลักการทางสถิติมาใชในการประมาณ
คาเฉล่ียของขอมูลปจจัยการผลิต  การประเมินนี้ไมรวมเอามลพิษน้ําเนื่องจากขอจํากัดดานการ
ประเมินมลพิษไมมีดัชนีบงช้ีผลกระทบท่ีมีนัยสําคัญซ่ึงมีสาเหตุจากนํ้าเสียท้ังในประเทศและ
ตางประเทศ จึงไมสามารถนํามาทําการแปลงคาความสามารถการกอผลกระทบส่ิงแวดลอมได 

5.1.4  ผลการตีความผลกระทบส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑขาว 
การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมของวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวพบวาในการผลิต

ขาวเปลือก 1 ตัน สงผลกระทบส่ิงแวดลอมในดานสาเหตุของภาวะโลกรอน ซ่ึงมีการปลดปลอย
กาซคารบอนไดออกไซด ดานภาวะการเกิดฝนกรด เนื่องจากการกระบวนการผลิตไฟฟาซ่ึง           
โรงสีขาวมีการใชไฟฟาเปนหลักในกระบวนการสีขาว ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการสีขาวจึงมา
จากมลพิษอากาศท่ีเกิดจากการใชไฟฟาเปนสวนใหญ อันดับตอมาไดแกผลกระทบในการ
เกิดปฏิกิริยาไนตริฟเคช่ัน มีสาเหตุสําคัญจากการใชปุยในการบํารุงรักษาตนขาวในข้ันตอนการทํา
นา  โดยสวนใหญในปจจุ บันลวนเปนปุยเคมี ท้ัง ส้ิน  และปุยเคมี เหลานี้ มีไนโตรเจนเปน
สวนประกอบสําคัญ ในสวนของผลกระทบส่ิงแวดลอมอีก 2 ประเด็น คือการลดลงของพลังงาน
และการลดลงของทรัพยากรธรรมชาติ ท่ีมีความสําคัญควบคูกันจากการใชทรัพยากรซ่ึงเปนวัตถุดิบ
เพื่อผลิตพลังงาน เนื่องจากในวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวมีการใชพลังงานไฟฟาเปนหลัก จึงเปนสาเหตุ
ใหเกิดการลดลงของทรัพยากรธรรามชาติประเภทท่ีไมสามารถทดแทนได และการใชพลังงานเปน
หลักในกระบวนการผลิตซ่ึงเปนการส้ินเปลืองพลังงาน ทําใหเกิดผลกระทบท่ีทําใหพลังงานลดลง  
 

5.2   ขอจํากัดของการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว 
ขอจํากัดในการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑขาวโดยหลักการประเมิน

วงจรชีวิตนี้มีการใชวัตถุดิบ พลังงานและเช้ือเพลิงหลายประเภท ในขณะที่ประเทศไทยไมมี
ฐานขอมูลวัตถุดิบหรือกิจกรรมบางประเภท เชนฐานขอมูลการประเมินมลพิษวัตถุดิบท่ีใชใน
การเกษตร ซ่ึงเปนปจจัยการผลิตในการทําการเกษตรท่ัวไป ไดแก ยาฆาแมลง ปุยเคมี บรรจุภัณฑ
ประเภทตาง ๆ ไดแก กระสอบ ถุงพลาสติก เปนตน ทําใหการประเมินมลพิษไมครอบคลุมท้ังหมด
ถึงการประเมินผลกระทบจากวัตถุดิบต้ังตนเหลานี้  
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โดยในตางประเทศมีการจัดทําฐานขอมูลผลิตภัณฑท่ีนิยมนํามาใชเปนวัตถุดิบต้ังตนใน
อุตสาหกรรมหลักของประเทศ เพื่อสะดวกในการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑ 
และฐานขอมูลวัตถุดิบเช้ือเพลิง ไดแก น้ํามันดีเซล กาซธรรมชาติ ถานหิน เปนตน ฐานขอมูลเหลานี้
มีความสําคัญในการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑหนึ่งผลิตภัณฑ  
 ขอจํากัดดานมลพิษน้ํา ซ่ึงไมมีฐานขอมูลสนับสนุนและอางอิงเพียงพอ อีกท้ังการแปลงคา
ความสามารถในการกอมลพิษตอส่ิงแวดลอมโดยใชดัชนีคุณภาพน้ําในประเทศไทยและ
ตางประเทศยังไมมีการศึกษาแพรหลาย จึงไมสามารถนํามาประเมินวงจรชีวิตได 
 และขอจํากัดการประเมินมลพิษ  โดยในประเทศไทยไมมีการระบุดัชนีผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมท่ีมีนัยสําคัญของประเทศ ทําใหขาดขอบเขตและแนวปฏิบัติ เพ่ือเปนมาตรฐานในการ
ประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑ ทําใหการศึกษาข้ึนอยูกับความสนใจและสภาวการณปจจุบันของ
สังคมและปญหาส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึนในเวลานั้น จึงควรมีการศึกษาเพ่ือกําหนดดัชนีผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมของประเทศใหเปนมาตรฐานการศึกษาตอไป 
 เนื่องในประเทศไทยยังมีการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑอยูในข้ันเร่ิมตน ทําใหขาด
ฐานขอมูลผลิตภัณฑท่ีมีความสําคัญในการประเมินวงจรชีวิตพื้นฐานตาง ๆ ดังท่ีกลาวมา ไดแก 
วัตถุดิบเช้ือเพลิง ไดแก น้ํามันดีเซล ปโตรเลียม กาซธรรมชาติ และวัตถุดิบต้ังตนในอุตสาหกรรมท่ี
มีการใชรวมกัน ไดแก กระสอบ บรรจุภัณฑพลาสาติก ถังบรรจุ เปนตน และขอจํากัดในดานการ
ตรวจวัดมลพิษในดานตาง ๆ ของการเกษตรที่ไมมีกฏหมายบังคับ และคุมครอง จึงไมมีฐานขอมูล
บันทึกทําใหยากตอการตรวจสอบ และนํามาประเมินมลพิษ 
 

5.3  สรุปความเปนไปไดของการจัดทําฉลากเขียวผลิตภัณฑขาว 
สรุปความเปนไปไดของฉลากเขียว จากการศึกษาความเปนไปไดของฉลากเขียวผลิตภัณฑ

ขาว พบวา ผลิตภัณฑขาวสงผลกระทบส่ิงแวดลอมมากท่ีสุดในดานผลกระทบทางมลพิษอากาศ ซ่ึง
เปนสาเหตุสําคัญของปญหาภาวะโลกรอน แตจากขอจํากัดของฉลากเขียวจะสามารถจัดทําไดใน
สวนข้ันตอนโรงสี โดยการกําหนดเกณฑใหโรงสีท่ีตองการฉลากเขียวผลิตภัณฑขาวปฏิบัติตาม
ดังท่ีกําหนดในบทที่ 4 ท่ีผานมา 

 
5.4 การนําผลไปใชประโยชน 

การประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว จะทําใหมีฐานขอมูลผลิตภัณฑในการพัฒนาเศรษฐกิจ 
และผลิตภัณฑสงออกของประเทศ โดยการยกระดับคุณภาพ และสรางลักษณะพิเศษใหกับ
ผลิตภัณฑเกษตร และอาหารท่ีคํานึงถึงส่ิงแวดลอม และสรางประโยชนมากมาย ดังนี้ 
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5.4.1  ประโยชนจากการประเมินวงจรชีวิตผลิตภณัฑขาว 
การประเมินวงจรชีวิตเปนเคร่ืองมือท่ีจะประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม ท้ังใน

กระบวนการผลิต รวมทั้งผลิตภัณฑ และบริการ ซ่ึงจะพิจารณาตั้งแตเร่ิมตนกระบวนการเพ่ือใหได
สินคา หรือบริการ ตลอดจนเมื่อมีการนําไปใช และการกําจัด หรือรีไซเคิลตองใชวัตถุดิบ พลังงาน 
การขนสง การกอใหเกิดมลพิษ การบํารุงรักษาในระหวางอายุการใชงานเปนจํานวนเทาใด ซ่ึง
ผลกระทบดานส่ิงแวดลอม จะพิจารณาทั้งในระดับภูมิภาคไปจนถึงระดับโลก สําหรับประโยชน
ของ LCA คือ ทําใหทราบวาแตละข้ันตอนในวงจรชีวิตมีการใชวัตถุดิบ และพลังงานอยางมี
ประสิทธิภาพ หรือส้ินเปลือง และข้ันตอนใดท่ีกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม เพ่ือท่ีจะเขาไป
พัฒนาแกไขไดถูกจุด ทําใหตนทุนลดลง นอกจากนี้ยังชวยลดปญหาดานการคาระหวางประเทศ  

5.4.1.1  ประโยชนโดยตรงของวงจรชีวิตขาว 
ประโยชนโดยตรงสามารถแบงเปน 3 กลุมใหญตามผูไดรับประโยชนไดแก 
กลุมผูผลิต โดยผูผลิตสามารถใชประโยชนจากการประเมินวงจรชีวิต

ผลิตภัณฑขาวในการนําไปปรับปรุงผลิตภัณฑ กระบวนการผลิต รวมไปถึงการแกปญหา และการ
จัดการส่ิงแวดลอมของโรงงานจากการศึกษาผลกระทบส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑขาว และยัง
สามารถพัฒนาไปเปนเกณฑในการขอฉลากเขียว เพื่อเปนแรงจูงใจในการซ้ือ และจําหนาย
ผลิตภัณฑขาว ยังผลใหมีการพัฒนาคุณภาพ และเพิ่มยอดจําหนายแกผูผลิต 

แมวาไทยจะเปนประเทศผูสงออกขาวอันดับหนึ่งของโลก แตในกลุมขาว
คุณภาพ   ปานกลาง และตํ่า ประเทศไทยอยูในสภาพคอนขางเสียเปรียบ เนื่องจากตนทุนการผลิตสูง
กวาประเทศคูแขง เชน เวียดนาม และพมา ในปจจุบันนี้ประเทศไทยมีศักยภาพดานการตลาด ใน
การเปนผูนําสงออกขาวรายใหญของโลก โดยเฉพาะอยางยิ่งขาวคุณภาพดี การปรับปรุงการผลิตให
มีคุณภาพดีจะชวยเพิ่มมูลคาขาวใหสูงข้ึน รัฐบาลจึงวางนโยบายในการพัฒนาผลิตภัณฑขาวระหวาง 
ป พ.ศ. 2540-2544 ดังนี้ (กรมการขาว, 2544) 

• แผนปรับโครงสราง และระบบการผลิต ทําการลดพ้ืนท่ีนาท่ีไมเหมาะสม
ไปทํากิจกรรมอ่ืน เชน การปศุสัตว การประมง และปาไม เปนตน 

• แผนเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต และลดตนทุนการผลิต ประกอบไปดวย 
การเรงรัดการกระจายการใชขาวพันธุดี การสงเสริมการใชปุยพืชสดควบคูกับการใชปุยเคมี การ
สงเสริมการใชเคร่ืองจักรกลการเกษตร เพื่อลดการสูญเสียคุณภาพ ลดตนทุน และทดแทนการขาดแคลน
แรงงาน และการปรับพื้นท่ีนาใหสามารถใชเคร่ืองเกี่ยวขาวไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะใน
ภาคเหนือและตะวันออกเฉียงเหนือ 
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• แผนการปรับปรุงคุณภาพขาว ไดแก สงเสริมการใชเคร่ืองอบลดความช้ืน
ขาวเปลือกในสถาบันเกษตรกร และกําหนดมาตรฐานขาวหอมมะลิเพื่อการสงออก ดังในประกาศ 
“มาตรฐานสินคาขาวหอมมะลิไทย” พ.ศ. 2541  

• สรางตลาดคาขาว และตลาดกลางขาวเปลือกในสถาบันเกษตรกร 
• แผนสงเสริมการผลิตขาวคุณภาพดี เร่ิมจากการสงเสริมการปลูกขาว

แปลงใหญรวมกับภาคเอกชน เพื่อใหมีการปลูกขาวประเภทเดียวกันท่ีมีศักยภาพในการตลาด เชน 
ขาวหอมมะลิ  การสงเสริมการผลิตขาวคุณภาพดี ใหมีคุณภาพตรงตามความตองการของตลาด และ
สงเสริมการผลิตขาวอินทรียรวมกับภาคเอกชน เพื่อการสงออกไปยังประเทศที่มีกฎหามการใช
สารเคมี 

• แผนการวิจัยและพัฒนา ไดแก ดานพันธุ เรงรัดวิจัยการปรับปรุงพันธุโดย
วิธีปกติ และโดยวิธีพันธุวิศวกรรม ท้ังการวิจัยหาพันธุขาวไทยท่ีมีคุณภาพตรงกับความตองการ
บริโภคหรือใชในอุตสาหกรรมของตางประเทศเพ่ือขยายลูทางการสงออก ดานเขตกรรมและ
อารักขาพืช วิจัยเทคโนโลยีดานเขตกรรม ดานวิธีการปลูกการปรับปรุงบํารุงดิน ตลอดจนการ
ปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบผสมผสาน ดานเคร่ืองจักรกลการเกษตร วิจัยตนแบบเคร่ืองเกี่ยวนวด และ
สงเสริมใหเอกชนผลิตจําหนายแกเกษตรกรทั่วไป และดานการแปรรูปและผลิตภัณฑ มีการ
สนับสนุนการวิจัย การแปรรูปขาวเปนผลิตภัณฑเพื่อเพิ่มมูลคา จากนโยบายการพัฒนาขาว การ
ปรับปรุงคุณภาพขาวสามารถเปนแนวทางในการเพ่ิมศักยภาพการสงออกขาวไทย ไปสูตลาด
คุณภาพท่ีมีมูลคาสูงกวาขาวคุณภาพต่ํา นอกจากพันธุขาวท่ีมีคุณภาพดีตามมาตรฐานสินคาขาว การ
ปรับปรุงเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว ยอมชวยถนอมคุณภาพของขาวใหอยูในสภาพท่ีดีจนถึงมือ
ผูบริโภค 

ภาครัฐ โดยศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ จัดรางแผนแมบทซ่ึง
เปนความพยายามในการพัฒนากรอบการดําเนินการเพื่อพัฒนาผลิตภัณฑและบริการท่ีเปนมิตรตอ
ส่ิงแวดลอม ซ่ึงปจจุบันประเด็นส่ิงแวดลอมกําลังเปนท่ีสนใจจากนานาประเทศ ไดออกมาตรการมา
บังคับใหประเทศผูผลิตสินคาท่ีจะสงออกไปยังประเทศหรือกลุมประเทศของตนปฏิบัติตาม อาทิ 
สหภาพยุโรป (EU) ไดออกมาตรการบังคับใชระเบียบวาดวยการจัดการเศษเหลือท้ิงจากผลิตภัณฑ
ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส (WEEE) มีการบังคับใชเม่ือเดือนสิงหาคม 2548 และระเบียบวาดวยการ
หามใชสารอันตรายบางชนิดในผลิตภัณฑไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส (RoHS) ซ่ึงบังคับใชในป 2549 
ท่ีผานมา เปนตน ภาครัฐจึงหันมาใหการสนับสนุนการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑตาง ๆ สามารถ
ลดภาระในการแกปญหามลพิษตอส่ิงแวดลอม โดยการทํา LCA เปนการแกปญหาที่สาเหตุจึงเปน
วิธีท่ีมีประสิทธิภาพมาก (ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ, 2549) 
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ผูบริโภคเปนผูไดรับประโยชนสูงสุดในการทํา LCA โดยเฉพาะผลิตภัณฑ
เกษตรและอาหาร เนื่องจากผลิตภัณฑเกษตร และอาหารเปนปจจัยสําคัญในการดํารงชีวิต ซ่ึง
จําเปนตองบริโภคอยางหลีกเล่ียงไมได เมื่อมีการนําหลักการ LCA มาใชประเมินผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมจากผลิตภัณฑ จึงทําใหประชาชนมีทางเลือกในการบริโภคเพิ่มข้ึน และเปนขอมูลใน
การตัดสินใจบริโภคอยางถูกตอง อีกท้ังเปนการรักษาส่ิงแวดลอมทางออม เพ่ือรวมมือกันลดภาระ
ปญหาส่ิงแวดลอมในปจจุบันอยางมีประสิทธิภาพ โดยผานทางฉลากเขียวซ่ึงเปนเคร่ืองหมายใหกับ
ผูบริโภคทราบวาผลิตภัณฑนั้นเนนคุณคาทางส่ิงแวดลอม ทําใหผูบริโภคสามารถเลือกซ้ือถูกตอง
ตามวัตถุประสงค 

5.4.1.2  ผลพลอยไดจากการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว 
ผลิตภัณฑพลอยไดของผลิตภัณฑขาว  ผลิตภัณฑท่ีแปรรูปจากขาวมีหลาย

รูปแบบ และมีการพัฒนาคุณภาพ โดยเปนสินคาออกท่ีสําคัญของประเทศไทย อาทิเชน ผลิตภัณฑ
จําพวกเสน แปง นมขาว ไปจนถึงเคร่ืองสําอางท่ีกําลังเปนท่ีนิยมในปจจุบัน โดยผลิตภัณฑเหลานี้
เปนสินคาสงออกท่ีสําคัญของประเทศ เม่ือมีการพัฒนาคุณภาพใหกอผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอย
ท่ีสุด ก็จะเปนทางเลือกหนึ่งของตลาดการคา สงเสริมใหเศรษฐกิจของประเทศพัฒนาตามไปดวย 
ผลิตภัณฑขาวสามารถนําไปใชประโยชนในดานตาง ๆ ในชีวิตประจําวันไดอีกมากมาย  

การพัฒนาไปสูเกณฑฉลากเขียวผลิตภัณฑขาว หรือฉลากส่ิงแวดลอมแก
ผลิตภัณฑขาว ซ่ึงไดรับการกดดันทางการคาจากสหภาพยุโรป โดยมีความเปนมาจากสมุดปกเขียว 
หรือ Green Paper ซ่ึงเปนรางกฎหมายของสหภาพยุโรปท่ีมีสาระสําคัญวาดวยนโยบายสินคาครบ
วงจร (Integrated Product Policy-IPP) โดยขณะน้ี IPP จะยังคงอยูในข้ันท่ีเปน Green Paper ซ่ึงยัง
จะตองผานข้ันตอนตาง ๆ กอนท่ีจะออกมาเปนนโยบาย และออกประกาศเปนกฎระเบียบเพื่อใช
บังคับ แตในปจจุบันมีปจจัยรอบขางหลายปจจัยท่ีเปนแรงผลักดันใหนโยบายนี้คืบหนาไปอยาง
รวดเร็ว เชน การผลักดันโดยการนําของสวีเดนซ่ึงเปนหนึ่งในกลุมประเทศนอรดิคท่ีใหความสําคัญ
ในเร่ืองส่ิงแวดลอมเปนอยางมาก เนื่องจากนโยบาย และมาตรการภายใต IPP จะครอบคลุมขอบเขต
กวางขวางมาก และสงผลกระทบตอฝายตาง ๆ หลายฝาย ซ่ึงแมแตภายในสหภาพยุโรปเองก็มีการ
ขัดแยงกัน โดยเฉพาะอยางยิ่งภาคธุรกิจของสหภาพยุโรปเปนฝายท่ีจะไดรับผลกระทบจากมาตรการ
นี้ และการพัฒนาฉลากส่ิงแวดลอมประเภทท่ี 3 ซ่ึงจะมีขอมูลการประเมินวงจรชีวิตของผลิตภัณฑ 
(LCA) เขามาเกี่ยวดวยนั้น ก็เปนสวนหนึ่งในยุทธศาสตรการดําเนินงาน และเปนประเด็นรอนท่ี
หลายประเทศใหความสนใจ โดยปจจุบันญ่ีปุนไดเร่ิมประกาศใชแลว แตยังจํากัดในผลิตภัณฑบาง
รายการ คาดวามีประมาณ 100 ผลิตภัณฑ (ปมทอง มาลากุลฯ, 2548) ขอดีของการมีฉลากเขียวติดอยู
บนผลิตภัณฑคือใชเปนเคร่ืองหมายใหกับผูบริโภคทราบวาผลิตภัณฑนั้นเนนคุณคาทางส่ิงแวดลอม  
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ผูบริโภคจะไดเลือกซ้ือถูกตองตามวัตถุประสงค ในสวนผูผลิตหรือผูจัด
จําหนายจะไดรับผล ประโยชนในแงกําไรเนื่องจากมีการบริโภคผลิตภัณฑเหลานั้นมากข้ึน ผลักดัน
ใหผูผลิตรายอ่ืน ๆ ตองแขงขันกันปรับปรุงคุณภาพของสินคาหรือบริการของตนในดานเทคโนโลยี 
โดยคํานึงถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเปนสําคัญ ท้ังนี้เพื่อใหเกิดการยอมรับของประชาชน และสง
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจแกผูผลิตเองในระยะยาว ฉลากเขียวจึงเปนเครื่องมืออยางหน่ึงท่ีชวย
ปองกันรักษาธรรมชาติผานทางการผลิต และการบริโภคของประชาชน 

5.4.2  ประโยชนจากงานวิจัยดานการประเมินวงจรชีวิต 
 จากการศึกษาท่ีผานมาท่ีพบวาการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑเกษตรและอาหารท่ีมี

นอยมาก งานวิจัยการประเมินวงจรชีวิตขาวนี้ จึงเปนการบุกเบิกใหมีการทําการประเมินวงจรชีวิต
ผลิตภัณฑอาหารและเกษตรเพิ่มข้ึน เพราะยังมีผลิตภัณฑอาหารและเกษตรอีกเปนจํานวนมาก และ
ขอมูลเหลานี้จะเปนการเพ่ิมฐานขอมูลของผลิตภัณฑ เพื่อนํามาพัฒนาหรือปรับปรุงคุณภาพตอไป 
โดยการทํางานวิจัยดานการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑเกษตรและอาหารนับเปนความกาวหนาใน
วงการการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑ และเปนแรงกระตุนใหประเทศไทยพัฒนาฐานขอมูลใหเปน
ศูนยกลางฐานขอมูลวงจรชีวิตผลิตภัณฑเกษตรและอาหารตอไป 

 

5.5 ขอเสนอแนะ 
5.5.1   ขอเสนอแนะในการลดผลกระทบส่ิงแวดลอม 

  ขอมูลการวิจัยพบวา สามารถลดกาซมีเทนลงได ดวยการใชน้ําใหเกิดประสิทธิภาพ
มากท่ีสุด เนนการใชน้ําในนาขาวเหลือนอยท่ีสุด ลดการขังน้ําในนา และไมกระทบตอผลผลิตขาว 
ซ่ึงทําไดดวยการผสมผสานเทคโนโลยีเกษตรหลายวิธีเขาดวยกัน ขอมูลเบื้องตนการลดจํานวนวันท่ี
ขังน้ําจาก 92 วัน เปน 70 วัน จะสามารถลดการปลอยกาซมีเทนตลอดฤดูไดถึง 58.4% ท้ังนี้จะตองมี
การขังน้ําเพื่อกําจัดวัชพืช และระบายออกระยะขาวแตกกอ ปลอยใหดินแหง 2 สัปดาหกอนเก็บ
เกี่ยว ขณะเดียวกันการทํานาปไมควรปลูกขาวเร็วเกินไป เพราะหากขาวอายุนานปริมาณกาซมีเทน
ท้ังหมดจะสูงข้ึน สวนการใสปุยเคมี และปุยอินทรียมีความจําเปนเพื่อเพิ่มผลผลิต แตไมควรใส
อินทรียวัตถุมากเกินไป สวนโรงสีขาวควรมีการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ ไดแกการใช
พลังงานไฟฟาอยางมีประสิทธิภาพ มุงเนนการลดคาใชจาย และลดความสูญเสียพลังงานไฟฟา อาทิ
เชน การตรวจสอบเคร่ืองจักร การควบคุมความตองการกําลังไฟฟาสูงสุด การดูแลรักษามอเอตร
ไฟฟา และการเลือกโครงสรางคาไฟฟาใหเหมาะสมกับโรงสีขาวแตละแหง และควรมีการติดตั้ง
มิเตอรไฟฟาแตละจุดเพื่อตรวจสอบและลดการใชไฟฟาอีกดวย 
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 การใชพลังงานเช้ือเพลิงแกลบอยางมีประสิทธิภาพ ซ่ึงโรงสีขาวท่ีมีการใชเช้ือเพลิง
แกลบในการผลิตไอน้ํา แมแกลบจะเปนผลิตภัณฑพลอยได แตในปจจุบันมีราคาสูงข้ีน จึงตองมีการ
ใชแกลบอยางมีประสิทธิภาพโดยการจัดการหมอไอน้ําใหมีประสิทธิภาพดีสมํ่าเสมอ  

5.5.2  ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 
จากการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว จะทําใหมีฐานขอมูลผลิตภัณฑในการ

พัฒนาเศรษฐกิจ และผลิตภัณฑสงออกของประเทศ โดยการยกระดับคุณภาพ และสรางลักษณะ
พิเศษใหกับผลิตภัณฑเกษตรและอาหารที่คํานึงถึงส่ิงแวดลอม และสรางประโยชนมากมาย และใน
สวนข้ันตอนการปลูกขาว ซ่ึงสงผลกระทบส่ิงแวดลอมโดยเปนสาเหตุสําคัญของการกอภาวะโลกรอน
โดยการปลอยมีเทนของนาขาว ควรมีการปรับปรุงระบบการปลูก โดยในปจจุบันกรมควบคุม
มลพิษไดจัดทําคูมือการผลิตขาวท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม มีรายละเอียด และวิธีการลดผลกระทบ
ส่ิงแวดลอม และแนวทางในการลดพลังงาน ในสวนของโรงสีขาวจากการประเมินพบวาในโรงสีมี
การใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบทดแทนการใชพลังงานไฟฟาก็เปนทางเลือกหนึ่งท่ีเหมาะสม
เนื่องจากพลังงานจากเช้ือแพลิงแกลบสงผลกระทบส่ิงแวดลอมในดานตาง ๆ นอยกวาการใช
พลังงานไฟฟา และยังเปนการนําผลพลอยไดของโรงสีขาวมาใชใหเกิดประโยชนสุงสุดอีกดวย อีก
ท้ังเสนอใหมีการจัดทําฐานขอมูลวงจรชีวิตของผลิตภัณฑท่ีเปนปจจัยการผลิตท่ีสําคัญของ
การเกษตร ไดแก ปุย ยาฆาแมลง สารเคมีกําจัดศัตรูพืช รวมไปถึงฐานขอมูลเช้ือเพลิงพลังงานตาง
ของประเทศไทย เพ่ือเปนฐานขอมูลสําคัญในการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมของประเทศไทย 
และการศึกษาดัชนีมลพิษผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีมีนัยสําคัญของประเทศเพ่ือใชในเปนมาตรฐาน
ในการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑ ทําใหสามารถนํามาเปรียบเทียบกัน และพัฒนาเปนเกณฑ
พิจารณาฉลากเขียวได 
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รายการอางอิง 
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แบบสอบถามในการเก็บรวบรวมขอมูล 
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ตารางท่ี ก.1 ตัวอยางแบบสอบถามการทํานา 
ชื่อ   

  

  ท่ีอยู 

 

แบบสอบถามการทํานา 

  รายละเอียด จํานวน หนวย หมายเหตุ 

1 พื้นท่ีนาท่ีปลูกขาว       

2 ปริมาณเมล็ดขาวท่ีปลูก       

3 ปริมาณตนกลาท่ีปกดํา       

4 ปริมาณนํ้าท่ีใช       

5 ปริมาณยาฆาแมลง       

6 ปริมาณยาฆาศัตรูพืช       

7 ปริมาณปุยท่ีใสบํารุงตนขาว       

8 ระยะเวลาขาวออกรวง       

9 แหลงน้ําท่ีใช       
10 ระยะเวลาเก็บเกี่ยว       

11 คาแรงงานคน       

12 คาน้ํามันรถไถ       

13 คาน้ํามันรถเกีย่ว       

14 ปริมาณผลผลิตขาว       

15 คาน้ํามันรถขนสงจากนาขาวไปสูยุง       

16 ความจุยุง       

17 ระยะเวลาเก็บรักษาไวในยุงกอนนําไปขาย       

18 ของเหลือจากการเก็บเกีย่ว เชน ฟางขาว       

19 การปรับปรุงดินหลังเก็บเกี่ยว       

20 ผลผลิตท่ีนําไปขาย       
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ตารางท่ี ก.2 ตัวอยางแบบสอบถามการเก็บขอมูลในโรงสีขาว 
แบบสอบถามการเก็บขอมูลในโรงสีขาว 

โรงสี    

กําลังการผลิต  

สารขาเขา สารขาออก 

วัตถุดิบ หนวย ผลิตภัณฑ หนวย 

วัตถุดิบจากธรรมชาติ   1. …………………………………   

1. ………………………………………   2. …………………………………   

2. ………………………………………   3. …………………………………   

3. ………………………………………   4. …………………………………   

4. ………………………………………   5. …………………………………   

5. ………………………………………   6.. …………………………………   

6. ………………………………………   7. …………………………………   

7. ………………………………………   ผลพลอยไดจากผลิตภัณฑ   

วัตถุดิบท่ีสั่งซื้อเขามา 1. …………………………………   

1. ……………………………………   2. …………………………………   

2. ……………………………………   3. …………………………………   

3. ……………………………………   4. …………………………………   

4. ……………………………………   5. …………………………………   

5. ……………………………………   ของเสียประเภทของแข็ง 

6. ……………………………………   1. ……………………………………   

พลังงาน 2. ……………………………………   

1. ……………………………………   3. ……………………………………   

2. ……………………………………   4. ……………………………………   

3. ……………………………………   5. …………………………………….   

4. ……………………………………   ของเสียประเภทของเหลว 

5. ……………………………………   1. ……………………………………   

6. ……………………………………   2. ……………………………………   

ทรัพยากร ของเสียประเภทกาซ 

1. ……………………………………   1. ……………………………………   

2. ……………………………………   2...........................................................  

3. ……………………………………   3. ……………………………………   
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ทฤษฎีอางอิงการกําหนดตัวอยาง 
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ตารางท่ี ข.1 การกําหนดขนาดตัวอยางของ Taro Yamane ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 
ขนาดตัวอยางความคลาดเคล่ือน (e) 

ขนาดประชากร 
± 3% ± 5% ± 10% 

500 ∗ 222 83 

1,000 ∗ 286 91 

2,000 714 333 95 

3,000 811 353 97 

4,000 870 364 98 

5,000 909 370 98 

6,000 938 375 98 

7,000 959 378 99 

8,000 976 381 99 

9,000 989 383 99 

10,000 1,000 385 99 

15,000 1,034 390 99 

20,000 1,053 392 100 

25,000 1,064 394 100 

50,000 1,087 397 100 

100,000 1,099 
U398U 

100 

UหมายเหตุU : ∗ หมายถึง ขนาดตัวอยางไมเหมาะสม จาก Yamane, 1976   
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กระบวนการสีขาวกรณีศึกษา : โรงสีขาวแหงหน่ึงกําลังการผลิต 500 ตันตอวัน 
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กระบวนการผลิตหลัก แบงเปนการคัดคุณภาพขาว Line A (สีขาวเปลือกเปนขาวกลอง 
กําลังการผลิต 720 ตันตอวัน) = 18,000 ตันตอเดือน การคัดคุณภาพขาว Line B (สีขาวกลอง 100% 
เปนขาวสาร 100% กําลังการผลิต 600 ตันตอวัน) เทากับ 15,000 ตัน/เดือน การคัดคุณภาพขาว           
Line C (สีปลายขาวกลองเปนปลายขาวขาว กําลังการผลิต 360 ตันตอวัน) ประมาณ 9,000 ตันตอ
เดือนและการปรับปรุงคุณภาพ Line D (ปรับปรุงคุณภาพ กําลังการผลิต 360 ตันตอวัน) ประมาณ 
9,000 ตันตอเดือน 

กระบวนการผลิตแบงเปนดังนี้ สานท่ี 1 กอนเขากระบวนการผลิต โดยกระบวนการผลิต
เร่ิมต้ังแตการรับขาวเปลือก ขาวกลองและขาวขาวจากเกษตรกรและโรงสีขนาดเล็ก โดยมีการ
ตรวจสอบคุณภาพของวัตถุดิบกอน (QC) เขาในกระบวนการผลิต หลังจากผานการตรวจสอบ
คุณภาพแลวจะมีการสงวัตถุดิบไปยังพิทดัม (หลุม) ลงวัตถุดิบ ตามชนิดของวัตถุดิบและคุณภาพ 
กรณีของขาวเปลือกจะถูกสงไปยังหนวยทําความสะอาด เพื่อกําจัดเศษฟาง ฝุนและเมล็ดลีบออกจาก
วัตถุดิบ กรณีท่ีความช้ืนของขาวเปลือกมากกวา 16-24%  ขาวเปลือกจะถูกสงไปยังเครื่องลดความช้ืน
กอนท่ีจะสงไปเก็บในไซโล กรณีเปนขาวเปลือกท่ีไมมีความช้ืนจะถูกนําไปเก็บในไซโลเลยเพื่อรอ
เขากระบวนการผลิต ซ่ึงการเก็บในไซโลจะมีการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนเพื่อรักษาคุณภาพ 
สวนกรณีท่ีวัตถุดิบเปนขาวกลองและขาวขาวจะสงเขาถังพักเพื่อจัดเก็บในโกดังและสงเขาไปใน
รายการผลิตเพื่อปรับปรุงคุณภาพขาวตอไป 

สวนท่ี 2 กระบวนการผลิตขาวเปลือกเปนกลอง (Line A) ขาวเปลือกท่ีเก็บในไซโลจะถูก
สงไปยังเคร่ืองทําความสะอาด เพื่อเพื่อแยกส่ิงแปลกปลอม เชนเศษฟาง หญา ใบไม ข้ีลีบ แกลบ 
และฝุนละอองจะถูกแยกดวยลมดูดเขาระบบบําบัดฝุนตอไป จากน้ันขาวเปลือกจะถูกลําเลียงเขา
เคร่ืองแยกหิน กรวด และแรงลมจะชวยดูดเอาแกลบ ฝุนละอองออกไป ขาวเปลือกท่ีผานออกมาจะ
เขาเคร่ืองช่ังน้ําหนักเพื่อใหทราบถึงปริมาณวัตถุดิบท่ีทําการผลิต (กําลังการผลิตตันขาวเปลือก) แลว
เขาไปยังเคร่ืองแมเหล็กเพื่อทําการแยกเหล็กออกไป จากนั้นสงไปเคร่ืองกะเทาะเปลือก เพื่อทําการ
เอาเปลือกออก แลวเราจะไดผลิตภัณฑท่ีเรียกวาขาวกลอง ขาวกลองท่ีไดจะมีขาวเปลือกและแกลบ
ปนมาดวย เราจึงลําเลียงเขาเคร่ืองสีฝดเพื่อแยกแกลบและฝุนออก จากนั้นจะเขาเคร่ืองตะแกรงโยก
เพื่อคัดแยกแกลบท่ีปนมากับขาวกลอง ทําการแยกแกลบและฝุนออกจนหมด ใหเหลืออยูแตขาว
กลอง หลังจากเหลือแตขาวกลองแลวจะถูกสงไปยังเครื่องคัดขนาดขาวหักออกจากตนขาว แลวเขา
เคร่ืองตะแกรงอวน-ผอมเพื่อแยกขาวลีบ ไมเต็มเมล็ดออก ขาวกลองท่ีไดจะแยกเปน 2 สวน คือ ขาว
กลองสงออกและขาวกลองสง (Line B) ขาวกลองสง (Line B) จะสงเขากระบวนผลิตเพื่อแปรรูป
เปนขาวขาวตอไป ดังรูปท่ี ค.1 

สวนท่ี 3 กระบวนการผลิตขาวกลองเปนขาวขาว (Line B) ขาวกลองท่ีผานกระบวนการ
จากขาวเปลือกเปนขาวกลองจะถูกสงไปถังพัก 24 ใบ เพื่อนําไปผลิต ขาวกลองจะถูกลําเลียงผาน
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เชนเพื่อทําการช่ังน้ําหนัก แลวเขาเครื่องแมเหล็กเพื่อแยกเหล็กท่ีแปลกปลอมมา เขาเคร่ืองแยกหิน
กรวด หลังจากนั้นขาวกลองจะถูกลําเลียงเขาเครื่องขัดขาว เคร่ืองแมเหล็กเพื่อทําความสะอาด ยัง
จากน้ันเขาเคร่ืองคัดขนาดเพื่อแยกปลายขาวหักเล็ก ปลายขาวหักรวม และรํากอนออกจากตนขาว 
แลวทําการช่ังน้ําหนักกอนเขากระบวนการผลิต ขาวกลองจะไดรับน้ํา Water treatment เพื่อใชใน
การขัดขาวใหมีความมันวาว จากนั้นจะถูกลําเลียงเขาเคร่ืองขัดมัน เพื่อขัดใหมีความขาวเพิ่มข้ึนจาก
กระบวนการทําใหมีรําท่ีติดตามเมล็ดขาวหลุดออกมา จะเขากระบวนการขัดมันและแยกแมเหล็ก 
เปนจํานวน 4 เคร่ืองกอนจะเขาเคร่ืองแยกรํากอน เพื่อแยกรํากอนออกจากขาวขาว รํากอนจะถูก
สงไปบรรจุกระสอบ สวนรําผงและฝุนละอองจะถูกดูด หลังจากนั้นขาวขาวจะถูกสงเขาเคร่ืองแยก
ส่ิงแปลกปอมดวยเคร่ืองยิงสีคร้ังท่ี1 คร้ังท่ี2 เพื่อกําจัดส่ิงแปลกปลอมท่ีตางจากเมล็ดขาวดีออก สวน
ขาวขาวจะถูกสงไปยังเคร่ืองคัดขนาด ซ่ึงจะรอนเอาปลายหักเล็กและตนขาวปนปลายขาวรวมออก
มาแลวเขาเครื่องคัดขนาด  สวนตนขาวปนปลายขาวรวมเพื่อคัดแยกปลายขาวรวมออกจากตนขาว 
หลังจากนั้นผานเคร่ืองแมเหล็กและเคร่ืองช่ังน้ําหนักอีกคร้ัง และมีการตรวจสอบคุณภาพระหวาง
กระบวนการผลิต กอนท่ีสงตอไปข้ันตอนการบรรจุ ดังแสดงในรูปท่ี ค.2  

สวนท่ี 4 กระบวนการผลิตขาวกลองเปนขาวขาว (Line C) ขาวกลองท่ีผานกระบวนการ
ผลิตขาวเปลือกเปนขาวกลองจะมีการลําเลียงเก็บไวท่ีถังพัก 24 ใบ (ใบท่ี 1-12) กอนท่ีจะเขาสู
กระบวนการผลิต หลังจากผานเคร่ืองแมเหล็กเพื่อจับเศษเหล็กท่ีปนเปอนมา แลวปอนเขาเคร่ืองช่ัง
น้ําหนัก เพื่อทําการวัดอัตราการไหลของขาวกลองกอนเขาสูกระบวนการผลิต หลังจากนั้นเขา  
เคร่ืองแยก หิน กรวด จํานวน 2 เคร่ือง เพื่อทําการแยกหินกรวด ดวยแรงส่ันสะเทือนของแผน
ตะแกรงและแรงจะดูดเอาแกลบ ฝุนละอองออกไป แลวสงขาวกลองเขาเครื่องแมเหล็กอีกคร้ัง 
หลังจากนั้นลําเลียงขาวกลองดวยสายพาน สงตอลงกระพอเขาเคร่ือง และสงลงโซลําเลียง เพื่อสง
เขาเคร่ืองขัดมันคร้ังท่ี 1 และ 2  เพื่อคัดขาวกลองใหมีความขาวเพ่ิมข้ึนในข้ันตอนนี้ขาวกลองจะ
ไดรับน้ํา Water treatment เพื่อใชในการขัดขาวใหมีความมันวาว หลังจากนั้นขาวกลองจะผานเขา
เคร่ืองขัดมัน เพื่อชะลางเอารําท่ีติดมากับเมล็ดขาวออกตามชองรูตะแกรง หลังจากนั้นขาวกลองจะ
เขาเคร่ืองแมเหล็กอีกคร้ัง แลวจะถูกลําเลียงเขาเครื่องขัดมันและเคร่ืองแยกรํากอน เพื่อคัดแยกรํา
กอน รํากอนจะถูกบรรจุไวมนกระสอบ สวนรําผงและฝุนละอองจะถูกดูดเพื่อสงไปเคร่ืองรนรํา 
สวนขาวขาวจะถูกลําเลียงไปเคร่ืองคัดขนาดเพื่อแยกเอาปลายขาวหักเล็ก และปลายขาวรวมออกจาก
ตนขาว สวนตนขาวปนปลายขาวรวมจะถูกลําเลียงโดยสายพานและกระพอเขาสูตะแกรงกลม อยาง
ตอเนื่องท้ัง 2 คร้ัง เพื่อคัดแยกปลายขาวรวมออกจากตนขาว ขาวในข้ันตอนท่ีผานมาจะถูกละเลียง
เขาเคร่ืองยิงสี เพื่อแยกส่ิงเจือปนท่ีมีสีแตกตางจากเมล็ดขาวดีออกหลังจากนั้นผานเคร่ืองแมเหล็ก
และเคร่ืองช่ังน้ําหนัก ในระหวางกระบวนการผลิตจะมีการตรวจสอบคุณภาพขาวกอนท่ีจะสงไป
ข้ันตอนการบรรจุ ดังแสดงในรูปท่ี ค.3  
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สวนท่ี 5 การปรับปรุงคุณภาพขาวสารกอนบรรจุ (Line D เกา) ขาวกลองท่ีผานการ
ตรวจสอบคุณภาพ จะไหลเขาเคร่ืองช่ังน้ําหนักเพื่อวัดน้ําหนักขาวกอนบรรจุลงในจัมโบเพื่อรอการ
ปรับปรุงคุณภาพตอไป  ขาวท่ีถูกเก็บไวจะถูกเทลงถังพัก 4 ใบเพื่อลําเลียงเขาเคร่ืองทําความสะอาด 
เขาเคร่ืองแยกหินเพื่อแยกเอาเศษหินกรวดออกไปโดยใชระบบการรอนเขยา สวนลมดูดเอาฝุน
ละอองออก หินกรวด บรรจุใสกระสอบ หลังปอนเขาเคร่ืองช่ังน้ําหนัก เพื่อทําการวัดอัตราการไหล
ของขาวกลองกอนเขาสูกระบวนการผลิต หลังจากนั้นเขาแมเหล็กจํานวน 1 เคร่ือง เพื่อทําการแยก
เศษเหล็กเพื่อนําไป ขาวกลองจะไดรับน้ํา Water treatment เพื่อใชในการขัดขาวใหมีความมันวาว 
หลังจากนั้นขาวกลองจะผานเขาเคร่ืองขัดมันจํานวน 4 เคร่ือง เพื่อชะลางเอารําท่ีติดมากับเมล็ดขาว
ออกตามชองรูตะแกรง สวนขาวขาวจะถูกลําเลียงไปเคร่ืองคัดขนาดเพื่อแยกรอนตัดแยกรํากอน 
และขาวหัก ขาวหักและรํากอนจะถูกสงไปบรรจุกระสอบขาย สวนตนขาวจะถูกลําเลียงเขาเครื่อง
ตะแกรงกลมเพ่ือคัดขนาดขาวท่ีขนาดเล็ดเล็กกวา 5.25 มิลลิเมตร ออกจากตนขาว หลังจากนั้นตน
ขาวจะถูกลําเลียงเขาเคร่ืองยิ่งสี คร้ังท่ี 1 และ 2 เพื่อทําการคัดแยกเอาเมล็ดขาวเสียท่ีมีสีดํา และส่ิง
ปนเปอนท่ีมีสีแตกตางจากเมล็ดขาวออก  กากยิงสีจะถูกบรรจุลงกระสอบ ขาวขาวท่ีผาน
กระบวนการผลิตจะเขาเคร่ืองช่ังน้ําหนัก เพื่อวัดอัตราการไหลของผลผลิตท่ีผลิตได และผานเคร่ือง
แมเหล็กอีกคร้ัง เพื่อคัดแยกเศษเหล็ก ในระหวางกระบวนการผลิตจะมีการตรวจสอบคุณภาพขาว
กอน โดยมีการตรวจติดตามกอนจะสงไปข้ันตอนการบรรจุ ดังแสดงในรูปท่ี ค.4  

สวนท่ี 6 การปรับปรุงคุณภาพขาวสารกอนบรรจุ (Line Dใหม) ขาวขาวท่ีผานเคร่ืองคัด
ขนาด จาก Line B (Am 28-35) จํานวน 4-6 เคร่ืองจะถูกลําเลียงเขาเคร่ืองคัดขนาด #4.25 จะทําการ
แยกขาวหักรวม (ขนาดเล็กกวา 4.25 มิลลิเมตร ลงมา) ออกจากขาวหักจากเคร่ือง (Am 28-35) ขาว
หักจะถูกลําเลียงเขาเคร่ืองสีฝดเพื่อแยกแกลบ เคร่ืองจะทําการแยกแกลบออกโดยใชใบพัดเพื่อ
กระจายขาวและใชลมดูดเอาฝุนละอองและแกลบออก ข้ันตอนการปรับปรุงคุณภาพขาวสารกอน
บรรจุ (Line Dใหม) จะเปนข้ันตอนการบรรจุขาวหักท่ีไดจากกระบวนการผลิตขาวกลองเปนขาว
ขาวจาก Line B ท้ังหมด ดังแสดงในรูปท่ี ค.5 

สวนท่ี 7  ข้ันตอนการบรรจุ ขาวท่ีผานกระบวนการผลิตและตรวจสอบคุณภาพขาวระหวาง
กระบวนการผลิตโดยพนักงานคัดคุณภาพขาวแลวจะถูกลําเลียงโดยสายพานเขาไปเก็บรักษาไวใน
ถังพัก 36 ใบ ขาวจากถังพัก 36 ใบจะถูกปลอยลงสูสายพานลําเลียง ใตถังพัก เพื่อเขาสูโรงบรรจุ ขาว
จะไหลผานเคร่ืองแมเหล็กท่ีติดอยูท่ีหัวสายพาน ตรงทางลงขาว เพื่อคอยจับเอาเศษเหล็กท่ีถูกแยก
ออกมา ขาวท่ีผานเคร่ืองแมเหล็กจะถูกลําเลียงเขาเคร่ืองสีฝดเพื่อดูดเอาฝุนละอองออกไปตามทอเพือ่
ทําการบําบัดตอ หลังจากนั้นเขาถังพักขาวบรรจุ เพื่อช่ังน้ําหนักแลวทําการบรรจุเพื่อใหไดขนาดตาม
ภาชนะบรรจุ จะมีการตรวจคุณภาพท่ีหองปฏิบัติการเคมี ภาชนะบรรจุถูกตีพิมพดวย Lot number 
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เย็บปากถุงแลวทําการบรรจุภาชนะถุงใหญ เย็บปากถุงแลวเก็บรักษาในคลังสินคาเพื่อรอการสงมอบ 
ดังแสดงในรูปท่ี ค.6 

สวนท่ี 8: ข้ันตอนการสงมอบ สงมอบสินคาแบบ (เทเบา) ขาวกลอง, ปลายขาว สงมอบ
สินคาแบบบรรจุถุงจัมโบ ดังแสดงในรูปท่ี ค.7 
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รูปท่ี ค.1 สมดุลมวลกระบวนการผลิต Line A 
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รูปท่ี ค.2  สมดุลมวลกระบวนการผลิต Line B (ตอ) 
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รูปท่ี ค.3 สมดุลมวลกระบวนการผลิต Line B (ตอ) 
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รูปท่ี ค.4 สมดุลมวลกระบวนการผลิต Line C 
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รูปท่ี ค.5 สมดุลมวลกระบวนการผลิต Line D ใหม  
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แยกขนาดดวยตะแกรงเหลี่ยมคัดขนาด(DM 18)

ถังพัก(DT 19-20) 21,845.9628 ตัน

แยกส่ิงแปลกปลอมดวยเครื่องยิงสี (DC 18) 21,845.9628 ตัน

ผานเคร่ืองช่ังน้ําหนัก (MC 32)

ผานแมเหล็ก (MC 31) 12,862.9628 ตัน

คัดขนาดดวยเคร่ืองคัดขนาด
# 5.5(DM21-24)

คัดขนาดดวยเคร่ืองคัดขนาด
# 4.25(DM25-28) 8,983 ตัน

คัดขนาดดวยเคร่ืองคัดขนาด
# 4.75 (DM29-31)

คัดขนาดดวยเคร่ืองคัดขนาด
# 5.25 (DM30-32) 382 ตัน

ขาวหักเบอร2 7,366 ตัน

ขาวหักเบอร3  1,235 ตัน

F

ตรวจสอบคุณภาพ

ขาวหักเบอร4  
262 ตัน

ขาวหักเบอร5  
120 ตัน

ตนขาว 21,845.9628 ตัน

แยกเศษโลหะ
0.9545 ตัน

 
 

รูปท่ี ค.6 สมดุลมวลกระบวนการผลิต Line D ใหม (ตอ) 
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รูปท่ี ค.7 สมดุลมวลกระบวนการผลิต Line D เกา 
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ภาคผนวก ง 

 
การใชพลังงานไฟฟาในกระบวนการโรงสีขาวกรณีศึกษา : 
โรงสีขาวแหงหน่ึงกําลังการผลิต 500 ตันตอวัน 
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1 A ลงวัตถุดิบ

2 A ทําความสะอาด

3. อบลดความช้ืน

4.ควบคุมความช้ืนและอุณหภูมิ

5.หนวยพักวัตถุดิบ(ไซโล จํานวน 24 
ใบ)

1 A ลงวัตถุดิบ

2 A ทําความสะอาด

3B. บรรจุถุงจําโบเก็บ
รักษาในโกดัง

A (ตอ)

By-Product
ของเสีย

ขาวเปลือก ขาวกลอง

ฝุน (ทิ้ง)

ฝุน (ทิ้ง)
เศษฟาง เม็ดลีบ
ละออง (ขาย)

 
รูปท่ี ง.1 การใชไฟฟาในกระบวนการผลิตขาว กรณีศึกษาโรงสีขาวแหงหนึ่ง 
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6. แยกโลหะ

7.ทําความสะอาด

8.แยกหิน

9.ช่ังน้ําหนัก

A (ตอ)

เศษโลหะ ฝุนเหล็ก (ขาย)

ขี้ลีบ ฝุนละออง (ปุยหมัก)

ฝุน (ท้ิง)
7.46 kW

33.57 kW

10. กะเทาะเปลือก

11.สีฝด

12. เคร่ืองตะแกรงโยก
เครื่องที่ 1

13. เครื่องตะแกรงโยก
เคร่ืองที่ 3

14.สีฝดแยกแกลบ

15. เครื่องตะแกรงโยก
เคร่ืองที่ 2

16.คัดขนาด # 4.25

17.แยกเศษโลหะ

1.492 kW

89.88 kW

8.952 kW

8.73  kW

2.238  kW

3.73  kW

16.412  kW

0.37  kW

แกลบ

โรงจักรไฟฟา

ถังพักแกลบ

แกลบ (ขาย)

ปลายขาวกลอง < 4.25 
mm(ขาย)

เศษโลหะ
ฝุนเหล็ก (ขาย)

B (ตอ)

ของเสีย

พลังงาน

แกลบ

แกลบ

ขี้ลีบ ฝุนละออง (ปุยหมัก)

ฝุน (ท้ิง)

ขก.+ขป. ขก.+ขป.+แกลบ

ขก.+ขป.

ขก.+ขป.

ขก.+ขป.

ขก.+ขป.

 
รูปท่ี ง.2 การใชไฟฟาในกระบวนการผลิตขาว Line A 
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B (ตอ)

18.ขัดขาวครั้งที่ 1

19. ขัดขาวครั้งที่ 2

20.แยกรํากอน

21.แยกปลายขาว

23.แยกเศษโลหะ

22.คัดขนาด
ตนขาว+
ปลายขาว

ตนขาว+ปลายรวม

ปลายขาว เบอร1(ขาย)

เศษโลหะ ฝุนเหล็ก(ขาย)

G

รํากอน (ขาย)

24.ขัดมันคร้ังท่ี 1

25. ขัดมันคร้ังท่ี 2 26.ขัดรอนรํา

G

การเตรียมนํ้า

27.แยกกอนรําปลายขาวเบอร 1
รํากอน

C (ตอ)

ปลายขาว
เบอร 1 (ขาย)

รําละเอียด
(ขาย)

ปลายขาวเบอร2 
(ขาย)

รํา

รํา

2.288 kW

1.87 kW

134.28 kW

111.9 kW

0.37 kW

148 
kW

148 kW

1.87 kW

22.38 kW

6.00 kW

ของเสีย
พลังงาน

By-Product

 
รูปท่ี ง.3  การใชไฟฟาในกระบวนการผลิตขาว Line B 
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28.ตะแกรงเหล่ียมดูโอ

ตันขาว+ปลายขาว

32.ยิงสี

33.ตะแกรงอวนผอม

34. สีฝด

29.คัดขนาด # 5.50 มม.

30.คัดขนาด #4.50 มม.

31.คัดขนาด # 5.50 มม. ปลายขาว
เบอร 2 
(ขาย)

ปลายขาว
เบอร 3(ขาย)

ปลายขาว
เบอร 4(ขาย)

ปลายขาวเบอร 1(ขาย)

ส่ิงเจือปน (ขาย)

ขาวไมไดคุณภาพ(ขาย)

35. ช่ังน้ําหนัก

36. แยกเศษโลหะ

G

37. พัก (ถังพัก 36 ใบ)

38.เคร่ืองปอนผสมขาว

39.แยกเศษเหล็ก

40. เคร่ืองสีฝด

1K.ขาวกลองบรรจุลงถุงจําโบ

2K. คลังสินคา

รอจําหนาย

ปรับปรุงคุณภาพ

เศษโลหะ ฝุนเหล็ก
(ขาย)

QC.
สารเคมีฆามอด

เศษโลหะ ฝุนเหล็ก(ขาย)

D (ตอ)

C (ตอ)

ปลายขาวรวม

ปลายขาว

ของเสีย
พลังงาน

By-Product

2.238 kW

5.00 kW

2.238 kW

0.12 kW

29.3 kW

29.3 kW

5.9 kW

2.2 kW

3.00 kW

3.00 kW

 
รูปท่ี ง.4 การใชไฟฟาในกระบวนการผลิตขาว Line C 
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รูปท่ี ง.5 การใชไฟฟาในกระบวนการผลิตขาว Line D 
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ภาคผนวก จ 
 

ขอมูลผลการสํารวจปจจัยการผลติการทํานาและโรงสีขาว 
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ตารางท่ี จ.1 การประมาณคาขอมูลปจจัยการผลิตจากการเก็บรวบรวมขอมูลภาคสนาม 

กิโลวัตต-ชั่วโมง/ตนัขาวเปลือก คาเฉล่ีย 
บัญชีรายการ 

คาต่ําสุด คาสูงสุด P95 
Std. หนวย 

ปลูกขาว           

เมล็ดพันธุ 187.8 671.2 295.5 341.8 กก. 
สารเคมีปราบศัตรูพืช/ฆา
แมลง 18.3 70.6 44 37.0 กก. 

ปุยคอก/ปุยเคมี 41 152.6 65 78.9 กก. 

น้ํา 280 1179.2 663 635.8 กก. 

ผลผลิตขาวเปลือก 999 1003 1000 2.8 กก. 

การขนสง           

คาขนสงปลูกขาว-เก็บเกีย่ว 373.3 1855.2 900.3 1047.9 บาท 

คาขนสงโรงสี-บรรจุภณัฑ 20.1 92 86 50.8  บาท 

โรงสีขาว           

ขาวตน 376.3 559.9 410 129.8 กก. 

ขาวทอน 43 64.4 55 15.1 กก. 

ขาวปลาย 68.9 110.2 90 29.2 กก. 

ขาวหัก 41.1 93.3 75 36.9 กก. 

รํา 65 106 80 29.0 กก. 

แกลบ 215.4 260.4 250 31.8 กก. 

อ่ืนๆ 22.3 72.5 40 35.5 กก. 

น้ํา 1 1 1 0 ลิตร 

การใชไฟฟา           

ไฟฟา 58 114 86 39.6 kWh 
UหมายเหตุU : P 95 หมายถึง Percentile 95 
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ตารางท่ี จ.2 แสดงขอมูลการใชไฟฟาของโรงสีกรณีศึกษา 24 แหง  

ชื่อโรงสี 
กําลังการ
ผลิต(t/d) 

ไฟฟาจาก
เชื้อเพลิงแกลบ

(kWh/d) 

ไฟฟาจากการ
ไฟฟา 

(kWh/d) 

ไฟฟาจาก
เชื้อเพลิงแกลบ

(kWh/t) 

ไฟฟาจากการไฟฟา 
(kWh/t) 

โรงสี 1 500 285.7   0.571   

โรงสี 2 300 155.7   0.519   

โรงสี 3 180 81.4   0.452   

โรงสี 4 120 52.6   0.438   

โรงสี 5 200 76.2   0.381   

โรงสี 6 170 54.1   0.318   

โรงสี 7 200   76.2   0.381 

โรงสี 8 24   12.0   0.500 

โรงสี 9 120   56.0   0.467 

โรงสี 10 300   152.9   0.510 

โรงสี 11 120   68.6   0.571 

โรงสี 12 150   64.3   0.429 

โรงสี 13 100   40.5   0.405 

โรงสี 14 200   85.7   0.429 

โรงสี 15 150   60.7   0.405 

โรงสี 16 100   34.3   0.343 

โรงสี 17 200   64.8   0.324 

โรงสี 18 180   64.3   0.357 

โรงสี 19 450   150.0   0.333 

โรงสี 20 90   34.3   0.381 

โรงสี 21 180   72.9   0.405 

โรงสี 22 120   40.7   0.339 

โรงสี 23 100   38.6   0.386 

โรงสี 24 200   72.4   0.362 

รวม 4454.0   รวม 2.362 6.238 

   เฉล่ีย 0.472 0.416 
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ตารางท่ี จ.3 ขอมูลปฐมภูมิของโรงสีกรณีศึกษา 24 แหง 
สารขาเขา 

กําลังการ
ผลิต 

ไฟฟา ไฟฟา ไฟฟา ไฟฟา ไฟฟา บรรจุ พลาสติก 
คา

ขนสง 
น้ํามัน
ดีเซล ชื่อโรงส ี

ตัน/วัน 
บาท/
ตัน บาท/เดือน kW/m kW/d kWh กก./ตัน กก./ตัน 

บาท/
ตัน ลิตร 

1 500 120 1,800,000 8,571 286 13.7 5.0 3 100 3 

2 300 109 981,000 4,671 156 12.5 4.2 3 100 3 

3 180 95 513,000 2,443 81 10.9         

4 120 92 331,200 1,577 53 10.5         

5 200 80 480,000 2,286 76 9.1 7.5 3 90 3 

6 24 105 75,600 360 12 12.0         

7 240           2.0   80 3 

8 120 98 352,800 1,680 56 11.2         

9 180               84 3 

10 27                   

11 300 107 963,000 4,586 153 12.2 2.0   85 3 

12 200                   

13 120 120 432,000 2,057 69 13.7         

14 150 90 405,000 1,929 64 10.3 4.5 3 75 3 

15 100 85 255,000 1,214 40 9.7 4.0 2     

16 200 90 540,000 2,571 86 10.3 6.0 2 80 3 

17 150 85 382,500 1,821 61 9.7 4.2   82 3 

18 100 72 216,000 1,029 34 8.2   4     

19 200 68 408,000 1,943 65 7.8   2     

20 200 80 480,000 2,286 76 9.1 4.5 4 90 3 

21 180 75 405,000 1,929 64 8.6 5.0   67 2 

22 450 70 945,000 4,500 150 8.0 3.5       

23 90 80 216,000 1,029 34 9.1     100 3 

24 180 85 459,000 2,186 73 9.7     82 3 

เฉล่ีย 24 โรงสี 90.30 532,005 2,533 84 10.3 4.4 3 85.77 2.86 

ทั่วไป  80.0             84.0   
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ตารางท่ี จ.3 ขอมูลปฐมภูมิของโรงสีกรณีศึกษา 24 แหง (ตอ) 
สารขาออก 

ขาวตน ขาวทอน 
ขาว
ปลาย ขาวหัก แกลบ รํา กรวดฯ สิ่งเจือปน น้ําเสีย ฝุน ขยะ 

ชื่อ
โรงสี 

กก. กก. กก. กก. กก. กก. กก. กก. m3 กก. กก. 

1 650 0 0 0 250 100         50 

2 806 0 0 0 100 94         35 

3 552.1 39.0 17.9 0.0 310.2 81.0           

4 415.0 42.0 117.0 75.0 251.0 100.0         40 

5 410 55 90 75 250 80 10 30   291 45 

6 527 42 29 23 310 68 1         

7 610 48 0 40 230 72           

8 432 78 84 68 244 82 4 8     38.0 

9 516 67 44 39 223 106 3 2       

10 458 55 66 0 350 71       128 25 

11 600 34 60 46 200 60           

12 467 0.0 173 0 267 93           

13 625 45 45 25 165 90   5     28.0 

14 462 97 79 0 267 94   0       

15 431 91 88 20 272 95 3     65 16 

16 510 65 66 39 220 97 2 0.5 0.96   26 

17 600 55 43 12 240 50           

18 430 78 82 40 265 103 2         

19 478 82 60 40 200 120 20       20 

20 600 50 0 0 250 100           

21 420 85 70 50 245 110 20     116 22 

22 640 68 45 27 110 110       120 36 

23 390 60 66 79 270 135           
24 405 52 68 75 220 180           
เฉล่ีย 518 54 58 32 238 95 7.2 9.1 0.96 144 31.71 

ทั่วไป 450 50 90 50 240 110 5 5       
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กุด
รัง

นาเ
ชือ
ก

บร
บือ

เกษ
ตรว

ิสัย

ปท
ุมรัต

ต

เมือ
ง ร
อยเ
อ็ด

โน
นส
ูง

แกง
 สน

ามน
าง

คง ซําสู
ง

กระ
นว
น

บาน
ไผ

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

30.00

35.00

พื้นท่ีปลูกขาว(ไร) เฉล่ียกรณีศึกษา 12  อําเภอ (4 จังหวัด)

Min
คาเฉล่ีย
Max

 
 

รูปท่ี จ.1 พื้นท่ีปลูกขาวในพืน้ท่ีกรณีศึกษา 4 จังหวดั 

 

กุด
รัง

นาเ
ชือ
ก
บรบื

อ

เกษ
ตรวิ

สัย

ปทุ
มรัต

ต

เมือ
ง ร
อยเ
อ็ด

โน
นสู
ง

แกง
 สน

ามน
าง

คง ซําส
ูง

กระ
นว
น

บาน
ไผ

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

30.00

ปริมาณเมล็ดพันธุท่ีใช (กก./ไร)

Min
คาเฉล่ีย
Max

 
 

รูปท่ี จ.2 ปริมาณเมล็ดพนัธุในพื้นท่ีกรณีศึกษา 4 จังหวดั 
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กุด
รัง

นาเ
ชือ
ก

บรบื
อ

เกษ
ตรวิ

สัย

ปทุ
มรัต

ต

เมือ
ง ร
อยเ
อ็ด

โน
นส
ูง

แกง
 สน

ามน
าง

คง ซําส
ูง

กระ
นว
น

บาน
ไผ

0.00

100.00

200.00

300.00

400.00

500.00

600.00

ผลผลิตขาวเฉล่ียตอไร (กก./ไร)

Min
คาเฉล่ีย
Max

 
 

รูปท่ี จ.3 ผลผลิตขาวเฉล่ียตอไรในพื้นท่ีกรณีศึกษา 4 จังหวัด 

 

พื้น
ที่น

า (
ไร
)

0
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35

0 5 10 15 20 25 30 35 40

จํานวนขอมูล (ชดุ)

บรบอื กดุรงั นาเชอืก

 
 

รูปท่ี จ.4 ขอมูลพื้นท่ีนาขาว จ.มหาสารคาม 
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พืน้
ทีน่

า(ไ
ร)

0
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35
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จํานวนขอมูล (ชุด)

โนนสูง แกงสนามนาง คง

 

 
รูปท่ี จ.5 ขอมูลพื้นท่ีนาขาว จ.นครราชสีมา 
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ซําสูง บานไผ กระนวน

 
 

รูปท่ี จ.6 ขอมูลพื้นท่ีนาขาว จ.ขอนแกน 
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พื้น
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ไร
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เกษตรวสัิย ปทมุรตัต เมือง

 
 

รูปท่ี จ.7 ขอมูลพื้นท่ีนาขาว จ.รอยเอ็ด 
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ภาคผนวก ฉ 
 

รายการคํานวณ 
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ตารางท่ี ฉ.1 แสดงผลการคํานวณการปลดปลอยกาซมลพิษกรณกีารใชพลังงานไฟฟา 3 กรณ ี

Rice husk Grid mix Total Gas 
Composition 

MW Conc. 
Emission Emission Emission 

Gas  
Emission 

%   kg/m3 kg/kWh kg/kWh kg/kWh 
CO2 7 44 0.0802512 0.1553581 0.7150000 0.5269044 
CO 12.28 28 0.0895895 0.1734361 0.0001920 0.0584194 
NOx 0.026251 46 0.0003146 0.0006091 0.0023500 0.0017649 
SO2 0.000586 64 9.772x10-6 0.0000189 0.0006360 0.0004286 

 
ตารางท่ี ฉ.2 การคํานวณอัตราการไหลของโรงสีพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 

  
Operation 

Hour Power Total Elec./day Q Q Q/Elec. 

  (hr/day) (MW) (MWh/day) (m3/min) (m3/day) (m3/kWh) 

A* 14 8.8 123.2 65 54600 0.44318182 

B* 10 5.8 58 65 39000 0.67241379 

Total 24 - 181.2 - 93600 0.51655629 
Uหมายเหตุ U: *หมายถึง Air Blower 2 ตัว 
 
ตารางท่ี ฉ.3 การคํานวณการประเมินมลพษิปุยเคม ี
ปุยเคมีสูตร 16-16-16   หมายความวา ปุย 100 kg    มีธาตุอาหาร   N = 16 kg 
        P = 16 kg 
        K =16 kg 
          ปุย 65 kg     มีธาตุอาหาร N =16*65/100  = 10.4 kg 
        P =16*65/100  = 10.4  kg 
        K= 16*65/100 = 10.4 kg 

                                               P อยูในรูป PO4 = 49 kg as PO4 
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ตารางท่ี ฉ.4 ตัวอยางการคํานวณการปลดปลอยมลพิษโรงสีพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 
รายละเอียด air blower        Flow rate = 65 Nm3/min  
การผลิตไฟฟา   
ชวงเวลา 8:00-22:00  14 hr @8.8 MW   = 8,800 kW   =123,200 kWh 
ชวงเวลา 22:00-8:00 10 hr @5.8 MW   = 5,800 kW  =58,000 kWh 
อัตราการไหลของแก็สไอเสีย  = 65 m3/min = 60 min/hr  = 3,900  m3 /hr 
อุณหภูมิปลองระบายอากาศ (Stack Temp.) 197 °C    
เสนผานศูนยกลางปลองระบายอากาศ 220 cm    

ความเขมขนของมลพิษอากาศ      
ความเขมขนในหนวย  ppm/ppmv     =      Mass/ Volume         = ug/m3             = uL/ L 

at STP (o C , 1 atm)  แก็ส 1 โมล ปริมาตร 22.4 L   
v2   = v1 UP1 U UT1 U  

  P2 T2  
 U22.4 L U 1 atm U(273+197)U K 

ปริมาตรแก็ส 1 โมล ที่ 197 C และ 1 atm 

 1 atm  273 K 
ปริมาตรของแก็ส 1 โมล ที่ 197 0C และ 1 atm = 38.32 L   
ความเขมขนของ CO2 ในแกสไอเสีย 7.0 % 70,000 ppm    =     70,000 μ L/L 

=   U70,000 μL U U1 μ U U44 μg U U1000 L U 

L 38.32 L μ mole 1 m3 
(MW:CO2 = 44 μg/μmole)                 

=    80,375,782 μg/m3  = 0.0804 kg/m3 
อัตราการปลดปลอย
มลพิษในรูป CO2 

=  0.0804 kg/ m3     =   3,900 m3/hr   =   1/8.8 MW  =  1  MW/1000 kW 
=  0.0355  kg/kWh 

อัตราการปลดปลอย
มลพิษในรูป CO2 

=  0.0802 kg/ m3     =   3,900 m3/hr   =  1/ 5.8 MW  =  1 MW/1000 kW 
=  0.0539  kg/kWh 

อัตราการปลดปลอยมลพิษในรูป CO2      
           @ 8.8 MW 0.0355 kg/kWh       
           @ 5.8 kW 0.0539 kg/kWh       

อัตราการปลดปลอยมลพิษเฉล่ียในรูป CO2  0.155 kg/kWh        
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ตารางท่ี ฉ.5 การประมาณการปลดปลอยมลพิษอากาศจากการใชปุย  

NOx Corn Grass Wood Soil 

N-(NOy+NHx)/N-input kg/kg kg/kg kg/kg kg/kg 

(fertilizer-manure) 0.100 0.100 0.100 0.100 

N-(NOy+NHx)/N-input     

(crop-residue, bio-fixation) 0.060 0.060 0.060 0.060 
 
CH4 Corn Grass Wood Soil 

g-CH4/kg-N g/kg g/kg g/kg g/kg 

(fertilizer-manure(reduction in     

CH4 uptake which is tantamount      

to an emission of CH4 0.100 10.000 10.000 1.000 

g-CH4/kg-N     

crop residue, bio fixation 0.000 0.000 0.000 0.000 
 
N2O Corn Grass Wood Soil 

N-N2O/N-added, direct or on site kg/kg kg/kg kg/kg kg/kg 

emission in base year 1990 (applies to     

synthetic fertilizer N, manure N      

biological fixed N and crop-residue     

annual percentage change in on site 0.013 0.010 0.008 0.010 

N2O emission rate, form synthetic      

fertilizer N and manure     

annual percentage change in on site 0.000 0.000 0.000 0.000 

N2O emission rate, form biological     

fixed N and crop residue N 0.000 0.000 0.000 0.000 
Uหมายเหตุ : U จาก Delucchi, 2003 
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ตารางท่ี ฉ.6 การคํานวณการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาว 
ท่ีมาขอมูล ปริมาณ หนวย 

Voratai Raghareutai, 2003 4.51 กรัมตอตารางเมตร 

Attachai Jintrawet; Daniel Mooloi; 
Chitnucha Buddhaboon, 2001 39.70 กรัมตอตารางเมตร 

กรมการขาว, 2550 32.9 กรัมตอตารางเมตร 

กรมการขาว, 2550 15.2 กรัมตอตารางเมตร 

ระววิรรณ, 2536 9.19 กรัมตอตารางเมตร 

ระววิรรณ, 2536 11.89 กรัมตอตารางเมตร 

IPCC, 1998 6.11 กรัมตอตารางเมตร 

เฉล่ีย 17.07 กรัมตอตารางเมตร 

ผลการคํานวณ 27.31 กิโลกรัมตอตันขาวเปลือก 
UหมายเหตุU : 1 ไร = 1600 ตารางเมตร, 1 กิโลกรัม = 1000 กรัม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

217 

ตารางท่ี ฉ.7 การคํานวณการแปลงคาความสามารถการกอผลกระทบ (Characterization) 
Characterization (Global Warming Potential) 

Data items Energy Inventory (kg) GWP100 
Category 
indicator   

(kg CO2-eq ) 
พลังงานไฟฟา 235.8473 235.8473 
พลังงานจากแกลบ 138.3267 138.3267 CO2 
พลังงานไฟฟา+แกลบ 187.3474 

1 
187.3474 

พลังงานไฟฟา 27.3762 574.9005 
พลังงานจากแกลบ 27.3667 574.7002 CH4 
ไฟฟา+แกลบ 27.3723 

21 
574.8185 

พลังงานไฟฟา 0.6518 202.0705 
พลังงานจากแกลบ 0.6500 201.5000 N2O 
ไฟฟา+แกลบ 0.6508 

310 
201.7485 

Characterization (Acidification Potential) 

Data items Energy Inventory (kg) AP 
Category 
indicator   

(kg SO2-eq ) 

พลังงานไฟฟา 0.7488 0.7488 

พลังงานจากแกลบ 0.4991 0.4991 SO2 

พลังงานไฟฟา+แกลบ 0.6348 

1 

0.6348 

พลังงานไฟฟา 8.1922 5.7346 

พลังงานจากแกลบ 7.6204 5.3343 NOx 

ไฟฟา+แกลบ 7.9464 

0.7 

5.5625 

พลังงานไฟฟา 0.6518 0.4563 

พลังงานจากแกลบ 0.6500 0.4550 N2O 

ไฟฟา+แกลบ 0.6508 

0.7 

0.4556 
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ตารางท่ี ฉ.7 การคํานวณการแปลงคาความสามารถการกอผลกระทบ (Characterization) (ตอ) 

Characterization  (Eutrophication Potential) 

Data items Energy 
Inventory 

(kg) 
EP 

Category 
indicator   

(kg PO4-eq ) 

พลังงานไฟฟา 8.1922 2.7034 

พลังงานจากแกลบ 7.6204 2.5147 NOx 

ไฟฟา+แกลบ 7.9464 

0.33 

2.6223 

พลังงานไฟฟา 0.6518 0.0847 

พลังงานจากแกลบ 0.6500 0.0845 N2O 

ไฟฟา+แกลบ 0.6508 

0.13 

0.0846 

พลังงานไฟฟา 34.66  34.66 

พลังงานจากแกลบ 34.47 1 34.47 PO4 

ไฟฟา+แกลบ 34.48  34.48 

Characterization (Abiotic Depletion Potential) 

Data items Energy 
Inventory 

(kg) 
ADP 

Category 
indicator   

(kg Sb-eq ) 

พลังงานไฟฟา 17.8613 0.1198 

พลังงานจากแกลบ 0 0 
Coal soft, 

lignite 
ไฟฟา+แกลบ 6.1519 

0.00671 

0.0413 

พลังงานไฟฟา 2158.70 40.37 

พลังงานจากแกลบ 0 0 
Natural 

Gas 
ไฟฟา+แกลบ 703.77 

0.0187 

13.16 
UหมายเหตุU : Natural gas density = 0.11869 g/ml, 1 cu.ft. = 28.32 liter  
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ตารางท่ี จ.8 ตัวอยางรายการคํานวณการประมาณคาสมการความถดถอย Multiple Regressions  
   ตัวอยาง ปริมาณผลผลิตขาว ปริมาณการใชปุย และปริมาณนํ้า 

Y : ปริมาณผลผลิตขาว X1 : ปริมาณการใชปุย X2 : ปริมาณน้าํ 
20 10 20 
30 20 40 
30 30 20 
50 40 60 
45 50 40 
45 60 40 
60 70 60 

0Bท้ังนี้กําหนดให 
ΣYi  = 280   ΣX1  = 280    ΣX2  = 280   

ΣYX1  = 12,850  ΣYX2  = 12,400  ΣX2
1  = 14,000 

ΣX2
2  = 12,800  ΣX1X2  = 12,600  ΣYx1  = 1,650 

ΣYx2  = 1,200   Σyx1  = 1,650   Σyx2  = 1,200 

Σy2  = 1,150    Σx2
1  = 2,800   Σx2

2  = 1,600 

Σx1x2  = 1,400   4021 === XXY  
 

จากขอมูลท่ีกําหนดใหทําใหสามารถประมาณการคาคาสัมประสิทธ์ิของ β0, β1 และ β2 ไดดังนี ้
 

  ( )( ) ( )( )
( )( ) ( )

38.0
400,1600,1800,2

400,1200,1600,1650,1
21 =

−
−

=β  

 

  ( )( ) ( )( )
( )( ) ( )

42.0
400,1600,1800,2

400,1650,1800,2200,1
22 =

−
−

=β  

 
  ( ) ( ) 00.84042.04038.0400 =×−×−=β  
 

ดังนั้น   21 42.038.08 XXYi ++=  
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ตารางท่ี จ.8 ตัวอยางรายการคํานวณการประมาณคาสมการความถดถอย Multiple Regressions (ตอ) 
ประมาณคา Output จาก Excel ( εβββ +++= 22110 XXY ) 

Regression Statistics     
Multiple R 0.9906     
R Square 0.9814     
Adjusted R Square 0.9720     
Standard Error 2.3146     
Observations 7     
      

ANOVA  df SS MS F Significance F 
Regression 2 1128.5714 564.2857 105.3333 0.0003 
Residual 4 21.4286 5.3571   
Total 6 1150.0000    

  Coefficients Standard Error t Stat P-value  
Intercept 8.0952 2.4915 3.2492 0.0314  
X Variable 1 0.3810 0.0583 6.5320 0.0028  
X Variable 2 0.4167 0.0772 5.4006 0.0057  

ประมาณคา Output จาก Excel ( εββ ++= 110 XY ) 
Regression Statistics     

Multiple R 0.9195     
R Square 0.8455     
Adjusted R Square 0.8146     
Standard Error 5.9612     
Observations 7     
      

ANOVA  df SS MS F Significance F 
Regression 1 972.3214 972.3214 27.3618 0.0034 
Residual 5 177.6786 35.5357   
Total 6 1150.0000    

  Coefficients Standard Error t Stat P-value  
Intercept 16.4286 5.0381 3.2609 0.0224  
X Variable 1 0.5893 0.1127 5.2309 0.0034  
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ภาคผนวก ช 
 

ขอมูลการปลดปลอยมลพิษที่เกี่ยวของ 
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ตารางท่ี ช.1 ปริมาณการปลดปลอยกาซเรือนกระจกของประเทศไทย ป 2541 แยกตามชนิดกาซ 

กาซเรือนกระจก 
ปริมาณ 
การปลอย 
(พันตัน) 

GWP 
พันตนัของ 

คารบอนไดออกไซด 
รอยละ 

คารบอนไดออกไซด  (CO2) 204,292 1 204,292 68 
มีเทน (CH4) 3,787 21 79,537 27 
ไนตรัสออกไซด (N2O) 44 310 13,646 5 
ไฮโดรฟลูออโรคารบอน  
(HFCs ZR-134a) 0 1,300 136 0.05 
ออกไซดของไนโตรเจน 
(NOx) 275 N/A N/A N/A 
คารบอนมอนนอกไซด  (CO) 757 N/A N/A N/A 
กาซ NMVOC 184 N/A N/A N/A 

 
ตารางท่ี ช.2 ปริมาณการปลดปลอยกาซมลพิษจากการขนสงทางบกในประเทศไทย 

Emission Factor (g/MJ) 
ชนิดเชื้อเพลิง 

CO NOx SO2  SPM 

กาซปโตรเลียมเหลว LPG 2.65 0.80 - - 

น้ํามันเบนซินธรรมดาไรสารตะกั่ว 16.8 0.06 0.0455 0.0037 

น้ํามันเบนซินพิเศษไรสารตะก่ัว 1.03 0.18 0.0455 0.0037 

น้ํามันดีเซลหมุนเร็ว 

  - รถยนตสวนบุคคล 0.28 0.26 0.2388 0.0686 

  - รถยนตบรรทุกเบา 0.41 0.37 0.2388 0.0346 

  - รถยนตบรรทุกหนกั 0.84 1.00 0.2388 0.0346 

ท่ีมา : IPCC, 1998     
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ตารางท่ี ช.3 การปลดปลอยกาซกลุม GHG จากการผลิตไฟฟา 
ชนิด ป ปริมาณ หนวย 

2543 24.851 ลานตัน 
CO2 

2553 64.967 ลานตัน 

2543 1594 ลานตัน 
CH4 

2553 3.594 ลานตัน 

ท่ีมา : สมชาติและคณะ, 2543    
 

ตารางท่ี ช.4 การปลดปลอยมลพิษจากโรงไฟฟา 

ชนิดเชื้อเพลิง 
มลพิษอากาศ 

ถานหิน น้ํามัน กาซธรรมชาต ิ

SO2 (ppm)       

โรงไฟฟาขนาด > 500 MW 320 320 20 

                          300-500 MW 450 450 20 

                         < 300 MW 640 640 20 

NO2 350 180 120 

Particle matter (mg/m3) 120 120 120 

ท่ีมา : TEI, 1995    
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ตารางท่ี ช.5 รายละเอียดโรงสีท่ีใชเช้ือเพลิงแกลบ 
พารามิเตอร หนวย 1 2 3 4 เฉล่ีย 

Stack diameter cm 220 220 220 220 220.00 

Stack Temperature 0C 185 190 199 205 194.75 

Dry gas Temperature 0C 31.5 30.2 34.8 38 33.63 

Air velocity m/s 8.73 10.35 10.83 9.7 9.90 

Moisture % 10.61 11.94 10.94 11.24 11.18 

O2 % 7.2 7.2 7.9 8.3 7.65 

CO2 % 6.7 7.1 6.4 7.8 7.00 

CO % 13.5 10.4 13 12.2 12.28 

TSP mg/m3 98.4 149.21 118 105 117.65 

NOx ppm 220.17 269.87 250 310 262.51 

SO2 ppm 21.31 2.11 0 0 5.86 

ผลิตไฟฟา ปริมาณ หนวย เวลาใช    
กําลังการผลิต 9.95 MW 8.00-22.00 8.8 MW (14 hr) 
   22.00-8.00 5.8 MW (10 hr) 
แกลบ 260 t/d      
ขี้เถา 40 t/d      
  - ขี้เถาหนัก (bottom ash) 35 t/d      
  - ขี้เถาลอย (fly ash) 5 t/d      

การใชนํ้า ปริมาณ หนวย     
zero discharge 714 m3/d     
PACL 1400 kg/d     
Polymer 38 kg/d     
Sludge 3 t/d     
Blow down 12 m3/d     
Regenerate  HCl 35% 1000 kg     
NaOH 800 kg     

การปลดปลอยมลพิษ       
ประสิทธิภาพ Cyclone 70% และเครื่องกําจัดฝุน แบบ ESP  (97% of 30%)  
อุณหภูมิเตาเผา 137 0C     
Cyclone O =406 mm, H= 1375 mm/cyclone 50 ลูก   
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ตารางท่ี ช.6 การแปลงคาความสามารถในการกอใหเกิดภาวะลดลงของทรัพยากร (ADP) 

Substance Initial emission or extraction Unit kg Sb eq. 

aluminium (Al) resources kg 2.73E+06 

antimony (Sb) resources kg 6.06E+07 

arsenic (As) resources kg 5.89E+08 

barium (Ba) resources kg 2.72E+08 

bismuth (Bi) resources kg 2.46E+08 

boron (B) resources kg 6.55E+07 

cadmium (Cd) resources kg 3.99E+08 

chromium (Cr) resources kg 2.51E+07 

cobalt (Co) resources kg 1.12E+07 

copper (Cu) resources kg 2.40E+08 

germanium (Ge) resources kg 6.07E+09 

gold (Au) resources kg 7.08E+08 

indium (In) resources kg 1.08E+09 

iodine (I2) resources kg 1.91E+06 

iron (Fe) resources kg 9.21E+06 

kalium (K;potassium) resources kg 2.06E+06 

lead (Pb) resources kg 7.51E+08 

lithium (Li) resources kg 1.89E+06 

manganese (Mn) resources kg 1.61E+08 

mercury (Hg) resources kg 3.97E+08 

molybdenum (Mo) resources kg 1.12E+08 

nickel (Ni) resources kg 1.11E+08 

niobium (Nb) resources kg 4.66E+06 

palladium (Pd) resources kg 8.91E+05 

phosphorus (P) resources kg 4.02E+07 
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ตารางท่ี ช.6 การแปลงคาความสามารถในการกอใหเกิดภาวะลดลงของทรัพยากร (ADP) (ตอ) 

Substance Initial emission or extraction  Unit kg Sb eq. 

rhenium (Re) resources kg 3.92E+07 

platinum (Pt) resources kg 8.91E+05 

selenium (Se) resources kg 1.68E+08 

silver (Ag) resources kg 6.97E+08 

strontium (Sr) resources kg 3.58E+08 

sulfur (S) resources kg 4.12E+08 

tantalum (Ta) resources kg 1.01E+08 

tellurium (Te) resources kg 3.85E+06 

thallium (Tl) resources kg 4.84E+08 

tin (Sn) resources kg 1.82E+08 

titanium (Ti) resources kg 4.67E+07 

tungsten (W); wolfraam resources kg 8.72E+07 

vanadium (V) resources kg 3.00E+06 

yttrium (Y) resources kg 5.71E+05 

zinc (Zn) resources kg 8.06E+08 

Zirconium (Zr) resources kg 3.00E+07 

Barite resources kg 2.72E+08 

bauxite (kg dry weight) resources kg 6.07E+06 

industrial diamond resources carats 1.02E+09 

diatomite (kg) resources kg 1.16E+06 

fluorspar (kg) resources kg 8.55E+07 

garnet (industrial; kg) resources kg 2.17E+07 

graphite (natural; kg) resources kg 2.48E+08 

peat (kg) resources kg 3.12E+08 

perlite (kg) resources kg 2.38E+06 
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ตารางท่ี ช.6 การแปลงคาความสามารถในการกอใหเกิดภาวะลดลงของทรัพยากร (ADP) (ตอ) 

Substance Initial emission or extraction  Unit kg Sb eq. 

soda ash resources kg 5.06E+04 
rare earths (kg of rare-
earth oxice (REO) 
content) resources kg 7.87E+04 

sodium sulfate resources kg 1.60E+05 
talc and pyrophyllite 
(kg) resources kg 2.60E+08 

vermiculite (kg) resources kg 3.15E+07 

fossil fuels resources MJ 3.28E+07 
UหมายเหตุU : จาก Guinee et al., 2002 

 
ตารางท่ี ช.7 การแปลงคาความสามารถในการกอใหเกิดภาวะโลกรอน (GWP) 

Substance GWP100 (in kg CO2 equivalents/kg emission)  

Carbon dioxide 1 

Methane 21 

CFC-11 4000 

CFC-13 11700 

HCFC-123 93 

HCFC-142b 2000 

Perfluoroethane 9200 

Perfluoromethane 6500 

Sulphur hexafluoride 23900 

UหมายเหตุU: Guinée et al., 2002 
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ตารางท่ี ช.8 การแปลงคาความสามารถในการกอใหเกิดภาวะฝนกรด (AP) 

Substance AP (in kg SO2 equivalents/kg emission)  

ammonia 1.88 

hydrogen chloride 0.88 

hydrogen fluoride 1.60 

hydrogen sulfide 1.88 

nitric acid 0.51 

Nitrogen dioxide 0.70 

Nitrogen monoxide 1.07 

Sulfur dioxide 1.00 

Sulphuric acid 0.65 

Uหมายเหตุ U: Heijungs et al, CML 1992 
 
ตารางท่ี ช.9 การแปลงคาความสามารถในการกอใหเกิดภาวะการเพ่ิมข้ึนของธาตุอาหาร (EP) 

Substance EP (in kg PO4 equivalents/kg emission)  

Ammonia 0.33 

Nitrates 0.42 

Nitric oxide 0.2 

Nitrogen dioxide 0.13 

Nitrogen oxides 0.13 

Phosphate 1 

Chemical Oxygen Demand (COD) 0.022 

Ammonia 0.33 

Ammonium Ion 0.33 

Uหมายเหตุ U: Heijungs et al, CML 1992  
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ตารางท่ี ช.10 ท่ีมาขอมูลในการประเมินวงจรชีวิตผลิตภณัฑขาว 

วงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว 
ขอมูลจาก
การสํารวจ 

ขอมูลจาก 
โรงสีขาว 

งานวิจัย/
เอกสารอางอิง 

ฐานขอมูล 
SimaPro 

หนวยงานท่ี
เกี่ยวของ 

การทํานาปลกูขาว           

เมล็ดพันธุ x     

พื้นที่ทํานา x     

การใชปุย x     

การใชสารเคมีกําจัดแมลง/ยาปราบ
ศัตรูพืช 

x     

การใชน้ํา x     

ผลผลิต x     

คาแรงคนงาน x     

การปลอยกาซมีเทนจากการปลูกขาว     x     

การขนสง           

ขนสงชวงการปลูกขาว x     

ขนสงสวนโรงสีขาว      

การปลอยกาซมลพิษอากาศ       x   

โรงสีขาว           

วัตถุดิบ  x    

การใชพลังงาน  x    

ผลิตภัณฑ/ผลพลอยได  x    

กาซมลพิษอากาศ  x    

ขยะและของเสียอืน่ๆ  x    

การใชไฟฟา      

การใชพลังงานไฟฟา  x  x  

การใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ  x    

การใชพลังงานไฟฟารวมกับพลังงาน
จากเช้ือเพลิงแกลบ 

  x       
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ภาคผนวก ซ 
 

ผลงานวิจัยที่ไดรับการตีพิมพและเผยแพร 
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รายชื่อบทความวิชาการท่ีไดรับการตีพิมพเผยแพร 
 
 Hathaichanok Nadsathaporn and Chatpet Yossapol. (2008). Pollution from Rice 
Production : A Life Cycle Assessment Perspective. 12th International Conference on Integrated 
Diffuse Pollution Management (IWA DIPCON 2008). Research Center for Environmental and 
Hazardous Substance Management (EHSM). Khon Kaen University, Thailand; 25-29 August. 
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