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ประเทศไทยเปนแหลงผลิตขาวท่ีสําคัญและผูสงออกขาวรายใหญของโลก การปลูกขาว

และอุตสาหกรรมแปรรูปขาวเปนอาชีพท่ีสําคัญของประชากรในประเทศ  ขาวเปนผลิตภัณฑ
เศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย และเปนผลิตภัณฑสงออกที่สําคัญของตลาดคาขาวโลก ใน
ประเทศไทยนาขาวเปนแหลงกําเนิดมลพิษท่ีสําคัญแหลงหนึ่ง และในระดับโลก นาขาวนับเปน
แหลงปลดปลอยกลุมกาซเรือนกระจก  การผลิตขาวจึงตองมีการคํานึงถึงส่ิงแวดลอมตลอดวงจร
ชีวิตเพื่อเปนกลไกการสรางคุณคาหรือเสริมสรางลักษะเดนในการเพ่ิมมูลคาแกผลิตภัณฑขาวไทยสู
ตลาดโลก ในงานวิจัยนี้ไดนําหลักการประเมินวงจรชีวิตเชิงส่ิงแวดลอมมาใชในการสรางดัชนี
สําหรับผลิตภัณฑขาวไทย ซ่ึงนอกจากชวยเพ่ิมคุณคาและสรางลักษณะพิเศษใหผลิตภัณฑขาวไทย
แลว  ดัชนีหรือเกณฑท่ีจัดทําข้ึนชวยใหผูประกอบการโรงสีขาวไดตระหนักถึงความสําคัญของการ
ลดการใชทรัพยากรและลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

  วัตถุประสงคของการวิจัยนี้ก็เพื่อประเมินผลกระทบเชิงส่ิงแวดลอมจากวงจรชีวิตของ
ผลิตภัณฑขาว  จัดทําบัญชีรายการส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑขาว  และศึกษาความเปนไปไดในการ
พัฒนาเกณฑสําหรับฉลากเขียวของผลิตภัณฑขาว  การประเมินวงจรชีวิตเชิงส่ิงแวดลอมของ
ผลิตภัณฑขาวในการศึกษานี้มีขอบเขตแบงเปน 3 ข้ันตอนในวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวไดแก การทํา
นาปลูกขาว การขนสง และการสีขาว โดยมีการรวบรวมขอมูลปฐมภูมิจากแหลงขอมูลเกษตรกรใน
พื้นท่ีทํานาในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 400 รายและโรงสีขนาดใหญจํานวน 24 โรงท่ัวประเทศ 
โดยแบงการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมตามประเภทของผลิตภัณฑขาวท่ีมีการใชพลังงาน
แตกตางกัน 3 ประเภท ไดแก การใชพลังงานไฟฟา การใชพลังงานเช้ือเพลิงแกลบ และการใชไฟฟา
รวมกันท้ังพลังงานไฟฟาและพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ  และใชขอมูลทุติยภูมิจากฐานขอมูลบัญชี
รายการส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ   

ในการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมของวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว ไดพิจารณาถึง
ผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีมีนัยสําคัญ 5 ดาน ไดแก ดานภาวะโลกรอน ดานภาวะฝนกรด ดานภาวะ 
การเกิดปฏิกิริยาไนตริฟเคช่ัน ดานการลดลงของพลังงาน และดานการลดลงของทรัพยากร 
ธรรมชาติประเภทท่ีไมสามารถทดแทนได  
       
สาขาวิชาวิศวกรรมส่ิงแวดลอม ลายมือช่ือนักศึกษา______________________ 
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Rice is the backbone of Thailand economy and the international rice trading 

has been increasingly important recently. In Thailand it is speculated that rice field is 

a major source of pollution in several streams. In a global scale, methane from rice 

field is regarded as a major source of greenhouse gas emissions. Several standards 

and benchmarks aiming at the quality and productivity of rice products have been 

established. However, only a few environmental performance benchmarks has been 

set especially the one that considers the entire life cycle stage of rice production. This 

study is an attempt to evaluate the environmental impact of different stages of rice 

production. An environmental performance benchmark, which identifies environmental 

impacts associated with rice production, may show what parts of the life cycle stages 

where the greatest improvement can be made. This may also improve the value-added 

of rice and its downstream products.   

The major production stages included in the assessment are rice cultivation, 

rice milling, and transportation both in the rice filed and in the rice milling site. The 

functional unit in this study is defined as the mass of product, e.g., 1,000 kg of 

unmilled rice. Inventory analysis has been done base on the data surveyed from about 

400 farmers in the Northeast of Thailand. Resources and energy used in rice milling 

were survey form 24 rice milling plants. Air emissions, water emission, and waste 
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generation ware also surveyed from those 24 plants and a rice-husk power plant. Five 

major impact categories have been selected in the assessment, e.g., global warming, 

acidification, eutrophication, energy consumption, and resource depletion. 

Characterization factors have been applied to convert the emissions/ depletions within 

an impact category to its impact indicator. 

The survey shows that in general an average rice milling plant uses 66% of 

energy from electricity through Thailand grid and 34% from its own rice husk 

biomass. By these figure, environmental impacts associated with rice production for 

an average rice field and an average rice milling plant can be identified. The results 

show that rice cultivation is the primary source of greenhouse gas emission, airborne 

emissions of acidification causing compounds (N+S), and airborne emission of 

eutrophication causing compounds (N+P). Meanwhile, rice milling is the primary 

source of energy consumption and resource depletion.  

In the assessment of rice milling plant according to mode of energy use, it is 

found that the rice milling plant using only rice husk biomass as the source of energy 

releases the smallest amount of greenhouse gas followed by the plant using both the 

energy from electricity through Thailand grid and energy form the plant’s own rice 

husk biomass and the plant using only energy form electricity through Thailand grid, 

respectively. This rank is also the same for acidification impact in terms of emission 

of acidification causing compounds (N+S) and eutrophication terms of emissions of 

eutrophication causing compounds (N+P). 
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	บทที่
	วรรณวิมล ภัทรสิริวงศ์ (2550) เปิดเผยผลการศึกษาว่า จากการวิเคราะห์ปริมาณสารเคมีป้องกันกำจัดศัตรูพืชในดินนาในเขตที่ราบลุ่มภาคกลาง พบสารเคมีป้องกันและกำจัดแมลงกลุ่มออร์กาโนคลอรีน 3 ประเภท ได้แก่ heptachlor, endosulfan และ p,p-DDE กลุ่มออร์กาโนฟอสฟอรัส ได้แก่ monocrotophos methyl parathion และ dimethoate กลุ่มคาร์บาเมท ได้แก่ carbofuran และสารเคมีป้องกันกำจัดวัชพืชที่สำคัญ คือ 2,4-D และ paraquat ส่วนผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ำจากนาข้าวในเขตภาคกลาง มีการตรวจพบสารป้องกันกำจัดแมลงในกลุ่มออร์กาโนคลอรีน 2 ชนิด คือ p,p-DDE และ endosulfan sulphate กลุ่มออร์กาโนฟอสฟอรัส 4 ชนิด คือ malathion, monocrotofos, dimethoate และ dicrotovos และกลุ่มคาร์บาเมตตรวจพบ carbofuran มีปริมาณอยู่ระหว่าง 0.02-0.42 ไมโครกรัมต่อลิตร สำหรับสารป้องกันกำจัดวัชพืช ตรวจพบ 2,4-D และ paraquat มีการนำมาใช้ในกิจกรรมการเกษตรกันอย่างแพร่หลาย  
	จากรายงานของกองควบคุมพืช และวัสดุการเกษตร กรมวิชาการเกษตร ในปี 2543 พบว่าสารเคมีในการเกษตรโดยรวม มีปริมาณการนำเข้าถึง 31,454 ตัน ประกอบด้วยสารกำจัดวัชพืชปริมาณมากที่สุด 17,507 ตัน รองมาคือสารกำจัดแมลง ปริมาณ 6,875 ตัน และปริมาณการนำเข้าสารเคมีทางการเกษตร มีแนวโน้มมีปริมาณเพิ่มสูงขึ้นในทุก ๆ ปี ซึ่งจะส่งผลให้มีโอกาสที่จะสร้างมลพิษตกค้างสู่สภาพแวดล้อมสูงขึ้นเช่นกัน 
	ผลกระทบจากการปลดปล่อยก๊าซมีเทน ซึ่งนาข้าวเป็นแหล่งปล่อยก๊าซมีเทนแหล่งใหญ่แหล่งหนึ่ง จากศึกษาการปลูกข้าวแบบนาชลประทาน (อาศัยน้ำจากระบบชลประทาน) พบว่ามีการปล่อยก๊าซมีเทนสู่บรรยากาศ ประมาณ 15-20% ของการปล่อยก๊าซมีเทนทั้งหมดในโลกต่อปี (Sass and Fisher, 1992) 
	IPCC (1992) ทำการประเมินการปลดปล่อยกาซมีเทนพบว่า อัตราการปลดปล่อยก๊าซมีเทนจากนาข้าวทั้งโลกอยู่ในช่วง 20 ถึง 150 ล้านตันต่อปี หรือเฉลี่ยประมาณ 60 ล้านตันต่อปี
	อรวรรณ ศิริรัตน์พิริยะ (2541) ทำการศึกษาก๊าซมีเทนพบว่า ประเทศไทยมีการประเมินการปล่อยก๊าซมีเทนจากนาข้าวของประเทศไทย มีค่าประมาณ 1.81-4.03 ล้านตันต่อปี 
	สิรินทรเทพ เต้าประยูร (2550) ทำการศึกษาร่วมกับบัณฑิตวิทยาลัยร่วมด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม (JGSEE) พบว่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสู่บรรยากาศของประเทศไทยจากประมาณ 344 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO2-eq.) คิดเป็นการปล่อยจากภาคพลังงานถึงร้อยละ 56 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในประเทศ รองลงมาภาคเกษตรกรรม ร้อยละ 24 จากขยะมูลฝอย และของเสียร้อยละ 8 จากป่าไม้และการใช้ที่ดินร้อยละ 7 และจากกระบวนการอุตสาหกรรม ร้อยละ 5 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากนาข้าวคิดเป็นร้อยละ 10 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดของประเทศ หรือประมาณ 40 ล้านตัน CO2-eq. ซึ่งถือว่าเป็นสัดส่วนน้อยเมื่อเทียบกับการปล่อยจากภาคพลังงาน โดยก๊าซที่ปล่อยจากนาข้าวส่วนใหญ่คือก๊าซมีเทนซึ่งเกิดจากการย่อยสลายสารอินทรีย์จากจุลินทรีย์ที่อยู่ในดินนา ปัจจัยที่ทำให้เกิดก๊าซมีเทน คือ สภาพไร้อากาศในดินนา และสารอินทรีย์ที่อยู่ในนาข้าว 




