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กังหันลมมักถูกออกแบบใหเปล่ียนพลังงานลมที่ความเร็วคาหนึ่งไปเปนพลังงานกลให

ไดมากที่สุด ในการนี้ตองคํานึงถึงตัวแปรออกแบบ (Design variable) หลายตัว เชน ขนาดใบ 
ความเร็วรอบ ความสอบ (Taper) มุมบิดใบ (Twist angle) อัตราสวนความเร็วปลายใบ (Tip speed 
ratio)  และมุมเผิน (Pitch angle) มุมเผินที่กําหนดเปนสิ่งสําคัญยิ่งเพราะจะสงผลโดยตรงตอคามุม
ปะทะ (Angle of attack) ที่ใบกังหันกระทําตอลม ซ่ึงสงผลโดยตรงตอแรงลมที่กระตอกังหัน ดังนั้น
มุมเผินที่ดีที่สุดในแตละพื้นที่หรือภูมิประเทศยอมแตกตางกันแมวาความเร็วลมเฉลี่ยจะเทากันกต็าม 
ทั้งนี้เปนเพราะสถิติลมในแตละพื้นที่จะมีความเบที่แตกตางกันซึ่งสงผลใหความเร็วลมที่ใหความ
หนาแนนพลังงานสูงสุดมีคาแตกตางกัน งานวิจัยนี้มุงหามุมเผินที่ดีที่สุดของใบกังหันโดยใชวิธีการ
เชิงทฤษฎีรวมกับสถิติลมเฉพาะพื้นที่เพื่อใหไดงานรายปสูงสุด วิธีนี้จึงไมไดออกแบบที่ความเร็วลม
เพียงจุดเดียวแตคํานึงถึงความเร็วลมที่เปลี่ยนไปตลอดทั้งป ทฤษฎีสําคัญที่ใชคือทฤษฎี Blade 
element momentum รวมกับแบบจําลองชดเชยการสูญเสียการไหลเพื่อปรับแกการไหลเชิงอุดมคติ
ใหสอดคลองกับความเปนจริงยิ่งขึ้น ไดพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรในภาษา MATLAB บน
พื้นฐานของทฤษฎีดังกลาว ความนาเชื่อถือของโปรแกรมไดจากการเปรียบเทียบผลการทํานายกับ
ผลการทดลองของกังหันลมในสองลักษณะคือกังหันลมแบบใบตรงและกังหันลมแบบใบบิด ไดใช
โปรแกรมคนหามุมเผินที่ดีที่สุดในสถิติลมอันหนึ่ง โดยการปรับมุมเผินไปจนกระทั่งไดงานรายป
สูงสุด จากนั้นไดคํานวณหามุมเผินที่ดีที่สุดในกรณีที่สถิติลมเปลี่ยนไปจากเดิมโดยยังมีความเร็วลม
เฉลี่ยเทาเดิมแตมีความเบของสถิติลมตางไปจากเดิม พบวามุมเผินที่ดีที่สุดเปลี่ยนไปจากเดิม ทั้งนี้
นาเปนสาเหตุจากการที่คาความเร็วลมที่ใหความหนาแนนกําลังงานลมสูงสุดเปลี่ยนไปตามความเบ
ของสถิติลม พบวาการปรับมุมเผินเพียงเล็กนอยอาจสงผลใหไดงานรายปตางกันพอสมควรในสถิติ
ลมที่มีความเบแตกตางกัน ซ่ึงสงผลกระทบตอระบบเศรษฐศาสตรของกังหันลมไดมากพอสมควร 
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Wind turbines are often designed to convert wind energy at a specific speed 

into as much mechanical energy as possible.  Many design variables are involved 

such as size, rotation speed, taper, twist, tip speed ratio and pitch angle.  Pitch angle is 

especially important because it directly affects angle of attack which in turn affects 

the forces system on the rotor.  Best pitch angles for different locales are not the same 

because of difference in skews of wind statistics. This research aims to find the best 

pitch angle for a wind turbine by using a theoretical approach in conjunction with 

annual wind statistics.  Therefore, this is not a ‘single-velocity’ design but rather a 

‘year-round’ design.  The important theory employed was the Blade element 

momentum theory together with the various corrective models to improve theoretical 

predictions.  A computer program in MATLAB was developed based on the 

mentioned theory.  The credibility of the program was attained by comparing its 

predictions with those of the experiments comprising a straight-blade turbine and a 

twisted, taper blade turbine.  The program was used to search for the best pitch angle 

in a wind statistic.  Later, the program was used for two more statistics which have 

the same average as the first one but with different skews.  It was found that the best 

pitch angles are not the same due probably to the shifts in the velocities that give 
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maximum energy densities.  A small change in best pitch angle could give quite 

different values in annual energy yield, affecting the economy of wind turbine in the 

commercial system.  
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