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ทานตะวันพันธุสังเคราะหสุรนารี 471 และเชียงใหม 1 มีความปรวนแปรของลักษณะอายุ

ออกดอก และความสูง นอกจากนั้นพันธุ เชียงใหม 1 มีเปอรเซ็นตน้ํามันต่ํา การทดลองนี้มี
วัตถุประสงคเพื่อ 1) ปรับปรุงพันธุสุรนารี 471 ใหอายุออกดอก และความสูงมีความสม่ําเสมอ 2) 
เพิ่มเปอรเซ็นตน้ํามันพันธุเชียงใหม 1 และปรับปรุงอายุออกดอก และความสูงใหมีความสม่ําเสมอ 
และ 3) ปรับปรุงผลผลิตของพันธุเชียงใหม 1 ที่ปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามันแลว 2 คร้ัง โดยใชวิธีการ
คัดเลือกแบบเปนกลุม (mass selection) ทุกการทดลอง ทําการทดสอบใน 2 สถานที่ทดลองคือ ฟารม
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ การทดลองแบงเปน 3 
สวนดังนี้ สวนที่ 1 การทดลองเพื่อปรับปรุงพันธุสังเคราะหสุรนารี 471 ใหมีลักษณะทางเกษตร 
ความสูงและอายุออกดอกสม่ําเสมอขึ้นโดยแยกออกเปน 4 กลุม คือ (1) ตนเตี้ยออกดอกเร็ว (SE) (2) 
ตนเตี้ยออกดอกชา (SL) (3) ตนสูงออกดอกเร็ว (TE) และ (4) ตนสูงออกดอกชา (TL) พบวาพันธุ
ยอย ๆ ทั้ง 4 ที่คัดเลือก สามารถแบงเปนกลุม ๆ ไดโดยกลุมพันธุยอย กลุม TL ใหความสูงและอายุ
ออกดอกสูงที่สุด และกลุม SE ใหความสูงและอายุออกดอกนอยที่สุด ความปรวนแปรของความสูง
และอายุออกดอกของกลุมพันธุยอย ทั้ง 4 ลดลงจากพันธุสุรนารี 471 ดั้งเดิมที่ไมคัดเลือก แสดงวา
สามารถคัดเลือกเพิ่มความสม่ําเสมอของความสูง และอายุออกดอกได 

สวนที่ 2 การทดลองเพื่อปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามันของทานตะวันพันธุสังเคราะหเชียงใหม 1 
ใหสูงขึ้นโดยผสมกับสายพันธุ SUT028A ที่มีเปอรเซ็นตน้ํามันสูง พันธุเชียงใหม 1 กอนปรับปรุงให
เปอรเซ็นตน้ํามันเฉลี่ย 34.05 เปอรเซ็นต สวนพันธุเชียงใหม 1 ที่ปรับปรุงโดยการผสมกับสายพันธุ 
SUT028A แลว 2 คร้ัง ใหน้ํามันเฉลี่ย 37.86 เปอรเซ็นต คือเพิ่มไปจากเดิม 3.81 เปอรเซ็นต ในการ
วิเคราะหสหสัมพันธ พบวา สหสัมพันธทางพันธุกรรมและทางลักษณะภายนอกของผลผลิตมี
ความสัมพันธแบบบวกกับ ขนาดดอก และสหสัมพันธทางพันธุกรรมของผลผลิตมีความสัมพันธ
แบบลบกับเปอรเซ็นตน้ํามัน (1.1282, 0.7411 และ –0.8674 ตามลําดับ) และสหสัมพันธทาง
พันธุกรรมของขนาดเมล็ดมีความสัมพันธแบบลบกับเปอรเซ็นตน้ํามัน (-1.6612) 

สวนที่ 3 การทดลองเพื่อปรับปรุงผลผลิตของทานตะวันพันธุสังเคราะหเชียงใหม 1 ที่
ปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามันแลว 2 คร้ัง โดยคัดเลือกจากลักษณะขนาดดอกพบวา กลุมคัดเลือกดอก
ขนาดใหญ ใหผลผลิตเฉลี่ย 274 กก/ไร ซ่ึงสูงกวากลุมคัดเลือกดอกขนาดเล็กใหผลผลิตเทากับ 239 
กก/ไร และพันธุเชียงใหม 1 ที่ปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามันแลว 2 คร้ัง แตไมมีการคัดเลือกใหผลผลิต 
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264 กก/ไร ตามลําดับ จากการทดลองนี้แสดงใหเห็นวา สามารถปรับปรุงผลผลิตของทานตะวัน
พันธุสังเคราะห โดยการคัดเลือกเพิ่มขนาดของดอก 
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Two synthetic varieties of sunflower (Helianthus annuus L.) including 

Suranaree 471 and Chiangmai 1 are variable in days to flowering and height. The 

objectives of these studies were (1) to improve uniformity of days to flowering and 

height of Suranaree 471, (2) to improve oil content and uniformity of days to 

flowering and height of Chiangmai 1 and (3) to improve yield of Chiangmai 1 

following the improvement of oil content. The selections were evaluated at two 

locations including Suranaree University of Technology (SUT) farm and the National 

Corn and Sorghum Research Center (NCSRC).  

In the first experiment, the selections were made in four groups: (1) short-early 

(SE), (2) short-late (SL), (3) tall-early (TE) and (4) tall-late (TL). The TL group was 

tallest and gave the longest days to flowering. On the other hand, the SE group was 

shortest with the shortest days to flowering. The variations of height and days to 

flowering of the four selected groups were smaller than those of unselected Suranaree 

471. This experiment showed that selection can be made to increase uniformity in 

height and days to flowering. 

 In the second experiment, Chiangmai 1 was crossed with a high oil line, 

SUT028A. The oil content of unimproved Chiangmai 1 was 34.05%. After 

improvement   by   crossing   with    SUT028A  twice, the  averaged  oil  content   was  

  



 
37.86% which was 3.81% higher than that of unimproved Chiangmai 1. The 

correlation analysis showed positive genotypic and phenotypic correlations between 

yield with head size and negative correlation between yield and oil percentage 

(1.1282, 0.7411 and –0.8674, respectively). 

The third experiment was made to improve yield of improved Chiangmai 1 

through selection for big head size. It was found that the big head size group yielded 

274 kg/rai which was significantly higher than that of small head size group which 

was 239 kg/rai. The yield of improved but unselected population was 264 kg/rai. This 

experiment showed that the yield improvement of synthetic varieties can be made by 

selection for head size.     
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 คํานํา 

ทานตะวัน (Helianthus annuus L.) เปนพืชน้ํามันที่สําคัญชนิดหนึ่งของโลก ซ่ึงมี
ความสําคัญเปนอันดับที่ 4 รองจากถั่วเหลือง ปาลมน้ํามัน และคาโนลา (เสาวรี ตังสกุล และคณะ, 
2544) การผลิตเมล็ดทานตะวันทัว่โลกในป 2544/45 มีประมาณ 22.9 ลานตัน และเพิ่มขึ้นเกือบ   2 

ลานตันในป 2545/46 (เสนห เครือแกว และคณะ, 2546) ในป 2547 พื้นที่ปลูกทานตะวันของประเทศ
ผูผลิตที่สําคัญของโลกมีประมาณ 133,646 ลานไร ผลผลิตประมาณ 26,178 ลานตัน และผลผลิตเฉลี่ย 
196 กิโลกรัมตอไร (กิตติชาต ิชาติยานนท, 2548) 

ในประเทศไทยไดมกีารรวมมือกันระหวางภาครัฐและเอกชน เพื่อสงเสริมใหมีการเพาะปลูก
ทานตะวันในเขตจังหวดัลพบุรี และสระบุรีตั้งแตป 2527 เปนตนมา ในป 2531/32 มีพื้นที่ปลูกเพยีง 
759 ไร ป 2537/38  เพิ่มขึ้นเปน 140,000 ไร  ในป 2538/39  มีพื้นที่ปลูกประมาณ 180,000 ไร และ
ในป 2540/41 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกทานตะวันทั้งสิ้น 225,000 ไร  สามารถผลิตทานตะวันได
ประมาณ 40,500 ตัน (กรมวิชาการเกษตร, 2541) ปจจุบันมีการขยายพื้นที่เพาะปลูกทานตะวันเพิม่
มากขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งในเขตจังหวัดลพบุรี สระบุรี เพชรบูรณ นครราชสีมา นครสวรรค และมี
พื้นที่ใหม ๆ ในภาคเหนือ เชน จังหวดัเชียงราย และ ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เชน จังหวัดศรีสะ
เกษ เปนตน โดยมีอัตราการเพิ่มมากขึ้นของพื้นที่เพาะปลูกทานตะวันในป 2547 มีพื้นที่ปลูกรวม
ทั้งสิ้นประมาณ 321,000 ไร ไดผลผลิตประมาณ 49,000 ตัน ผลผลิตเฉล่ีย 164 กิโลกรัมตอไร ราคาที่
เกษตรกรขายไดเฉลี่ย 10.28 บาท/กิโลกรัม มูลคาตามที่เกษตรกรขายได 505 ลานบาท (กิตติชาติ 
ชาติยานนท, 2548) นอกจากผลผลิตแลวผลพลอยไดจากการเพาะปลูกทานตะวันคอื รายไดจากการ
จัดกิจกรรมสงเสริมการทองเที่ยวโดยเฉพาะในจังหวัดลพบุรี และสระบุรี  

ความสําคัญของทานตะวันอยูที่คุณภาพของน้ํามันที่มีคณุคาทางโภชนาการสูงประกอบดวย 
กรดไขมันที่ไมอ่ิมตัว ประเภท กรดลิโนเลอิค (linoleic) และกรดโอเลอิค (oleic) ประมาณ 60 – 70 

เปอรเซ็นต กรดไขมนัไมอ่ิมตัวเหลานี้มีประโยชนตอรางกายไมทําใหเกิดคลอเรสเตอรอลในเลือด
(พยัตติกา พลสระคู และ สุนันทา จันทกลู, 2546)  ความตองการบริโภคน้ํามันทานตะวนัจึงมีมากขึ้น
อยางไรก็ตาม ความตองการใชเมล็ดทานตะวนัในอุตสาหกรรมน้าํมนัพืช และเมลด็พนัธุเพิ่มขึน้มาก  
แตปริมาณการผลิตยังไมเพียงพอตอความตองการใชภายในประเทศ จึงทําใหประเทศตองสูญเสียเงินตรา
ในการนําเขาเมลด็ทานตะวนัจากตางประเทศ ทั้งเพื่อการบริโภคและใชเมล็ดพนัธุเปนจํานวนมาก  
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ในป 2545 มูลคาการนําเขาทานตะวนัทั้งในรูปเมล็ด น้ํามัน และกากทานตะวนั มูลคารวมประมาณ 
735.99 ลานบาท และในป 2546 เดือนมกราคมถึงกันยายน มกีารนาํเขาทานตะวนั มูลคารวมถึง 
572.75 ลานบาท (พาโชค พงษพานิช, 2546)   

การปลูกทานตะวนัของเกษตรกรในประเทศไทย สวนมากใชเมล็ดพนัธุทานตะวันลูกผสม
ที่นําเขาจากตางประเทศซึ่งมีราคาแพง ดังนั้นการใชทานตะวันพันธุสังเคราะหปลูกทดแทนพันธุ
ลูกผสมที่มีราคาแพง จึงเปนทางเลือกหนึง่ในการลดตนทุนการผลิต และลดการนําเขาทานตะวัน
จากตางประเทศ เพราะวาทานตะวันพันธุสังเคราะหเกดิจากการรวมตวักนัของลูกผสมแบบพบกนัหมด 
ระหวางสายพนัธุ โคลน หรือระหวางพนัธุผสมเปด ทําใหสามารถเกบ็เกี่ยวเมล็ดพนัธุมาปลูกไดช่ัว
แลวช่ัวอีก โดยท่ีลักษณะตาง ๆ และผลผลิตคงที่ไมลด-เสื่อมถอย ตามกฎของ Hardy – Weinberg 
(ไพศาล เหลาสุวรรณ, 2527) แตทานตะวนัพันธุสังเคราะหที่ผลิตในประเทศไทยมีขอเสีย คือ 
ลักษณะตาง ๆ มีความปรวนแปรสูง เชน ความสูง อายุออกดอก และลักษณะอืน่ ๆ ไมสม่ําเสมอ 
นอกจากนั้น พันธุสังเคราะหบางพนัธุเปอรเซ็นตน้ํามันต่ํา จึงทําใหเกษตรกรผูปลูกทานตะวันไม
นิยมปลูกทานตะวนัพันธุสังเคราะห  อีกทัง้ในชวงแรกทีรั่ฐบาลและภาคเอกชนสงเสรมิใหเกษตรกร
ปลูกทานตะวนันั้น ไดแนะนําใหปลูกพันธุทานตะวนัลูกผสมเดี่ยว เชน แปซิฟก 33 เกษตรกรจึงเคย
ชินกับลักษณะที่สม่ําเสมอของทานตะวันพันธุลูกผสมเดี่ยว 
 
1.2 วัตถุประสงค 
        1.2.1 เพือ่ปรับปรุงทานตะวนัพนัธุสังเคราะหใหมเีปอรเซ็นตน้าํมันสูง อายุออกดอก และความสูง 
ใหมีความสม่ําเสมอขึ้น   
        1.2.2   เพื่อปรับปรุงทานตะวันพนัธุสังเคราะหใหมผีลผลิตสูงขึ้น 
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ละหุง  และคําฝอย แหงชาติ คร้ังท่ี 3 วันที่ 11-12 ธันวาคม 2546 ณ ศูนยการศึกษาและ
ฝกอบรมนานาชาติ  มหาวิทยาลัยแมโจ จังหวัดเชยีงใหม. 
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บทที่ 2 
ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
2.1 ความสําคัญของทานตะวัน 

ทานตะวันมีช่ือทางพฤกษศาสตรวา Helianthus annuus var. macrocarpus เปนพืชน้ํามัน
ชนิดหนึ่งที่ปลูกกันอยางแพรหลายในตางประเทศ ทั้งทวีปอเมริกา ยุโรป และเอเชีย    มีถ่ินกําเนิดใน
ทวีปอเมริกาเหนือ ชนเผาพื้นเมืองในทวีปอเมริกาเหนือเปนกลุมแรกที่ใชประโยชนจากทานตะวัน
และเปนกลุมแรกที่ปรับปรุงทานตะวัน โดยคัดเลือกทานตะวันชนิดตาง ๆ ที่เหมาะสมตอฤดูปลูก 
คัดเลือกจํานวนกิ่ง ขนาด และสีของดอก สําหรับในยุคแรกการใชประโยชนของทานตะวันจะนํามาทํา
แปงหรือขนมปง และนํามาใชเปนยา   สี   และแหลงของน้ํามันดวย  

ปจจุบันนอกจากใชเมล็ดทานตะวันเพื่อการบริโภคโดยตรงเพื่อสุขภาพแลว ยังใชน้ํามันเปน
วัตถุดิบในอุตสาหกรรมตอเนื่องหลายประเภท เชน เนยเทียม น้ํามันปรุงอาหาร เครื่องสําอาง น้ํามัน
ชักเงา และทําฟลม เปนตน ลําตนใชทําเชื้อเพลิง เยื่อใยจากลําตนใชทํากระดาษ กากเมล็ดเมื่อสกัด
น้ํามันแลวมีโปรตีนถึงรอยละ 25-30 และสามารถใชเปนสวนผสมของอาหารสัตว น้ํามันทานตะวัน
จัดอยูในพวกน้ํามันที่มีคุณภาพดี มีกรดไขมันไมอ่ิมตัวสูง เปนกรดไขมันลิโนเลอิค (linoleic) สูง
กวาถ่ัวเหลือง และน้ํามันปาลม และมีสาร antioxidants กันหืนไดดี สามารถเก็บไวไดนานกวา
น้ํามันพืชชนิดอื่น และกรดดังกลาวสามารถชวยลดคอเรสเตอรอล ซ่ึงเปนสาเหตุของโรคไขมันอุด
ตันในเสนเลือดได อีกทั้งยังประกอบดวยสารอาหารที่มีประโยชนตอรางกายหลายชนิด เชน ธาตุ
เหล็ก แคลเซียม ฟอสฟอรัส วิตามินเอ บี2 ดี และอี เปนตน (กิตติชาติ ชาติยานนท, 2548) 

การปลูกทานตะวันเปนการคาในประเทศไทยไดเร่ิมตนอยางเปนระบบในป 2530 พันธุ
ทานตะวันที่ปลูกในปจจุบันเปนพันธุลูกผสมทั้งหมด เกษตรกรตองซื้อเมล็ดพันธุจากบริษัทเมล็ด
พันธุเอกชนทุกปดวยราคา 180-240 บาทตอกิโลกรัม ซ่ึงคอนขางแพง ในชวงป 2540-2542 พันธุที่
ไดรับการสงเสริมและเปนที่นิยมมีเพียงพันธุแปซิฟก 33 ของบริษัทแปซิฟกเมล็ดพันธุ (กรมวิชาการ
เกษตร, 2550) เปนพันธุที่มีความสามารถในการผสมตัวเอง เปอรเซ็นตติดเมล็ด 96 เปอรเซ็นต ความ
สูง 150-176  ซม. อายุดอกบาน 54 วัน อายุเก็บเกี่ยว 95-100 วัน เสนผานศูนยกลางจานดอก 16-18 
ซม. ผลผลิต 250 กิโลกรัมตอไร น้ําหนัก 100 เมล็ด 4.9 กรัม เมล็ดสีดําลายเทา น้ํามันในเมล็ด 40 
เปอรเซ็นต (บริษัทแปซิฟกเมล็ดพันธุ, 2550) ในป 2543 บริษัทเมล็ดพันธุตาง ๆ  ไดนําเขาเมล็ดพันธุ
ลูกผสมมากมายหลายพันธุ  เชนพันธุ เอสเอช 3322 และ เอสเอฟ 177 โดยบริษัทมอนซานโตเมล็ด                           
พันธุจํากัด พันธุจัมโบ โดยบริษัทไพโอเนียไฮบริดเมล็ดพันธุจํากัด พันธุยูนิซัน 5 โดยบริษัทยูนิซีด
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เมล็ดพันธุจํากัด พันธุมายเทนอาดูเอล และ เอส 278 โดยบริษัทโนวารดิสจํากัด ในป 2545 กรม
วิชาการเกษตรเปดตัวทานตะวันพันธุสังเคราะห 1 ซ่ึงเปนพันธุทานตะวันประเภทสกัดน้ํามัน ซ่ึง
ใหผลผลิตใกลเคียงกับพันธุแปซิฟก 33 และใหน้ํามันในเมล็ดประมาณ 35 เปอรเซ็นต (กรมวิชาการ
เกษตร, 2550) 
 
2.2 วิธีการปรับปรุงพันธุพืช 
 การคัดเลือกเพื่อปรับปรุงจากพันธุพืชที่มีความปรวนแปรทางพันธุกรรมมีอยูหลายวิธี เชน
วิธีการคัดเลือกพันธุบริสุทธิ์ (pure-line theory) วิธีการคัดเลือกแบบบันทึกประวัติ (pedigree 

method) วิธีการคัดเลือกแบบหนึ่งเมล็ดตอหนึ่งตน (single-seed descent) วิธีการคัดเลือก
แบบทดสอบรุนลูก (progeny test) และวิธีการคัดเลือกแบบเปนกลุม (mass selection) แตวิธีที่
เหมาะสมในการคัดเลือกเพื่อปรับปรุงพันธุสังเคราะหคือ วิธีการคัดเลือกแบบเปนกลุม  (Briggs 

and Knowles, 1967) ตัวอยางเชน การคัดเลือกพันธุขาวโพดในสหรัฐอเมริกา ป 1896 Hopkins 

ทําการคัดเลือกเปอรเซ็นตน้ํามัน และเปอรเซ็นตโปรตีนของขาวโพดพันธุ Burr White โดย
แบงเปนกลุมเปอรเซ็นตน้ํามันสูง และเปอรเซ็นตน้ํามันต่ํา เปอรเซ็นตโปรตีนสูง และเปอรเซ็นต
โปรตีนต่ําโดย 28 ช่ัวแรกของการคัดเลือก ใชวิธีทดสอบรุนลูก หลักจากนั้นอีก 70 ช่ัว ใชวิธีการ
คัดเลือกแบบเปนกลุม ปรากฏวา สามารถเพิ่มเปอรเซ็นตน้ํามัน และเปอรเซ็นตโปรตีนใหสูงและต่ํา
ตามกลุมได (ไพศาล เหลาสุวรรณ, 2527) McFadden (1930) ใชวิธีการคัดเลือกแบบเปนกลุม
คัดเลือกขนาดเมล็ดขาวสาลีออกเปนเมล็ดหนักและเมล็ดเบา Romeo และ Frey (1966) นําลูกผสม
ขาวโอตชั่ว F2 จํานวน 250 ชุดมาปนกัน แลวทําการคัดเลือกเพื่อลดความสูง โดยการตัดตนสูงทิ้งไป 
เมื่อคัดเลือกไป 4 ช่ัว ทําใหความสูงลดลง 3 นิ้ว Gardner (1961) ไดพัฒนาวิธีการคัดเลือกเพื่อ
ปรับปรุงผลผลิตของขาวโพดโดยใชแปลงเล็ก คือ แบงแปลงปลูกพืชออกเปนแปลงเล็ก ใหมี
ขาวโพดเพียง 40 ตน แปลงเหลานี้เรียกวา grid แลวคัดเลือกภายในแปลงเล็ก ปรากฏวาไดผลเปนที่
นาพอใจ ปจจุบันนี้มีการใชเทคนิคนี้ในการคัดเลือกพันธุพืชกันทั่วไป 
 
2.3 พันธุสังเคราะห 

พันธุสังเคราะห คือพันธุที่เกดิจากการรวมกันของลูกผสมที่ผสมเปนคู ๆ ระหวางสายพันธุที่
ผานการทดสอบสมรรถนะการรวมตัว เมื่อรวมกนัแลวปลอยใหมกีารผสมเปดอยางสุม การผสมกัน
อยางสุมทําใหผลผลิตและลักษณะตาง ๆ คงที่ในทกุ ๆ ช่ัว ไมมกีารเสื่อมลดถอยของลกัษณะดังกลาว  
พันธุที่คลายพนัธุสังเคราะหเรียกวาพันธุปน หรือพันธุคอมพอสิต (composite variety) เกิดจากการ
นําพันธุที่มีลักษณะทางพันธกุรรมแตกตางกันจํานวนหลายพันธุมาปนกัน แลวปลอยใหผสมกนั
อยางสุม ซ่ึงอาจคัดเลือกปรับปรุงเปนพันธุใหม  หรือใชเปนแหลงทางพันธุกรรม เพื่อคัดเลือกพันธุ 
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ตอไป คุณสมบัติที่สําคัญของพันธุสังเคราะห คือการคงตัวของลักษณะตาง ๆ ไมวาจะทาํการปลูก
ติดตอกันไปกี่ช่ัวก็ตาม ทั้งนี้หมายถึงวาตองมีการผสมกันอยางสุมภายในพันธุ การผสมอยางสุมนี่เอง
ที่จะทําใหอัตราสวนของยีนและยีโนไทพคงที่ตลอดไป  ซึ่งเปนไปตามกฎของฮารดี และไวเบอรก  
ดังนั้น  จึงคาดหมายไดวา ผลผลิตของพันธุสังเคราะหจะอยูในระดับเดิมตลอดไป  และถามีการ
คัดเลือกภายในพันธุนี้  แลวผสมกันอยางสุมระหวางพืชที่คัดเลือกไว  ก็จะทําใหผลผลิตและลักษณะ
อื่น ๆ ดีขึ้น  เนื่องจากพันธุสังเคราะหนั้นเกิดจากการผสมระหวางสายพันธุดี ๆ จึงกลายเปนแหลงของ
ยีนที่ดีไปดวย ดังนั้น จึงอาจใชเปนแหลงสกัดสายพันธุเพื่อใชผลิตลูกผสมตอไป ตัวอยางเชน 
ขาวโพดพนัธุสังเคราะห Stiff Stalk ของสหรัฐอเมริกา และพันธุสุวรรณ 1 ของไทย จดัเปน
แหลงที่มาของสายพันธุดี ๆ หลายสายพนัธุ (ไพศาล เหลาสุวรรณ, 2527) 

ขาวโพดพนัธุสุวรรณ 1 และสุวรรณ 2 นับวาเปนพันธุสังเคราะหรูปแบบหนึ่งทีพ่ัฒนาขึ้น
ในประเทศไทย และใชประโยชนอยางกวางขวาง ทั้งเปนพันธุที่ปลูกทางการคา เปนแหลงสําหรับ
การปรับปรุงพันธุใหม ๆ และใชสกดัสายพันธุเพื่อผลิตลูกผสม เปนพันธุที่พัฒนาโดยศูนยวิจัย
ขาวโพด และขาวฟางแหงชาติ มีวิธีการโดยสรุปดังนี ้

ขาวโพดพันธุสุวรรณ 1  เร่ิมปรับปรุงในป 2512-2513 โดยไดจากการคัดเลือกขาวโพด
พันธุดีเดน 36 พันธุจากแถบตาง ๆ ในเขตรอน นาํเมล็ดพันธุของพันธุเหลานี้จาํนวนเทากันมา
คลุกเคลารวมกัน แลวปลูกเปนแถวตัวผู เพื่อผสมกับพันธุอื่น ๆ ปลอยใหมีการผสมเปดจํานวน 4 ครั้ง 
ไดพันธุปนที่เรียกวา “ไทยคอมพอสิต เบอร 1” (ไพศาล เหลาสุวรรณ, 2527) ตอจากนั้นใชพันธุ
ตานทานโรคราน้าํคางฟลิปปนสดีเอ็มอาร 1 และฟลิปปนสดีเอ็มอาร 5 ผสมกับพันธุไทยคอมพอสิต
เบอร 1 และทําการผสมกลับจํานวน 2 และ 1 ครั้งตามลาํดับ ไดพันธุไทยคอมพอสิตเบอร 1 ดีเอ็มอาร
ผสมกลับครั้งที่ 3 (Thai Composite #1 DMR BC3) ทําการคัดเลือกแบบวงจร อีก 2 รอบได
พันธุ Thai Composite #1 DMR BC3 (S)C2 ซ่ึงใหผลผลิตสูง และตานทานตอโรคราน้าํคาง 
และเปลี่ยนช่ือเปนพันธุสุวรรณ 1 ปจจุบันไดรับการคัดเลือกตอถึงรอบคัดเลือกที่ 12 (โชคชัย เอกทัศ
นาวรรณ, 2548) 

พันธุสุวรรณ 2 เปนพันธุผสมเปดที่มีบรรพบุรุษเหมือนกับพันธุสุวรรณ 1 เปนพันธุที่มี
ลักษณะคลายสุวรรณ 1 แตลําตนเตี้ยกวา ฝกขนาดเล็กกวาเล็กนอย และอายุสั้นกวาพันธุสุวรรณ 1 ให
ผลผลิตสูง แตตํ่ากวาพันธุสุวรรณ 1 เล็กนอย สีเมล็ดคลายสุวรรณ 1 มีความตานทานตอโรคราน้าํคาง 
และสามารถเก็บเกี่ยวไดภายใน 90-100 วัน เปนพันธุเหมาะสําหรับปลูกทั้งฤดูตนฝนและปลายฝน 
และเหมาะสําหรับการปลูกพืชเหลื่อมฤดูเนื่องจากอายุสั้น 

ในการปรับปรงุทานตะวันพนัธุสังเคราะห ในป 1947 Unrau ไดทดสอบสมรรถนะการ
รวมตัวทั่วไปของทานตะวันโดยใชวิธีตาง ๆ พบวา วิธีโปลีครอสเปนวิธีที่เหมาะสมที่สุด (ไพศาล         
เหลาสุวรรณ, 2527)  Russell (1953) พบวาวิธีนี้สามารถแยกสายพนัธุที่ใหผลผลิตสูง เปอรเซ็นต
น้ํามันสูง และมีลักษณะอื่น ๆ ที่ดีได  Putt (1962) ไดทดสอบประเมินผลทานตะวันพันธุสังเคราะห 



 
   7

 
จํานวน 4 พันธุ ปรากฏวาพันธุสังเคราะหใหผลผลิตใกลเคียงพันธุลูกผสมเปนอยางมาก ซํ้ายังให
ผลผลิตสูงกวาลูกผสมคูบางชนิด และ Putt ไดแนะนําพันธุสังเคราะหที่ใช 4 สายพันธุ นับวาเหมาะสม
ที่สุด 

ในปจจุบันนี้ ประเทศที่ปลูกทานตะวันระดับการคา ไมมีการใชพันธุสังเคราะหกันอีกแลว 
ทั้งนี้เพราะเทคนิคการผลิตลูกผสม ไดกาวหนาไปถึงขั้นใชการเปนหมันของดอกตัวผูไดอยางมี
ประสิทธิภาพ อยางไรก็ดี พันธุสังเคราะหยังเหมาะสมกับการปลูกทานตะวันในประเทศไทย ซ่ึงเพิ่ง
เร่ิมตนผลิตทานตะวันในระดับการคา (ไพศาล เหลาสุวรรณ, 2527) 

   
2.4 การปรับปรุงทานตะวันพันธุลูกผสม 
 การผลิตเมล็ดพันธุทานตะวันลูกผสม เร่ิมตนในป 1934 จากการคนพบการควบคุมการเปน
หมันในไซโตพลาสซึม (cytoplasmic male sterility) ในสหภาพโซเวียต และไดนํามาทดลองในการ
ผลิตลูกผสม ตอมาในป 1937 มีการศึกษาและพัฒนาการผลิตทานตะวันลูกผสมในประเทศแคนาดา และ
สามารถผลิตลูกผสมพันธุ Sunrise ขึ้นในป 1942 (อางโดย ศุภชัย แกวมีชัย และคณะ, 2532) และในป 
1970 ในรัฐมินิโซตา และรัฐดาโกตาเหนือ ประเทศสหรัฐอเมริกา ไดผลิตลูกผสมที่มีผลผลิตสูง ไดแก
ลูกผสมพันธุ  ดี693 และ ดี694 ซ่ึงเปนลูกผสมที่ใหผลผลิตสูงกวาพันธุผสมเปด โดยใชเทคนิคการ
คัดเลือกตนแมที่มีอัตราการผสมตัวเองไมติด (self incompatability) สูง และตนพอที่สามารถผลิต
ละอองเกสรไดดีมาผลิตสายพันธุ ในเวลาเดียวกันมีการผลิตลูกผสมโดยใชการเปนหมันที่ควบคุมโดยยนี 
(genetic male sterility, gms) ในประเทศแถบยุโรป ลูกผสมที่ใชวิธีนี้มีผลผลิตสูงกวาทานตะวันผสม
เปดถึง 24 เปอรเซ็นต เชน พันธุ IRNA 6501 ในประเทศฝรั่งเศส Romsun 52 และ 53 ในประเทศโรมา
เนีย เปนตน (Vranceanu and Stoenescu, 1980) วิธีการนี้ลมเลิกไปเมื่อมีการคนพบการเปนหมันที่
ควบคุมโดยไซโตพลาสซึม (cytoplasmic male sterility, cms) ที่เสถียรในป 1968 (Leclercq quoted 

in Fick, 1978) ลูกผสมที่ไดรับความนิยมมากไดแก Hybrid 894 มีผลผลิตสูงกวาพันธุผสมเปดถึง 20 
เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการผสมติดสูง ตานทานโรคราสนิมและราน้ําคาง มีความสม่ําเสมอในลักษณะ
ความสูง อายุดอกบาน และอายุเก็บเกี่ยว (Fick and Miller, 1997) 
 
2.5 การปรบัปรุงทานตะวันพันธุสังเคราะห 

การปรับปรุงทานตะวันในประเทศไทย เร่ิมขึน้ในป  2516  ซ่ึงเปนการนําพันธุจากตางประเทศ 
ประเทศจํานวน 18 พันธุ มาทดสอบที่จังหวัดมหาสารคาม และจังหวัดเชียงใหม พันธุที่ทดสอบเปน
พันธุผสมเปดทั้งสิ้น แตจากการทดสอบพบวาระดับผลผลิตไมเปนที่นาพอใจ (Pisan  Laosuwan, 
1997) จนถึงป 2529-2533 โครงการพัฒนาพืชน้ํามัน สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหง
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ประเทศไทย ไดทําการทดสอบลูกผสมเดี่ยวจากตางประเทศและพบวา ทานตะวันพันธุไฮซัน 33 
เปนพันธุที่ใหผลผลิตและมีการปรับตัวดีที่สุด (Pisan  Laosuwan, 1997) และไดสงเสริมใหปลูก
กันแพรหลายในเวลาตอมา โดยใชช่ือวาพันธุแปซิฟก 33  

การพัฒนาทานตะวันพันธุสังเคราะหในประเทศไทย เริ่มในป 2529 ภายใตการสนับสนุนของ
โครงการพัฒนาพืชน้ํามัน สถาบันวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย ทดลอง ณ ศูนยวิจัย
พืชไรเชียงใหม  (Kaewmeechai, et al., 1989) โดยทําการทดสอบการรวมตัวทั่วไป (general 

combining ability) ของสายพันธุ กับพันธุไฮซัน 33 คัดเลือกได 18 สายพันธุที่ใหผลผลิตสูงและมี
ลักษณะทางเกษตรดี นําสายพันธุเหลานี้ไปผลิตพันธุสังเคราะหและคัดเลือกไดพันธุสังเคราะหช่ือ 
Synthetic #1 (เสาวรี ตังสกุล และคณะ, 2544) ปจจุบันทําการจดทะเบียนรับรองพันธุโดยกรมวิชาการ
เกษตรและเปลี่ยนชื่อเปนพันธุเชียงใหม 1   

ในป 2530-2533 โครงการปรับปรุงพันธุทานตะวันของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ได
คัดเลือกสายพันธุทานตะวันไว 36 สายพันธุ จากการผสมขามของทานตะวัน 67 พันธุ ซึ่งปลอยให
ผสมเปด 5 รอบ  เพื่อพัฒนาเปนทานตะวันสังเคราะห ไดประชากรทานตะวันพันธุสังเคราะหที่ใหผล
ผลิตสูง และปรับตัวตอสภาพแวดลอมไดดีกวาลูกผสมในชั่วที่ 1 ที่เปนพันธุเปรียบเทียบ 
(Yothasiri, 1992) ในระยะเวลาเดียวกันป 2532 มหาวิทยาลัยเชียงใหมไดนําสายพันธุทานตะวัน
มาพัฒนาเปนพันธุผสมเปด เชน พันธุลูกผสมรวม หรือพันธุสังเคราะห โดยทําการทดสอบผลผลิต
กับพันธุไฮซัน 33 ไดพันธุ Chiangmai composite-1 (CMU-1) (Julsrigival and 

Gypmantasiri, 1991) ในป 2533-2540 ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหมไดมีการสกัดสายพันธุทานตะวัน 
เพื่อสรางทานตะวันพันธุผสมเปด พบสายพันธุที่นาสนใจ 4 สายพันธุ ที่ใหผลผลิตสูงกวาพันธุไฮซัน 
33 ที่เปนพันธุเปรียบเทียบ (เพิ่มศักดิ์ สุภาพรเหมินทร และศุภชัย แกวมีชัย, 2540) และในป 2537 
ไพศาล เหลาสุวรรณ และคณะ (2544) ทําการพัฒนาทานตะวันพันธุสังเคราะหโดยสกัดสายพันธุ
จากพันธุทานตะวันที่ปลูกในประเทศไทย ทดสอบสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปและคัดเลือกสายพันธุ
ที่ใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูงได 12 สายพันธุ แบงสายพันธุเหลานี้ออกเปนกลุม ๆ ตามเปอรเซ็นตน้ํามัน 
แลวทําการผสมภายในกลุมสามารถพัฒนาพันธุสังเคราะหได 10 สายพันธุ จากการทดสอบผลผลิต
พบวา ผลผลิตอยูในระดับที่นาพอใจ และมีเปอรเซ็นตน้ํามันใกลเคียงกับพันธุแปซิฟก 33 โดยเฉพาะ
พันธุสังเคราะห High oil 1 (op) (กิตติ สัจจาวัฒนา, 2544) ปจจุบันใชช่ือวาพันธุสุรนารี 471 

การศึกษาในครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อปรับปรุงทานตะวันพันธุสังเคราะหใหมีความสูง  อายุ
ออกดอกสม่ําเสมอ เปอรเซ็นตน้ํามัน และผลผลิตสูงขึ้น คัดเลือกโดยใชเทคนิคของ Gardner (1961) 
ซ่ึงใชการคัดเลือกแบบ grid selection ซ่ึงเปนการคัดเลือกแบบ mass selection วิธีหนึ่ง ผลของ
การคัดเลือกขาวโพดใหผลผลิตสูงขึ้น จึงนําวิธีการคัดเลือกนี้มาประยุกตใชกับลักษณะ อ่ืน ๆ ของ
ทานตะวันพันธุสังเคราะหใหมีความสม่ําเสมอมากขึ้นกวาเดิม กอนที่จะแนะนําใหเกษตรกรปลูก
ทานตะวันพันธุสังเคราะหตอไป 
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บทที่ 3 
การปรับปรุงความสม่ําเสมอของความสูง และอายุออกดอกของ 

ทานตะวันพันธุสังเคราะหพันธุสุรนารี 471 
 
3.1 บทคัดยอ 
 ขอเสียของทานตะวันพันธุสังเคราะหคือ ขาดความสม่ําเสมอของความสูง และอายุออกดอก     
การทดลองนี้มีวัตถุประสงค เพื่อปรับปรุงทานตะวันพันธุสังเคราะหพันธุสุรนารี 471 ใหมีความ
สม่ําเสมอของความสูง และอายุออกดอกเพิ่มขึ้น นําพันธุสังเคราะหสุรนารี 471 มาปลูกในแปลง
คัดเลือก โดยใชวิธีการคัดเลือกแบบเปนกลุม (mass selection) แบบภายในแปลงเล็ก (grid 

selection) โดยคัดเลือกลักษณะดังตอไปนี้ ตนเตี้ยออกดอกเร็ว (SE) ตนเตี้ยออกดอกชา (SL) ตน
สูงออกดอกเร็ว (TE) และตนสูงออกดออกชา (TL) แลวนําไปปลูกทดสอบใน 2 สถานที่ทดลอง 
คือ ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ปากชอง 
นครราชสีมา โดยใชแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายในบล็อก (randomized complete block 

design) ผลการทดลองพบวา กลุมพันธุยอย ทั้ง 4 ที่คัดเลือกสามารถแบงเปนกลุม ๆ ได โดยกลุม
พันธุยอย TL และ TE ใหความสูงที่สุด รองลงมาคือ SL และ SE ตามลําดับ ความปรวนแปรของ
กลุมพันธุยอย ทั้ง 4 ลดลงจากพันธุสุรนารี 471 ดั้งเดิมที่ยังไมคัดเลือก แตยังมากกวาพันธุ
เปรียบเทียบแปซิฟก 33 อายุออกดอกของกลุมพันธุยอย ทั้ง 4 ที่คัดเลือกสามารถแบงไดเปน 2 กลุม 
กลุมออกดอกชา TL และ SL และกลุมออกดอกเร็ว TE และ SE ตามลําดับ ความปรวนแปรของ
อายุออกดอกลดลงเชนเดียวกับความสูง ทั้ง 2 สถานที่ทดลอง สําหรับผลผลิตของกลุมพันธุยอย ทั้ง 4  
มีความแตกตางทางสถิติที่ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี โดยกลุมพันธุยอย TL ใหผลผลิต
สูงสุด 269 กิโลกรัมตอไร กลุมพันธุยอยที่เหลือทั้ง 3 ใหผลผลิตใกลเคียงกัน (ระหวาง 199 – 240 
กิโลกรัมตอไร) ณ ศูนยวิจัยขาวโพด และขาวฟางแหงชาติ อําเภอปากชอง ผลผลิตของกลุมพันธุยอย 
ทั้ง 4 ไมมีความแตกตางกันทางสถิติและมีคาอยูระหวาง 456 – 508 กิโลกรัมตอไร แสดงใหเห็นวา
การปรับปรุงความสม่ําเสมอของความสูง อายุออกดอกของทานตะวันพันธุสังเคราะหสุรนารี 471 
สามารถทําไดโดยใชวิธีการคัดเลือกแบบ mass selection และยังสามารถลดความปรวนแปรของ
ลักษณะคัดเลือกลงได แตการคัดเลือกลักษณะเหลานี้ไมมีผลกระทบตอการเพิ่มขึ้นของผลผลิต 
คําสําคัญ: ทานตะวัน, พันธุสังเคราะหสุรนารี 471, mass selection, ความสูง, อายุออกดอก  
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3.2 บทนํา 
พันธุสังเคราะหเปนพันธุซ่ึงเกิดขึ้น จากการนําสายพันธุหลายสายพันธุมาผสมกันอยางสุม 

สายพันธุเหลานี้ยอมมีลักษณะ เชนอายุออกดอก ความสูง และลักษณะอื่น ๆ แตกตางกัน เมือ่ผสมกนั
แลวทําใหไดพันธุที่มีลักษณะตาง ๆ ดังกลาวมีความปรวนแปร ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการคัดเลือก
เพื่อปรับปรุงใหลักษณะตาง ๆ มีความปรวนแปรนอยลง 

การคัดเลือกเพื่อปรับปรุงจากพันธุพืชที่มีความปรวนแปรทางพันธุกรรมมีอยูหลายวิธี เชน
วิธีการคัดเลือกแบบบันทึกประวัติ (pedigree method) วิธีการคัดเลือกแบบหนึ่งเมล็ดตอหนึ่งตน 
(single-seed descent) และวิธีการคัดเลือกแบบเปนกลุม (mass selection) แตวิธีที่เหมาะสมใน
การคัดเลือกเพื่อปรับปรุงพันธุสังเคราะหคือ วิธีการคัดเลือกแบบเปนกลุม (Briggs and Knowles, 
1967) ตัวอยางเชน McFadden (1930) ใชวิธีการคัดเลือกดังกลาว เพื่อคัดเลือกขนาดเมล็ดขาวสาลี
ออกเปนเมล็ดหนักและเมล็ดเบา Romeo และ Frey (1966) นําลูกผสมขาวโอตชั่ว F2 จํานวน 250 
ชุดมาปนกัน แลวทําการคัดเลือกเพื่อลดความสูง โดยการตัดตนสูงทิ้งไป เมื่อคัดเลือกไป 4 ช่ัว ทําให
ความสูงลดลง 3 นิ้ว ลักษณะบางลักษณะของพืช โดยเฉพาะอยางยิ่งลักษณะที่ควบคุมโดยยีนปริมาณ
ที่มีอัตราทางพันธุกรรมต่ํา การคัดเลือกโดยวิธีนี้มีผลสําเร็จนอย ทั้งนี้เพราะผลของสภาพแวดลอม 
Gardner (1961) ไดพัฒนาวิธีการคัดเลือกเพื่อปรับปรุงผลผลิตของขาวโพดโดยใชแปลงเล็ก คือ 
แบงแปลงปลูกพืชออกเปนแปลงเล็ก ใหมีขาวโพดเพียง 40 ตน แปลงเหลานี้เรียกวา grid แลว
คัดเลือกภายในแปลงเล็ก ปรากฏวาไดผลเปนที่นาพอใจ ปจจุบันนี้มีการใชเทคนิคนี้ในการคัดเลือก
พันธุพืชกันทั่วไป 

ทานตะวันพันธุสังเคราะหสุรนารี 471 ไดรับการปรับปรุงขึ้นในโครงการปรับปรุงพันธุ
ทานตะวัน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (ไพศาล เหลาสุวรรณ, 2548) เปนพันธุที่ให ผลผลิตและ
เปอรเซ็นตน้ํามันสูง แตมีขอเสีย คือมีความปรวนแปรในเรื่องความสูง และการออกดอก การวิจัยคร้ัง
นี้มีวัตถุประสงค เพื่อปรับปรุงใหพันธุดังกลาวมีความสูง และการออกดอกที่สม่ําเสมอขึ้น กอนที่จะ
สงเสริมใหเกษตรกรปลูกตอไป วัตถุประสงคของการทดลองครั้งนี้ คือการปรับปรุงความสูง อายุ
ออกดอกของทานตะวันพันธุสังเคราะหสุรนารี 471 ใหมีความสม่ําเสมอขึ้น 
 
3.3 วิธีดําเนินการวิจัย 

3.3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
                     ประชากรและกลุมตัวอยางในการวิจัยคร้ังนี้ ไดแก  

(1) ทานตะวันพันธุสังเคราะหสุรนารี 471 ใชในการคัดเลือก ซ่ึงไดรับการพัฒนาโดย 
 โครงการปรับปรุงพันธุทานตะวันมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
                       (2) ทานตะวันลูกผสมเดี่ยวพันธุแปซิฟก 33 ใชเปนพันธุเปรียบเทียบ 
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3.3.2 สถานที่ทําการวิจัย 
(1) ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ใชพื้นที่ประมาณ 1 ไร 
(2) ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ปากชอง ใชพื้นที่ประมาณ 1 ไร 

3.3.3 วัสดุและอุปกรณท่ีใชในการวิจัย 
(1) ปุยเคมีสูตร 15-15-15 
(2) สารปองกันกําจัดโรคและแมลง 
(3) ระบบใหน้ําแบบ มินิสปริงเกอร 
(4) ปายบันทึกขอมูล 

3.3.4 การปลูกและดูแลรักษา  
                     เตรียมแปลงทดลองโดยไถพรวนดวยผาน 3 ตากดินไว 1 สัปดาห หลังจากนั้นไถแปร
ดวยผาน 7 ตากดินไว 1 สัปดาห และยอยดินใหละเอียดดวยเครื่องยอยดินแบบละเอียด (rotary) กา
แถวปลูกลึกประมาณ 5-7 เซนติเมตร ปลูกโดยใชระยะระหวางแถว 75 เซนติเมตร ระยะระหวาง
หลุม 25 เซนติเมตร  กอนปลูกรองพื้นดวยปุย N-P-K สูตร 15-15-15 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร และ
โรยคารโบฟูรานเพื่อปองกันแมลง การปลูกหยอดเมล็ดทานตะวัน 3-4 เมล็ดตอหลุม แลวพน
สารเคมีอะลาคลอร (alachlor) 500 – 600 ซีซีตอน้ํา 60 ลิตร ตอพื้นที่ 1 ไร เพื่อควบคุมวัชพืช เมื่อ
ทานตะวันงอกได 10-12 วัน ถอนแยกใหเหลือ 1 ตนตอหลุม เมื่อทานตะวันมีอายุได 14 วัน กําจัด
วัชพืชโดยใชจอบดาย เมื่อทานตะวันอายุได 30 วัน โรยปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 25 กก/ไร จากนั้น
กลบโคนตนทานตะวัน สําหรับยาฆาแมลงใชมาลารไธออน อัตรา 300–500 ซีซี ตอน้ํา 20 ลิตร ตอ
พื้นที่ 1 ไร พนเมื่อทานตะวันมีอายุ 14 และ 35 วัน ใหน้ําโดยระบบมินิสปริงเกอรสัปดาหละ 1 คร้ัง 
จนกระทั่งเก็บเกี่ยว  

3.3.5 วิธีการทดลอง 
            การปรับปรุงทานตะวันพันธุสังเคราะหพันธุสุรนารี 471 ใหมีความสูงและอายุออก
ดอกสม่ําเสมอ 
                            ขั้นท่ี 1 ป 2547 (ม.ค. - พ.ค.) เมื่อดอกทานตะวันเริ่มบานอยูในระยะ R5 ตามรายงาน
ของ Schneiter and Miller (1981) ทําการคัดเลือกอายุออกดอก และทําการคัดเลือกความสูง เตี้ย 
เมื่อดอกทานตะวันเจริญถึงระยะ R6 โดยวิธี grid selection ซ่ึงแนะนําโดย Gardner (1961) ดังนี้ 

1) แบงแปลงคัดเลือกออกเปน 2 สวน สวนที่หนึ่งแบงออกเปน 10 แปลงยอย และแตละ 
แปลงยอยมีทานตะวันประมาณ 200 ตน สวนที่สองเปนแปลงที่ไมมีการคัดเลือก 

2) การคัดเลือกอายุออกดอก โดยติดปายบันทึกขอมูลพรอมเขียนวันที่ดอกบานในระยะ  
R 5.2 ไวทุกตน ในแตละแปลงยอยทําการคัดเลือกทุกวันจนดอกทานตะวันบานหมดทั้งแปลงจะได
ดอกทานตะวันที่คัดเลือกทุกแปลงยอยประมาณ 2,000 ดอก  
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3) การคัดเลือกความสูง เมื่อดอกทานตะวันมีการเจริญถึงระยะ R6 ใชไมวัดความสูง 
ทานตะวันทุกตนที่คัดเลือกอายุออกดอก พรอมบันทึกความสูงลงในปายบันทึกขอมูล ดังนี้ TE = 
tall early (ตนสูงออกดอกเร็ว), SE = short early (ตนเตี้ยออกดอกเร็ว), TL = tall late (ตนสูง
ออกดอกชา) และ SL = short late (ตนเตี้ยออกดอกชา)  

 4) จากนั้นคัดเลือกดอกทานตะวันของแตละแปลงยอย โดยดูจากขอมูลที่บันทึกไวที่
ปายบันทึกขอมูล ดังนี้ 

- กลุมตนสูงออกดอกเร็ว (TE) คัดเลือกจํานวน 10 - 20 ดอก โดยเลือกทานตะวันที่
มีความสูงตั้งแต 180 ซม. ขึ้นไปและอายุออกดอกอยูระหวาง 45 - 55 วัน 
   - กลุมตนเตี้ยออกดอกเร็ว (SE) คัดเลือกจํานวน 10 - 20 ดอก โดยเลือกทานตะวันที่
มีความสูงตั้งแต 179 ซม. ลงมา และอายุออกดอกอยูระหวาง 45 - 55 วัน 
   - กลุมตนสูงออกดอกชา (TL) คัดเลือกจํานวน 10 - 20 ดอก โดยเลือกทานตะวันที่
มีความสูงตั้งแต 180. ซม ขึ้นไป และอายุออกดอกอยูระหวาง 56 - 65 วัน 
          - กลุมตนเตี้ยออกดอกชา (SL) คัดเลือกจํานวน 10 - 20 ดอก โดยเลือกทานตะวันที่
มีความสูงตั้งแต 179 ซม. ลงมา และอายุออกดอกอยูระหวาง 56 - 65 วัน 

5) เก็บเกี่ยวทานตะวันและทําการนวด จากนั้นนําเมล็ดแตละกลุมจาก 10 แปลงยอย 
ปนกันภายในกลุม ไดประชากร 4 กลุม 

6) ทําการเก็บเกี่ยวทานตะวันกลุมที่ไมไดคัดเลือก เพื่อทดสอบผลผลิตในขั้นตอไป 
ขั้นท่ี 2 ป 2547 (ส.ค. - ธ.ค.) ทําการทดสอบผลผลิตและลักษณะตาง ๆ ของกลุมพันธุ

สังเคราะหยอย ตามขอ 4) โดยสถานที่ทดสอบไดแก ศูนยวิจัยขาวโพด และขาวฟางแหงชาต ิอําเภอปาก
ชอง และฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ใชแผนการทดลองแบบ randomized complete 

block จํานวน 4 ซํ้า แตละซ้ํามี 6 ทรีตเมนท คือกลุมพันธุสังเคราะหยอย 4 พันธุ และมีพันธุ
เปรียบเทียบ 2 พันธุ คือ พันธุแปซิฟก 33 และกลุมยอยที่ไมไดคัดเลือก ตามขอ 6) ปลูก 5 แถว แถว
ยาว 5 เมตร ใชระยะระหวางแถว 75 เซนติเมตร ระยะระหวางหลุม 25 เซนติเมตร สําหรับรายชื่อ
กลุมประชากรทดสอบแสดงในตารางที่ 1 ที่มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีปลูกวันที่ 25 สิงหาคม 2547 
และที่ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ปากชอง นครราชสีมา ปลูกวันที่ 10 กันยายน 2547 

3.3.6 การบันทึกขอมูล 
ทําการบันทึกขอมูลของทานตะวันพันธุสังเคราะหสุรนารี 471 ทุกซ้ําทั้ง 2 สถานที่ 

ทดลอง ขอมูลที่ทําการบันทึกมีดังนี้ 
1) อายุออกดอก อายุออกดอกนับจากวันปลูกถึงวันดอกแรกบาน บันทึกขอมูลเมื่อ

ดอกทานตะวันเจริญถึงระยะ R 5.2 โดยบันทึกวันออกดอก และนับจํานวนดอกที่บานในแตละวัน 
ตั้งแตดอกแรกจนถึงดอกสุดทาย หาคาเฉลี่ยอายุออกดอกและวาเรียนซ 
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2) ความสูง บันทึกความสูงโดยใชไมวัดความสูงจากระดับดินถึงคอดอก สุมวัดตน
ทานตะวันที่เจริญเติบโตถึงระยะ R6 จํานวน 3 แถว ในแตละแถววัด 10 ตน หาคาเฉลี่ยความสูงและ
วาเรียนซ 

3) อายุเก็บเก่ียว บันทึกอายุเก็บเกี่ยว โดยการนับจํานวนวันจากวันปลูกถึงวันเก็บ
เกี่ยว ซ่ึงสังเกตจากดอกและตนทานตะวันแหงเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลหมดทั้งทรีตเมนต 

4) ขนาดดอก บันทึกขนาดดอก โดยสุมวัดเสนผาศูนยกลางดอกตามความโคง 
บันทึกขอมูลหลังตากแหงแลว แปลงละจํานวน 30 ดอก  

5) ขนาดเมล็ด บันทึกขนาดเมล็ด โดยสุมนับเมล็ดทานตะวันจํานวน 100 เมล็ด 
จํานวน 3 ซํ้า มาชั่งน้ําหนักเปนกรัมตอ 100 เมล็ด แลวหาคาเฉลี่ย 

6) ผลผลิต โดยเก็บเกี่ยวดอกทานตะวัน 3 แถวกลาง กอนเก็บเกี่ยวตนหัวแถวและ
ทายแถวฝายละ 1 ตน จากนั้นคํานวณพื้นที่เก็บเกี่ยว โดยใชตลับเมตรวัดความยาวแถว จากตนแรกที่
เก็บเกี่ยวจนถึงตนสุดทาย ทั้ง 3 แถว แลวบวกความยาวแถวเพิ่มอีก 25 เซนติเมตร สําหรับความกวาง
ใช 75 เซนติเมตร ตากดอกใหแหง ทําการนวด วัดความชื้น แลวปรับความชื้นเปน 12 เปอรเซ็นต 
และชั่งน้ําหนักเพื่อคํานวณผลผลิต หนวยเปนกิโลกรัมตอไร 
 
ผลผลิต (กก/ไร) =                                              
 
 X = ความชื้นของเมล็ดกอนชั่งน้ําหนัก (%) 

7) เปอรเซ็นตน้ํามัน วิเคราะหโดยวิธีการดังนี้ 
       (1) นําเมล็ดทานตะวันไปบดใหละเอียด แลวนําไปอบไลความชื้นที่อุณหภูมิ 105 

องศาเซลเซียส ประมาณ 1-2 ช่ัวโมง ทําใหเย็นลงที่อุณหภูมิหองในโถอบความชื้น ช่ังตัวอยางเมล็ดที่
บดแลว 1.5 กรัม ดวยเครื่องชั่งน้ําหนักละเอียด บันทึกน้ําหนักที่ช่ังไว 

 (2) อบ beaker ที่ 105 องศาเซลเซียส เชนเดียวกัน ทาํใหเยน็ลงทีอุ่ณหภมูหิองใน
โถอบความชื้น ช่ัง beaker ดวยเครื่องชั่งน้ําหนักละเอียด บันทึกน้ําหนักที่ช่ังไว 

(3) ช่ังตัวอยางเมล็ดที่บดแลวดวยเครื่องชั่งน้ําหนักละเอยีด หอดวยกระดาษกรอง
ที่ปราศจากไขมันพับใสใน extraction thimble เพื่อทําการสกัดหาปริมาณไขมันตอไป 

(4) เทตัวทําละลาย Petroleum ether 140 ml ลงใน beaker นํา extraction 

thimble ประกอบเขากับ holder วางลงใน beaker แลวนําไปวิเคราะไขมันในเครื่อง S306AK 
 (5) เมื่อทําการสกัดไขมันเสร็จสิ้นแลวนํา beaker มาทิ้งไวใหเย็นในโถอบ

ความชื้นสักครู จึงนํา beaker ไลความชื้นที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส ประมาณ 1-2 ช่ัวโมง ทาํใหเยน็
ลงที่อุณหภูมิหองในโถอบความชื้น จากนั้นนําออกมาชั่งดวยเครื่องชั่งน้ําหนักละเอียดทําการ บันทึก 

 
น้ําหนักที่ช่ังไวแลวนําไปคํานวณหาเปอรเซ็นตน้ํามัน ตามสูตร 

ผลผลิตตอแปลง (กรัม) 
1,000 กรัม 

1,600 ม2 
พ.ท.เก็บเกีย่ว (ม2) 

 100 – X 
100 - 12 

× × 
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เปอรเซ็นตน้ํามัน  =                                                                               × 100 
 
3.3.7 วิธีการทางสถิติ 

นําขอมูลที่ทําการบันทึกในขอ 3.3.6 มาวิเคราะหผลทางสถิติ โดยใชวิธีวิเคราะห  
วาเรียนซ และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ซ่ึง
ใชโปรแกรม Statistical Analysis System (SAS) ชวยในการวิเคราะห  

ทั้งนี้ใหปญหาทดลอง (treatment) เปนปจจัยคงที่ (Model I) และมีแบบจําลอง
ทางคณิตศาสตร (ไพศาล เหลาสุวรรณ, 2545) ดังนี้ 
 Xij = µ + αi + β j + ε ij     

 เมื่อให i = 1, 2,…,k ( k = จํานวนทรีตเมนต ) 
 j = 1, 2,…,n ( n = จํานวนบลอก ) 
 X  =       คาสังเกตที่ไดจากสิ่งทดลอง i ในซ้ํา j  
 µ         =       คาเฉลี่ยทั้งหมดในการทดลอง 
 α        = ผลของทรีตเมนต 
 β        =       ผลของซ้ํา  
 ε         =      ความคลาดเคลื่อนในการทดลอง 

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ สําหรับการวิเคราะหรวม (combined analysis) สําหรับ
การทดลองนี้เปนการทดลองซ้ําหลายครั้งแนวเดียว หรือเปนการเปรียบเทียบพันธุในหลายทองที่ในปเดียว 
ปญหาทดลอง (treatment) และทองที่ เปนปจจัยคงที่ (Model I) แบบจําลองทางคณิตศาสตรมีดังนี้ 
  Xijk        =             µ + Ei + B(i) j + Tk + (ET)ik + ε ijk     
 เมื่อให    i         =        1, 2,…,e (e = เปนจํานวนสภาพแวดลอม) 
 j =       1, 2,…,n (n = จํานวนบลอก) 
 k =        1, 2,…,t (t = จํานวนทรีตเมนต) 
 X = คาสังเกตที่ไดจากสิ่งทดลอง k ในซ้ํา j และสภาพแวดลอม i  
 µ   = คาเฉลี่ยทั้งหมดในการทดลอง 
 E,T      = ผลของสภาพแวดลอมและทรีตเมนต 
 B = ผลของซ้ําในสภาพแวดลอม 
 (ET)    = เปนปฏิกิริยาระหวางสภาพแวดลอมและทรีตเมนต 

ε = ความคลาดเคลื่อนในการทดลอง 
 
 

น้ําหนกั beaker คร้ังหลัง – น้ําหนกั beaker คร้ังแรก 
                         น้ําหนกัสารตัวอยาง 
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3.4 ผลการทดลองและวิจารณ 
1.  การทดสอบที่ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

  1.1 การวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันพันธุสังเคราะห 
ผลการวิเคราะหวาเรียนซลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันพันธุสุรนารี 471 

ทดสอบที่ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี แสดงไวในตารางที่ 2 พบวา อายุออกดอก อายุเก็บเกี่ยว 
ความสูง ผลผลิต และขนาดเมล็ด แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) สวนขนาดดอก
แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) การที่ความสูง อายุออกดอก และอายุเก็บเกี่ยว แตกตาง
กันนี้อาจเนื่องมาจาก ผลของการคัดเลือกความสูง และอายุออกดอก  
  1.2 คาเฉล่ียและความปรวนแปรของลักษณะที่คัดเลือก 

อายุออกดอก 
 อายุออกดอกแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 2) คาเฉลี่ยของอายุออกดอกแสดง

ไวในตารางที่ 3 กลุมที่มีอายุออกดอกเร็วที่สุด คือ กลุมตนเตี้ยออกดอกเร็ว (SE) ซ่ึงมีอายุออกดอก 
54 วัน รองลงมาคือ กลุมตนสูงออกดอกเร็ว (TE) ซ่ึงมีอายุออกดอก 56 วัน กลุมอายุออกดอกชา คือ 
กลุมตนเตี้ยออกดอกชา (SL) และกลุมตนสูงออกดอกชา (TL) ซ่ึงมีอายุออกดอก 60 วัน และ 61 วัน 
ตามลําดับ สวนพันธุแปซิฟก 33 ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ มีอายุออกดอก 61 วัน 

ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา การคัดเลือกออกเปนกลุมออกดอกเร็วและชา 
ใหผลอยางจัดเจน คือพวก SE และ TE ใหอายุออกดอกเร็วกวา SL และ TL แสดงวาอายุออกดอก
ของทานตะวันเปนลักษณะที่ควบคุมโดยยีนที่มีอัตราพันธุกรรมคอนขางสูง ซ่ึงสามารถคัดเลือกได
โดยวิธีคัดเลือกเปนหมู (mass selection) โดยเฉพาะอยางยิ่งการใชวิธีคัดเลือกแบบแปลงเล็กหรือ 
grid ทําใหประสบความสําเร็จสูงขึ้น  

ความปรวนแปรของอายุออกดอก 
ความปรวนแปรของอายุออกดอกซึ่งแสดงในรูปวาเรียนซ แสดงไวในตารางที่ 3 

พบวา กลุมที่มีวาเรียนซของอายุออกดอกมากที่สุดคือ กลุมที่ไมไดคัดเลือก (NS) 29.42 กลุมที่
คัดเลือก 4 กลุม ใหวาเรียนซต่ําลงมา คือ กลุมตนเตี้ยออกดอกชา (SL) กลุมตนสูงออกดอกชา (TL) 
กลุมตนสูงออกดอกเร็ว (TE) และกลุมตนเตี้ยออกดอกเร็ว (SE) มีคาเทากับ 21.44, 16.26, 15.47 
และ 11.45 ตามลําดับ และพันธุแปซิฟก 33 ใหวาเรียนซ 5.43 จะเห็นไดวา การคัดเลือกอายุออกดอก
ของทานตะวันพันธุสังเคราะห ทําใหความปรวนแปรของอายุออกดอกลดลงจากกลุมที่ไมได
คัดเลือก (NS) หมายความวาการบานของดอกทานตะวันพันธุสังเคราะหที่คัดเลือกจะบานพรอมกัน
มากขึ้น และชวงเวลาการบานของดอกจะแคบขึ้นกวาเดิม ถามีการคัดเลือกซ้ําความปรวนแปรจะเขา
ใกลพันธุแปซิฟก 33 มากขึ้น 
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ความสูง  
ความสูงแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 2) สวนคาเฉลี่ยของความสูงแสดงไว

ในตารางที่ 3 กลุมที่มีความสูงมากที่สุด คือ สุรนารี 471 กลุมตนสูงออกดอกชา (SUT471-TL) ซ่ึงสูง 
165 ซม. รองลงมาคือ สุรนารี 471 กลุมตนสูงออกดอกเร็ว (SUT471-TE) ซ่ึงมีความสูง 153 ซม. ตน
สูงรองลงมา คือ สุรนารี 471 กลุมตนเตี้ยออกดอกชา (SUT471-SL) และสุรนารี 471 กลุมตนเตี้ยออก
ดอกเร็ว (SUT471-SE) ซ่ึงสูง 143 ซม. และ 138 ซม. ตามลําดับ สวนพันธุเปรียบเทียบแปซิฟก 33 
(Pac 33) ใหความสูง 169 ซม. 

ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา การคัดเลือกออกเปนกลุมตนสูง ตนเตี้ย ใหผล
อยางชัดเจน คือกลุม TL และ TE ใหตนสูงกวา SL และ SE แสดงวาความสูงของทานตะวันเปน
ลักษณะที่ควบคุมโดยยีน และมีอัตราพันธุกรรมคอนขางสูง ซ่ึงสามารถคัดเลือกไดโดยวิธีคัดเลือก
เปนหมู (mass selection) โดยเฉพาะอยางยิ่งการใชวิธีคัดเลือกแบบแปลงเล็ก (grid) ทําใหประสบ
ความสําเร็จสูงขึ้น แตที่นาสังเกตก็ คือ กลุม TL และ SL เปนพวกตนสูงกวา TE และ SE ตามลําดับ 
เชนนี้แสดงใหเห็นวาพวกออกดอกชามีสวนทําใหตนสูงขึ้น คือเมื่อทานตะวันออกดอกและบาน
เต็มที่ ความสูงก็หยุดชะงัก   

ความปรวนแปร (วาเรียนซ) ของความสูง 
วาเรียนซของความสูงของทานตะวันพันธุสังเคราะหที่คัดเลือกทั้ง 4 กลุม และ 

พันธุแปซิฟก 33 ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ แสดงไวในตารางที่ 3 พบวา พันธุสังเคราะหสุรนารี 471 
กลุมที่ไมไดคัดเลือก (SUT471-NS) มีคาวาเรียนซมากที่สุดคือ 548.02 สวนกลุมพันธุยอยที่คัดเลือก 
คือ กลุมตนสูงออกดอกเร็ว (TE) กลุมตนเตี้ยออกดอกชา (SL) กลุมตนเตี้ยออกดอกเร็ว (SE) และ
กลุมตนสูงออกดอกชา (TL)ใหวาเรียนซ 178.48, 153.73, 148.94 และ120.74 ตามลําดับ ทําใหเห็นวา 
ความสูงของทานตะวันพันธุสังเคราะหที่คัดเลือกทั้ง 4 กลุม (TE, SE, TL และ SL) มีความสม่ําเสมอ
มากขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่ไมไดคัดเลือก (NS) แตยังมีความสม่ําเสมอนอยกวาพันธุ   แปซิฟก 
33 ที่ใหวาเรียนซเพียง 73.33 จึงควรทําการคัดเลือกซ้ํา เพื่อเพิ่มความสม่ําเสมอใหใกลเคียงกับพันธุ
แปซิฟก 33  

1.3 คาเฉล่ียของลักษณะอื่น ๆ ท่ีเก่ียวของ 
อายุเก็บเกี่ยว 
อายุเก็บเกี่ยวแตกตางกันทางสถิติ และคาเฉลี่ยแสดงไวในตารางที่ 3 สังเกตได

วาอายุเก็บเกีย่วมีความสัมพนัธโดยตรงกับอายุออกดอก กลุมพันธุยอยทั้ง 4 กลุม มีอายุเก็บเกี่ยว ดังนี ้
กลุมตนสูงออกดอกชา (TL) มีอายุเก็บเกีย่วชาที่สุด คือ 95 วัน รองลงมาคือ กลุมตนเตี้ยออกดอกชา 
(SL) กลุมตนสูงออกดอกเรว็ (TE) และ กลุมตนเตี้ยออกดอกเร็ว (SE) มีอายุเก็บเกี่ยว 94, 92 และ 91 
วัน  ตามลําดับ  สวนพันธุเปรียบเทียบ  คือ  พันธุแปซิฟก 33  ใหอายเุก็บเกี่ยว  94 วัน สําหรับกลุมที่ 
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คัดเลือกใหออกดอกชา (TL และ SL) มีอายุเก็บเกี่ยวยาวกวา กลุมที่คัดเลือกใหออกดอกเร็ว (TE 
และ SE) อยูประมาณ 2-4 วัน สวนกลุมที่ไมไดคัดเลือก (NS) มีคาเฉลี่ยอยูระหวางทั้งสองกลุม
ขางตน 

ผลผลิต 
ตารางที่ 4 แสดงคาเฉลี่ยของผลผลิตของทานตะวันพันธุสังเคราะหทั้ง 4 กลุม 

ดังนี้ กลุมตนสูงออกดอกชา (TL) ใหผลผลิตสูงสุด 269 กก/ไร รองลงมาคือ กลุมตนสูงออกดอกเร็ว 
(TE) กลุมตนเตี้ยออกดอกชา (SL) และกลุมตนเตี้ยออกดอกเร็ว (SE) ใหผลผลิต 240, 219 และ 199 
กก/ไร ตามลําดับ สําหรับกลุมที่ไมไดคัดเลือก (NS) และพันธุเปรียบเทียบพันธุแปซิฟก 33 ให
ผลผลิต 247 และ 381 กก/ไร ตามลําดับ จะเห็นวา กลุมตนสูงออกดอกชา (TL) ใหผลผลิตสูงกวาอีก 
2 กลุม (SE และ SL) และแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ  

ในการคัดเลือกเพื่อลดความปรวนแปรของอายุออกดอก และความสูง โดยการ
แยกออกเปนกลุมพันธุยอย นั้นปรากฏวากลุมพันธุยอยคัดเลือกตนสูงใหผลผลิตแตกตางกันเล็กนอย 
และไมแตกตางจากประชากรที่ไมคัดเลือก สวนกลุมพันธุยอยคัดเลือกตนเตี้ยก็ใหผลเชนเดียวกัน 
แสดงใหเห็นวาสามารถนําวิธีการดังกลาวนี้มาใชประโยชนได โดยไมกระทบตอผลผลิต 

ขนาดดอก 
ขนาดดอกของพันธุและกลุมพันธุยอยแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 2) สําหรับ 

คาเฉลี่ยแสดงไวในตารางที่ 4 พบวา กลุมพันธุยอยทั้ง 4 กลุม มีขนาดดอก ดังนี้ กลุมตนสูงออกดอก
ชา (TL) และกลุมตนเตี้ยออกดอกชา (SL) มีขนาดดอกใหญที่สุด 14.23 ซม. และ 13.62 ซม. 
ตามลําดับ รองลงมาคือ กลุมตนสูงออกดอกเร็ว (TE) และกลุมตนเตี้ยออกดอกเร็ว (SE) มีขนาด
ดอก 13.44 ซม. และ 12.93 ซม. ตามลําดับ ซ่ึงขนาดดอกของกลุมพันธุยอยทั้ง 4 กลุมไมแตกตางกัน
ทางสถิติ สําหรับพันธุแปซิฟก 33 มีขนาดดอกเทากับ 15.03 ซม. ซ่ึงแตกตางทางสถิติจากกลุมพันธุ
ยอยที่คัดเลือกทั้ง 4 กลุม 

ขนาดเมล็ด 
ขนาดเมล็ดแตกตางกันทางสถิติ และคาเฉลี่ยแสดงไวในตารางที่ 4 พบวา กลุม 

พันธุยอยทั้ง 4 กลุม มีขนาดเมล็ด ดังนี้ กลุมตนสูงออกดอกเร็ว (TE) ใหขนาดเมล็ดหนักที่สุด 5.53 
กรัม/100 เมล็ด รองลงมา คือ กลุมตนเตี้ยออกดอกชา (SL) กลุมตนเตี้ยออกดอกเร็ว (SE) และกลุม
ตนสูงออกดอกชา (TL) ใหขนาดเมล็ด 5.25, 5.15 และ 4.92 กรัม/100 เมล็ด สําหรับพันธุแปซิฟก 33 
มีขนาดเมล็ด 6.05 กรัม/100 เมล็ด  

เปอรเซ็นตน้ํามัน 
คาเฉลี่ยของเปอรเซ็นตน้ํามันเทากับ 41.76 และพนัธุแปซิฟก 33 ซ่ึงเปนพันธุ

เปรียบเทียบมเีปอรเซ็นตน้ํามันสูงที่สุดคือ 42.66  รองลงมาคือ  กลุมตนสูงออกดอกชา  (TL) กลุมที ่
 

ไมไดคัดเลือก  (NS)  กลุมตนเตี้ยออกดอกเร็ว  (SE)  กลุมตนเตี้ยออกดอกชา  (SL) และกลุมตนสูง 
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ออกดอกเร็ว (TE) มีคาเทากับ 42.20, 42.05, 41.83, 41.05 และ 40.79 ตามลําดับ จะเห็นวาเปอรเซ็นต
น้ํามันของทานตะวันพันธุสังเคราะหที่คัดเลือกทั้ง 4 กลุม มีคาใกลเคียงกับพันธุแปซิฟก 33 แตกตาง
เพียง 1-2 เปอรเซ็นตเทานั้น 
 
ตารางที่ 1. รายชื่อทานตะวันพันธุสังเคราะหกลุมพันธุยอย ท่ีคัดเลือกจากพันธุสุรนารี 471  

                     กลุมพันธุยอย                                สัญลักษณ 

1. สุรนารี 471 กลุมตนสูงออกดอกเร็ว                                 SUT471 - TE 

2. สุรนารี 471 กลุมตนเตี้ยออกดอกเร็ว                                 SUT471 - SE 

3. สุรนารี 471 กลุมตนสูงออกดอกชา                                 SUT471 - TL 

4. สุรนารี 471 กลุมตนเตี้ยออกดอกชา                                  SUT471 - SL 

5. สุรนารี 471 กลุมที่ไมไดคัดเลือก                                  SUT471 - NS 

6. แปซิฟก 33 (พันธุเปรียบเทียบ)                                  Pac 33 

  
 
ตารางที่ 2.  วาเรียนซของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันพันธุสังเคราะหสุรนารี 471 ปลูก ณ   ฟารม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
Sources of df อายุ อายุ ความสูง ผลผลิต ขนาด ขนาด 
variation  ออกดอก เก็บเกีย่ว   ดอก เมล็ด 

Replications 3 16.05* 2.04ns 64.83* 1260.00ns 2.34* 0.27ns 

Varieties 5 43.16** 11.04** 559.27** 16432.00** 2.17* 0.63** 

Error 15 3.99 0.91 14.62 922.07 0.66 0.13 

CV %  3.38 1.03 2.50 11.72 5.89 6.86 

*, **   =   แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ,   ns = ไมแตกตางทางสถิติ 
ตารางท่ี  3.  คาเฉล่ียของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันพันธุสังเคราะหสุรนารี 471 ปลูก ณ ฟารม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
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วาเรียนซ พันธุ อายุออกดอก1  
(วัน) 

อายุเก็บเกี่ยว 
(วัน) 

ความสูง 
(ซม.) อายุออกดอก ความสูง 

1. SUT471-TE 56b 92c 153b 15.47 178.48 
2. SUT471-SE 54b 91c 138c 11.45 148.94 
3. SUT471-TL 61a 95a 165a 16.26 120.74 
4. SUT471-SL 60a   94ab 143c 21.44 153.73 
5. SUT471-NS 58b 93b 150b 29.42 548.02 
6. Pacific 33 61a   94ab 169a   5.43   73.33 
คาเฉลี่ย 58.42     92.69    152.99 16.58 203.87 
1คาเฉลี่ยตามแถวแนวตั้งที่ตามดวยอักษรคนละชนิด แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 0.05 โดยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)   SUT 471 = สุรนารี 471, S = short, T = tall, 
E = early, L = late 
 
ตารางที่ 4.  คาเฉล่ียของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันพันธุสังเคราะหสุรนารี 471 ปลูก ณ ฟารม

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
       พันธุ ผลผลิต1 

(กก./ไร) 
ขนาดดอก 

(ซม.) 
ขนาดเมล็ด 

(กรัม/100 เมล็ด) 
น้ํามัน 
(%) 

1. SUT471-TE   240bc 13.44b   5.53ab 40.79 
2. SUT471-SE 199c 12.93b   5.15bc 41.83 
3. SUT471-TL 269b   14.23ab 4.92c 42.20 
4. SUT471-SL 219c 13.62b   5.25bc 41.05 
5. SUT471-NS   247bc 13.59b 5.14c 42.05 
6. Pacific 33 381a 15.03a 6.05a 42.66 
คาเฉลี่ย    259.15        13.80           5.34 41.76 

1คาเฉลี่ยตามแถวแนวตั้งที่ตามดวยอักษรคนละชนิด แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 0.05 (โดยวิธี 
DMRT) SUT 471 = สุรนารี 471, S = short, T = tall, E = early, L = late 
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2.  การทดสอบที่ศูนยวิจัยขาวโพด และขาวฟางแหงชาติ ปากชอง นครราชสีมา 
  2.1 การวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันพันธุสังเคราะห 

ผลการวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันพันธุสังเคราะหสุร
นารี 471 ทดสอบที่ศูนยวิจัยขาวโพด และขาวฟางแหงชาติ ปากชอง นครราชสีมา แสดงไวในตาราง
ที่ 5 พบวา อายุออกดอก อายุเก็บเกี่ยว และความสูง แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง  (P < 
0.01) สวนผลผลิต ขนาดดอก และขนาดเมล็ด ไมแตกตางกันทางสถิติ  
  2.2 คาเฉล่ียและความปรวนแปรของลักษณะที่คัดเลือก 

อายุออกดอก 
อายุออกดอกแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 5) คาเฉลี่ยแสดงไวในตารางที่ 6 

กลุมที่มีอายุออกดอกเร็วที่สุด คือ กลุมตนเตี้ยออกดอกเร็ว (SE) มีอายุการออกดอก 55 วัน รองลงมา
คือ กลุมตนสูงออกดอกเร็ว (TE) ซ่ึงมีอายุออกดอก 58 วัน รองลงมาคือ กลุมตนเตี้ยออกดอกชา 
(SL) และ กลุมตนสูงออกดอกชา ซ่ึงมีอายุออกดอก 62 วัน และ 63 วัน ตามลําดับ สวนพันธุแปซิฟก 
33 และกลุมที่ไมไดคัดเลือก (NS) ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ มีอายุออกดอก 59 วัน และ 61 วัน 
ตามลําดับ 

เมื่อพิจารณาจากคาเฉล่ียของผลการทดลอง จะเห็นไดวา การคัดเลือกกลุมอายุ
ออกดอกเร็ว และชา ใหผลอยางชัดเจน คือกลุม TE และ SE ใหอายุออกดอกเร็วกวากลุม SL และ 
TL จึงทําใหสรุปไดวาการคัดเลือกอายุออกดอกใหเร็วข้ึนหรือชาลง สามารถทําไดโดยการคัดเลือก
จากประชากรดั้งเดิมและเหตุผลของความสําเร็จอาจมาจากความปรวนแปรทางพันธุกรรมของ
ทานตะวันพันธุสังเคราะหที่มีอยูสูง 

ความสูง  
ความสูงมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 5) สําหรับคาเฉลี่ยของความสูง

จะแสดงไวในตารางที่ 6 ซ่ึงพบวา กลุมที่มีความสูงมากที่สุด คือ กลุมตนสูงออกดอกชา (TL) ซ่ึงมี
ความสูง 221 ซม. รองลงมาคือ กลุมตนสูงออกดอกเร็ว (TE) ซ่ึงมีความสูง 196 ซม. ตนสูงรองลงมา
คือ กลุมตนเตี้ยออกดอกชา (SL) และตนเตี้ยออกดอกเร็ว (SE) ซ่ึงสูง 192 ซม. และ 185 ซม. 
ตามลําดับ สวนพันธุแปซิฟก 33 และกลุมที่ไมไดคัดเลือก (NS) ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ ใหความ
สูง 216 ซม. และ 210 ซม. ตามลําดับ  

ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา การคัดเลือกออกเปนกลุมตนสูง ตนเตี้ย ใหผล
อยางชัดเจน คือพวก TL ใหตนสูงกวา TE, SL และ SE แสดงวาความสูงของทานตะวันเปน
ลักษณะที่ควบคุมโดยยีน และมีอัตราพันธุกรรมสูง ซ่ึงสามารถคัดเลือกไดโดยวิธีคัดเลือกเปนหมู 
(mass selection) โดยเฉพาะอยางยิ่งการใชวิธีคัดเลือกแบบแปลงเล็ก (grid) ทําใหประสบ
ความสําเร็จสูงขึ้น แตที่นาสังเกตก็คือ กลุม TL และ SL เปนพวกตนสูงกวากลุม TE และ SE 
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ตามลําดับ ที่เปนเชนนี้แสดงใหเห็นวา พวกออกดอกชามีสวนทําใหตนสูงขึ้น คือเมื่อทานตะวันเริ่ม
ออกดอก และบานเต็มที่ ความสูงก็หยุดชะงัก  

ความปรวนแปร (วาเรียนซ) ของความสูง 
ความปรวนแปรของความสูงของทานตะวันพันธุสังเคราะหที่คัดเลือกทั้ง 4 

กลุม และพันธุแปซิฟก 33 และ กลุมที่ไมไดคัดเลือก (NS) ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ แสดงไวใน
ตารางที่ 6 ซ่ึงพบวา พันธุสุรนารี 471 กลุมที่ไมไดคัดเลือก (NS) มีคาวาเรียนซมากที่สุดคือ 551.97 
สําหรับกลุมคัดเลือกทั้ง 4 กลุม กลุมตนเตี้ยออกดอกชา (SL) กลุมตนเตี้ยออกดอกเร็ว (SE) กลุมตน
สูงออกดอกเร็ว (TE) และ กลุมตนสูงออกดอกชา (TL) ใหความปรวนแปร เทากับ 337.39, 238.42, 
230.10 และ 213.99 ตามลําดับ สวนพันธุแปซิฟก 33 ใหความปรวนแปร 80.97 ทําใหเห็นวาความสูง
ของทานตะวันพันธุสังเคราะหที่คัดเลือกทั้ง 4 กลุม (TE, SE, TL และ SL) มีความสม่ําเสมอมาก
ขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับ กลุมที่ไมไดคัดเลือก (NS) แตยังมีความสม่ําเสมอนอยกวาพันธุแปซิฟก 33 
จึงควรทําการคัดเลือกซ้ํา เพื่อเพิ่มความสม่ําเสมอใหใกลเคียงกับพันธุแปซิฟก 33 

2.3 คาเฉล่ียของลักษณะอื่น ๆ ท่ีเก่ียวของ 
อายุเก็บเกี่ยว 
อายุเก็บเกี่ยวแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 5) และคาเฉลี่ยแสดงในตารางที่ 6 

โดยกลุมตนเตี้ยออกดอกเร็ว (SE) และกลุมตนสูงออกดอกเร็ว (TE) มีอายุเก็บเกี่ยวเร็วที่สุดคือ 93 
วัน รองลงมาคือ ตนเตี้ยออกดอกชา (SL) และกลุมตนสูงออกดอกชา (TL) มีอายุเก็บเกี่ยว 97 วัน 
และ 98 วัน ตามลําดับ สวนกลุมที่ไมไดคัดเลือก (NS) และพันธุแปซิฟก 33 ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทยีบ 
มีอายุเก็บเกี่ยว 96 วัน และ 98 วัน ตามลําดับ  

เมื่อพิจารณาจากการคัดเลือกอายุออกดอก การคัดเลือกอายุออกดอกเร็ว (TE 
และ SE) จะมีอายุเก็บเกี่ยวเร็วขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่ไมไดคัดเลือก (NS) อยูประมาณ 3 วัน 
สําหรับกลุมคัดเลือกอายุออกดอกชา (เฉพาะกลุมตนสูงออกดอกชา TL) จะมีอายุเก็บเกี่ยวชากวา
กลุมที่ไมไดคัดเลือก (NS) อยูประมาณ 2 วัน สําหรับพันธุแปซิฟก 33 ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ มี
อายุเก็บเกี่ยวใกลเคียงกับกลุมตนสูงออกดอกชา TL จากผลการทดลองนี้ จึงทําใหเขาใจไดวา 
ลักษณะของอายุเก็บเกี่ยว ซ่ึงเปนลักษณะที่ไมไดคัดเลือกโดยตรง อาจมีผลเกี่ยวของกับลักษณะของ
อายุออกดอกที่คัดเลือกโดยตรง เพราะวาการคัดเลือกอายุออกดอกเร็วทําใหอายุเก็บเกี่ยวเร็วขึ้น และ
การคัดเลือกอายุออกดอกชาก็ทําใหอายุเก็บเกี่ยวชาลง 

ผลผลิต 
จากการวิเคราะหวาเรียนซในตารางที่ 5 พบวา ผลผลิตไมแตกตางกันทางสถิติ 

ตารางที่ 7 แสดงคาเฉลี่ยผลผลิตของทานตะวนัพันธุสังเคราะหทั้ง 4 กลุม และพันธุเปรียบเทียบ ดงันี้ 
กลุมตนสูงออกดอกชา  (TL)  ใหผลผลิตสูงที่สุดคือ 508  กิโลกรัม/ไร รองลงมาคือ กลุมตนเตี้ยออก 
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ดอกชา (SL) กลุมตนสูงออกดอกเร็ว (TE) และกลุมตนเตี้ยออกดอกเร็ว (SE) ซ่ึงมีผลผลิตเทากับ 
486, 475 และ 456 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ สวนพันธุแปซิฟก 33 และกลุมที่ไมไดคัดเลือก (NS) ซ่ึง
เปนพันธุเปรียบเทียบ มีผลผลิต 495 และ 450 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ จะเห็นวา ผลผลิตของกลุมที่
คัดเลือกทั้ง 4 กลุม และกลุมที่ไมไดคัดเลือก (NS) มีคาเฉลี่ยไมแตกตางกัน 

ในการคัดเลือกเพื่อลดความปรวนแปรของอายุออกดอกและความสูง โดยการ
แยกออกเปนประชากรยอย ๆ นั้น ปรากฏวากลุมยอยใหผลผลิตไมแตกตางกัน และไมแตกตางจาก
ประชากรที่ไมคัดเลือก แสดงใหเห็นวา สามารถนําวิธีการคัดเลือกดังกลาวมาใชประโยชนได 

ขนาดดอก 
ขนาดดอกของพันธุและกลุมพันธุไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 5) สําหรับ

คาเฉลี่ยแสดงไวในตารางที่ 7 พบวา กลุมตนสูงออกดอกชา (TL) มีขนาดดอกกวางที่สุดคือมีขนาด
ดอก 16.54 ซม. รองลงมาคือ กลุมตนเตี้ยออกดอกชา (SL) ซ่ึงมีขนาดดอก 16.39 ซม. รองลงมาคือ 
กลุมตนเตี้ยออกดอกเร็ว (SE) และ กลุมตนสูงออกดอกเร็ว (TE) มีขนาดดอก 15.61 ซม. และ 15.49 
ซม. ตามลําดับ สําหรับพันธุแปซิฟก 33 และกลุมที่ไมไดคัดเลือก (NS) ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ มี
ขนาดดอกเทากับ 16.91 ซม. และ 17.25 ซม. ตามลําดับ ซ่ึงจะเห็นวาขนาดดอกของกลุมคัดเลือกทั้ง 4 
กันไมแตกตางกันมากนัก โดยคาเฉลี่ยของขนาดดอกอยูที่ 16.36 ซม. 

ขนาดเมล็ด 
ขนาดเมล็ดไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 5) ซ่ึงกลุมคัดเลือกทั้ง 4 กลุม 

พันธุแปซิฟก 33 และพันธุสุรนารี 471 กลุมที่ไมไดคัดเลือก (NS) ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ มีขนาด
เมล็ดไมแตกตางกันมากนัก โดยกลุมที่มีขนาดเมล็ดหนักที่สุดคือ กลุมตนสูงออกดอกชา (TL) 6.40 
กรัม/100 เมล็ด รองลงมาคือ กลุมตนเตี้ยออกดอกชา (SL) กลุมตนเตี้ยออกดอกเร็ว (SE) และกลุม
ตนสูงออกดอกเร็ว (TE) ซ่ึงมีขนาดดอก 5.48, 5.42 และ 5.33 กรัม/100เมล็ด ตามลําดับ สําหรับกลุม
ที่ไมไดคัดเลือก (NS) และพันธุแปซิฟก 33 ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ มีขนาดดอก 5.77 และ 5.34 
กรัม/100 เมล็ด ตามลําดับ จะเห็นไดวา ขนาดเมล็ดของกลุมคัดเลือกทั้ง 4 กลุม ไมแตกตางกัน และมี
คาเฉลี่ยของขนาดเมล็ดเทากับ 5.62 กรัม/100 เมล็ด ดังแสดงในตารางที่ 7 

เปอรเซ็นตน้ํามัน 
ตารางที่ 7 แสดงคาเฉลี่ยของเปอรเซ็นตน้ํามัน สําหรับทานตะวันกลุมพันธุยอย

ที่คัดเลือกทั้ง 4 กลุม แสดงผลดังนี้ กลุมตนเตี้ยออกดอกเร็ว (SE) ใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูงที่สุดคือ 
43.88 % รองลงมาคือ กลุมตนสูงออกดอกเร็ว (TE) กลุมตนสูงออกดอกชา (TL) และกลุมตนเตี้ย
ออกดอกชา (SL) มีคาเทากับ 41.82, 41.09 และ 40.87 % ตามลําดับ สําหรับคาเฉลี่ยของเปอรเซ็นต
น้ํามันของกลุมที่ไมไดคัดเลือก (NS) และพันธุแปซิฟก 33 ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ มีเปอรเซ็นต
น้ํามัน 42.33 และ 41.86 % ตามลําดับ 
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ตารางที่ 5.  วาเรียนซของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันพันธุสังเคราะหสุรนารี 471 ปลูก ณ 
ศูนยวิจัยขาวโพด และขาวฟางแหงชาติ ปากชอง นครราชสีมา 

Sources of 
variation 

 
df 

 

อายุ 
ออกดอก 

อายุ 
เก็บเกีย่ว ความสูง ผลผลิต ขนาด 

ดอก 
ขนาด 
เมล็ด 

Replications 3 3.38ns 6.11ns 48.24ns 1653.00ns 0.69ns 0.64ns 

Varieties 5 28.48** 19.47**   829.21** 2063.00ns 2.18ns 0.68ns 

Error 15 2.21 1.18   103.96 1392.00 0.86 1.15 

CV (%)  2.50 1.13 5.01 7.80 5.67 19.08 
*, **   =   แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ,   ns = ไมแตกตางทางสถิติ 
 
ตารางที่ 6.   คาเฉล่ียของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันพันธุสังเคราะหสุรนารี 471 ปลูก ณ ศูนยวิจัย

ขาวโพด และขาวฟางแหงชาติ ปากชอง นครราชสีมา 
วาเรียนซ           พันธุ อายุออกดอก1 

(วัน) 
อายุเก็บเกี่ยว 

(วัน) 
ความสูง 

(ซม.) ความสูง 
1. SUT471-TE 58c 93c 196bc 230.10 
2. SUT471-SE 55d 93c 185c 238.42 
3. SUT471-TL 63a 98a 221a 213.99 
4. SUT471-SL 62a 97ab 192c 337.39 
5. SUT471-NS 61ab 96b 210ab 551.97 
6. Pacific 33 59bc 98ab 216a 80.97 
คาเฉลี่ย 60 96 203 275.47 

1คาเฉลี่ยตามแถวแนวตั้งที่ตามดวยอักษรคนละชนิด แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 0.05 (โดยวิธี 
DMRT) SUT 471 = สุรนารี 471, S = short, T = tall, E = early, L = late 
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ตารางที่ 7.  คาเฉล่ียของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันพันธุสังเคราะหสุรนารี 471 ปลูก ณ ศูนยวิจัย
ขาวโพด และขาวฟางแหงชาติ ปากชอง นครราชสีมา 

       พันธุ ผลผลิต1 

(กก./ไร) 
ขนาดดอก 

(ซม.) 
ขนาดเมล็ด 

(กรัม/100 เมล็ด) 
น้ํามัน 
(%) 

1. SUT471-TE 475 15.49b 5.33 41.82 

2. SUT471-SE 456 15.61b 5.42 43.88 

3. SUT471-TL 508   16.54ab 6.40 41.09 

4. SUT471-SL 486   16.39ab 5.48 40.87 

5. SUT471-NS 450 17.25a 5.77 42.33 

6. Pacific 33 495   16.91ab 5.34 41.86 

คาเฉลี่ย 479           16.36 5.62 41.98 
1คาเฉลี่ยตามแถวแนวตั้งที่ตามดวยอักษรคนละชนิด แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 0.05 (โดยวิธี 
DMRT) SUT 471 = สุรนารี 471, S = short, T = tall, E = early, L = late 
 

3. การวิเคราะหรวมของผลการทดลองในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และ
ศูนยวิจัยขาวโพด และขาวฟางแหงชาติ ปากชอง นครราชสีมา 

3.1 การวิเคราะหวาเรียนซรวมของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันพันธุสังเคราะห 
จากผลวิเคราะหวาเรียนซรวมของการทดสอบใน 2 สถานที่ดังแสดงในตาราง

ที่ 8 พบวา อายุเก็บเกี่ยว ความสูง ผลผลิต และขนาดดอก ของสถานที่ทดสอบ ใหความแตกตางกัน
ทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (P< 0.01) สวนอายุออกดอก และขนาดเมล็ด ไมแตกตางกันทางสถิติ 
สําหรับการวิเคราะหวาเรียนซรวมของกลุมคัดเลือกทั้ง 4 กลุม และพันธุเปรียบเทียบ พบวา อายุออกดอก 
อายุเก็บเกี่ยว ความสูง ผลผลิต และขนาดดอก แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (P< 0.01) 
สวนขนาดเมล็ด ไมแตกตางกันทางสถิติ ปฏิกิริยาระหวาง Locations และ Varieties ใหลักษณะ
ผลผลิต แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (P< 0.01) แตลักษณะทางเกษตรอื่น ๆ ไมแตกตาง
กันทางสถิติ  

3.2 การวิเคราะหคาเฉล่ียรวมของลักษณะที่คัดเลือก 
       อายุออกดอก 
        
 



 28

อายุออกดอกแสดงไวในตารางที่ 9 กลุมพันธุ TL และ SL ใหอายุออกดอกสูงสุด 
คือ 62 วัน และกลุมตนเตี้ยออกดอกเร็ว SE ใหอายุออกดอกเร็วที่สุด คือ 55 วัน และกลุมที่ไมได
คัดเลือก (NS) พันธุแปซิฟก 33 ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ ใหอายุออกดอกเทากับ 60 วัน เมื่อพิจารณา
กลุมที่คัดเลือกพบวา แยกออกได 4 พวกที่แตกตางกัน คือ TL, SL, TE และ SE ซ่ึงมีอายุออกดอก 
62, 62, 57 และ 55 วัน ตามลําดับ อยางไรก็ดียังเห็นวาสามารถแยกออกเปนกลุมออกดอกเร็วและชา 
คือ SE, TE และ SL, TL ไดอยางชัดเจน ซ่ึงแสดงใหเห็นวาการคัดเลือกอายุออกดอก สามารถแยก
ทานตะวันออกเปนกลุมไดอยางชัดเจน อยางไรก็ดี พวกตนสูงใหลูกหลานที่ออกดอกชากวาพวกตน
เตี้ย  

ความสูง 
       คาเฉลี่ยของลักษณะตาง ๆ แสดงไวในตารางที่ 9 พบวา พันธุที่ใหตนสูงที่สุดม ี2 
พันธุ คือ กลุม TL และพันธุแปซิฟก 33 ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ ใหความสูง 193 ซม. พันธุที่ตนเตี้ย
ที่สุด คือกลุมคัดเลือก SE ซ่ึงสูง 162 ซม. อยางไรก็ดี การเปรียบเทียบที่ตรงกับความตองการในการ
ทดลองนี้คือ การเปรียบเทียบระหวางกลุม SE, SL และ TE, TL ซ่ึงพบมีความสูง 162, 168 และ 
175, 193 ซม. ตามลําดับ จึงเห็นไดวา การคัดเลือกสามารถแยกกลุมความสูงได เมื่อแยกเปนกลุมสูง
กลุมเตี้ยไดแลว จะทําใหความสูงของตนภายในแตละกลุมใกลเคียงกัน เมื่อพิจารณาจากความ
ปรวนแปรในตารางที่ 3 และ 6 แลวจะเห็นไดวาความปรวนแปรลดลงจากพันธุที่ไมไดคัดเลือกอยาง
ชัดเจน อยางไรก็ดีภายในกลุมความสูงที่คัดเลือกปรากฏวา ลูกของพวกออกดอกเร็วและชาใหความ
สูงตางกัน จึงแสดงใหเห็นวา การที่ทานตะวันออกดอกชามีสวนทําใหความสูงเพิ่มขึ้น ซ่ึงแสดงให
เห็นวา เมื่อทานตะวันออกดอก และบานเต็มที่มีผลทําใหความเจริญเติบโต เชน ความสูง ชะงักลง    
  3.3 การวิเคราะหคาเฉล่ียรวมของลักษณะอื่น ๆ 
         อายุเก็บเกี่ยว 
       อายุเก็บเกี่ยวแสดงไวในตารางที่ 9 กลุมตนสูงออกดอกชา (TL) และกลุมตนเตีย้
ออกดอกชา (SL) ใหอายุเก็บเกี่ยวชาที่สุด คือ 97 วัน และ 95 วัน ตามลําดับ สวนกลุมที่เก็บเกี่ยวได
เร็วที่สุด คือกลุมตนเตี้ยออกดอกเร็ว (SE) และ ตนสูงออกดอกเร็ว (TE) ซ่ึงใหอายุเก็บเกี่ยว 92 วัน 
สําหรับพันธเปรียบเทียบ แปซิฟก 33 และ กลุมที่ไมไดคัดเลือก (NS) ใหอายุเก็บเกี่ยว 96 วนั และ 95 
วัน ตามลําดับ ผลการทดลองนี้แสดงใหเห็นวา อายุออกดอกมีความสัมพันธกับอายุเก็บเกี่ยว เชน 
เมื่อทานตะวันออกดอกเร็ว อายุเก็บเกี่ยวก็จะเร็วขึ้นไปดวย ดังนั้นการคัดเลือกโดยใชอายุออกดอกก็
สามารถแยกทานตะวันออกเปนพวกที่มีอายุเก็บเกี่ยวตาง ๆ กันได  

ผลผลิต 
ผลผลิตของกลุมตาง ๆ ที่คัดเลือก และพนัธุเปรียบเทียบแสดงไวในตารางที่ 9 

พันธุแปซิฟก 33 ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบใหผลผลิตสูงที่สุด คือ 438 กิโลกรัม/ไร รองลงมาเปน กลุม 
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ตนสูงออกดอกชา (TL) กลุมตนสูงออกดอกเร็ว (TE) และกลุมตนเตี้ยออกดอกชา (SL) ซ่ึงใหผล
ผลิต 389, 357 และ 353 กก./ไร  ตามลําดับ สวนกลุมตนเตี้ยออกดอกเร็ว (SE) และกลุมที่ไมได
คัดเลือก (NS) ใหผลผลิตในระดับต่ํา ซ่ึงใหผลผลิตเทากับ 328 และ 349 กก./ไร ตามลําดับ แตเมื่อ
พิจารณาเฉพาะกลุมพันธุที่คัดเลือกเพื่อแยกกลุม 4 กลุม พบวา กลุม TL, TE และ SL ใหผลผลิตไม
เทากัน แตไมแตกตางกันในทางสถิติ แตทั้ง 3 กลุม ใหผลผลิตแตกตางจากกลุม SE แตแตกตางเพียง
เล็กนอยเทานั้น ซ่ึงแสดงใหเห็นวา ถึงแมกลุมพันธุเหลานี้มีอายุออกดอก อายุเก็บเกี่ยว และความสูง
ตางกัน แตผลผลิตไมแตกตางกัน จึงอาจกลาวไดวา การคัดเลือกเพื่อปรับปรุงพันธุสังเคราะห
ออกเปน 4 กลุม ซ่ึงเทากับการคัดเลือกแบบเปนหมู (mass selection) 25 เปอรเซ็นต ไมทําให
คุณสมบัติของลักษณะทางปริมาณเปลี่ยนแปลงไป 

ขนาดดอก 
ขนาดดอกแสดงไวในตารางที่ 9 สําหรับพันธุแปซิฟก 33 มีขนาดดอกใหญ

ที่สุด คือ 15.97 ซม. รองลงมาคือ กลุมที่ไมไดคัดเลือก (NS) กลุมตนสูงออกดอกชา (TL) และกลุม
ตนเตี้ยออกดอกชา (SL) ใหขนาดดอก 15.42, 15.38 และ 15.00 ซม. ตามลําดับ สําหรับกลุมตนสูง
ออกดอกเร็ว (TE) และ กลุมตนเตี้ยออกดอกเร็ว (SE) ใหขนาดดอกเล็กที่สุด 14.39 และ 14.26 ซม. 
ตามลําดับ เห็นไดวาขนาดดอกไมแตกตางกันมากนัก แตมีแนวโนมที่แสดงใหเห็นวา พวกออกดอก
ชาใหขนาดของดอกโตกวาพวกที่ออกดอกเร็ว 

ขนาดเมล็ด 
ตารางที่ 9 แสดงคาเฉลี่ยของขนาดเมล็ดรวมระหวางทั้ง 2 สถานี กลุมที่มีขนาด

เมล็ดโตที่สุด คือ กลุมตนสูงออกดอกชา (TL) ใหขนาดเมล็ด 5.66 กรัม/100 เมล็ด รองลงมาคือ กลุม
ตนสูงออกดอกเร็ว (TE) กลุมตนเตี้ยออกดอกชา (SL) และ กลุมตนเตี้ยออกดอกเร็ว (SE) ใหขนาด
เมล็ด 5.43, 5.37 และ 5.28 กรัม/100 เมล็ด ตามลําดับ สําหรับพันธุแปซิฟก 33 และกลุมที่ไมได
คัดเลือก (NS) ใหขนาดเมล็ด 5.69 และ 5.45 กรัม/100 เมล็ด ตามลําดับ 
 
3.5 สรุปผลการวิจัย 
 ในการทดลองนี้ ไดนําพันธุสังเคราะหสุรนารี 471 ซ่ึงพัฒนามาจากสายพันธุเปอรเซ็นต
น้ํามันสูงหลายสายพันธุ มาทําการคัดเลือกเพื่อแยกออกเปน กลุมอายุออกดอกเร็วตนเตี้ย, กลุมออก
ดอกชาตนเตี้ย, กลุมออกดอกเร็วตนสูง และกลุมออกดอกชาตนสูง การกระทําเชนนี้ เพื่อลดความ
ปรวนแปรของอายุเก็บเกี่ยวและความสูง ผลปรากฏวา สามารถแยกทานตะวันออกเปนกลุมไดอยาง
ชัดเจน ทําใหลดความปรวนแปรของอายุออกดอก และความสูงภายในกลุมที่คัดเลือก ลงไดประมาณ
คร่ึงหนึ่ง และผลของการคัดเลือก อายุออกดอก และความสูง ยังทําใหสามารถแยกอายุเก็บเกี่ยวได
อีกดวย ซ่ึงอายุเก็บเกี่ยวที่แยกไดมีความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกับอายุออกดอก คือ กลุมตนเตี้ย 
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และตนสูงออกดอกเร็ว ก็จะมีอายุเก็บเกี่ยวเร็วตามอายุออกดออกไปดวยกลุมตนเตี้ยและตนสูงออก
ดอกชาก็เชนเดียวกัน 
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ตารางที่ 8.  ผลการวิเคราะหวาเรียนซรวม (combined analysis) ของทานตะวันพันธุสังเคราะหท่ี
คัดเลือกจากพันธุสุรนารี 471 

Sources of 

variation df 
  อายุ 
ออกดอก 

 อายุ 
เก็บเกี่ยว 

  ความสูง    ผลผลิต ขนาด 
 ดอก 

  ขนาด 
  เมล็ด 

Locations 
(L) 

1   1.02ns 99.19** 30428.52** 578960.06**  0.96** 77.24ns 

Rep/L 6   9.72   4.08      56.54     1457.14  0.49   1.51 
Varieties 
(V) 

5 68.37** 26.67**   1303.58**   12244.97**  0.21**   3.46ns 

L × V 5   3.27ns   0.84ns      84.91ns     6250.67**  1.10ns   0.89ns 
Pooled 
Error 

 30   3.10   1.04      59.29     1157.09  0.64   0.76 

CV (%)    2.97   1.08        4.32          9.22  14.63   5.78 
*, **   =   แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ    ns = ไมแตกตางกันทางสถิติ 
 
ตารางที่ 9. การวิเคราะหรวมของคาเฉลี่ยลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันพันธุสังเคราะหสุรนารี 471 

ระหวางฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และศูนยวิจัย ขาวโพด ขาวฟางแหงชาติ ปากชอง               

กลุมคัดเลือก 
อายุออก1 

ดอก 
(วัน) 

อายุเก็บ 
เกี่ยว 
(วัน) 

ความสูง 

 

(ซม.) 

ผลผลิต 
 
(กก./ไร) 

ขนาดดอก 
 

(ซม.) 

ขนาดเมล็ด 
 

(กรัม/100เมล็ด) 

1. SUT471-TE 57c 92c 175bc 357bc 14.39c 5.43 

2. SUT471-SE 55d 92c 162d 328c 14.26c 5.28 

3. SUT471-TL 62a 97a 193a 389b   15.38ab 5.66 

4. SUT471-SL 62a 95b 168cd 353bc   15.00bc 5.37 

5. SUT471-NS 60b 95b 180b 349c   15.42ab 5.45 
6. Pacific 33 60b 96ab 193a 438a 15.97a 5.69 
คาเฉลี่ย 59 94 178 369    15.07 5.48 
1คาเฉลี่ยตามแถวแนวตั้งที่ตามดวยอักษรคนละชนิด แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 0.05 (โดยวิธี 
DMRT) SUT 471 = สุรนารี 471, S = short, T = tall, E = early, L = late 
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บทที่ 4 
การปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามัน และความสม่ําเสมอของอายุออกดอก และความ

สูงของทานตะวันพันธุสังเคราะหเชียงใหม 1 
 
4.1 บทคัดยอ 
 ทานตะวันพันธุเชียงใหม 1 ใหผลผลิตสูง แตใหเปอรเซ็นตน้ํามันต่ํา และความปรวนแปร
ของความสูง และอายุออกดอกมีสูง วัตถุประสงคของการวิจัยในครั้งนี้จึงมุงหวังที่จะเพิ่มเปอรเซ็นต
น้ํามันของทานตะวันพันธุสังเคราะหเชียงใหม 1 ใหสูงขึ้น และลดความปรวนแปรของความสูง อายุ
ออกดอก และอายุแกถึงเก็บเกี่ยว นําพันธุสังเคราะหเชียงใหม 1 ผสมกับสายพันธุ SUT028A  ซ่ึงให
เปอรเซ็นตน้ํามันสูง 2 คร้ัง แลวคัดเลือกแยกออกเปนกลุมอายุออกดอกและความสูงเปน 4 กลุม คือ 
SE (short-early), SL (short-late), TE (tall-early) และ TL (tall-early) นําไปปลูกทดสอบใน 2 
สถานที่ คือฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และศูนยวิจัยขาวโพด และขาวฟางแหงชาติ ปากชอง 
นครราชสีมา ใชแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายในบล็อก (randomized complete block 

design) พบวา เปอรเซ็นตน้ํามันของพันธุแปซิฟก 33 เฉลี่ย 43.79 เปอรเซ็นต พันธุเชียงใหม 1 ให
น้ํามันเฉลี่ย 34.05 เปอรเซ็นต พันธุเชียงใหม 1 ที่ปรับปรุงน้ํามันแลว 2 คร้ัง ใหน้ํามัน 37.86 
เปอรเซ็นต คือเพิ่มไปจากเดิม 3.4 เปอรเซ็นต แตเมื่อเลือกแยกออกเปนกลุมสายพันธุพบวากลุมพันธุ 
CM1-imp II-TE และ CM1-imp II-TL ใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูง 38.11 และ 37.81 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ สําหรับอายุออกดอกกลุมที่ใหอายุออกดอกต่ําสุดคือ SE 56 วันรองลงมา TE, SL และ 
TL ซ่ึงมีอายุออกดอก 58, 60 และ 63 วัน ตามลําดับ ความสูงของกลุมพันธุที่คัดเลือกกลุม TL ให
ความสูงที่สุด 212 เซนติเมตร รองลงมา คือ พันธุแปซิฟก 33 ซ่ึงสูง 199 เซนติเมตร พันธุที่ตนเตี้ย
ที่สุด คือกลุมคัดเลือก SE ซ่ึงสูง 177 เซนติเมตร อายุออกดอกและความสูงของกลุมคัดเลือกทั้ง 4 
กลุม มีคาความปรวนแปรลดลงจากพันธุเชียงใหม 1 ดั้งเดิมและพันธุเชียงใหม 1 ที่ปรับปรุงน้ํามัน
แลว 2 คร้ัง ความสัมพันธทางพันธุกรรมของผลผลิตมีสหสัมพันธแบบบวกกับขนาดดอก และ
สหสัมพันธแบบลบกับเปอรเซ็นตน้ํามัน (1.1282 และ -0.8674 ตามลําดับ) สวนความสัมพันธทาง
ลักษณะภายนอกพบวา ผลผลิตมีสหสัมพันธแบบบวกกับ ขนาดดอก (0.7411) ความสัมพันธทาง
พันธุกรรมของความสูงมีสหสัมพันธแบบบวกกับอายุออกดอก (0.7316)  
คําสําคัญ : ขนาดดอก, ผลผลิต, ทานตะวัน, พันธุสังเคราะห 
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4.2 บทนํา 
4.2.1 การปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามันในทานตะวัน 
         ในการปรับปรุงพันธุทานตะวันเปาหมายหลักคือ การปรับปรุงผลผลิต รองลงมาคือ 

เปอรเซ็นตน้ํามัน ซ่ึงความสําคัญของน้ํามันอยูที่คุณคาทางโภชนาการ ประกอบดวยกรดไขมันที่ไม
อ่ิมตัว ประเภทกรดลิโนเลอิค (linoleic) และกรดโอเลอิค (oleic) ประมาณ 60 – 70 เปอรเซ็นตของ
น้ํามันทั้งหมด กรดไขมันไมอ่ิมตัวเหลานี้มีประโยชนตอรางกาย และไมทําใหเกิดคลอเรสเตอรอล
ในเลือด (พยัตติกา พลสระคู และ สุนันทา จันทกูล, 2546)  

การปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามันทานตะวันสามารถกระทําไดหลากหลายวิธี ดังเชน 
วิธีการของ Pustovoit (1964) ซ่ึงประสบความสําเร็จอยางมากในการปรับปรุงเพื่อเพิ่มผลผลิตและ
เปอรเซ็นตน้ํามันของทานตะวัน โดยใชวิธีการคัดเลือกแบบวงจร (recurrent selection) 
ทานตะวันพันธุการคาที่ปรับปรุงดวยวิธีนี้ใหผลผลิตเฉลี่ย 248 กก/ไร เปอรเซ็นตน้ํามันเฉลี่ย 50.8 
เปอรเซ็นต  จากนั้น Fick and Rehder (1977) ไดรายงานวา หลังจากการการปรับปรุงเปอรเซ็นต
น้ํามันโดยใชวิธีคัดเลือกแบบวงจร 3 รอบ กับประชากรทานตะวัน 2 ประชากร พบวา สามารถเพิ่ม
คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตน้ํามันของทั้ง 2 ประชากรขึ้นมากกวา 3 เปอรเซ็นต  เชนเดียวกับ Luduena et 

al. (1992) ไดทําการปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามันประชากรทานตะวันของอาเจนตินา โดยใชวิธี
คัดเลือกแบบวงจร พบวา เปอรเซ็นตน้ํามันเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญยิ่ง  สําหรับนักปรับปรุงพันธุ
ทานตะวันในอาเจนตินาไดประสบความสําเร็จในการผลิตและปรับปรุงทานตะวันพันธุการคาและ
ประชากรพื้นฐาน โดยใชวิธีการคัดเลือกแบบหมู (mass selection) ปจจุบันยังใชการคัดเลือกแบบ
หมูปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามันทานตะวันมาอยางตอเนื่อง (Areco et al., 1982; Luduena et al., 
1992) และยังมีการพัฒนาทานตะวันสายพันธุแท (inbred line) ดวยวิธีการผสมกลับ (back cross) 
เพื่อเพิ่มเปอรเซ็นตน้ํามันและกรดโอเลอิคใหสูงขึ้นดวย (Miller, 1987)     

ทานตะวันพันธุสังเคราะหพันธุเชียงใหม 1 ไดเร่ิมพัฒนาขึ้นในป พ.ศ. 2529 ภายใต
การสนับสนุนของโครงการพัฒนาพืชน้ํามัน สถาบันวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย ณ 
ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม  (Kaewmeechai et al., 1989) โดยทําการทดสอบการรวมตัวทั่วไป 
(general combining ability) ของสายพันธุ กับพันธุไฮซัน 33 คัดเลือกได 18 สายพันธุที่ใหผลผลิต
สูงและมีลักษณะทางเกษตรดี นําสายพันธุเหลานี้ไปผลิตพันธุสังเคราะหและคัดเลือกไดพันธุ
สังเคราะหช่ือ Synthetic #1 (เสาวรี ตังสกุล และคณะ, 2544) ปจจุบันกรมวิชาการเกษตรไดพิจารณา
รับรองพันธุแลว เมื่อเดือน มิถุนายน 2546 ใหช่ือวา “เชียงใหม 1” เปนพันธุที่มีความแข็งแรงให
ผลผลิตสูงเฉลี่ย 200 กิโลกรัมตอไร และเปอรเซ็นตน้ํามันประมาณ 33-35 เปอรเซ็นต (เสนห   เครือ
แกว และคณะ, 2546) ทานตะวันพันธุสังเคราะหพันธุเชียงใหม 1 ซ่ึงปรับปรุงโดยสถาบันวิจัยพืชไร 
กรมวิชาการเกษตร เปนพันธุที่ใหผลผลิตสูง แตมีขอเสียคือ มีเปอรเซ็นตน้ํามันคอนขางต่ํา คือ
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ประมาณ 33-35 เปอรเซ็นต ในขณะที่ทานตะวันลูกผสมโดยทั่วไปใหเปอรเซ็นตน้ํามันประมาณ 40 
เปอรเซ็นต นอกจากนั้นมีความสูง และอายุแกถึงเก็บเกี่ยวไมสม่ําเสมอ 

4.2.2 วัตถุประสงคของการทดลอง 
   1.  เพื่อเพิ่มเปอรเซ็นตน้ํามันของทานตะวันพันธุเชียงใหม 1 ใหสูงขึ้น 

2. เพื่อลดความปรวนแปรของความสูง และอายุแกถึงเก็บเกี่ยว 
 
4.3 วิธีดําเนินงานวิจัย 

4.3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
                     ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ ไดแก 
                      1.  ทานตะวันพันธุสังเคราะหเชียงใหม 1 
                      2.  สายพันธุ SUT028A จากโครงการปรับปรุงพันธุทานตะวันมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
สุรนารี 
                     3.  ทานตะวันลูกผสมเดี่ยว พันธุแปซิฟก 33 ใชเปนพันธุเปรียบเทียบ 

4.3.2 สถานที่ทําการวิจัย 
                      1.  ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ใชพื้นที่ประมาณ 1 ไร 
                      2.  ศูนยวิจัยขาวโพด และขาวฟางแหงชาติ นครราชสีมา ใชพื้นที่ประมาณ 1 ไร 

4.3.3 วัสดุและอุปกรณ 
                     1.  ปุยเคมีสูตร 15-15-15 
 2.  สารปองกันกําจัดโรคและแมลง 
 3.  ระบบใหน้ําแบบมินิสปริงเกอร  
 4.  ปายบันทึกขอมูล 

4.3.4 การปลูกและดูแลรักษา 
                    เตรียมแปลงทดลองโดยไถพรวนดวยผาน 3 จาน ตากดินไว 1 สัปดาห หลังจากนั้น
ไถแปรดวยผาน 7 จาน ตากดินไว 1 สัปดาห และยอยดินใหละเอียดดวยเครื่องยอยดินแบบละเอียด 
(rotary) กาแถวปลูกลึกประมาณ 5 - 10 เซนติเมตร ปลูกโดยใชระยะระหวางแถว 75 เซนติเมตร 
ระยะระหวางหลุม 25 เซนติเมตร  กอนปลูกรองพื้นดวยปุย N-P-K สูตร 15-15-15 อัตรา 25 
กิโลกรัมตอไร และโรยคารโบฟูรานเพื่อปองกันแมลง การปลูกหยอดเมล็ดทานตะวัน 3-4 เมล็ดตอ
หลุม แลวพนสารเคมีอะลาคลอร (alachlor) 500 – 600 ซีซีตอน้ํา 60 ลิตร ตอพื้นที่ 1 ไร เพื่อ
ควบคุมวัชพืช เมื่อทานตะวันงอกได 10-12 วัน ถอนแยกใหเหลือ 1 ตนตอหลุม เมื่อทานตะวันมีอายุ
ได 14 วัน กําจัดวัชพืชโดยใชจอบดาย เมื่อทานตะวันอายุได 30 วัน โรยปุย N-P-K สูตร 15-15-15 
อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร จากนั้นกลบโคนตนทานตะวัน สําหรับยาฆาแมลงใชมาลารไธออน อัตรา 
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300–500 ซีซี ตอน้ํา 20 ลิตร ตอพื้นที่ 1 ไร พนเมื่อทานตะวันมีอายุ 14 และ 35 วัน ใหน้ําโดยระบบ
มินิสปริงเกอรสัปดาหละ 1 คร้ัง จนกระทั่งเก็บเกี่ยว 

4.3.5 วิธีการทดลอง 
4.3.5.1 การปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามัน 

 ตลอดการทดลองนี้ไดปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามัน 2 คร้ัง ดังนี้ 
             การปรับปรุงครั้งท่ี 1 นําพันธุเชียงใหม 1 และสายพันธุ SUT028A ซ่ึงให
เปอรเซ็นตน้ํามันสูง 42.81 เปอรเซ็นต (ไพศาล เหลาสุวรรณ และคณะ, 2544) มาปลูกสลับแถวกัน 
ปลูกในเดือนพฤษภาคม 2546 ระยะระหวางแถว 75 ซม ระหวางหลุม 25 ซม จํานวน 1 ตนตอหลุม 
ใชปุย N-P-K สูตร 15-15-15 อัตรา 40 กก.ตอไร การดูแลรักษาประกอบดวยการกําจัดวัชพืช และ
การใหน้ําโดยระบบสปริงเกอร (เมื่อจําเปน) ตลอดฤดูปลูก เมื่อทานตะวันพันธุเชียงใหม 1 ออกดอก
ทําการตอนเกสรตัวผู แลวนําละอองเกสรจากสายพันธุ SUT028A มาผสมลงบนดอกที่ตอนแลว 
กอนผสมไดตัดดอกของพันธุเชียงใหม 1 ที่ออกดอกเร็วหรือชาเกินทิ้งไป เปนการคัดเลือกเพื่อลด
ความปรวนแปรของอายุออกดอก เมื่อทานตะวันสุกแกสามารถเก็บเกี่ยวได ก็ทําการเก็บเกี่ยวมา
เฉพาะดอกของพันธุเชียงใหม 1 นําดอกมาปนกัน นวด แลวทําการปรับปรุงน้ํามันครั้งที่สองตอไป 

  การปรับปรุงครั้งท่ี 2 การปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามันครั้งที่สอง กระทําใน
เดือนสิงหาคม 2546 ใชวิธีเดียวกันกับครั้งแรก 

4.3.5.2 การปรับปรุงเพื่อเพิ่มความสม่ําเสมอของอายุออกดอก และความสูง 
 การปรับปรุงทานตะวันพันธุสังเคราะหเชียงใหม 1 ที่ปรับปรุงเปอรเซ็นต

น้ํามันครั้งที่ 2 (CM1-imp II) ใหมีอายุออกดอกและความสูงสม่ําเสมอ ดําเนินการดังนี้ 
 ขั้นท่ี 1 ป 2547 (ม.ค.-พ.ค.) เตรียมแปลงคัดเลือก ที่ฟารมมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี ขนาดพื้นที่ 1 ไร ใสปุย N-P-K สูตร 15-15-15 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร เพื่อรอง
พื้นปลูกคัดเลือกทานตะวันพันธุสังเคราะห CM1-imp II โดยใชระยะระหวางแถว 75 เซนติเมตร 
ระยะระหวางหลุม 25 เซนติเมตร เมื่อดอกทานตะวันเริ่มบานอยูในระยะ R5 ตามรายงานของ 
Schneiter and Miller (1981) ทําการคัดเลือกอายุออกดอก และคัดเลือกความสูง เตี้ย เมื่อดอก
ทานตะวันเจริญถึงระยะ R6 โดยวิธี grid selection ดังนี้ 

             1)  แบงแปลงคัดเลือกออกเปน 2 สวน สวนที่หนึ่ง แบงออกเปน 10 แปลง
ยอย แตละแปลงยอยมีทานตะวันประมาณ 200 ตน สวนที่สอง เปนแปลงที่ไมมีการคัดเลือก 

 2)  การคัดเลือกอายุออกดอก โดยติดปายบันทึกขอมูล พรอมเขียนวันที่ดอก 
บานในระยะ R5.2 ไวทุกตนในแตละแปลงยอย ทําการคัดเลือกทุกวันจนดอกทานตะวันบานหมด
ทั้งแปลง จะไดดอกทานตะวันที่คัดเลือกทุกแปลงยอยประมาณ 2,000 ดอก 

 3)    การคัดเลือกความสูงเมื่อดอกทานตะวันเจริญถึงระยะ R6 วัดความสูง           
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โดยใชไมวัด วัดทานตะวันทุกตนที่คัดเลือกอายุออกดอก พรอมบันทึกความสูงลงในปายบันทึก
ขอมูล ดังนี้ TE = tall early (ตนสูงออกดอกเร็ว), SE = short early (ตนเตี้ยออกดอกเร็ว), TL = 
tall late (ตนสูงออกดอกชา) และ SL = short late (ตนเตี้ยออกดอกชา)  

4) จากนั้นคัดเลือกดอกทานตะวันของแตละแปลงยอย โดยดูจากขอมูลที่บันทึกไว
ที่ปายบันทึกขอมูล ดังนี้ 

- กลุมตนสูงออกดอกเร็ว (TE) คัดเลือกจํานวน 10-20 ดอก โดยเลือกทานตะวันที่
มีความสูงตั้งแต 180 เซนติเมตรขึ้นไป และอายุออกดอกอยูระหวาง 45-55 วัน 
   - กลุมตนเตี้ยออกดอกเร็ว (SE) คัดเลือกจํานวน 10-20 ดอก โดยเลือกทานตะวันที่
มีความสูงตั้งแต 179 เซนติเมตรลงมา และอายุออกดอกอยูระหวาง 45-55 วัน 
   -  กลุมตนสูงออกดอกชา (TL) คัดเลือกจํานวน 10-20 ดอก โดยเลือกทานตะวันที่
มีความสูงตั้งแต 180 เซนติเมตรขึ้นไป และอายุออกดอกอยูระหวาง 56-65 วัน 
          - กลุมตนเตี้ยออกดอกชา (SL) คัดเลือกจํานวน 10-20 ดอก โดยเลือกทานตะวันที่
มีความสูงตั้งแต 179 เซนติเมตรลงมา และอายุออกดอกอยูระหวาง 56-65 วัน 

5) เก็บเกี่ยวทานตะวันและทําการนวด จากนั้นนําเมล็ดแตละกลุมจาก 10 แปลง
ยอย ปนกันภายในกลุม ไดประชากร 4 กลุม 

6) ทําการเก็บเกี่ยวทานตะวันกลุมที่ไมไดคัดเลือก เพื่อทดสอบผลผลิตในขั้นตอน
ตอไป 

ขั้นท่ี 2 ป 2547 (ส.ค. - ธ.ค.) ทําการทดสอบผลผลิตและลักษณะตาง ๆ ของพันธุ
สังเคราะหยอย ๆ ตามขอ 4) โดยสถานที่ทดสอบไดแก ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ อําเภอ
ปากชอง และฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ใชแผนการทดลองแบบ randomized complete 

block จํานวน 4 ซํ้า แตละซ้ํามี 7 ทรีตเมนท คือกลุมพันธุสังเคราะหยอย 5 พันธุ และมีพันธุ
เปรียบเทียบ 2 พันธุ คือ พันธุแปซิฟก 33 และ พันธุสังเคราะหเชียงใหม 1 ที่ยังไมไดปรับปรุง ปลูก 5 
แถว แถวยาว 5 เมตร ใชระยะระหวางแถว 75 เซนติเมตร ระยะระหวางหลุม 25 เซนติเมตร สําหรับ
รายช่ือกลุมประชากรทดสอบแสดงในตารางที่ 1 ที่มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีปลูกวันที่ 25 
สิงหาคม 2547 และที่ศูนยวิจัยขาวโพด และขาวฟางแหงชาติ ปากชอง นครราชสีมา ปลูกวันที่ 10 
กันยายน 2547 

 4.3.6 การบันทึกขอมูล 
ทําการบันทึกขอมูลของทานตะวันพันธุสังเคราะหเชียงใหม 1 ปรับปรุงน้ํามันครั้ง

ที่ 2 ทุกซ้ํา ทั้ง 2 สถานที่ทดลอง ขอมูลที่ทําการบันทึกมี ดังนี้  
1) อายุออกดอก อายุออกดอกนับจากวันปลูกถึงวันดอกแรกบาน บนัทึกเมื่อดอก

ทานตะวันเจริญถึงระยะ R5.2 โดยบันทึกวันออกดอก และนับจํานวนดอกที่บานในแตละวนั ตั้งแต  
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  ผลผลิตตอแปลง 
(กรัม) 

          1600 ม2 
พ.ท.เก็บเกีย่ว (ม2) 

100 – X 
100 - 12 

  ×   x 

ดอกแรกจนถึงดอกสุดทาย หาคาเฉลี่ยอายุออกดอกและวาเรียนซ   
2) ความสูง  บันทึกความสูงโดยใชไมวัดความสูง  สุมวัดตนทานตะวันที่

เจริญเติบโตถึงระยะ R6 จํานวน 3 แถว ในแตละแถววัด 10 ตน หาคาเฉลี่ยความสูงและวาเรียนซ  
3) อายุเก็บเก่ียว บันทึกอายุเก็บเกี่ยว โดยนับจํานวนวันจากวันปลูกถึงวันเก็บเกี่ยว 

ซ่ึงสังเกตจากดอกและตนทานตะวันแหงเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลหมดทั้งทรีตเมนต 
4) ขนาดดอก บันทึกขนาดดอก โดยสุมวัดเสนผาศูนยกลางดอกตามความโคงใน

ระยะ R8 จํานวน 30 ดอก  
5) ขนาดเมล็ด บันทึกขนาดเมล็ด ขนาดเมล็ดบันทึกโดยใชน้ําหนักตอ 100 เมล็ด 

โดยสุมเมล็ดทานตะวันจํานวน 100 เมล็ด จํานวน 3 ซํ้า มาชั่งน้ําหนักเปน กรัมตอ 100 เมล็ด แลวหา
คาเฉลี่ย 

6) ผลผลิต โดยเก็บเกี่ยวดอกทานตะวัน 3 แถวกลาง โดยไมเก็บเกี่ยวหัวแถวและ
ทายแถวฝายละ 1 ตน จากนั้นคํานวณพื้นที่เก็บเกี่ยว โดยใชตลับเมตรวัดความยาวแถว จากตนแรกที่
เก็บเกี่ยวจนถึงตนสุดทาย ทั้ง 3 แถว แลวบวกความยาวแถวเพิ่มอีก 25 เซนติเมตร สําหรับความ
กวางใช 75 เซนติเมตร ตากดอกใหแหง ทําการนวด วัดความชื้น แลวปรับความชื้นเปน 12 
เปอรเซ็นต และชั่งน้ําหนักเพื่อคํานวณผลผลิต หนวยเปนกิโลกรัมตอไร 
 
ผลผลิต (กก./ไร)     =                                              
 
ทั้งนี้    X = ความชื้นของเมล็ดกอนชั่งน้ําหนัก (%) 

7) เปอรเซ็นตน้ํามัน วิเคราะหเปอรเซ็นตน้ํามัน โดยสงวิเคราะหที่หองปฏิบัติการ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ขั้นตอนการวิเคราะหเชนเดียวกับบทที่ 3 

4.3.7 วิธีการทางสถิติ 
1. ขอมูลที่ทําการบันทึกในขอ 4.3.6 สามารถวิเคราะหผลทางสถิติ ไดโดยใชวิธี 

วิเคราะหวาเรียนซ และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

(DMRT) ซ่ึงใชโปรแกรม Statistical Analysis System (SAS) ชวยในการวิเคราะห 
2. การวิเคราะหสถิติโดยใชแบบจําลองคณิตศาสตร เชนเดียวกับการทดลองในบทที่ 3 
3. ทําการวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางลักษณะ (ไพศาล เหลาสุวรรณ, 2545) ดังนี้ 

 
(1) สหสัมพันธลักษณะภายนอกระหวางลักษณะ x และ y 

 
      rph(xy)    =      (σph(xy)) /   √(σ2

ph(x))( σ2
ph(y))    
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(2) สหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะ x และ y 
 

      rg(xy)    =       (σg(xy)) / √(σ2
g(x))( σ2

g(y))    
 
  เมื่อให  σph(xy)  = โควาเรียนซของลักษณะภายนอกของลักษณะ x และ y 
  σg(xy)   = โควาเรียนซของพันธุกรรมของลักษณะ x และ y 
  σ2

ph(x)  = วาเรียนซของลักษณะภายนอกของลักษณะ x  
  σ2

ph(y)  = วาเรียนซของลักษณะภายนอกของลักษณะ y 
  σ2

g(x)   = วาเรียนซของพันธุกรรมของลักษณะ x  
  σ2

g(y)   = วาเรียนซของพันธุกรรมของลักษณะ y 
 
ตารางที่ 1. รายชื่อทานตะวันพันธุสังเคราะหกลุมพันธุยอยเชียงใหม 1 ปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามัน

คร้ังท่ี 2 และพันธุเปรียบเทียบ  
กลุมพันธุยอย สัญลักษณ 

1. เชียงใหม 1 ปรับปรุงครั้งที่ 2 กลุมตนสูงออกดอกเร็ว                     CM1-imp II-TE 

2. เชียงใหม 1 ปรับปรุงครั้งที่ 2 กลุมตนเตี้ยออกดอกเร็ว                     CM1-imp II-SE 

3. เชียงใหม 1 ปรับปรุงครั้งที่ 2 กลุมตนสูงออกดอกชา                     CM1-imp II-TL 

4. เชียงใหม 1 ปรับปรุงครั้งที่ 2 กลุมตนเตี้ยออกดอกชา                     CM1-imp II-SL 

5. เชียงใหม 1 ปรับปรุงครั้งที่ 2 กลุมที่ไมไดคัดเลือก                     CM1-imp II-NS 

6. เชียงใหม 1 ดั้งเดิม (พันธุเปรียบเทียบ)                     CM1- Original 

7. แปซิฟก 33 (พันธุเปรียบเทียบ)                     Pacific 33 
 

4.4 ผลการทดลองและวิจารณ 
การวิเคราะหรวมจากผลการทดลอง ณ ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และศูนยวิจัย

ขาวโพด และขาวฟางแหงชาติ ปากชอง นครราชสีมา 
4.4.1 การวิเคราะหวาเรียนซรวมของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันพันธุสังเคราะห 

ตารางผลการวิเคราะหวาเรียนซและคาเฉลี่ยของลักษณะตาง ๆ ของการทดลอง
ในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และศนูยวจิัยขาวโพด และขาวฟางแหงชาติ นครราชสีมา แสดงไวใน
ภาคผนวก ก สวนตารางที่ 2 แสดงตารางวิเคราะหวาเรยีนซรวมของ 2 การทดลอง  พบวาสถานที่
ทดลองทําให อายุเก็บเกี่ยว ความสูง ผลผลิต ขนาดดอก และขนาดเมลด็ แตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญยิ่ง (P< 0.01) สวนอายุออกดอก ไมแตกตางกันทางสถิติ สําหรับการวิเคราะหวาเรียนซ
รวมของกลุมคัดเลือกทั้ง 4 กลุม  และพันธุเปรียบเทียบ  พบวา  อายุออกดอก  อายุเก็บเกี่ยว ความสูง  
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ขนาดดอก และขนาดเมล็ด  แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (P< 0.01) สวนผลผลิต ไม
แตกตางกันทางสถิติ ปฏิกิริยาระหวาง Locations และ Varieties พบวา อายุออกดอก และขนาด
ดอก แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P< 0.05) สวน อายุเก็บเกี่ยว ความสูง ผลผลิต และ
ขนาดเมล็ด ไมแตกตางกันทางสถิติ 

4.4.2 การปรับปรุงเพื่อเพิ่มเปอรเซ็นตน้ํามัน 
ไดทําการปรับปรุงเพื่อเพิ่มเปอรเซ็นตน้ํามัน โดยการผสมพันธุเชียงใหม 1 จํานวน 

2 คร้ัง ผลการทดลองแสดงไวในตารางที่ 3  
เปอรเซ็นตน้ํามัน 
เปอรเซ็นตน้ํามันจากแตละสถานที่ทดลองเปนคาเฉลี่ยของ 3 ตัวอยาง ซ่ึงมิไดนํา

ผลไปวิเคราะหวาเรียนซ พบวา พันธุแปซิฟก 33 ใหเปอรเซ็นตน้ํามันเฉลี่ย 43.79 เปอรเซ็นต พันธุ
เชียงใหม 1 ชุดเดิมที่ไมเคยปรับปรุงใหน้ํามันเฉลี่ย 34.05 เปอรเซ็นต พันธุเชียงใหม 1 ที่ปรับปรุง
โดยการผสมกับสายพันธุ SUT028A แลว 2 คร้ัง ใหเปอรเซ็นตน้ํามัน 37.86 เปอรเซ็นต คือเพิ่มไป
จากเดิม 3.81 เปอรเซ็นต แตเมื่อเลือกแยกออกเปนกลุมสายพันธุพบวากลุมพันธุ CM1-imp II-TE 

และ CM1-imp II-TL ใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูง 38.11 และ 37.81 เปอรเซ็นตตามลําดับ ซ่ึงอยูใน
ระดับสูง แตตางจากลูกผสมแปซิฟก 33 ซ่ึงปกติใหน้ํามันประมาณ 42 เปอรเซ็นต ประมาณ 4 
เปอรเซ็นตการที่เปอรเซ็นตน้ํามันของกลุมพันธุยอย ยังอยูในระดับเดียวกันกับพันธุปรับปรุงที่ยัง
ไมไดคัดเลือกนี้ แสดงใหเห็นวาการคัดเลือกพันธุแยกเปนกลุม ไมกระทบลักษณะเปอรเซ็นตน้ํามัน
แตอยางใด อยางไรก็ดี ทานตะวันกลุมพันธุยอยตนเตี้ย (SE และ SL) มีเปอรเซ็นตน้ํามันเพิ่มขึ้น
เพียงเล็กนอยเทานั้น อาจมีสาเหตุเนื่องจากพวกตนเตี้ยรับการผสมจากสายพันธุเปอรเซ็นตน้ํามันสูง
ไดนอยกวา ดังนั้นถาตองการจะผสมเพื่อปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามัน  อาจคัดเลือกเพื่อแยกเปนกลุม
พันธุยอย และชวยผสมเกสรระหวางกลุมพันธุยอย กับพันธุที่ใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูงก็ได  

4.4.3 การวิเคราะหคาเฉล่ียรวมของลักษณะที่คัดเลือกเพื่อลดความปรวนแปร 
อายุออกดอก 

  อายุออกดอกแสดงไวในตารางที่ 4 กลุมพันธุยอย TL ใหอายุออกดอกสูงสุด คือ 
63 วัน รองลงมาเปนกลุม SL กลุม NS และ CM1-Original เมื่อพิจารณากลุมที่คัดเลือก พบวา
สามารถแยกออกได 4 พวกที่แตกตางกัน คือ SE, TE, SL และ TL ซ่ึงมีอายุออกดอก 56, 58, 60 
และ 63 วัน ตามลําดับ อยางไรก็ดียังเห็นวาสามารถแยกออกไดเปนกลุมออกดอกเร็ว คือ SE, TE 
และ SL, TL ไดอยางชัดเจน ซ่ึงแสดงใหเห็นวาการคัดเลือกอายุออกดอก สามารถแยกทานตะวัน
ออกเปนกลุมไดตามอายุออกดอก อยางไรก็ดีพวกตนสูงใหลูกหลานที่ออกดอกชากวาพวกตนเตี้ย 

สําหรับความปรวนแปรของอายุออกดอก (วาเรียนซ) แสดงไวในตารางที่ 3 
ภาคผนวก ก พบวา กลุมที่มคีวามปรวนแปรของอายุออกดอกมากที่สุด คือพันธุเชียงใหม 1  ที่ 
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ปรับปรุงแตไมไดคัดเลือก (CM1-improved II –NS)ใหวาเรียนซ 20.09 รองลงมาคือ พันธุ
เชียงใหม 1 ดั้งเดิม ใหวาเรยีนซ 18.22 สําหรับกลุมที่คัดเลือก 4 กลุม ใหความปรวนแปรต่ําลงมาคือ 
กลุมตนเตี้ยออกดอกชา (SL) กลุมตนสูงออกดอกเรว็ (TE) กลุมตนเตี้ยออกดอกเรว็ (SE) และกลุม
ตนสูงออกดอกชา (TL) ใหวาเรียนซ 14.31, 13.11, 12.50 และ 10.71 ตามลําดับ และพันธุแปซิฟก 
33 ใหวาเรียนซ 4.48 ซ่ึงต่ําที่สุด จะเห็นไดวา การคัดเลือกอายอุอกดอกของทานตะวันพนัธุ
สังเคราะหทั้ง 4 กลุม ทําใหความปรวนแปรของอายุออกดอกลดลงจากพันธุเชียงใหม 1 ที่ปรับปรุง
แตไมไดคัดเลอืก (CM1-improved II –NS) และพันธุเชียงใหม 1 ดั้งเดิม หมายความวา การบาน
ของดอกทานตะวนัพันธุสังเคราะหที่คัดเลอืกจะบานพรอมกันมากขึ้น และชวงเวลาการบานของ
ดอกจะเร็วขึ้นกวาเดิม ถามีการคัดเลือกซ้ําความปรวนแปรจะเขาใกลพันธุแปซิฟก 33 มากขึ้น 
  ความสูง 
  ในตารางที่ 4 พบวา พันธุที่ใหตนสูงสุดคือ กลุม TL ซ่ึงสูง 212 เซนติเมตร 
รองลงมา คือ พันธุแปซิฟก 33 ซ่ึงสูง 199 เซนติเมตร พันธุที่ตนเตี้ยที่สุด คือกลุมคัดเลือก SE ซ่ึงสูง 
177 เซนติเมตร อยางไรก็ดี การเปรียบเทียบที่ตรงกับความตองการในการทดลองก็คือ การ
เปรียบเทียบระหวางกลุม SE, SL และ TE, TL ซ่ึงพบมีความสูง 177, 186 และ 197, 212 
เซนติเมตร ตามลําดับ จึงเห็นไดวา การคัดเลือกสามารถแยกกลุมความสูงได เมื่อแยกเปนกลุมสูง
กลุมเตี้ยไดแลว จะทําใหความสูงของตนภายในแตละกลุมใกลเคียงกัน เมื่อพิจารณาจากความ
ปรวนแปรในตารางที่ 3 ภาคผนวก ก. แลวจะเห็นไดวา ความปรวนแปรลดลงจากพนัธุที่ไมคัดเลือก
อยางชัดเจนอยางไรก็ดี ภายในกลุมความสูงที่คัดเลือกปรากฏวาลูกของพวกออกดอกเร็ว และชามี
สวนทําใหความสูงเพิ่มขึ้น ซ่ึงแสดงใหเห็นวา การที่ทานตะวันออกดอกชามีสวนทําใหความสูง
เพิ่มขึ้น และเมื่อ 
ทานตะวันออกดอก และบานเต็มที่ มีสวนทําใหการเจริญเติบโต เชน ความสูงชะงัก 
  ความปรวนแปรของความสูงของทานตะวันพันธุสังเคราะหที่คัดเลือกทั้ง 4 กลุม 
และ พันธุเชียงใหม 1 ที่ปรับปรุงแตไมไดคัดเลือก  (CM1-improved II –NS) พันธุแปซิฟก 33 
และ พันธุเชียงใหม 1 ดั้งเดิม ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ แสดงไวในตารางภาคผนวกที่ 3 พบวา พันธุ
เชียงใหม 1 ที่ปรับปรุงแตไมไดคัดเลือก (CM1-improved II –NS) มีวาเรียนซสูงที่สุดคือ 520.56 
รองลงมาคือ พันธุเชียงใหม 1 ดั้งเดิม ใหวาเรียนซ 460.80 กลุมพันธุที่คัดเลือก คือ ตนสูงออกดอก
ชา (TL) กลุมตนสูงออกดอกเร็ว (TE) กลุมตนเตี้ยออกดอกชา (SL) และกลุมตนเตี้ยออกดอกเร็ว 
(SE) ใหวาเรียนซเทากับ 254.28, 222.65, 128.14 และ 109.31 ตามลําดับ ทําใหเห็นวา ความสูงของ
ทานตะวันพันธุสังเคราะหที่คัดเลือกทั้ง 4 กลุม (TE, SE, TL และ SL) มีความสม่ําเสมอมากขึ้น 
เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุเชียงใหม 1 ที่ปรับปรุงแตไมไดคัดเลือก และพันธุเชียงใหม 1 ดั้งเดิม แตยัง
มีความสม่ําเสมอนอยกวาพันธุแปซิฟก 33 ซ่ึงมีวาเรียนซเทากับ 72.13 จึงควรทําการคัดเลือกซ้ํา เพื่อ  
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เพิ่มความสม่ําเสมอใหใกลเคียงกับพันธุแปซิฟก 33 
  อายุเก็บเกี่ยว 
  อายุเก็บเกี่ยวแสดงไวในตารางที่ 4 กลุมตนสูงออกดอกชา (TL) และกลุมตนเตี้ย
ออกดอกชา (SL) ใหอายุเก็บเกี่ยวชาที่สุด คือ 102 และ 101 วัน ตามลําดับ สวนกลุมที่เก็บเกี่ยวได
เร็วที่สุด คือ กลุมตนเตี้ย และตนสูงออกดอกเร็ว (SE และ TE) คือ 94 และ 95 วัน ตามลําดับ ผล
การทดลองนี้แสดงวาอายุออกดอกมีความสัมพันธกับอายุเก็บเกี่ยว เชน เมื่อทานตะวันออกดอกเร็ว 
อายุเก็บเกี่ยวก็จะเร็วตามไปดวย ดังนั้นการคัดเลือกโดยใชอายุออกดอกก็สามารถแยกทานตะวัน
ออกเปนพวกที่มีอายุเก็บเกี่ยวตาง ๆ กัน 

ผลผลิต 
  ผลผลิตของกลุมตาง ๆ ที่คัดเลือก และพันธุเปรียบเทียบแสดงไวในตารางที่ 4 
พันธุแปซิฟก 33 ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบใหผลผลิตสูงสุด คือ 449 กก.ตอไร รองลงมาเปนกลุม ตน
เตี้ยออกดอกชา (SL) และตนสูงออกดอกเร็ว (TE) ซ่ึงใหผลผลิต 426 และ 424 กก.ตอไร 
ตามลําดับ สวนพันธุเชียงใหม 1 ดังเดิม (CM1-Original) และพันธุเชียงใหม 1 ที่ปรับปรุง
เปอรเซ็นตน้ํามันแตยังไมไดรับการคัดเลือก (CM1-imp II-NS) ใหผลผลิตในระดับต่ําคือ 403 
และ 368 กก.ตอไร ตามลําดับ แตเมื่อพิจารณาเฉพาะกลุมพันธุที่คัดเลือกเพื่อแยกกลุม 4 กลุม แม
ผลผลิตจะไมเทากัน แตไมแตกตางกันในทางสถิติ ซ่ึงแสดงใหเห็นวา ถึงแมกลุมพันธุเหลานี้มีอายุ
ออกดอก เก็บเกี่ยว และความสูงตางกัน แตผลผลิตไมแตกตางกัน จึงอาจกลาวไดวา การคัดเลือก
เพื่อปรับปรุงพันธุสังเคราะหออกเปน 4 กลุม ซ่ึงเทากับการคัดเลือกแบบเปนหมู (mass selection) 

25 เปอรเซ็นต ไมทําใหคุณสมบัติของพันธุเปลี่ยนแปลงไป  
  ขนาดดอก 
  ตารางที่ 4 แสดงคาเฉลี่ยขนาดดอก พันธุแปซิฟก 33 มีขนาดดอกใหญที่สุด คือ 
16.31 เซนติเมตร รองลงมาคือ กลุมตนเตี้ยออกดอกชา (SL) พันธุเชียงใหม 1 กลุมตนสูงออกดอก
เร็ว (TE) กลุมตนสูงออกดอกชา (TL) มีขนาดดอก 15.56, 15.48, 15.15 และ 15.04 เซนติเมตร 
กลุมตนเตี้ยออกดอกเร็ว (SE) และกลุมที่ไมไดคัดเลือก มีขนาดดอกเล็กที่สุด คือ 14.66 และ 14.53 
เซนติเมตร ตามลําดับ เห็นไดวาขนาดดอกไมแตกตางกันมากนัก  
  ขนาดเมล็ด 
  ตารางที่ 4 แสดงคาเฉลี่ยขนาดเมล็ดรวมระหวางทั้ง 2 สถานี กลุมที่มีขนาดเมลด็โต 
คือ กลุมตนเตี้ยออกดอกเร็ว SE และกลุมตนเตี้ยออกดอกชา SL ซ่ึงใหขนาดเมล็ด 6.49 และ 6.44 
กรัม/100 เมล็ด รองลงมา คือ กลุมตนสูงออกดอกเร็ว TE กลุมตนสูงออกดอกชา TL พันธุเชียงใหม 1 
ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ ใหขนาดเมล็ด 6.26, 6.18 และ 6.17 กรัม/100 เมล็ด ตามลําดับ กลุมที่ไมได
คัดเลือก และพันธุแปซิฟก 33 ใหขนาดเมล็ดเล็กที่สุด คือ 5.91 และ 5.59 กรัม/100 เมล็ด ตามลําดับ
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4.4.4 สหสัมพันธทางลักษณะภายนอกและทางพันธุกรรม  
จากตารางที่ 5 พบวาสหสัมพันธทางลักษณะภายนอกและทางพันธุกรรมระหวาง

ลักษณะทางเกษตรที่สําคัญ พบวาความสัมพันธทางพันธุกรรมของผลผลิตมีสหสัมพันธแบบบวก
กับ ขนาดดอก และแบบลบกับเปอรเซ็นตน้ํามัน (1.1282 และ -0.8674 ตามลําดับ) อยางมีนัยสําคัญ
ยิ่ง และในความสัมพันธทางลักษณะภายนอกพบวา ผลผลิตมีสหสัมพันธแบบบวกกับ ขนาดดอก 
(0.7411) อยางมีนัยสําคัญ ความสัมพันธทางพันธุกรรมของความสูงมีสหสัมพันธแบบบวกกับ อายุ
ออกดอก (0.7316) อยางมีนัยสําคัญ แตไมพบความสัมพันธทางลักษณะภายนอกกับลักษณะอื่นๆ 
ทุกลักษณะ ความสัมพันธทางพันธุกรรมของอายุออกดอกมีสหสัมพันธแบบบวกกับ ขนาดดอก 
(0.9130) อยางมีนัยสําคัญยิ่ง และไมพบความสัมพันธทางลักษณะภายนอกกับทุกลักษณะ 
ความสัมพันธทางพันธุกรรมของขนาดดอกมีสหสัมพันธแบบลบกับขนาดเมล็ด (-1.7291) อยางมี
นัยสําคัญยิ่ง สําหรับความสัมพันธทางพันธุกรรมของขนาดเมล็ดมีสหสัมพันธแบบลบกับ 
เปอรเซ็นตน้ํามัน (-1.6612) อยางมีนัยสําคัญยิ่ง และไมพบความสัมพันธทางลักษณะภายนอกกบัทกุ
ลักษณะ 

ความสัมพันธของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวัน โดยเฉพาะระหวางผลผลิต 
เปอรเซ็นตน้ํามันกับลักษณะทางเกษตรที่สําคัญ จัดเปนคุณสมบัติที่ตองศึกษาเพื่อใชประโยชนใน
การคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิตหรือเปอรเซ็นตน้ํามันของทานตะวัน ซ่ึงจัดเปนลักษณะสําคัญที่สุดที่
เปนจุดประสงคหลักในการปรับปรุงพันธุทานตะวัน (Fick and Miller, 1997; Fick et al., 

1979) ในการทดลองครั้งนี้ พบวา ผลผลิตมีความสัมพันธทั้งทางลักษณะภายนอกและทาง
พันธุกรรมในแบบบวกกับลักษณะขนาดดอก แสดงถึงความสัมพันธกันที่อาจนําไปใชประโยชนใน
การคัดเลือกทานตะวันพันธุสังเคราะหที่ใหผลผลิตสูง โดยอาจใชคัดเลือกโดยใชลักษณะเหลานี้
เปนเกณฑในการคัดเลือก ซ่ึงมีรายงานวิจัยสนับสนุนวาพบผลผลิตมีความสัมพันธแบบบวกกับ
ขนาดเมล็ดและขนาดดอก (Fick, 1978; Skoric, 1982) และพบวาผลผลิตมีความสัมพันธทาง
พันธุกรรมแบบลบกับลักษณะเปอรเซ็นตน้ํามัน ซ่ึงแสดงวาเปนความสัมพันธแบบผกผันกลับกับ
ลักษณะนี้ ซ่ึงสอดคลองกับการวิจัยที่ผานมาซึ่งพบวาหากผลผลิตสูงมักมีเปอรเซ็นตน้ํามันต่ํา 
(Satjawattana and Laosuwan, 2002) สวนลักษณะเปอรเซ็นตน้ํามันพบวามีความสัมพันธทาง
พันธุกรรมแบบลบกับลักษณะขนาดเมล็ด  ซ่ึงมีรายงานวิจัยยืนยันวาลักษณะเปอรเซ็นตน้ํามันมี
ความสัมพันธแบบไมชัดเจนกับลักษณะผลผลิต อายุออกดอก ความสูง เสนผานศูนยกลางดอก และ
ขนาดเมล็ด 
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4.5 สรุปผลการทดลอง 
 ในการทดลองนี้ ไดทําการปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามันของพันธุสังเคราะหพันธุเชียงใหม 1 
โดยการนําไปผสมกับสายพันธุเปอรเซ็นตน้ํามันสูง SUT 028A จํานวน 2 คร้ัง แลวทําการคัดเลือก
เพื่อแยกออกเปนกลุมความสูงและอายุออกดอก 4 กลุม คือ กลุมตนเตี้ยออกดอกเร็ว, กลุมตนเตี้ย
ออกดอกชา, กลุมตนสูงออกดอกเร็ว และกลุมตนสูงออกดอกชา การกระทําเชนนี้เพื่อลดความ
ปรวนแปรของอายุเก็บเกี่ยวและความสูง ผลปรากฏวา สามารถแยกทานตะวันออกเปนกลุมไดอยาง
ชัดเจน ทําใหลดความปรวนแปรของอายุออกดอก และความสูงลงไดประมาณครึ่งหนึ่ง และการ
ผสมเพื่อเพิ่มเปอรเซ็นตน้ํามัน สามารถเพิ่มเปอรเซ็นตน้ํามันใหสูงกวาเดิมประมาณ 4 เปอรเซ็นต 
พันธุเชียงใหม 1 ซ่ึงเปนพันธุที่มีตนและเมล็ดสีมวง เนื่องจากสายพันธุ SUT028A ที่เขาผสมเพื่อ
ปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามันมีสีตนเขียว จึงทําใหกลุมทานตะวันที่ปรับปรุงใหมมีสีมวงลดลงไปอยาง
เห็นไดชัด 
 
 
 



 

ตารางที่ 2. วาเรียนซรวม (combined analysis) ของทานตะวันที่คัดเลือกจากพันธุสังเคราะหเชียงใหม 1 ที่ปรับปรุงน้ํามันครั้งที่ 2 
Sources of 

Variation 
df      อายุ 

ออกดอก 
   อายุ 
เก็บเกี่ยว 

ความสูง   ผลผลิต ขนาด 
ดอก 

ขนาด 
เมล็ด 

Locations (LOC) 1   3.34ns 114.29** 4681.51** 273671.08**    9.25**    1.39** 

Rep/LOC 6   0.34     5.61   267.93     5639.99           3.15           0.20 

Varieties (Var) 6 36.34**   60.96**   956.24**     4913.72ns    2.92**    0.79** 

Var x LOC 6   3.12*     1.83ns     42.35ns     2465.15ns  1.16*    0.19ns 

Pooled Error 36   1.29     2.27     53.93     2202.57 0.42           0.16 

CV(%)    1.91     1.54      3.79        11.34 4.25           6.57 

*, **, ns แตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05, 0.01 และไมแตกตางทางสถิติ 
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ตารางที่ 3. เปอรเซ็นตน้ํามันของพันธุสังเคราะหเชียงใหม 1 ท่ีปรับปรุงน้ํามันครั้งท่ี 2  
เปอรเซ็นตน้ํามัน กลุมคัดเลือก 

มทส1 ศวช เฉลี่ย 
1. CM1-imp II-TE 38.02 38.19 38.11 

2. CM1-imp II-SE 35.46 36.71 36.09 

3. CM1-imp II-TL 37.33 38.28 37.81 

4. CM1-imp II-SL 34.41 34.60 34.51 

5. CM1-imp II-NS 37.66 38.05 37.86 

6. CM1-Original 34.39 33.70 34.05 

7. Pacific 33 42.75 44.83 43.79 

1 มทส = ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี, ศวช = ศูนยวิจัยขาวโพด และขาวฟางแหงชาติ ปาก
ชอง นครราชสีมา 
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ตารางที่ 4. การวิเคราะหรวมของคาเฉลี่ยลักษณะตาง ๆ ของพันธุสังเคราะหเชียงใหม 1 ที่ปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามันครั้งที่ 2 ระหวางฟารมมหาวิทยาเทคโนโลยี
สุรนารี และศูนยวิจัยขาวโพด และขาวฟางแหงชาติ ปากชอง นครราชสีมา                  

 
กลุมคัดเลือก 
 

อายุออกดอก1 
(วัน) 

อายุออกดอก 
(วาเรยีนซ) 

ความสูง 

(ซม.) 
ความสูง 

(วาเรยีนซ) 
อายุเก็บเกี่ยว 

(วัน) 
ผลผลิต 

(กก/ไร) 
ขนาดดอก 

(ซม.) 
ขนาดเมล็ด 

 (กรัม/100เมล็ด) 

1. CM1-imp II-TE 58b 13.11 197bc 222.65   95de 424 15.15bc      6.26ab 

2. CM1-imp II-SE 56c 12.50 177e 109.31          94e 414      14.66c      6.49a 

3. CM1-imp II-TL 63a 10.71 212a 254.28 102a 412 15.04bc      6.18ab 

4. CM1-imp II-SL 60b 14.31 186d 128.14 101a 426      15.56b      6.44a 

5. CM1-imp II-NS 60b 20.09 195bc 520.56   98bc 368      14.53c      5.91bc 

6. CM1-Original 60b 18.22 190cd 460.80  99b 403      15.48b      6.17ab 

7. Pacific 33 59b  4.48 199b  72.13   97cd 449      16.31a      5.59c 

คาเฉลี่ย 59.33 13.35 193.75 252.55   97.75     407.25      15.25      6.15 
1 ตัวเลขในแถวแนวตั้งที่ตามดวยตัวอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ โดยวิธี DMRT (Duncan’s New Multiple Range Test) 
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ตารางที่ 5. คาสหสัมพันธระหวางลักษณะตาง ๆ กับผลผลิต  
ลักษณะ ความสูง อายุออกดอก ขนาดดอก  ขนาด 

  เมล็ด 
เปอรเซ็นต 1 

น้ํามัน 
ผลผลิต   0.4921   0.5800   1.1282 -0.0287   -0.8674 
  (0.3901) (-0.0001)  (0.7411*) (0.2989)  (-0.4128) 
ความสูง    0.7316   0.6103 -0.4888    0.4686 
   (0.4564)  (0.3588)  (-0.1527)   (0.4018) 
อายุออกดอก     0.9130 -0.3386    0.0463 
    (0.1510)  (-0.6911)   (0.0139) 
ขนาดดอก    -1.7291   -0.0667 
    (0.2058)   (0.0192) 
ขนาดเมล็ด       -1.6612 
      (-0.3646) 

( ) แสดงสหสัมพันธของลักษณะภายนอก, ภายนอกวงเล็บแสดงสหสัมพันธทางพันธุกรรม 
1  วิเคราะหผลการทดลองจากตัวอยาง 1 ซํ้า 
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บทที่ 5 
การปรับปรุงผลผลิตของทานตะวันพันธุสังเคราะห 

 
5.1 บทคัดยอ 
 ในปจจุบันทานตะวันพันธุสังเคราะหยังใหผลผลิตในระดับต่ํากวาทานตะวันพันธุลูกผสม
เดี่ยวที่ออกเปนพันธุการคาแกเกษตรกร  การปรับปรุงทานตะวันพันธุสังเคราะหเพื่อเพิ่มผลผลิตจึง
จําเปนอยางยิ่ง วัตถุประสงคของการวิจัยในครั้งนี้จึงมุงหวังที่จะเพิ่มผลผลิตของทานตะวันพันธุ
สังเคราะหเชียงใหม 1 ที่ปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามันแลว 2 คร้ังใหสูงขึ้น โดยนําพันธุสังเคราะห
เชียงใหม 1 มาปลูกในแปลงคัดเลือก โดยใชวิธีการคัดเลือกแบบกลุม (mass selection) คัดเลือกใน
แตละแปลงยอย (grid) คัดเลือกดอกทานตะวันที่มีขนาดใหญที่สุด 10 เปอรเซ็นต คัดเลือกดอกขนาด
เล็กของแตละแปลงยอย และกลุมที่ไมมีการคัดเลือก การคัดเลือกกระทําหลังจากเก็บเกี่ยวดอก
ทานตะวันและนําไปตากแหงแลว นําไปปลูกทดสอบใน 2 สถานที่ทดลอง คือ ฟารมมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี และศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ปากชอง นครราชสีมา โดยใช
แผนการทดลองแบบสปลิตพลอต (split-plot design) เก็บขอมูล ขนาดดอก ผลผลิต ขนาดเมล็ด อายุ
ออกดอก อายุเก็บเกี่ยว ความสูง และเปอรเซ็นตน้ํามัน ผลการทดลองพบวา ผลผลิตของกลุม
คัดเลือกทั้ง 2 และกลุมที่ไมไดคัดเลือกแตกตางกัน โดยกลุมที่ใหผลผลิตสูงที่สุดคือ กลุมคัดเลือก
ขนาดดอกใหญ ซ่ึงใหผลผลิตเทากับ 274 กก./ไร และกลุมคัดเลือกขนาดดอกเล็กใหผลผลิตเทากับ 
239 กก./ไร สวนพันธุเชียงใหม 1 ปรับปรุงน้ํามันครั้งที่ 2 ที่ไมไดคัดเลือกใหผลผลิต 264 กก./ไร  
ตามลําดับ ขนาดดอกของกลุมคัดเลือกขนาดดอกใหญใหขนาดดอกใหญที่สุด 16.58 ซม รองลงมา
คือกลุมที่ไมไดคัดเลือก 16.24 ซม และกลุมคัดเลือกดอกเล็ก 15.61 ซม ตามลําดับ ความสูงและอายุ
ออกดอกมีความแตกตางกัน สําหรับอายุเก็บเกี่ยวและขนาดเมล็ดไมแตกตางกัน จากการทดลองนี้
สังเกตไดวาผลผลิตของกลุมคัดเลือกดอกใหญและขนาดดอกเล็ก ไมแตกตางกันมากนักจึงควรที่จะ
ปรับปรุงผลผลิตตอไปอีกหลาย ๆ รอบ 
คําสําคัญ : ขนาดดอก, ผลผลิต, ทานตะวัน, พันธุสังเคราะห 
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5.2 บทนํา 
 การปรับปรุงผลผลิตของพืชนับเปนเรื่องที่กระทําไดยาก ทั้งนี้เพราะผลผลิตของพืชนั้นเกิด
จากพื้นฐานที่สลับซับซอนเปนลักษณะที่มียีนควบคุมหลายคู มีอัตราพันธุกรรมต่ํา ปรวนแปรตาม
สภาพแวดลอม และมีลักษณะหลายอยางคอยสนับสนุน ไมมีใครกลาวไดวามียีนกี่คูเปนตัวควบคุม 
(ไพศาล เหลาสุวรรณ, 2527) 
 Cecconi และ Baldini (1991) ไดพบวา ยีนแบบบวก ยีนแบบขมขามคู และยีนขม มีผลใน
การควบคุมลักษณะผลผลิตของทานตะวัน Petakov (1992) ไดทําการศึกษาพันธุกรรมของผลผลิต 
โดยทําการผสมแบบพบกันหมดระหวางทานตะวันสายพันธุแท 6 สายพันธุ พบวา ยีนที่แสดงผล
แบบบวกและยีนที่ไมแสดงผลแบบบวก (non-additive gene) มีผลตอการควบคุมลักษณะผลผลิต 
และผลผลิตมีอัตราพันธุกรรมต่ําประมาณ 18 เปอรเซ็นต      
 การปรับปรุงผลผลิตของพันธุสังเคราะหและพันธุผสมเปดไดมีการศึกษาไวอยางกวางขวาง 
ดังเชน Gardner (1961) ไดทําการทดลองประยุกตวิธีการคัดเลือกแบบเปนหมู (mass selection) 
รวมกับการคัดเลือกในแปลงยอย (grid) เพื่อคัดเลือกผลผลิตของขาวโพดพันธุผสมเปดพันธุ Hays 

Golden ใหสูงขึ้นโดยดูจากลักษณะภายนอก คือคัดเลือกตนขาวโพดที่มีฝกขนาดใหญที่สุดและมี
ลักษณะที่ตองการดวยสายตาโดยตรง คัดเลือกมา 10 เปอรเซ็นตจากแตละแปลงยอย ในการทดลอง
นี้ไดแบงแปลงยอยออกเปน 100 แปลงยอย นําเมล็ดจากแตละแปลงยอยมาปนกันเพื่อปลูกและ
คัดเลือกตอไป จากผลการทดลองพบวา หลังจากทําการคัดเลือกดวยวิธีการคัดเลือกแบบหมู 4 รอบ 
ผลผลิตของขาวโพดพันธุ Hays Golden สูงขึ้น 22.8 เปอรเซ็นต  ในการคัดเลือกของ Gardner นี้ 
พืชที่คัดเลือกทุกตน ตองลอมรอบดวยพืช 4 ตน โดยอยูในแถวเดียวกัน 2 ตน (วางหางจากตนที่จะ
คัดเลือก 50 ซม) และอยูคนละแถวขางละตน (วางหางจากตนที่จะคัดเลือก 1 เมตร)  

การปรับปรุงผลผลิตของพืชกระทําไดยากและมักประสบความสําเร็จต่ํา เนื่องจากอัตราการ
ถายทอดทางพันธุกรรมต่ํา และยีนที่ควบคุมมีหลายลักษณะประกอบกัน การคัดเลือกผลผลิต
โดยตรงเปนเรื่องที่ทําไดยาก จึงควรทําการคัดเลือกผลผลิตโดยพิจารณาจากลักษณะอื่นประกอบ 
ดังเชนรายงานของ Kovacik และ Skaloud (1977) ไดรายงานไววา จํานวนเมล็ดตอดอกมี
ความสัมพันธกับผลผลิตของทานตะวันอยางมาก ตอมามีการทดลองของ Ivanov และ Stoyanova 

(1980) ไดรายงานวา เปอรเซ็นตเนื้อในเมล็ดและน้ําหนักตอ 1,000 เมล็ด มีผลแบบบวกตอผลผลิต 
ในปเดียวกัน Green (1980) พบวาขนาดดอกหรือเสนผาศูนยกลางดอกมีผลโดยตรงตอผลผลิต 
สําหรับ Sarno, et al. (1992) พบวา น้ําหนัก 1,000 เมล็ด และจํานวนเมล็ดที่มีการสรางตรงกลาง
ดอกมีความสัมพันธโดยตรงกับผลผลิต และเสนผาศูนยกลางดอกมีความสัมพันธโดยออมกับ
ผลผลิต   
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ในการทดลองครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อทําการปรับปรุงผลผลิตของทานตะวันพันธุสังเคราะห 
เชียงใหม 1 ที่ปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามันแลว 2 คร้ัง ใหสูงขึ้นโดยใชวิธีการคัดเลือกแบบ mass 

selection ในแปลงยอย และใชลักษณะของขนาดดอกเปนเปาหมายในการคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิต 
 
5.3 วิธีดําเนินงานวิจัย   

5.3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ ไดแก ทานตะวันพันธุสังเคราะห

เชียงใหม 1 ที่ปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามันครั้งที่ 2 ซ่ึงไดรับการพัฒนาใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูงขึ้น โดย
ทําการผสมระหวางทานตะวันพันธุสังเคราะหเชียงใหม 1 และสายพันธุ SUTO28A จํานวน 2 คร้ัง 
ของโครงการปรับปรุงพันธุทานตะวัน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

5.3.2 สถานที่ทําการวิจัย 
(1) ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ใชพื้นที่ปลูกประมาณ 2 ไร 
(2) ศูนยวิจัยขาวโพด และขาวฟางแหงชาติ ปากชอง นครราชสีมา ใชพื้นที่ปลูก

ประมาณ 2 ไร 
5.3.3 วัสดุและอุปกรณ 

(1) ปุยเคมีสูตร 15-15-15 
(2) สารปองกันกําจัดโรคและแมลง 
(3) ระบบใหน้ําแบบ มินิสปริงเกอร  
(4) ปายบันทึกขอมูล 

5.3.4 การปลูกและดูแลรักษา  
เตรียมแปลงคัดเลือกที่ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ขนาดพื้นที่ 2ไร โดยไถ

พรวนดวยผาน 3 ตากดินไว 1 สัปดาห หลังจากนั้นไถแปรดวยผาน 7 ตากดินไว 1 สัปดาห และยอย
ดินใหละเอียดดวยเครื่องยอยดินแบบละเอียด (rotary) จากนั้นกาแถวปลูกลึกประมาณ 5–10
เซนติเมตร ระยะระหวางแถว 75 เซนติเมตร ระยะระหวางหลุม 25 เซนติเมตร กอนปลูกรองพื้นดวย
ปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร และโรยคารโบฟูรานเพื่อปองกันแมลง การปลูกใหหยอด
เมล็ดทานตะวัน 4 เมล็ดตอหลุม แลวพนสารเคมีอะลาคลอร (alachlor) 500 – 600 ซีซีตอน้ํา 60 
ลิตร ตอพื้นที่ 1ไร เพื่อควบคุมวัชพืช ถอนแยกใหเหลือ1 ตนตอหลุม เมื่อทานตะวันมีอายุได 14 วัน 
กําจัดวัชพืชและโรยปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร จากนั้นกลบโคนตนทานตะวัน เมื่อ
ทานตะวันมีอายุได 30 วัน สําหรับยาฆาแมลงใชมาลารไธออน อัตรา   300–500 ซีซี ตอน้ํา  20 ลิตร 
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ตอพื้นที่ 1 ไร พนเมื่อทานตะวันมีอายุ 14 และ 35 วัน ใหน้ําโดยระบบมินิสปริงเกอรสัปดาหละ 2 
คร้ัง จนกระทั่งเก็บเกี่ยว 

5.3.5 วิธีการทดลอง 
การปรับปรุงทานตะวันพันธุสังเคราะหเชียงใหม 1 ซ่ึงปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามันครั้ง

ที่ 2 ใหผลผลิตสูงขึ้น 
ขั้นท่ี 1 ป 2547 (ม.ค. – พ.ค.) ปลูกคัดเลือกทานตะวันพันธุสังเคราะหเชียงใหม 1 ซ่ึง

ปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามันครั้งที่ 2 เมื่อดอกทานตะวันบานเต็มที่ หรืออยูในระยะ R9 ตามรายงาน
ของ Schneiter and Miller (1981) ทําการคัดเลือกผลผลิตจากขนาดของดอก โดยวิธี grid 

selection (Gardner, 1961) ดังนี้ 
(1) แบงแปลงคัดเลือกออกเปน 2 สวน สวนที่หนึ่ง แบงออกเปน 10 แปลงยอย แตละ

แปลงยอยมีทานตะวันประมาณ 200 ตน สวนที่สองเปนแปลงที่ไมมีการคัดเลือก 
(2) ภายในแตละแปลงยอยคัดเลือกผลผลิตโดยดูจากขนาดดอกของทานตะวัน ทํา

การคัดเลือกทั้งหมด 3 กลุม ดังนี้ 1) กลุมคัดเลือกดอกใหญ (A) 2) กลุมคัดเลือกดอกเล็ก (B) และ 3) 
กลุมไมไดคัดเลือก (C) 

(3) การคัดเลือกกระทําขณะเก็บเกี่ยวทานตะวัน โดยเก็บเกี่ยวตนที่มีการแขงขัน
ทั้งหมดภายในแตละแปลงยอย จากนั้นนําดอกทานตะวันของแตละแปลงยอยมาเรียงขนาดจากดอก
ใหญที่สุดจนไปถึงดอกเล็กที่สุด ในแตละแปลงยอยทําการคัดเลือกดอกทานตะวันขนาดใหญที่สุด 
10 เปอรเซ็นต กลุมนี้เรียกวา กลุมคัดเลือกดอกใหญ (A) สวนดอกทานตะวันที่เหลือ เรียกวา กลุม
คัดเลือกดอกเล็ก (B) สวนกลุมไมไดคัดเลือก (C) เก็บเกี่ยวจากแปลงที่ไมไดคัดเลือก โดยเก็บรวม
หมดทั้งแปลงแลวแบงเปน 10 กลุม ทําการนวดดอกทานตะวันทั้ง 3 กลุม จากแปลงยอยทั้ง 10 ได
กลุมคัดเลือกดอกใหญ (A) 10 กลุม, กลุมคัดเลือกดอกเล็ก (B) 10 กลุม และกลุมไมไดคัดเลือก (C) 
10 กลุม เก็บเมล็ดไวทดสอบผลผลิตในขั้นที่ 2 

ขั้นท่ี 2 ป 2547 (ส.ค.-ธ.ค.) ทําการทดสอบผลผลิตใน 2 สถานที่ทดลอง ไดแกศูนยวิจัย
ขาวโพด และขาวฟางแหงชาติ ปากชอง นครราชสีมา และฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ใช
เมล็ดทานตะวันพันธุสังเคราะหที่ทดสอบ ไดจากการคัดเลือกในขั้นที่ 1 วางแผนการทดลองแบบ 
split plot design จํานวน 4 ซํ้า โดยใหกลุมคัดเลือกเปน main plot (10 main plot) และใหกลุมที่
คัดเลือกเปน sub plot (3 sub plot) แตละซ้ํามี 30 ทรีตเมนต   แตละทรีตเมนตมี 5 แถว แถวยาว 5 
เมตร ใชระยะระหวางแถว 75 เซนติเมตร ระยะระหวางหลุม 25 เซนติเมตร 1 ตนตอหลุม 
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5.3.6 การบันทึกขอมูล 
ทําการบันทึกขอมูลของทานตะวันพันธุสังเคราะหเชียงใหม 1 ปรับปรุงครั้งที่ 2 ทุก

ซํ้าทั้ง 2 สถานที่ทดลอง ขอมูลที่ทําการบันทึกมีดังนี้ 
1) อายุออกดอก อายุออกดอกเริ่มนับจากวันปลูกถึงวันดอกแรกบาน    บันทึกเมื่อดอก 

ทานตะวันเจริญถึงระยะ R5.2 โดยบันทึกวันออกดอก และนับจํานวนดอกที่บานในแตละวัน ตั้งแต 
ดอกแรกจนถึงดอกสุดทาย หาคาเฉลี่ยอายุออกดอกและวาเรียนซ   

2) ความส ูง  บันท ึกความส ูงโดยใช ไม ว ัดความส ูง  สุ มว ัดต นทานตะว ันที่
เจริญเติบโตถึงระยะ R6 จํานวน 3 แถว ในแตละแถววัด 10 ตน หาคาเฉลี่ยความสูงและวาเรียนซ  

3) อายุเก็บเกี่ยว บันทึกอายุเก็บเกี่ยว โดยนับจํานวนวันจากวันปลูกถึงวันเก็บเกี่ยว 
ซ่ึงสังเกตจากดอกและตนทานตะวันแหงเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลหมดทั้งทรีตเมนต 

4) ขนาดดอก บันทึกขนาดดอก โดยสุมวัดเสนผาศูนยกลางดอกตามความโคงใน
ระยะ R8 จํานวน 30 ดอก  

5) ขนาดเมล็ด บันทึกขนาดเมล็ด ขนาดเมล็ดบันทึกโดยใชน้ําหนักตอ 100 เมล็ด 
โดยสุมเมล็ดทานตะวันจํานวน 100 เมล็ด จํานวน 3 ซํ้า มาชั่งน้ําหนักเปนกรัมตอ 100 เมล็ด แลวหา
คาเฉลี่ย 

6) ผลผลิต โดยเก็บเกี่ยวดอกทานตะวัน 3 แถวกลาง โดยไมเก็บเกี่ยวหัวแถวและทาย
แถวฝายละ 1 ตน จากนั้นคํานวณพื้นที่เก็บเกี่ยว โดยใชตลับเมตรวัดความยาวแถว จากตนแรกที่เก็บ
เกี่ยวจนถึงตนสุดทาย ทั้ง 3 แถว แลวบวกความยาวแถวเพิ่มอีก 25 เซนติเมตร สําหรับความกวางใช 
75 เซนติเมตร ตากดอกใหแหง ทําการนวด วัดความชื้น แลวปรับความชื้นเปน 12 เปอรเซ็นต และ
ช่ังน้ําหนักเพื่อคํานวณผลผลิต หนวยเปนกิโลกรัมตอไร 
 
ผลผลิต (กก./ไร)   =                                                  x                                      x 
 
ทั้งนี้ X = ความชื้นของเมล็ดกอนชั่งน้ําหนัก (%) 

7) เปอรเซ็นตน้ํามัน วิเคราะหเปอรเซ็นตน้ํามันเชนเดียวกับบทที่ 3 
5.3.7 วิธีการทางสถิติ 

1 ขอมูลที่ทําการบันทึกในขอ 3.2.6 สามารถวิเคราะหผลทางสถิติ ไดโดยใชวิธี
วิเคราะหวาเรียนซ และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

(DMRT) ซ่ึงใชโปรแกรม Statistical Analysis System (SAS) ชวยในการวิเคราะห  

ผลผลิตตอแปลง (กรัม) 

1000 กรัม 
1600 ม2 

พ.ท.เก็บเกีย่ว (ม2) 
100 – x 
100 - 12 

× × 
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2 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ สําหรับการวางแผนการทดลองแบบ Split Plot 

Design ในการทดลองนี้ทําไดโดย การวิเคราะห ANOVA ซ่ึงการทดสอบคาเฉลี่ยใชวิธีของ R. A. 

Fisher หรือ Fisher‘s Test วิธีนี้เปนวิธีทดสอบที่ใชอัตราสวนของวาเรียนซ โดยมี สมการดังนี้  
 
  F  = 
 

แผนการทดลองแบบ Split Plot Design นี้มีปญหาทดลอง (treatment) เปนปจจัยคงที่ 
(Model I) และมีแบบจําลองทางคณิตศาสตร (ไพศาล เหลาสุวรรณ, 2545) ดังนี้ 
          Xijk   =        µ + Bi + αj + δij + βk + (αβ) jk + ε ijk     

            เมื่อให  i =       1, 2,…,b (b = จํานวนบลอก) 
 j =        1, 2,…,n (n = จํานวนเมนพลอต) 
 k =        1, 2,…,t (t = จํานวนทรีตเมนตหรือซับพลอต) 

X = คาสังเกต  
µ          =        คาเฉลี่ยทั้งหมดในการทดลอง 
B            =        ผลของบลอก 
α           = ผลของเมนพลอต 
δ            =        ความคลาดเคลื่อนในเมนพลอต  
β            =         ผลของทรีตเมนตหรือซับพลอต 

 αβ  =        ปฏิกิริยาระหวางเมนพลอตและซับพลอต                      
 ε        =        ความคลาดเคลื่อนในซับพลอต 

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ สําหรับการวิเคราะหรวม (combined analysis) สําหรับการ
ทดลองนี้เปนการทดลองซ้ําหลายครั้งแนวเดียว หรือเปนการเปรียบเทียบพันธุในหลายทองที่ในป
เดียว ปญหาทดลอง (treatment) และทองที่ เปนปจจัยคงที่ (Model I) แบบจําลองทางคณิตศาสตรมี
ดังนี้ 

 Xijk           =        µ + Bi + αj + δij + βk + (αβ) jk + ρijk + γl + (αγ)jl + (βγ)kl + 

(αβγ)jkl + ε ijkl     

           เมื่อให     i             =   1, 2,…,n (n = จํานวนซ้ํา) 
 j =        1, 2,…,e (e = เปนจํานวนสถานที่) 

คาประมาณ s2   จากความแตกตางระหวางปญหาทดลอง (treatments) 

คาประมาณ s2   จากความคลาดเคลื่อนของการทดลอง 
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 k = 1, 2,…,t ( t = จํานวนเมนพลอต) 
 l             =     1, 2,…,c (c = จํานวนทรีตเมนตหรือซับพลอต) 
 X  = คาสังเกต  
                   µ        =     คาเฉลี่ยทั้งหมดในการทดลอง 
                      B          =      ผลของซ้ํา 
                  α       = ผลของสถานที่ 
                     δ     =    ความคลาดเคลื่อนในสถานที่ 
                   β        =     ผลของเมนพลอต 
                      γ          =      ผลของซับพลอต 
 ρ      =    ความคลาดเคลื่อนในเมนพลอต  
    ε      =    ความคลาดเคลื่อนในซับพลอต 
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
 
5.4 ผลการทดลองและวิจารณ 

การวิเคราะหรวมจากผลการทดลอง ณ ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และศูนยวิจัย
ขาวโพด และขาวฟางแหงชาติ ปากชอง นครราชสีมา  

5.4.1 การวิเคราะหวาเรียนซรวมของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันพันธุสังเคราะห 
 ผลการวิเคราะหวาเรียนซและคาเฉลี่ยของลักษณะตาง ๆ ของการทดลองในฟารม

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ปากชอง นครราชสีมา 
แสดงไวในตารางภาคผนวก ข ตารางที่ 1 แสดงผลการวิเคราะหวาเรียนรวมระหวาง 2 สถานที่
ทดลองพบวา สถานที่ทดลองทั้ง 2 ใหความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) 
สําหรับทุกลักษณะที่ศึกษา สําหรับแปลงยอยที่ใชคัดเลือก พบวา ขนาดดอก ผลผลิต อายุออกดอก 
และอายุเก็บเกี่ยว แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) ความสูง แตกตางกันทางสถิติ
อยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) และขนาดเมล็ด ไมแตกตางกันทางสถิติ สําหรับปฏิกิริยาระหวางสถานที่
ทดลอง และแปลงยอยที่ใชคัดเลือก พบขนาดเมล็ด แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
(P<0.01) ผลผลิต แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) ขนาดดอก อายุออกดอก อายุเก็บเกี่ยว และ
ความสูงไมแตกตางกันทางสถิติ  

 สําหรับกลุมคัดเลือกขนาดดอกใหญ และเล็ก พบวา ขนาดดอก ผลผลิต ขนาดเมล็ด 
อายุออกดอก และความสูง แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) และอายุเก็บเกี่ยว ไม
แตกตางกันทางสถิติ ปฏิกิริยาระหวางสถานที่ทดลองกับกลุมคัดเลือก พบวา ผลผลิต อายุออกดอก 
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และอายุเก็บเกี่ยว แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) ขนาดดอก ขนาดเมล็ด และความสูง ไม
แตกตางกันทางสถิติ สวนปฏิกิริยาระหวางแปลงยอยที่ใชคัดเลือก และกลุมคัดเลือก พบวา อายุเก็บ
เกี่ยว แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) อายุออกดอก แตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ (P< 0.05) ขนาดดอก ผลผลิต ขนาดเมล็ด และความสูง ไมแตกตางกันทางสถิติ และ
สําหรับปฏิกิริยาระหวางสถานที่ทดลอง แปลงยอยที่ใชคัดเลือก และกลุมคัดเลือก พบวา อายุเก็บ
เกี่ยว แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) อายุออกดอก แตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ (P< 0.05) ขนาดดอก ผลผลิต ขนาดเมล็ด และความสูง ไมแตกตางกันทางสถิติ 
 5.4.2 คาเฉล่ียของกลุมคัดเลือก 

 ในการคัดเลือกครั้งนี้ พันธุที่ใชคัดเลือกเปนประชากรเดียวกัน ทําการปลูกในแปลง
ใหญ แบงออกเปน 10 แปลงเพื่อคัดเลือกภายในแปลง ดังนั้น จึงไมไดคาดหมายวาลักษณะตาง ๆ ที่
คัดเลือกมีความแตกตางกันทางสถิติ อยางไรก็ดีถึงแมเปนประชากรเดียวกันก็ตาม ความแตกตาง
ของคาตาง ๆ เกิดขึ้นไดจากผลของสภาพแวดลอม จากผลของการคัดเลือกภายในกลุม และความ
ปรวนแปรทางพันธุกรรมภายในกลุม 
 5.4.3 คาเฉล่ียเนื่องจากการคัดเลือกขนาดดอก 

 คาเฉลี่ยของลักษณะทางเกษตรตาง ๆ ที่เกิดจากการคัดเลือกขนาดของดอกแสดงไวใน
ตารางที่ 3  

 ขนาดดอก ขนาดดอกของกลุมคัดเลือกแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 1) กลุมดอก
ใหญ ดอกเล็ก และกลุมไมไดคัดเลือกใหขนาดดอก เทากับ 16.58, 15.61 และ 16.24 ซม. ตามลําดับ 
ผลการคัดเลือกนี้แสดงใหเห็นวา ความปรวนแปรของขนาดดอกควบคุมโดยยีน และมีอัตรา
พันธุกรรมในระดับสูง 

ผลผลิต ผลผลิตของกลุมคัดเลือกขนาดของดอกใหญ เล็ก และกลุมที่ไมไดคัดเลือก
แตกตางกันในทางสถิติ (ตารางที่ 1) กลุมดอกใหญ ดอกเล็ก และกลุมที่ไมไดคัดเลือก ใหผลผลิต 
274, 239 และ 264 กก./ไร ตามลําดับ ความแตกตางของผลผลิตดังกลาวนี้เกิดจากการคัดเลือกโดย
ใชขนาดของดอก  ซ่ึงเปนองคประกอบผลผลิตที่สําคัญของทานตะวัน จากผลการวิเคราะห
สหสัมพันธในตารางที่ 5 (ในบทที่ 4) พบวาผลผลิตและขนาดของดอก มีสหสัมพันธภายนอก 
(phenotypic) และสหสัมพันธทางพันธุกรรม (genotypic) กับผลผลิตในระดับสูง ดังนั้นการ
คัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิตของทานตะวันพันธุสังเคราะหอาจสามารถกระทําไดโดยการคัดเลือกขนาด
ดอก 

ลักษณะอื่น ๆ พบวาขนาดดอกมีผลทําใหขนาดเมล็ดแตกตางกัน พวกดอกใหญและ
ไมไดคัดเลือกใหขนาดเมล็ดโตกวาพวกของดอกเล็ก ดังนั้นอาจเปนไปไดวา การที่ทานตะวันมีดอก
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เล็ก และผลผลิตต่ํา อาจเนื่องมาจากขนาดของเมล็ดนั้นเอง การที่การคัดเลือกขนาดดอกทําใหเกิด
ความแตกตางของลักษณะอายุออกดอก  และความสูง  อาจเนื่องมาจากที่ ลักษณะเหลานี้มี
ความสัมพันธกัน  

5.4.4 การกระจายของผลผลิต 
  เมื่อนําผลผลิตของการคัดเลือกดอกใหญ (A) ดอกเล็ก (B) และกลุมที่ไมไดคัดเลือก 

(C) ทุกแปลงมาทดลองลงกราฟ ใหผลดังแสดงในรูปที่ 1 พบวา สามารถแยกการกระจายออกเปน 3 
กลุม คือกลุมที่ไมไดคัดเลือก ซ่ึงมีคาเฉลี่ย 264 กก./ไร อยูในตําแหนงกลาง กลุมขนาดดอกเล็ก ซ่ึงมี
คาเฉลี่ย 239 กก./ไร ซ่ึงอยูในตําแหนงซายมือ และกลุมขนาดดอกใหญซ่ึงมีคาเฉลี่ย 274 กก./ไร ซ่ึง
อยูในตําแหนงขวามือ แมการกระจายนี้มีสวนทับซอนคอนขางสูง ก็แสดงใหเห็นวา การคัดเลือก
สามารถทําใหการกระจายของคาเฉล่ียเคลื่อนที่ไปยังทิศทางของการคัดเลือก เมื่อทําการคัดเลือกซ้ํา
ไปเรื่อย ๆ การกระจายก็จะเคลื่อนที่หนีศูนยกลางออกไปมากขึ้น   
 
5.5 สรุปผลการทดลอง 

จากผลการทดลองพบวา การคัดเลือกเพื่อปรับปรุงผลผลิตโดยเลือกจากขนาดดอก 
สามารถแยกพันธุทานตะวันออกไดเปน 3 กลุมยอยคือ กลุมที่ผลผลิตสูง (คัดเลือกพวกที่มีดอก
ขนาดใหญ) พวกที่ใหผลผลิตปานกลาง (พวกที่ไมไดคัดเลือก) และพวกที่ใหผลผลิตต่ํา (พวกที่มี
ดอกขนาดเล็ก) ดังรูปที่ 1 แสดงการเคลื่อนของผลผลิตของประชากรที่คัดเลือกจากประชากรที่
ไมไดคัดเลือก แสดงใหเห็นวาการคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลิตโดยเลือกจากขนาดของดอกในแปลงเล็กเปน
วิธีที่ไดผล คือสามารถลดอิทธิพลของสภาพแวดลอมที่เรียกวา G×E (จีบายอี) ลงมาได ซ่ึง Gardner 
(1961) ไดใชวิธีนี้ในการคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิตของขาวโพดโดยใชขนาดของฝก อยางไรก็ดี
ความสําเร็จของวิธีนี้ขึ้นอยูกับความสัมพันธของลักษณะที่คัดเลือกตอผลผลิต 
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ตารางที่ 1.  วาเรียนซรวมของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันพันธุสังเคราะหเชียงใหม 1 ท่ีปรับปรุง
น้ํามันครั้งท่ี 2 ระหวางฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และศูนยวิจัยขาวโพด และ
ขาวฟางแหงชาติ ปากชอง นครราชสีมา 

Sources of 

variation 
df ขนาด 

ดอก 
 ผลผลิต ขนาด 

เมล็ด 
อายุ 

ออกดอก 
อายุ 

เก็บเกี่ยว 
ความสูง 

Locations (L) 1 58.88** 477381** 139.42** 446** 1025** 20847** 

Error (L) 6 4.97 1023.13 0.72 8.45 8.64 448.27 

Main (M) 9 2.68** 4094.32** 0.31ns 4.12** 4.59** 161.59* 

L × M 9 1.22ns 1807.06* 0.65** 2.29ns 1.77ns 112.68ns 

Error (M) 54 0.82 1364.23 0.31 1.48 1.13 73.50 

Sub (S) 2 19.59** 25888** 3.52** 13.82** 2.71ns 387.74** 

L × S 2 0.11ns 8248.25** 0.29ns 15.05** 5.33** 171.34ns 

M × S 18 0.58ns 496.03ns 0.21ns 2.84* 2.34** 73.64ns 

L × M × S 18 0.58ns 1108.98ns 0.23ns 2.61* 1.95** 61.05ns 

Error 120 0.64 804.09 0.20 1.38 0.92 69.52 

CV (%)  4.96 10.96 6.90 1.86 0.92 4.11 

*, **   =   แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ ns = ไมแตกตางทางสถิติ 
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ตารางที่ 2.   คาเฉล่ียรวมของลักษณะตาง ๆ ของแปลงยอยท่ีใชคัดเลือกทานตะวันพันธุสังเคราะห
เชียงใหม 1 ท่ีปรับปรุงน้ํามันครั้งท่ี 2 ระหวางฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีและ
ศูนยวิจัยขาวโพด และขาวฟางแหงชาติ ปากชอง นครราชสีมา  

Main plots 
ขนาดดอก1 

(ซม) 
ผลผลิต 

(กก/ไร) 
ขนาดเมล็ด 

(กรัม/100เมล็ด) 
ความสูง 

(ซม) 

แปลงยอยที่ 1 15.97bcd  246bc 6.43 200c 

แปลงยอยที่ 2         16.56ab          270a 6.64 207a 

แปลงยอยที่ 3         15.93cd          270a 6.39 203b 

แปลงยอยที่ 4         16.67a          273a 6.69 207a 

แปลงยอยที่ 5 16.32abc   260abc 6.38   204ab 

แปลงยอยที่ 6 16.26abc          270a 6.40 202b 

แปลงยอยที่ 7 16.11abc   253abc 6.43 203b 

แปลงยอยที่ 8 15.97cbd  242bc 6.37 202b 

แปลงยอยที่ 9         15.51d          238c 6.40      199c 

แปลงยอยที่ 10 16.13abc 264ab 6.44   201bc 

เฉลี่ย         16.14  258.67 6.46    202.88 
1 ตัวเลขในแถวแนวตั้งที่ตามดวยตัวอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการ
เปรียบเทียบ    โดยวิธี DMRT  

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
    

ตารางที่ 3.   คาเฉลี่ยรวมของลักษณะตาง ๆ ของกลุมคัดเลือกขนาดดอกของทานตะวันพันธุสังเคราะหเชียงใหม 1 ที่ปรับปรุงน้ํามันครั้งที่ 2 ระหวาง
ฟารมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และศูนยวิจัยขาวโพด และขาวฟางแหงชาติ ปากชอง นครราชสีมา 

Sub-plots 
 

ขนาดดอก1 
(ซม.) 

ผลผลิต 

(กก./ไร) 
ขนาดเมล็ด 

(กรัม/100เมล็ด) 
อายุออกดอก 

(วัน) 
อายุเก็บเกี่ยว 

(วัน) 
ความสูง 

(ซม.) 

กลุมประชากรคัดเลือกดอกใหญ (A) 16.58a 274a 6.63a 64a 104 205a 

กลุมประชากรคัดเลือกดอกเล็ก (B) 15.61c 239c 6.22b 63b 104 202b 

กลุมประชากรที่ไมไดคัดเลือก (C ) 16.24b 264b 6.51a 63b 104 201b 

เฉลี่ย         16.14   258.67          6.45   63.15     103.83   202.88 

1 ตัวเลขในแถวแนวตั้งที่ตามดวยตัวอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ    โดยวิธี DMRT  
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                                                                                  239 กิโลกรัม/ไร                     264 กิโลกรัม/ไร                274 กิโลกรัม/ไร 
 
     
 
 
ความถี่ของผลผลิต 
 
 
 
 
 
 
 

คาเฉลี่ยของผลผลิต (กิโลกรัม/ไร) 
                                                                                 กลุมคัดเลือกดอกเล็ก                                    กลุมที่ไมไดคัดเลือก                                กลุมคัดเลือกดอกใหญ 

 
รูปที่ 1 แสดงคาเฉลี่ยของผลผลิตของกลุมคัดเลือกดอกใหญ ดอกเล็ก และไมไดคัดเลือก 
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บทที่ 6 
สรุปและขอเสนอแนะ 

 
 การทดลองทั้ง 3 การทดลองในวิทยานพินธฉบับนี้ (บทที่ 3, 4 และ 5) ใชวิธีการคัดเลือก
แบบแปลงเล็ก (grid selection) ซ่ึงเปนการคัดเลือกแบบกลุม (mass selection) วิธีหนึ่ง โดย
คัดเลือกลักษณะทางเกษตร ความสูง อายอุอกดอก เปอรเซ็นตน้ํามัน และผลผลิตของทานตะวันพันธุ
สังเคราะห 

วัตถุประสงคเพื่อปรับปรุงพันธุสังเคราะหสุรนารี 471 ใหมีลักษณะทางเกษตร ความสูงและ
อายุออกดอกสม่ําเสมอขึ้น พบวากลุมพันธุยอย ทั้ง 4 ที่คดัเลือก สามารถแบงเปนกลุม ๆ ไดตรงตาม
ลักษณะที่คัดเลือก ซ่ึงแสดงใหเห็นวาการคัดเลือกแบบแปลงเล็กเปนวิธีที่มีประสิทธิภาพ โดยกลุม
พันธุยอย กลุม TL ใหความสูงและอายุออกดอกสูงที่สุด และกลุม SE ใหความสูงและอายุออกดอก
นอยที่สุด ความปรวนแปรของความสูงและอายุออกดอกของกลุมพันธุยอย ทั้ง 4 ลดลงจากพนัธุ
สังเคราะหสุรนารี 471 ดั้งเดมิที่ยังไมคัดเลอืก แสดงวาสามารถคัดเลือกเพิ่มความสม่าํเสมอของความ
สูง และอายุออกดอกได ดงันั้น ถาตองการใหมีความสม่ําเสมอของพันธุเพิ่มขึ้น ควรมีการทําการ
คัดเลือกซ้ําภายในกลุมพันธุยอยนัน้ๆ 

การทดลองเพิม่เปอรเซ็นตน้าํมันของทานตะวนัพันธุสังเคราะหเชยีงใหม 1 โดยการผสม
ระหวางทานตะวันพันธุสังเคราะหเชยีงใหม 1 กับสายพันธุ SUT028A ที่มีเปอรเซ็นตน้ํามันสูง 
จํานวน 2 คร้ัง พบวา พนัธุเชียงใหม 1 มีเปอรเซ็นตน้ํามันเพิ่มขึ้นจากเดิมกอนการปรับปรุง 3.81 
เปอรเซ็นต แตหลังจากการผสมแลว 2 คร้ัง กับพันธุ SUT028A ที่มีสีตนสีเขียว พบวาลักษณะดั้งเดิม
ของพันธุสังเคราะหเชยีงใหม 1 ซ่ึงตนและเมล็ดมีสีมวงไดลดลงจากเดิม ดังนั้นควรมีการคัดเลือก
ลักษณะดั้งเดิม และมีเปอรเซ็นตน้ํามันสูง กอนที่จะมกีารผสมเพื่อเพิ่มเปอรเซ็นตน้าํมันในขั้นตอน
ตอไป และเมือ่นําพันธุเชียงใหม 1 ที่เพิ่มเปอรเซ็นตน้ํามันแลว 2 คร้ัง มาคัดเลือกความสูง และอายุ
ออกดอกใหสม่ําเสมอขึ้น พบวา การคัดเลอืกสามารถเพิ่มความสม่ําเสมอของความสูง และอายุออก
ดอกไดเชนเดยีวกับพันธุสุรนารี 471 ในการทดลองแรก 

สําหรับการทดลองเพื่อปรับปรุงผลผลิตของพันธุทานตะวันพันธุสังเคราะหเชยีงใหม 1 ที่
ปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามันแลว 2 คร้ัง โดยคัดเลือกจากลักษณะขนาดดอกพบวา กลุมคัดเลือกดอก
ขนาดใหญ ใหผลผลิตเฉลี่ย 274 กก/ไร ซ่ึงสูงกวากลุมคดัเลือกดอกขนาดเล็ก ใหผลผลิตเทากับ 239 
กก/ไร และพนัธุเชียงใหม 1 ที่ปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามันแลว 2 คร้ัง แตไมมีการคัดเลือก ใหผลผลิต
264 กก./ไร ซ่ึงแสดงใหเหน็วา สามารถปรับปรุงผลผลิตของทานตะวันพันธุสังเคราะห โดยทําการ
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คัดเลือกเพื่อเพิม่ขนาดของดอก และอาจทาํการปรับปรุงผลผลิต โดยคัดเลือกจากลักษณะทางเกษตร
อยางอื่น เชน ขนาดเมล็ด จํานวนเมลด็ตอดอก เปนตน 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
ตารางผนวกที่ 1. วาเรียนซของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันพันธุสังเคราะหเชียงใหม 1 ท่ีปรับปรงุ

น้ํามันครัง้ท่ี 2 ปลูก ณ ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  
Sources of 

variation 
df อายุออก

ดอก 
อายุเก็บ
เกี่ยว 

ความสูง ผลผลิต ขนาด 
ดอก 

ขนาด1 
เมล็ด 

Replications 3 0.10ns 8.32* 395.38** 6502.20* 3.154** 0.065ns 

Varieties 6 16.15** 32.98** 515.64** 2255.00ns 1.108ns 0.192ns 

Error 18 2.18 2.63 32.67 1285.90 0.563 0.157 

CV (%)  2.50 1.68 3.09 10.43 5.05 6.28 

*, **, ns แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 0.05, 0.01 และไมแตกตางกนัทางสถิติ 
1 วิเคราะหคาเฉลี่ยจากตวัอยาง 3 ซํ้า 
 
ตารางผนวกที่ 2.  วาเรียนซลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันพันธุสังเคราะหเชียงใหม 1 ท่ีปรับปรงุน้ํามัน

คร้ังท่ี 2 ปลูก ณ ศูนยวิจัยขาวโพด และขาวฟางแหงชาติ ปากชอง นครราชสีมา 
Sources of 

variation 
df อายุออก

ดอก 
อายุเก็บ
เกี่ยว 

ความสูง ผลผลิต ขนาด 
ดอก 

ขนาด1 
เมล็ด 

Replications 3 0.57ns 2.89ns 138.52ns 4777ns 3.13**  0.3299ns 

Varieties 6 23.31** 29.81** 482.95** 5124ns 2.93** 0.7857* 

Error 18 0.40 1.92 75.49 3119.35     0.27   0.1657 

CV (%)  1.07 1.40 4.28    11.55     3.35   6.80 

*, **, ns แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 0.05, 0.01 และไมแตกตางกันทางสถิติ,  
1  วิเคราะหคาเฉลี่ยจากตัวอยาง 3 ซํ้า 
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ตารางผนวกที่ 3.   คาเฉล่ียและวาเรียนซลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันพันธุสังเคราะหคัดเลือก      
 จากพันธุเชียงใหม 1 ท่ีปรับปรุงน้ํามันครั้ง 2 ปลูก ณ ฟารมมหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีสุรนาร ี
พันธุ อายุออกดอก1 อายุเก็บเกี่ยว ความสูง วาเรียนซ 

 (วัน) (วัน) (ซม.) ความสูง อายุออก
ดอก 

1. CM1- imp II-TE 57cd 94de 190b 222.65 13.11 

2. CM1- imp II-SE          56d        92e 171e 109.31 12.50 

3. CM1- imp II-TL          61a      100a 207a 254.28 10.71 

4. CM1- imp II-SL   60abc 99ab   175de 128.14 14.31 

5.CM1- imp II-NS  60ab 97bc    183bcd 520.56 20.09 

6. CM1- not imp  61ab  98abc   181cd 460.80 18.22 

7. Pacific33 59bc 96cd  188bc  72.13  4.48 

คาเฉลี่ย          59        96      185 252.55 13.35 
1คาเฉลี่ยตามแถวแนวตั้งที่ตามดวยอักษรคนละชนิด แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 0.05 (DMRT) 
CM1 = เชียงใหม 1, S = short, T = tall, E = early, L = late, CM1- imp II = เพิ่มเปอรเซ็นต
น้ํามัน 
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ตารางผนวกที่ 4.  คาเฉล่ียลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันพนัธุสังเคราะหเชียงใหม 1 ท่ีปรับปรงุ

น้ํามัน คร้ังท่ี 2 ปลูก ณ ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
พันธุ น้ํามัน1 ผลผลิต2 ขนาดดอก ขนาดเมล็ด 

 (%) (กก./ไร) (ซม.) (กรัม/100 เมล็ด) 
1. CM1- imp II-TE 38.02 347ab 14.61 6.25 

2. CM1- imp II-SE 35.46 316b 14.25 6.69 

3. CM1- imp II-TL 37.33 348ab 15.31 6.26 

4. CM1- imp II-SL 34.41 343ab 15.02 6.48 

5. CM1- imp II-NS 37.66        315b 14.09 6.13 

6. CM1- not imp 34.39 356ab 15.44 6.32 

7. Pacific 33 42.75 384a 15.33 6.04 

คาเฉลี่ย 37.15        344 14.86 6.31 
1 วิเคราะหคาเฉลี่ยโดยใชการสุมตัวอยาง 1 ซํ้า 
2 คาเฉลี่ยตามแถวแนวตั้งที่ตามดวยอักษรคนละชนิด แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 0.05 (DMRT) 

CM1 = เชียงใหม 1, S = short, T = tall, E = early, L = late, CM1- imp II = เพิ่มเปอรเซน็ต
น้ํามัน 
 

    71 



 
 
 
 
 
ตารางที่ 5. คาเฉลี่ยลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันพนัธุสังเคราะหเชียงใหม 1 ที่ปรับปรุงน้าํมันครัง้ที่ 2 ปลูก ณ ศูนยวิจัยขาวโพด และขาวฟางแหงชาต ิปากชอง 

นครราชสีมา  
พันธุ อายุออกดอก2 

(วัน) 
อายุเก็บเกี่ยว 

(วัน) 
ความสูง 

(ซม.) 
น้ํามัน1 

(%) 
ผลผลิต 

(กก./ไร) 
ขนาดดอก 

(ซม.) 
ขนาดเมล็ด 

(กรัม/100เมล็ด) 
1. CM1- imp II-TE 58d 97c 204bc 38.19 502 15.69bc 6.27ab 
2. CM1- imp II-SE 57e 96c 184d 36.71 512 15.08cd 6.28ab 
3. CM1- imp II-TL 64a 103a 218a 38.28 477     14.77d 6.11ab 
4. CM1- imp II-SL 61b 102a 196cd 34.60 510     16.11b          6.41a 
5. CM1- imp II-NS 61b 99b  208abc 38.05 422  14.98cd 5.69bc 
6. CM1- not imp 59c 100b 200bc 33.70 451 15.67bc 6.04ab 
7. Pacific 33 58d 98b 211ab 44.83 514     17.29a          5.14c 
คาเฉลี่ย           60 99        203 37.77 484     15.66          5.99 

1 วิเคราะหคาเฉลี่ยโดยใชการสุมตัวอยาง 1 ซ้ํา 
2 คาเฉลี่ยตามแถวแนวตั้งที่ตามดวยอักษรคนละชนิด แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 0.05 (DMRT) CM1 = เชียงใหม 1, S = short, T = tall, E = early, L = late,    
CM1- imp II = เพิ่มเปอรเซ็นตน้ํามัน 
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ภาคผนวก ข 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

       
      

ตารางผนวกที่ 1. วาเรยีนซของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวนัพนัธุสังเคราะหเชียงใหม 1 ท่ีปรับปรงุ
น้ํามนัครัง้ท่ี 2 ปลูก ณ ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

Variation df ขนาดดอก ผลผลิต ขนาด 
เมล็ด 

อายุออก 
ดอก 

อายุเก็บ 
เกี่ยว 

ความสูง 
 

Blocks 3    7.45** 1092ns   0.23ns  10.37**  11.23** 275.29** 

Locations (L) 9   2.15* 2544ns   0.52ns    1.83ns    1.06ns 162.66** 

Error (l) 27 0.62  1508.04 0.42 1.27 0.61    81.22 

Varieties (V) 2    8.42** 2455ns    0.90ns  20.63**    1.63ns  105.96ns 

L × V 18   0.91ns 1018ns    0.41ns   1.96ns    0.98ns  21.32ns 

Error (b) 60 1.00  1388.26 0.36 1.46 0.69    51.49 

CV (%)  6.39      17.41   10.48 1.87 0.78 3.07 

*, ** = แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05 และ 0.01ตามลําดับ, ns = ไมแตกตางทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 2. วาเรียนซลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันพันธุสังเคราะหเชียงใหม 1 ท่ีปรับปรุงน้ํามัน      
คร้ังท่ี 2 ปลูก ณ ศูนยวิจัยขาวโพด และขาวฟางแหงชาติ ปากชอง นครราชสีมา 

Variation df ขนาดดอก ผลผลิต ขนาด 
เมล็ด 

อายุออก 
ดอก 

อายุเก็บ 
เกี่ยว 

ความสูง 

Blocks 3 2.49**    954.21** 1.20** 6.54** 6.05** 621.09** 

Locations (L) 9 1.75**  3357.24**  0.38** 4.58** 5.30** 111.69ns 

Error (l) 27    1.02    1220.41 0.20   1.69   1.66    65.77 

Varieties (V) 2  11.29** 31681.13** 2.91** 8.23** 6.41** 453.11** 

L × V 18 0.24ns 10564.14** 0.03ns 3.49** 3.32** 113.36ns 

Error (b) 60    0.28 219.14  0.04   1.30   1.15    87.54 

CV (%)     3.20     4.89  2.81   1.85   1.05 4.41 

*, **   =   แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ, ns = ไมแตกตางทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 3.  คาเฉล่ียลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันพนัธุสังเคราะหเชียงใหม 1 ท่ีปรับปรุงน้ํามัน 
คร้ังท่ี 2 คัดเลือกจาก main-plots ปลูก ณ ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสรุนารี 

Main plots ขนาดดอก1 

(ซม) 
ผลผลิต 

 
(กก./ไร) 

ขนาดเมล็ด 

 
(กรัม/100เมล็ด) 

อายุออก
ดอก 
(วัน) 

อายุเก็บ
เกี่ยว 

(วัน) 

ความสูง 

 
(ซม.) 

แปลงยอยที่ 1 15.73abc    199b 5.79ab 65 106ab    187b 

แปลงยอยที่ 2   16.35a  215ab 5.88ab 65 106ab    199a 

แปลงยอยที่ 3   15.57bc 238a         5.37b 64 106ab 195ab 

แปลงยอยที่ 4   16.27ab  228ab         6.07a 64 106ab    197a 

แปลงยอยที่ 5 15.71abc  207ab 5.59ab 65    106a 192ab 

แปลงยอยที่ 6 15.63abc  229ab 5.65ab 64    106a 195ab 

แปลงยอยที่ 7   15.48c  221ab 5.81ab 65 106ab 193ab 

แปลงยอยที่ 8   15.59bc  203ab 5.70ab 64    105b 194ab 

แปลงยอยที่ 9   14.99c    193b 5.73ab 65    106a    188b 

แปลงยอยที่ 10   15.16c  209ab         5.35b 65    106a 194ab 
เฉลี่ย 15.65  214.07         5.69    64.52  105.89  193.56 

1ตัวเลขในแถวแนวตั้งที่ตามดวยตัวอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการ
เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT  
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ตารางผนวกที่ 4.  คาเฉลี่ยลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันพนัธุสังเคราะหเชียงใหม 1 ที่ปรับปรงุน้ํามนัครั้งที่ 2 คดัเลือกจาก sub-plots  ปลูก ณ ฟารม   
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  

Sub-plots ขนาดดอก 

(ซม) 
ผลผลิต 

(กก/ไร) 
ขนาดเมล็ด 

(กรัม/100เมล็ด) 
อายุออกดอก 

(วัน) 
อายุเก็บเกี่ยว 

(วัน) 
ความสูง 

(ซม) 
กลุมประชากรคัดเลือกดอกใหญ (A) 16.05a 221 5.81a 65a  106ab 195 

กลุมประชากรคัดเลือกดอกเล็ก (B) 15.15b 205 5.53b 64b 106b 192 

กลุมประชากรที่ไมไดคัดเลือก (C) 15.75a 216  5.74ab 65a 106a 194 

เฉลี่ย         15.65    214.07         5.69   64.52    105.89     193.56 

1ตัวเลขในแถวแนวตั้งที่ตามดวยตัวอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT  
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ตารางผนวกที่ 5.  คาเฉล่ียลักษณะตางๆ ของทานตะวันพนัธุสังเคราะหเชียงใหม 1 ท่ีปรับปรงุ
น้ํามันครัง้ท่ี 2 คัดเลือกจาก  main plots   ปลูก ณ  ศูนยวิจัยขาวโพด  และขาวฟาง
แหงชาติ ปากชอง นครราชสีมา 

Main plots ขนาดดอก 

 
(ซม) 

ผลผลิต 

 
(กก/ไร) 

ขนาด1 
เมล็ด 

 

อายุออก 
ดอก 
(วัน) 

อายุเก็บ
เกี่ยว 

(วัน) 

ความสูง2 

 
(ซม) 

แปลงยอยที่ 1 16.22ab    292bc     7.07b    61c 101c 214ab 

แปลงยอยที่ 2 16.78ab    326a 7.41ab 62ab 102b 215ab 

แปลงยอยที่ 3 16.28ab 301abc 7.40ab    61c 101c 211ab 

แปลงยอยที่ 4  17.07a    318ab 7.31ab 62ab 102b    217a 

แปลงยอยที่ 5 16.93ab 313abc 7.16ab    63a 103a 216ab 

แปลงยอยที่ 6 16.89ab 312abc 7.15ab 62ab 102b 210ab 

แปลงยอยที่ 7 16.73ab    285c     7.05b 62ab 102b 212ab 

แปลงยอยที่ 8 16.35ab    282c     7.03b 62ab 101c 210ab 

แปลงยอยที่ 9  16.04b    283c     7.06b    61c 101c 210ab 

แปลงยอยที่ 10  17.09a    320ab     7.53a    63a 103a    208b 

เฉลี่ย  16.68 304.36     7.23 61.86    101.83   212.06 
1 กรัม/100 เมล็ด 
2ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยตัวอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการ
เปรียบเทียบ โดยวิธี DMRT  
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ตารางผนวกที่ 6.    คาเฉลี่ยลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันพนัธุสังเคราะหเชียงใหม 1 ที่ปรับปรุงน้ํามันครั้งที่ 2 คดัเลือกจาก sub-plots  สถานที่ปลูก ศูนยวิจัย
ขาวโพด และขาวฟางแหงชาติ ปากชอง นครราชสีมา  

Sub-plots ขนาดดอก1 

(ซม) 
ผลผลิต 

(กก/ไร) 
ขนาดเมล็ด 

(กรัม/100เมล็ด) 
อายุออกดอก 

(วัน) 
อายุเก็บเกี่ยว 

(วัน) 
ความสูง 

(ซม) 

กลุมประชากรคัดเลือกดอกใหญ (A) 17.11a 326a 7.45a 62a 102a 216a 

กลุมประชากรคัดเลือกดอกเล็ก (B) 16.07c 272c 6.92c 62a 102a 212ab 

กลุมประชากรที่ไมไดคัดเลือก (C) 16.73b 311b 7.27b 61b 101b 209b 

เฉลี่ย          16.48    295.51          7.13    61.64    101.63   211.07 

1 ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยตัวอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรยีบเทียบ    โดยวธิี DMRT  
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ประวัติผูเขียน 
 

นายภาคภูมิ ศรีหมื่นไวย เกดิเมื่อวันที่ 29 ธันวาคม พ.ศ. 2521 ที่อําเภอ หนองเรือ จังหวัด 
ขอนแกน สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาวทิยาศาสตรบัณฑิตสาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช สํานัก
วิชาเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ในป พ.ศ. 2542 และเขาศึกษาระดบั
ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิตในสาขาวิชาและสถาบนัเดียวกนัเมื่อป พ.ศ. 2546 

ประวัติการทํางาน เปนผูชวยวจิยัในโครงการวิจยัทานตะวันของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี   
สุรนารี ในระหวางป พ.ศ. 2547-2548 และปจจุบันทํางานเปนนกัปรบัปรุงพันธุผัก (มะเขือ และ
มะเขือเทศ) ในบริษัทเอกชนแหงหนึ่ง 
 




