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บทคัดยอ 

เครื่องกลั่นนํ้าพลังแสงแดดมีความสําคัญตอชนบทไทยใน
ภาคอีสาน เพราะน้ําบาดาลในหลายพื้นที่มีความเค็มสูง ใชบริโภคและ
ทําเกษตรกรรมไมได  ปจจุบันน้ีมีเครื่องกลั่นนํ้าดวยพลังแสงแดดหลาย
แบบ แตประสิทธิภาพการกลั่นยังไมดีนัก โดยภาพรวมจะกลั่นไดอยาง
มากเพียงประมาณ 5 ลิตรตอตารางเมตรตอวัน งานวิจัยน้ีเสนอแนวคิด
ในการเพิ่มประสิทธิภาพของการกลั่นนํ้าพลังแสงแดด โดยจะทําเปน
เครื่องกลั่นนํ้าแบบ 2 ชั้น (หรือมากกวา) โดยจะปลอยใหนํ้าไหลจาก
ดานบนหลังคาลงมาแบบเปนฟลมบางอยางตอเน่ือง และมีการไหล
ยอนกลับไปมาในชั้นถัดลงไป ซ่ึงเชื่อวาจะเพิ่มการดูดซับความรอนจาก
แสงแดดและ เพิ่มการควบแนนของไอนํ้าได  

 
คําสําคัญ: เครื่องกลั่นนํ้าพลังแสงแดดแบบฟลมบาง; การกลั่นนํ้าดวย
แสงแดด; เครื่องกลั่นนํ้า 

 
Abstract 

 Solar still is important for rural people in Thailand’s 
northeastern region, because ground water in many areas  have 
high salinity, so it is not potable and cannot be used in agriculture 
either. Presently, the solar stills have many types; however, they 
are not of high efficiencies. In general current solar stills can 
distill water at about 5 lite/m2/day. This research proposes a new 
technique to improve the efficiency of a solar still in which the 
feeding water is allowed to flow continuously in thin film manner,  
passing two stages (or more) of the still. This should increase 
solar absorption and condensation of the still. 

 
Keywords: Solar still using film flow; Solar distillation; Solar Stills 
 
 

1. บทนํา 
นํ้า เปน ส่ิง จํา เปนอยางยิ่ ง สําหรับ ส่ิง มีชีวิตทุกชนิดบนโลก  

โดยเฉพาะมนุษยเรานั้นมีความตองการน้ําที่ถูกสุขลักษณะเพื่อการ
อุปโภคบริโภคอยางเพียงพอ  เพราะวาในรางกายมนุษยน้ันจะมีนํ้าเปน
สวนประกอบอยูถึงรอยละ 50-75 แตรางกายคนเรามีขบวนการเมตาโบ
ลิซึมตางๆ มากมายจะตองมีการใชนํ้าและสูญเสียนํ้าในขบวนการนั้นๆ 
ดังน้ันรางกายจะตองการน้ําที่สะอาดโดยประมาณ 1.5 ลิตรตอวัน (6-8 
แกว/วัน) [6] เพื่อใหเพียงพอกับความตองการของรางกาย แตใน
ปจจุบันประชากรมนุษยไดเพิ่มสูงข้ึนทุกวันจึงเกิดความตองการน้ํา
สะอาดเพิ่มข้ึนดวย  ในปจจุบันปญหาการขาดแคลนน้ําดื่มที่สะอาดตาม
ชนบทในหลายประ เทศไดทวี ความรุ นแรง เ พ่ิมมากขึ้ นทุ กป  
เน่ืองมาจากเกิดปญหาภัยแลง  ฝนไมตกตองตามฤดูกาล  แหลงนํ้า
สกปรก  แหลงนํ้าเปนนํ้ากรอย  แหลงนํ้าเปนนํ้าเค็มหรือเปนพื้นที่
ทะเลทราย จึงไมสามารถหาน้ําดื่มที่สะอาดมาดื่มไดอยางเพียงพอ  จึง
ทําใหเกิดการวิจัยที่จะทําใหนํ้ากรอยหรือนํ้าเค็มเหลานั้นกลายมาเปนนํ้า
จืดที่มีความเหมาะสมตอการบริโภคดวยวิธีการกลั่น  โดยมีหลักการ
คลาย ๆ กับการเกิดฝนในธรรมชาติ   ดวยหลักการดังกลาวมนุษย
นํามาสรางเครื่องกลั่นนํ้าตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบันอยางมากมาย 

 เครื่องกลั่นนํ้าพลังแสงแดดไดมีการวิวัฒนาการมาตั้งแตสมัยกรีก
โบราณ จนกระทั่งถึงยุคสมัยกลาง โดยไมไดใชกลั่นเพื่อใหไดนํ้าจืด
เพียงอยางเดียวแตยังนําไปใชในการสกัดนํ้ามันหอมระเหยและนํ้าหอม
ในพืชและในสารละลายตางๆ เพื่อใชในหองปฏิบัติการและทําการคา
อยางกวางขวาง [2] หลังจากนั้นเครื่องกลั่นดวยพลังแสงแดดก็ถูก
พัฒนามาเรื่อยๆ จนกระทั่งในศตวรรษที่ 20 เปนยุคที่การสรางเครื่อง
กลั่นดวยพลังแสงแดดประสบความสําเร็จมากที่สุด ปจจุบันไดมีการ
พัฒนาและสรางเปนโรงกลั่นขนาดใหญ (Solar distillation plant) เปน
อยางมากโดยในระหวางป 1957 และ 1970 ไดมีการสรางโรงกลั่นนํ้า
ขนาดใหญข้ึน 4 โรง ที่ประเทศกรีก มีกําลังการผลิตอยูในชวง 2,044 
ถึง 8,640 m3/วัน  หลังจากนั้นก็มีการสรางโรงกลั่นที่ประเทศตาง ๆ อีก
มากมาย 
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โดยทั่วไปแลวโรงกลั่นนํ้าขนาดใหญจะใชในอุตสาหกรรมเพื่อผลิต
นํ้าเปนจํานวนมาก โดยมีการติดตั้งเคร่ืองกลั่นอยางถาวร ไมสะดวกตอ
การเคลื่อนยาย ในบางพื้นที่ที่อยูหางไกลไมเหมาะตอการสรางโรงกลั่น
ขนาดใหญ  จึงมีการสรางเครื่องกลั่นนํ้าดวยพลังแสงแดดแบบขนาดเล็ก
ข้ึนเพื่อใหสะดวกตอการใชงานในพื้นที่ที่อยูหางไกล เชน ชนบท 
ทะเลทราย  จึงไดมีการศึกษาวิจัยกันอยางกวางขวางเพื่อสรางเครื่อง
กลั่นนํ้าพลังแสงแดดใหมีประสิทธิภาพสูงสุดและสามารถกลั่นนํ้าไดมาก
ที่สุด  โดยพิจารณาตัวแปรตาง ๆ ที่มีผลตออัตราการกลั่นนํ้าและ
ประสิทธิภาพของเครื่องกลั่นนํ้า ในป ค.ศ. 1996, Hassan E.S. Fath 
ประเทศซาอุดิอารเบีย [3] ไดสรางเครื่องกลั่นนํ้าดวยแสงแดดที่มี
ประสิทธิภาพสูงและสามารถกลั่นนํ้าไดถึง 10.7 kg/m2.d โดยทําเปนรูป
กระโจมแบบมีการกลั่นสองตอ (double effect) ซ่ึงการทําเปนแบบกลั่น
สองตอน้ีแมประสิทธิภาพจะดีข้ึนมากแตเปนการเพิ่มความยุงยากและ
ราคา ป ค.ศ. 1999, M.A. Hamdan, A.M. Musa, B.A. Jubran 
ประเทศจอรแดน [4] ไดสรางเครื่องกลั่นนํ้าและศึกษาผลของจํานวนชั้น
ของอางรับนํ้าดานลาง โดยที่ เครื่องกลั่นนํ้าแบบอาง 3 ชั้น จะมี
ประสิทธิภาพ 24% และสามารถกลั่นนํ้าไดสูงสุด 4.896 kg/m2/d  ป 
ค.ศ. 2005 Hikmet Ş.Aybar, Fuat Egelioğlu, U. Atikol ประเทศตุรกี  
[5] ไดสรางเครื่องกลั่นนํ้าและศึกษาผลของพื้นเอียงและแผนดูดซับ
แสงแดดโดยใชขนแกะปูรองพ้ืนเพื่อทําใหเกิดการกระจายตัวของนํ้า
อยางสม่ําเสมอ  ผลปรากฎวาแผนดูดซับแสงแดดที่ใชขนแกะรองจะ
สามารถกลั่นนํ้าไดมากกวาแผนที่เปลือยเปลา 2-3 เทา ซ่ึงเครื่องกลั่น
นํ้านี้สามารถกลั่นนํ้าได 11.195 ลิตร/ตารางเมตร/วัน  ผลของความสูง
ของระดับนํ้าในอางตอปริมาณการไดนํ้ากลั่นไดรับการศึกษาใน [1] 
พบวาปริมาณน้ํากลั่นที่ไดเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วถาน้ําตื้นข้ึน แตตองมี
การปองกันดวยฉนวนเปนอยางดีควบคูไปดวย  

 ในสวนของประเทศไทยนั้นจะพบการสรางเครื่องกลั่นเปน
แบบขนาดเล็กเสียเปนสวนใหญ โดยมีการศึกษาวิจัยและสรางเครื่อง
กลั่นพลังงานแสงแดดขึ้นในป พ.ศ. 2519  และประสบความสําเร็จในป 
พ.ศ. 2523 โดยกองฟสิกสและวิศวกรรม  กรมวิทยาศาสตรบริการ  [7]
เรียกวา  เคร่ืองกลั่นนํ้าดวยแสงแดดแบบกรมวิทยาศาสตร แบบ 1 
สามารถกลั่นนํ้าได 2.8 ลิตร/ตารางเมตร/วัน  ตอมาในป พ.ศ. 2530 
กองฟสิกสและวิศวกรรม  กรมวิทยาศาสตรและบริการ  ไดสรางเครื่อง
กลั่นนํ้าดวยพลังงานแสงแดดแบบกรมกรมวิทยาศาสตรแบบ 2 ข้ึน  
สามารถกลั่นนํ้าได 3.6 ลิตร/วันตารางเมตร ซ่ึงมีประสิทธิภาพสูงกวา
เครื่องกลั่นนํ้าแบบ 1 ประมาณรอยละ 28  พูนศักดิ์ อินทวี  และคณะ 
[8] ไดสรางเครื่องกลั่นนํ้าโดยใชกระจกทึบแสงเปนตัวดูดซับพลังงาน
แสงแดด  สามารถกลั่น นํ้าได  เฉลี่ ย  4 .3 ลิตร /ตารางเมตร /วัน 
ประสิทธิภาพเฉลี่ยรายวันเทากับ 37%   อภิชาติ บุญลอม และ ซังเซ็ง 
เลียงจินดาถาวร  [9] ไดศึกษาถึงความสัมพันธของระดับความสูงของ
นํ้าในอางกับประสิทธิภาพของเครื่องกลั่นนํ้าแบบอาง พบวาที่ระดับ
ความสูงของนํ้าที่ 2.5 เซนติเมตร เคร่ืองกลั่นจะมีประสิทธิภาพสูงสุด
เทากับ 28.9 % และกลั่นนํ้าไดสูงสุดประมาณ 2.6 ลิตรตอวัน จะเห็นได
วาที่ผานมานั้นเคร่ืองกลั่นนํ้าที่ไดทดลองสรางข้ึนมาในประเทศไทยนั้น 
โดยสวนใหญแลวประสิทธิภาพยังไมสูงมากนัก โดยทั่วไปแลวจะกลั่น
นํ้าไดไมเกิน 5 ลิตร/ตารางเมตร/วัน   

จากการวิจัยที่ผานมามีการศึกษาตัวแปรที่มีผลตอประสิทธิภาพ
และอัตราการกลั่นนํ้าของเครื่องกลั่นหลายตัวแปร  ระดับนํ้าในอางเปน
ตัวแปรที่ความสําคัญมากตัวหน่ึง  พบวาที่ระดับนํ้ายิ่งต่ํามากอัตราการ
กลั่นนํ้าก็จะยิ่งมากตามไปดวย งานวิจัยน้ีจึงไดเกิดแนวคิดวา ถา
สามารถทําใหนํ้าไหลเปนฟลมบางได ก็จะเสมือนกับวาเกิดระดับนํ้าใน
อางต่ําที่สุด  อีกทั้งหากปลอยใหนํ้าไหลกระจายอยางสม่ําเสมอแบบเปน
ฟลมบางผานแผนกระจกเอียงตั้งแตหลังคาหลงมา โดยผานแผนกระจก
เอียงหลายชั้นก็นาจะเพิ่มประสิทธิภาพการดูดซับพลังงานแสงแดดอีก
ดวย นาจะทําใหอัตราการกลั่นตัวของนํ้าเพิ่มข้ึนไดมาก 
 
2. หลักการทํางานของเครื่องกลั่นน้ําดวยพลังแสงแดด 
 เครื่องกลั่นนํ้าดวยพลังแสงแดดอยางงายจะประกอบดวยอางบรรจุ
นํ้าดิบอยูขางลางโดยสวนใหญจะใชอลูมิเนียมเพราะไมเปนสนิม  ตรง
บริเวณพื้นลางจะมีวัสดุดําอาจจะเปนแกลบเผาหรือผงถานกัมมันต 
(Activated charcoal) เพื่อทําหนาที่ดูดซับพลังงานแสงแดดทําใหนํ้าใน
ถาดรอนและระเหยตัวไดเร็วข้ึน  โครงดานขางทั้ง 4 จะทําดวยกระจกใส
ยึดกันดวยซิลิโคน  สวนดานบนจะเปนหลังคาทํามุมเอียงกับแนวระดับ
ประมาณ 10-20 องศา ข้ึนอยูกับลักษณะภูมิประเทศ  ที่ขอบดานลางจะ
มีรางรับนํ้าที่กลั่นตัวและไหลมารวมกันที่ขอบดานลางสงออกไปเก็บใน
ถังพักเพื่อรอการใชงานตอไป ดังแสดงในรูปที่ 1  
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
            
            รูปที่ 1 ภาพแสดงเครื่องกลั่นน้ําดวยพลังแสงแดดอยาง 
 
 
3. หลักการทํางานเครื่องกลั่นน้ําแบบไหลตอเนื่องฟลมบาง 

งานวิจัยน้ีไดตระหนักเห็นปญหาตางๆ ของเคร่ืองกลั่นนํ้าดวยพลัง
แสงแดดอยางงายที่เกิดข้ึน  จึงไดเกิดแนวคิดในการสรางเครื่องกลั่นนํ้า
พลังแสงแดดแบบไหลตอเน่ืองฟลมบาง  ซ่ึงจะมีลักษณะแตกตางจาก
จากเครื่องกลั่นนํ้าที่พบเห็นโดยทั่วๆ ไป รู ป ที่  2  เ ป น ภ า พ แ ส ด ง
โครงสรางของเครื่องกลั่นนํ้าพลังแสงแดดแบบไหลตอเน่ืองฟลมบาง ซ่ึง 

 พลังงานแสงแดด 

รางรับน้ํา 

นํ้าดิบ วัสดุดํา 

ฉนวน 

ระดับน้ํา 

ฉนวน 

น้ําจืด 

สําลีซับน้ํา 
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ระดับน้ํา 

ฉนวน 

น้ําจืด 

พลังงานแสงแดด 
น้ํากรอย 

ไอน้ําระเหยตัว 

ไอน้ําระเหยตัว 

หยดน้ําจืด

หยดน้ําจืด

น้ําจืด 

รางรับน้ําชั้นท่ี 1 

รางรับน้ําชั้นท่ี 2 

วัสดุดํา 

   
สําลีซับน้ํา 

ทอกระจายน้ํา 

 
 

            รูปที่ 2 เครื่องกลั่นน้ําพลังแสงแดดแบบไหลตอเนื่องฟลมบาง 
 
 
หลังคาเปนกระจกใสเอียง และภายในมีกระจกใสอีกแผนหน่ึงซ่ึงเอียง
สลับทางไปอีกดานหน่ึง หลักการทํางานโดยคราวคือนํ้าดิบไหลออกจาก
ทอกระจายน้ําดานบนหลังคาเปนฟลมบางผานดานบนของกระจกโดย
ไหลจากดานขวาไปยงดานซายที่ต่ํากวา ในชวงน้ีจะเปนการอุนนํ้ากอน
เขาเครื่องกลั่น จึงยังไมมีการระเหยมากนัก เม่ือไหลมาถึงดานลางของ
หลังคาจะมาสูสําลีซ่ึงทําหนาที่กันไอนํ้าระเหยออกจากหองกลั่น และใน
ขณะเดียวกันก็ทําหนาที่ซับนํ้าเพื่อปลอยใหนํ้าไหลซึมเขาสูหองกลั่น 
จากนั้นจะไหลไปยังดานบนของกระจกแผนที่สอง ในชวงน้ีจะเกิดการ
กลั่นตัวบางแลว โดยไอนํ้าที่ระเหยจะไปเกาะอยูดานหลังของหลังคา
กระจก ซ่ึงหลังคาจะเย็นกวาเครื่องกลั่นปกติเน่ืองจากมีฟลมนํ้ามาหลอ
เย็นดานบนอยูตลอดเวลา จึงยอมทําใหเกิดการควบแนนเปนหยดน้ําได
ดีข้ึน อีกทั้งการไหลแบบฟลมบางนั้นจะทําใหนํ้ารอนไดเร็วข้ึนเพราะน้ํา
มีการพลิกตัวไปมาในขณะไหลและรับแสงแดด ก็จะทําใหระเหยไดเร็ว
ข้ึนอีกดวย เม่ือนํ้าไหลตอมาถึงปลายชั้นที่สอง โดยหลักการแลวอาจจัด
ใหมีการไหลเอียงสลับไปมาในชั้นที่ 3 4 5 ไปไดเร่ือยๆ จนในที่สุดก็
ไหลลงสูกนอาง (ในการทดลองจะทําเพียงการเอียงสลับ 2 คร้ังเทานั้น) 
ซ่ึงจะควบคุมระดับนํ้าในอางใหตื้นที่สุดจนถึงอาจเปนฟลมบางไปดวย 
ซ่ึงผิวดานลางของกระจกชั้นที่สองก็จะมีการควบแนนเชนเดียวกัน ซ่ึง
นับเปนการเพิ่มพื้นที่ที่ทําใหเกิดการควบแนนมากยิ่งข้ึนกวาเครื่องแบบ
ปกติอีกดวย 

สําหรับรายละเอียดอื่นๆ น้ันก็จะคลายกับเคร่ืองกลั่นแบบปกติ คือ  
โดยโครงสรางของผนังทั้ง 4 ดานจะใชกระจกใสมีลักษณะโปรงแสงยึด
กันดวยซิลิโคลนใส  โดยจะมีกลไกลที่สามารถปรับกระจกทํามุมเอียงได
ตั้งแต 5-20 องศา เพื่อปรับหามุมเอียงที่ทําใหอัตราการกลั่นนํ้ามี
ประสิทธิภาพมากที่สุด  มีวัสดุดําเปนตัวดูดซับพลังงานแสงแดดเพื่อ
ชวยเพิ่มการดูดซับพลังงานความรอน ชั้นตอมาจะเปนฉนวน ดานลาง
โดยใชไมอัด 2 แผน หนาแผนละ 10 มิลลิเมตร ข้ันกลางดวยโฟมหนา 
10 มิลลิเมตร   
 
 

 
4.  สรุป 

  ไดนําเสนอหลักการและแนวคิดในการสรางเครื่องกลั่น
นํ้าแบบใหมที่คาดวาจะใหประสิทธิภาพสูง โดยเปนการไหลแบบฟลม
บางอยางตอเน่ือง ผานกระจกที่เอียงสลับไปมาเปนชั้นๆ ทําใหมีการดูด
ซบความรอนหลายระดับมากกวาปกติ อีกทั้งดานลางของกระจกที่ไอนํ้า
ไปกระทบจะเย็นกวาปกติ นาจะทําใหเกิดการควบแนนไดมากขึ้นกวา
ปกติอีกดวย ขณะน้ีกําลังอยูในระหวางการติดตั้งระบบเพื่อทําการ
ทดลองคาดวาจะสามารถทดลองไดภายในเร็ววัน และจะนําเสนอผลการ
ทดลองในการประชุมเชิงวิชาการเครือขายพลังงานครั้งที่ 2 ระหวาง
วันที่ 27-29 กรกฎาคม 2549 ตอไป ซ่ึงในการทดลองจะทําการศึกษา
หาผลกระทบของปจจัยตางๆที่มีผลตอประสิทธิภาพ เชน อัตราการไหล
ของนํ้า ความเอียงของหลังคารับแดด ความเขมแสงแดด ตลอดจน
คุณภาพของนํ้าที่กลั่นได  
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