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การปรับปรุงคุณภาพของระบบไฟฟากํ าลังดวยวงจรกรองฮารมอนิกโดยการจํ าลองผล

ชูชาติ วุฒิเนตรเนติรักษ และอนันท  อุนศิวิไลย
สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา สํ านักวิชาวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

บทคัดยอ
ปจจุบันระบบไฟฟากํ าลังมีการใชงานโหลดที่มีลักษณะสมบัติที่ไมเปนเชิงเสนสูง ดวยคุณสมบัติของโหลด

ประเภทนี้ทํ าใหรูปสัญญาณของไฟฟากระแสสลับมีความเพี้ยนเกิดขึ้นทํ าใหเกิดกระแสฮารมอนิกไหลกลับเขาสูระบบของ
การไฟฟาสงผลกระทบตอการทํ างานของอุปกรณไฟฟา จึงทํ าใหระบบไฟฟามีคุณภาพของระบบไฟฟากํ าลังลดต่ํ าลง  ดัง
นั้นในงานวิจัยนี้จึงนํ าเสนอแบบจํ าลองทางคณิตศาสตรของการตรวจวัดกระแสไฟฟาซึ่งมีคุณลักษณะสมบัติไมเปนเชิงเสน
โดยวิธีการวิเคราะหความเพี้ยนโดยการใชทฤษฎีฟูริเยร (Fourier Theorem) ในรูปแบบของสมการรูปคลื่นเชิงซอน ซึ่ง
สามารถหาคาพารามิเตอรของสมการรูปคลื่นเชิงซอนดวยวิธีการคนหาแบบตาบู (Tabu Search: TS) จากสมการรูปคลื่น
เชิงซอนสงผลใหทราบถึงสัญญาณฮารมอนิกในลํ าดับตางๆ เพื่อนํ ามาวิเคราะหออกแบบวงจรกรองสัญญาณฮารมอนิกแบบ
ตัวเก็บประจุปรับคาได  (Variable Capacitor Filter: VCF) การหาขนาดตัวเก็บประจุของ VCF โดยวิธี TS เพื่อตัดสินใจสั่ง
การสวิตซเลือกขนาดตัวเก็บประจุใหเหมาะสมในการกํ าจัดกระแสฮารมอนิกที่ตรวจวัดไดขางตน พรอมทั้งเฝาตรวจสภาวะ
การเปลี่ยนแปลงของสัญญาณฮารมอนิกเพื่อปรับขนาดตัวเก็บประจุของ VCF ใหเหมาะสม ผลการทดสอบระบบที่ไดเมื่อมี
การปรับปรุงคุณภาพของระบบไฟฟากํ าลังดวยวงจรกรองฮารมอนิกจะสงผลใหความเพี้ยนของสัญญาณไฟฟาลดลงอยาง
มาก ตลอดจนชดเชยกํ าลังไฟฟารีแอกทีฟในวงจรเดียวกัน เพื่อใหไดระบบไฟฟากํ าลังที่มีคุณภาพสูง
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