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 งานวิจัยวิทยานิพนธนี้ไดนําเสนอการศึกษาและพัฒนาการวางแผนระบบจําหนาย
กําลังไฟฟาโดยใชตัวฟนฟูแรงดันพลวัตเพื่อชดเชยกําลังไฟฟารีแอกทีฟใหกับระบบไฟฟา เมื่อเกิด
สภาวะแรงดันตกที่มีสาเหตุมาจากความผิดพรองทางไฟฟา ตัวฟนฟูแรงดันพลวัตเปนตัวชดเชย
กําลังไฟฟารีแอกทีฟแบบอนุกรม การติดตั้งตัวฟนฟูแรงดันพลวัตจะติดตั้งอนุกรมกับสายปอนเพื่อ
ปรับปรุงขนาดแรงดันโหลดปลายทางใหมีขนาดสูงขึ้น หนาที่หลักของตัวฟนฟูแรงดันพลวัต คือ 
ชวยปองกันกลุมโหลดที่มีความเสี่ยงตอการขาดเสถียรภาพแรงดันไฟฟาหรือบัสท่ีออนแอที่สุด 
ในทางระบบไฟฟากําลังบัสที่ออนแอที่สุด คือ บัสที่มีการเพิ่มขึ้นของกําลังไฟฟารีแอกทีฟที่โหลด
อยางตอเนื่องมีคานอยที่สุด การวิเคราะหระบบไฟฟากําลังภายใตสภาวะการทํางานในสภาวะคงตัว 
สามารถทําไดโดยการคํานวณการไหลกําลังไฟฟา โดยงานวิจัยวิทยานิพนธนี้ วิเคราะหระบบ
จําหนายกําลังไฟฟาแบบ 3 เฟส ไมสมดุล โดยพัฒนาอัลกอริทึมขึ้นใหม ไดแก การคํานวณการไหล
กําลังไฟฟา 3 เฟส ดวยวิธีการเกาส-ไซเดลและนิวตัน-ราฟสัน เมื่อติดตั้งตัวฟนฟูแรงดันพลวัต
ในสภาวะคงตัว แบบจําลองการฉีดกระแส การควบคุมการทํางานของตัวฟนฟูแรงดันพลวัตภายใต
การพิจารณาเสนโคงกําลัง-แรงดันและกําลังงานสูญเสียนอยที่สุด บัสที่ออนแอที่สุดจากการ
ประเมินดวยดัชนีเสถียรภาพแรงดัน ถูกนํามาใชเพื่อกําหนดตําแหนงติดตั้งตัวฟนฟูแรงดันพลวัต
ที่เหมาะสม สําหรับวิทยานิพนธฉบับนี้ เมื่อหาตําแหนงติดตั้งตัวฟนฟูแรงดันพลวัตไดแลว ขนาด
ของตัวฟนฟูแรงดันพลวัตที่เหมาะสมดําเนินการโดยการแกปญหาคาเหมาะที่สุดแบบมีเงื่อนไข
บังคับ โดยใชการโปรแกรมลําดับควอดราติก จากผลการทดสอบ จะพบวาการติดตั้งตัวฟนฟูแรงดัน
พลวัตในระบบจําหนายกําลังไฟฟาชวยปรับปรุงประสิทธิภาพ ความเชื่อถือได และเสถียรภาพ
แรงดันของระบบจําหนายกําลังไฟฟา นอกจากนี้การปรับเปลี่ยนระบบจําหนายกําลังไฟฟาให
ทันสมัย สําหรับระบบที่มีการติดตั้งตัวเก็บประจุในระบบตองอาศัยการประสานสัมพันธที่เหมาะสม
ระหวางตัวฟนฟูแรงดันพลวัตและตัวเก็บประจุ ซ่ึงไดอธิบายไวในวิทยานิพนธฉบับนี้ 
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DYNAMIC VOLTAGE RESTORER/WEAKEST BUS/POWER FLOW 

 
 This thesis presents study and development of electric power distribution 

planning by using Dynamic Voltage Restorer (DVR) for reactive power 

compensation. DVR is a series compensator used in power distribution systems  

in order to regulate load voltage at a critical location, which is examined by weakest 

bus identification. The determination of the weakest bus is based on the maximum 

reactive load allowance of load buses. The most vulnerable bus in the system 

corresponds to the bus having the smallest maximum permissible reactive load.  

In this thesis, a steady-state current injection model of DVR is proposed and used for 

power flow calculation. The Gauss-Seidel and Newton-Raphson methods are 

employed to solve a set of nonlinear power flow equations. The proposed schemes  

of DVR operations are derived from PV curve and loss minimization. The weakest 

bus evaluation by using voltage stability indices is determined to be an appropriate 

location of the DVR installation used in the thesis. When the location of the DVR is 

successfully assigned, its optimal size can be obtained by solving a relevant 

constrained optimization problem using Sequential Quadratic Programming (SQP). 

As a result, installing a DVR in power distribution systems solution enhances 

efficiency, reliability and voltage stability of electric power distribution systems.   

In addition, to modernize a power distribution system where shunt compensators, 
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e.g. capacitor banks , have been already installed, coordination between DVR and 

capacitor banks is illustrated. 
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