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ไดทํ าการพัฒนาทานตะวันพันธุสังเคราะหจากสายพันธุที่ใหเปอรเซ็นตนํ ้ามันสูง 13 สาย
พันธุ โดยแบงสายพันธุเหลานี้ออกเปนกลุม ๆ ตามเปอรเซน็ตน้ํ ามัน แลวท ําการผสมภายในกลุม 
โดยวิธีควบคุมการผสม และโดยวิธีผสมเปด ซึ่งสามารถพัฒนาพันธุสังเคราะหได 10 พันธุ นํ าพันธุ
สังเคราะหและพันธุเปรียบเทียบ 2 พันธุ คือ พันธุสังเคราะหของกรมวิชาการเกษตรและพันธุลูก
ผสมแปซิฟก 33 ไปท ําการเปรียบเทียบใน 2 ฤดูปลูกในป 2541-2543 ใชแผนการทดลองแบบ
randomized complete block จํ านวน 4 ซํ ้า  ผลการทดลองครั้งที ่1 และ 2 พบวา พันธุสังเคราะหสวน
มากมีอายุการออกดอกสั้นกวา และตนเตี้ยกวาพันธุแปซิฟก 33 แตมีชวงระยะเวลาออกดอกที่กวาง
กวา  และมีวาเรียนซของความสูงมากกวา ในดานรูปทรงของดอกพบวาคะแนนเฉลี่ยของพันธุ
สังเคราะหที่ปรับปรุงขึ้นสวนมากมีรูปทรงของดอกใกลเคียงกับพันธุ แปซิฟก 33 และพันธุ
สังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตร ขนาดเมล็ดของพันธุสังเคราะหอยูระหวาง 5.31 – 6.17 กรัมตอ 
100 เมล็ด  ซึ่งใกลเคียงกับพันธุแปซิฟก 33 ซึ่งเปนพันธุเปรียบเทียบใหนํ ้าหนัก 5.41 กรัมตอ 100 
เมล็ด  ในกลุมพันธุสังเคราะหที่ปรับปรุงพบวาพันธุสังเคราะห Low oil (op) ใหผลผลิตสูงสุดคือ  
365.07  กิโลกรัมตอไร ซึ่งสูงกวาพันธุแปซิฟก 33 ที่ใหผลผลิต 305.23 กิโลกรัมตอไร  นอกจากน้ัน
พบวาเปอรเซ็นตน้ํ ามันของพันธุสังเคราะหใน 2 ฤดูปลูกในระดับใกลเคียงกับพันธุแปซิฟก 33 การ
ทดลองน้ีแสดงใหเห็นถึงศักยภาพของพันธุสังเคราะหและความจํ าเปนในการปรับปรุงเพ่ิมเติมกอน
ที่จะใชประโยชนตอไป
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The experiments were carried out to develop synthetic varieties derived from 13 high oil 
sunflower lines. These lines were separated into different groups according to oil content. Within 
each group, synthetic varieties were developed by controlled crossing and open pollination. Ten 
synthetic varieties developed thereby and two checks entries, DOA synthetic and Pacific 33, were 
tested in two seasons in 1998 – 2000 using a randomized complete block design with four 
replications. The results showed that synthetic varieties developed flower earlier and were shorter 
than Pacific 33, the check variety. However, the synthetics exhibited a longer range of flowering 
and were more variable in height than the check. The score for head quality showed that most 
synthetics gave similar score to the check and a synthetic variety from the Department of 
Agriculture. Seed size of synthetic varieties ranged from 5.31 – 6.17 grams/100 seeds, whereas 
that of Pacific 33 was 5.41 grams/100 seeds. Seed yield of synthetic variety Low oil (op) was as 
high as 365.67 kg/rai, whereas that of Pacific 33 was 305 kg/rai. The results from two seasons 
showed that most synthetics gave similar oil content to Pacific 33. This experiment showed the 
potential of these synthetics and that further development is required before they can be released 
to farmers.
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บทท่ี 1
บทน ํา

ทานตะวัน (Helianthus annuus L.) เปนพืชนํ้ ามันที่มีความส ําคัญเปนอันดับ 3 ของโลก รอง
จากถั่วเหลืองและปาลมนํ ้ามัน  โดยที่มีนํ ้ามันในเมล็ดสูงถึงประมาณ 40 เปอรเซ็นต และมีโปรตีนสูง 
ประมาณ 24 เปอรเซ็นต  น้ํ ามันทานตะวันเปนน้ํ ามันที่มีคุณภาพสูง  เหมาะส ําหรับใชในการบริโภค 
มีกรดไขมันไมอิ่มตัวสูง โดยเฉพาะอยางยิ่งกรด linoleic  และ oleic นอกจากนั้นยังมีวิตามิน เอ ดี อี 
และ เค  การท่ีมีโปรตีนสูงทํ าใหสามารถใชกากเปนอาหารสัตวไดดี   

ทานตะวันจัดเปนพืชเศรษฐกิจชนิดใหมของไทย โดยมีพ้ืนท่ีปลูกเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว ในป 
พ.ศ. 2531/2532 มีพื้นที่ปลูกเพียง 759 ไร ป พ.ศ. 2537/2538 เพ่ิมข้ึนเปน 140,000 ไร และในป พ.ศ. 
2538/2539 มีพื้นที่ปลูกประมาณ 180,000 ไร (สุพจน แสงประทุม, 2538) ในป พ.ศ. 2540/2541 
ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกทานตะวันทั้งสิ้น 225,000 ไร  สามารถผลิตทานตะวันไดประมาณ 40,500
ตัน (กรมวิชาการเกษตร, 2541) ถึงป พ.ศ. 2544 พื้นที่ปลูกเพิ่มขึ้นเปนประมาณ 700,000 ไร  และให
ผลผลิตประมาณ 90,000 ตัน (สุพจน แสงประทุม, การสือ่สารระหวางบุคคล) ในปจจุบันโรงงานอุต-
สาหกรรมสกัดน้ํ ามันในประเทศมีความตองการเมล็ดทานตะวันไมตํ ่ากวาปละ 1 แสนตัน (เพิ่มศักดิ ์ 
สุภาพรเหมินทร และ ศุภชัย แกวมีชัย, 2540)

ทานตะวันเปนพืชไมไวแสง มีการปรับตัวกวาง ทนแลง จึงเหมาะตอการปลูกในทุกภาคของ
ประเทศ ความตองการเปนพิเศษของทานตะวัน คือใหมีการสุกและเก็บเกี่ยวในชวงฤดูแลง แหลง
ปลูกสํ าคญัของประเทศ คือ จังหวัดลพบุรี สระบุร ี เพชรบูรณ นครราชสมีา ฯลฯ เกษตรกรผูปลูกได
รับเมล็ดพันธุลูกผสมโดยการสนับสนุนจากกรมสงเสริมการเกษตรแบบใหเปลา เมล็ดพันธุดังกลาว
น้ีเปนพันธุลูกผสมที่ตองนํ าเขาจากตางประเทศ และมีราคาสูง อยางไรก็ด ี หากวาเกษตรกรผูปลูก
ตองการจัดซื้อเมล็ดพันธุใชเอง ก็จะมีคาใชจายดานตนทุนสูงขึ้น การเพาะปลูกอาจลดลง เกษตรกร
มักปลูกเปนพืชเสริมรายได ใชปจจัยการผลิตตํ่ า  ไมมีการใชปุย แตใชความอุดมสมบูรณตกคางจาก
พืชอ่ืน นอกจากน้ันยังไมมีการปองกันกํ าจัดโรคแมลงและการใหน้ํ า ท ําใหผลผลิตตํ ่ากวาศักยภาพ
ของพันธุ  เปนการไมคุมคาในการใชเมล็ดพันธุลูกผสม การผลิตเมล็ดพันธุสังเคราะหเปนทางเลือก
หน่ึงที่ทํ าใหไดเมล็ดพันธุที่มีราคาถูก  เกษตรกรสามารถผลิตเมลด็ไดเอง พันธุสังเคราะหปรับตัวใน
สภาพแวดลอมตาง ๆ ไดกวาง มีลักษณะที่คงที่ไมวาจะปลูกกี่ชั่วก็ตาม  ซึ่งเหมาะกับสภาพการปลูก
ทานตะวันในประเทศไทยในปจจุบัน
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วัตถุประสงคการวิจัย
      1. เพื่อพัฒนาทานตะวันพันธุสังเคราะหจากสายพันธุที่คัดเลือก ใหเปนพันธุที่ใหผลผลิตและ
เปอรเซ็นตน้ํ ามันสูง
      2.  เพื่อเปรียบเทียบทานตะวันพันธุสังเคราะหที่ผลิตไดในฤดูปลูกที่แตกตางกัน
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บทท่ี 2
ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ

2.1  ทานตะวันและการผลิตทานตะวัน
      ทานตะวันเปนพืชไมไวแสง อยูในจีนัส Helianthus ซึ่งมีอยูหลายชนิด (species) ทานตะวัน
ชนิดที่เพาะปลูกเปนพืชนํ้ ามันคือ Helianthus annuus var. macrocarpus (DC.) พืชชนิดนี้มีถิ่นก ําเนิด
อยูในตอนใตของทวีปอเมริกาเหนือ จัดเปนพืชน้ํ ามันที่มีความส ําคัญพืชหนึ่งของโลก รองจากปาลม
น้ํ ามัน  และถั่วเหลือง น้ํ ามันทานตะวันเปนน้ํ ามันที่มีคุณภาพ และมีคุณคาทางโภชนาการสูง เน่ือง
จากมีกรดไขมันที่ไมอิ่มตัวในปริมาณสูง โดยเฉพาะกรดลิโนเลอิค (linoleic acid) มีปริมาณถึง 70 
เปอรเซ็นตของปริมาณน้ํ ามันในเมล็ด  กรดลิโนเลอิคเปนกรดไขมันท่ีมีประโยชนตอมนุษย  ซึ่งราง
กายมนุษยไมสามารถสรางขึ้นไดเอง (Carter, 1978)
      ทานตะวันเปนพืชที่ปลูกในทุกทวีปทั่วโลก ในป ค.ศ. 2000 มีพื้นที่เพาะปลูกมากกวา 130 
ลานไร และมีแนวโนมพื้นที่จะเพิ่มขึ้นอีก ผลผลิตทานตะวันในแตละปประมาณ 24 – 26 ลานตัน 
แหลงปลูกที่ส ําคัญคือ ประเทศรัสเซีย อารเจนตินา อินเดีย สหรัฐอเมริกา โรมาเนีย ฝร่ังเศส จีน 
และออสเตรเลีย (เสาวรี  ตังสกุล และคณะ, 2544) ส ําหรับประเทศในเขตรอนและก่ึงเขตรอน เชน 
โมรอคโค เอธิโอเปย และตุรก ี จะปลูกทานตะวันหมุนเวียนกับขาวโพด ขาวฟาง และขาวฟางหาง
กระรอก ทานตะวันเปนพืชที่ทนตอสภาพอากาศรอนและแหงไดดี ทนตอสภาพแสงแดดจัด มี
ปริมาณน้ํ าฝนปานกลาง มีความชื้นในอากาศตํ ่าหรือปานกลาง จะเจริญเติบโตไดดีในสภาพดินท่ีมี
หนาดินหนา และอุมความชื้นไดด ี(ธวัชชัย  วรศานต, 2539)

2.2  การปรับปรุงพนัธุทานตะวัน
2.2.1  ประวัติของการปรับปรุงพันธุ
          การปรับปรุงพันธุและคัดเลือกพันธุทานตะวันเร่ิมตนคร้ังแรกในประเทศสหภาพโซ-

เวียตเดิม ในป ค.ศ. 1912  และ  1913  ที ่สถานีทดลอง  Kharkhov  และสถานีทดลอง  Kruglik  ตาม
ลํ าดับ โดยเร่ิมตนจากการศึกษาทางชีววิทยาและพันธุศาสตร เพื่อที่จะคนหาวิธีการปรับปรุงพันธุ 
และผลิตเมล็ดพันธุ งานวิจัยที่มีชื่อเสียงไดแกผลงานของ Pustovoit ซึ่งกระทํ าเปนงานวิจัยในป ค.ศ. 
1920 เพื่อคิดคนวิธีการปรับปรุงพันธุที่มีประสิทธิภาพ โดยดัดแปลงมาจากวิธีการปรับปรุงพันธุแบบ
คัดเลือกซํ ้า (recurrent selection) รวมกับการทดสอบรุนลูก หลังจากปลอยใหผสมขามพันธุระหวาง
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รุนลูกที่มีลักษณะที่ด ีวิธีดังกลาวสามารถเพิ่มเปอรเซ็นตนํ ้ามันจาก 30 เปอรเซ็นต เปน 50 เปอรเซ็นต 
ซึ่งเรียกวิธีนี้วา “method of reserves”  การปรับปรุงพันธุทานตะวันในระยะตอมาเร่ิมตนในป ค.ศ.
1937 ในประเทศแคนาดาและสหรัฐอเมริกาโดยมีจุดประสงคที่จะพัฒนาแหลงพันธุกรรมจาก
ทานตะวันพันธุปา (Carter, 1978)

การปรับปรุงพันธุทานตะวันลูกผสม
      การผลิตเมล็ดพันธุทานตะวันลูกผสมเร่ิมตนจากการคนพบการควบคุมการเปนหมันใน 

ไซโทพลาสซึม (cytoplasmic male sterility)  ในสหภาพโซเวียตในป ค.ศ. 1934 และไดนํ ามาใชใน
การผลิตลูกผสม โดยการถายทอดการเปนหมันของดอกตัวผูใหแกสายพันธุซึ่งจะใชเปนพันธุแม  วิธี
การนี้ประยุกตมาจากการปรับปรุงพันธุขาวโพด  ตอมาในป ค.ศ. 1937 มีการศึกษาและพัฒนาการ
ผลิตทานตะวันลูกผสมในประเทศแคนาดา และสามารถผลิตลูกผสมพันธุ Sunrise ขึ้นในป ค.ศ. 
1942 (อางโดย ศุภชัย แกวมีชัย และคณะ, 2532) และในป ค.ศ. 1970 ในรัฐมินิโซตา และ ดาโกตา
เหนือ ประเทศสหรัฐอเมริกา  ไดผลิตลูกผสมที่มีผลผลิตสูง ไดแกลูกผสมพันธุ D693 และ D694 ซึ่ง
เปนลูกผสมที่ใหผลผลิตสูงกวาพันธุผสมเปด โดยใชเทคนิคการคัดเลือกตนแมท่ีมีอัตราการผสมตัว
เองไมติด (self incompatibility) สูง และตนพอที่สามารถผลิตละอองเกสรไดดีมาผลิตสายพันธุ และ
มีการทดสอบ เพื่อคัดหาสายพันธุที่ใหลูกผสมที่ดี โดยใชวิธีการทดสอบการรวมตัว (combining  
ability) ของสายพันธุ คือการทดสอบการรวมตัวท่ัวไป (general combining ability, gca) และ การ
ทดสอบการรวมตัวจํ าเพาะ (specific combining ability, sca)  และปลอยใหผสมพันธุกันในกลุมตาม
ธรรมชาติ (Carter, 1978)

      การผลิตทานตะวันลูกผสมในเชิงอุตสาหกรรมในประเทศสหรัฐอเมริกาเริ่มตั้งแตป ค.ศ. 
1972  และใชปลูกท่ัวไปในประเทศอารเจนตินา ในปจจุบันทุกประเทศท่ัวโลกปลูกพันธุลูกผสมทด
แทนพันธุผสมเปด  ทั้งนี้เพราะพันธุลูกผสมมีลักษณะพิเศษ คือ ใหผลผลิตสูง  มีการเจริญเติบโต
สมํ่ าเสมอ  อายุเก็บเกี่ยวพรอมกัน  และมีความตานโรค เชน โรคเห่ียว และโรคราน้ํ าคางเปนตน  
นอกจากน้ีพันธุลูกผสมยังมีเปอรเซ็นตการติดเมล็ดสูง แมจะไมมีแมลงชวยในการผสมเกสร คือ มี
ความสามารถในการผสมตัวเองติด (self compatibility) สูง (ธวัชชัย  วรศานต, 2539)

การปรับปรุงพนัธุทานตะวันในประเทศไทย
      การปรับปรุงพันธุทานตะวันในประเทศไทยเริ่มตนตั้งแตป พ.ศ. 2516 โดยมกีารนํ าพันธุ

ทานตะวันเขามาจากตางประเทศ และท ําการทดสอบผลผลิตในแหลงตาง ๆ ของประเทศไทยหลาย
คร้ัง  แตจากการทดสอบพบวาระดับผลผลิตไมเปนที่นาพอใจ (Laosuwan, 1997) ในป พ.ศ. 2529 ได
มีการนํ าทานตะวันลูกผสมพันธุไฮซัน 33 เขามาจากตางประเทศ และทดสอบผลผลิตที่ศูนยวิจัยพืช
ไรเชียงใหม  พบวาพันธุไฮซัน 33 ใหผลผลิตที่สูง  และมีความสมํ ่าเสมอของลักษณะทางการเกษตร
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ที่สํ าคัญ เชน อายุออกดอก ความสูง และสีเมล็ด  ตอมาไดนํ าพันธุไฮซัน 33 มาปลูกทดสอบในหลาย
พื้นที่ พบวาใหผลผลิตสูง และมีลักษณะทางการเกษตรที่ด ี (Siripongse et al., 1990) ซึ่งตอมาทาง
กรมสงเสริมการเกษตรรวมกับบริษัทแปซิฟคซีดไดทํ าการทดสอบพันธุดังกลาวอยางกวางขวาง  
และท ําการผลิตเมล็ดพันธุในเชิงการคา โดยใหชื่อพันธุวาพันธุ แปซิฟค 33 (Laosuwan, 1997) ซึ่ง
เปนพันธุที่ปลูกแพรหลายที่สุดในปจจุบัน

2.2.2  การปรับปรุงพันธุพันธุสังเคราะห
          พันธุสังเคราะห คือพันธุที่เกิดจากการรวมตัวของลูกผสม ที่ผสมแบบพบกันหมด

ระหวางสายพันธุมากกวา 4 สายพันธุ หรือระหวางพันธุผสมเปด 2 พันธุหรือมากกวา วิธีการผลิต
กระทํ าไดโดยจัดหาสายพันธุหรือพันธุผสมเปดที่ทดสอบวามีความสามารถในการรวมตัวด ี  เมล็ด
จากสายพันธุหรือพันธุเหลานี้เรียกวา syn-0 (ซิน-ศูนย) ตอไปนํ าไปผสมกันแบบพบกันหมด นํ าลูก
ชั่วที่หนึ่งที่ไดมาปนในอัตราสวนเทาๆกัน ไดพันธุสังเคราะห (synthetic variety) เรียกวา syn-1
(Allard, 1960)  หรือพันธุสังเคราะหอาจผลิตโดย นํ าพันธุตาง ๆ มาผสมเปดแบบสุม โดยพยายามให
ผสมขามอยางทั่วถึง  แลวท ําการคัดเลือกลักษณะที่ตองการ แลวนํ าพืชที่ท ําการคัดเลือกมาผสมเปด ก็
จะไดพันธุคอมโพสิต (composite) ซึ่งเปนพันธุสังเคราะหชนิดหนึ่ง เชน ขาวโพดพันธุสุวรรณ 1 
เปนตน (เจริญศักด์ิ โรจนฤทธ์ิพิเชษฐ, 2527) พันธุสังเคราะหเปนพันธุที่มีประโยชนมาก  สามารถใช
พันธุสังเคราะหปลูกเปนการคา หรือใชปลูกเปนพันธุถาวรในทองที ่ หรือประเทศที่ยังไมมีการผลิต
ลูกผสมเพื่อการคา หรือผลิตไดแตมีราคาแพงเกินไป  และการใชพันธุสังเคราะหนับวาเหมาะสมกับ
ประเทศที่ก ําลังพัฒนา ซึ่งผูปลูกนิยมเก็บเมล็ดจากแปลงปลูกไวปลูกในปถัดไป นอกจากน้ัน เน่ือง
จากพันธุสังเคราะหเกิดจากการผสมระหวางสายพันธุที่ดีมากมาย จึงกลายเปนแหลงที่อยูของยีนที่ดี
ไปดวย ดังนั้นอาจใชเปนแหลงสกัดสายพันธุเพื่อใชในการผลิตลูกผสมตอไป
(ไพศาล  เหลาสวุรรณ, 2527)

      Hay and Garder (1919) ไดแนะนํ าวิธีการพัฒนาพันธุสังเคราะหโดยการนํ าพันธุขาวโพด
หลายพันธุมาผสมกันอยางสุม (อางโดย ไพศาล เหลาสวุรรณ, 2527) พันธุสังเคราะหที่มีชื่อเสียงคือ
ขาวโพดพันธุ Iowa Stiff Stalk Synthetic (BSSS) ท่ีสรางข้ึนโดย  Sprague (1946) ในป ค.ศ. 1933 -
1934 โดยการผสมระหวางสายพันธุ (inbred line) 16 สายพันธุ จนไดพันธุสังเคราะห BSSS ที่มี
ลักษณะล ําตนท่ีดีกวามาตรฐาน และสามารถน ําไปเปนแหลงสกัดสายพันธุ  พันธุสังเคราะหของขาว-
โพดที่มีชื่อเสียงมากอีกพันธุก็คือ ขาวโพดพันธุสุวรรณ 1 และ สุวรรณ  2  ซึ่งพัฒนาขึ้นในประเทศ
ไทย ในป พ.ศ. 2512 ไดเปนพันธุที่ใหผลผลิตสูง และตานทานโรคราน้ํ าคาง เกษตรกรนิยมเพาะปลูก  
และเปนแหลงของสายพันธุ เปนท่ียอมรับในวงการปรับปรุงพันธุขาวโพดท่ัวโลก (ไพศาล  เหลา-
สุวรรณ, 2527)
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การพัฒนาทานตะวันพันธุสังเคราะหในประเทศไทย เร่ิมตนในป 2529 ภายใตการสนับสนุน
ของโครงการพัฒนาพืชน้ํ ามัน  สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย 
(Kaewmeechai et al.,1989) โดยทํ าการผลิตสายพันธุจากการผสมตัวเองทานตะวันพันธุตาง ๆ เปน
จํ านวนมาก แลวท ําการทดสอบสมรรถนะการรวมตัวท่ัวไป โดยใชพันธุไฮซัน 33 กับพันธุทดสอบ 
จากผลการทดสอบสามารถคัดเลือกสายพันธุได 18 สายพันธุ นํ าสายพันธุเหลาน้ีไปผลิตพันธุ
สังเคราะหและคัดเลือกไดพันธุสังเคราะหชื่อ Synthetic #1 ซึ่งอยูในระยะด ําเนินการทดสอบในแปลง
เกษตรกร (เสาวรี ตังสกุล และคณะ, 2544)

ระหวางป 2530 - 33 , Yothasiri (1992) ไดพัฒนาทานตะวันพันธุสังเคราะห  36 พันธุ โดย
การคัดเลือกจากพันธุผสมเปดที่ไดจากการผสมเปดทานตะวัน 67 พันธุ เม่ือทํ าการเปรียบเทียบพันธุ 
พบวา ใหผลผลิตและลักษณะตางๆ ที่นาพอใจ ในระยะเวลาเดียวกันน้ันไดมีการพัฒนาพันธุ
สังเคราะหที่มหาวิทยาลัยเชียงใหม (Julsrigival and Gypmantasiri, 1991) สกัดสายพันธุจากสายพันธุ
ผสมเปด แลวนํ าสายพันธุมาผลิตพันธุสังเคราะห โดยวิธีการผสมเปด ท ําการทดสอบในป 2532 โดย
เปรียบเทียบกับพันธุไฮซัน 33 แตยังพบวาผลผลิตตํ ่ากวาพันธุเปรียบเทียบอยู 16-31 เปอรเซ็นต หลัง
จากน้ันเปนตนมา การปรับปรุงพันธุทานตะวันในประเทศไทยไดหยุดชะงักไป เน่ืองจากการขาดการ
สนับสนุนในดานงบประมาณ
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บทท่ี 3
วิธีการดํ าเนินงานวิจัย

3.1  ขอมูลลักษณะสภาพภูมิอากาศโดยทั่วไป
      ไดทํ าการรวบรวมขอมูลลักษณะภูมิอากาศ ไดแก อุณหภูมิสูงสดุ – ต่ํ าสุด จากสถานีทดลอง
ศึกษาและทดลองการใชน้ํ าชลประทานบานหวยยาง ตํ าบลโคกกรวด อํ าเภอเมือง จังหวัด
นครราชสมีา

3.2  การทดสอบผลผลิตพันธุทานตะวันครั้งที ่1 และ 2
      3.2.1  วัสดุ
                       (1) เมล็ดพันธุทานตะวัน พันธุสังเคราะหตางๆจํ านวน 10 พันธุ ซึ่งไดจากการผสม
ระหวางสายพันธุทานตะวัน 13 สายพันธุ เปอรเซ็นตนํ ้ามันของสายพันธุทานตะวันและการแยกกลุม
สายพันธุแสดงไวในตารางที ่3.1 และ ตารางท่ี 3.2
                     (2)  ปุย  N-P-K สูตร 15-15-15
                       (3)  สารเคมีปองกันและก ําจัดศัตรูพืช ไดแก สารก ําจัดแมลง malathion [Active
 Ingrediant : diethyl succinate 83 % W/V E.C.] และสารปองกันกํ าจัดวัชพืชกอนงอก alachlor 
[Active Ingrediant : 2-chloro-2-6-diethyl-N-acetanilide 48 % W/V E.C.]
!                 (4)  ถุงกระดาษขนาดตาง ๆ ส ําหรับคลุมดอกทานตะวันและการเก็บเกี่ยว

           (5)  วัสดุอ่ืนๆ
      3.2.2  สถานท่ีทํ าการทดลอง
                       ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
      3.2.3  ระยะเวลาทํ าการทดลอง
                        เริ่มตนท ําการทดลองที่ 1 ในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2542 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2542 
และการทดลองท่ี 2 จากเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2542 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2543
      3.2.4  พันธุทานตะวัน
                        พันธุทานตะวันที่ใชทดสอบในครั้งนี้แสดงไวในตารางที ่ 3.2 ซึ่งเปนพันธุสังเคราะห
โดยทํ าการปรับปรุงต้ังแตป พ.ศ.2538 มีข้ันตอนดังน้ี :
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ข้ันท่ี 1  ป 2537 (ฤดูท่ี 1)  เปนการทดลองเปรียบเทียบพันธุลูกผสมตามปกต ิโดยใช
พันธุลูกผสมจากบริษัทผลิตเมล็ดพันธุเขาทดสอบทั้งสิ้น 17 พันธุ โดยใชพันธุแปซิฟก 33 เปนพันธุ
เปรียบเทียบ แตละพันธุไดรับการผสมเปด
            ข้ันท่ี 2  ป 2537 (ฤดูท่ี 2) นํ าเมล็ดลูก F2จากแปลงทดสอบขั้นที ่1 มาปนกันในอัตรา
สวนเทา ๆ  กันในแตละพันธุ  แลวปลูกใหผสมเปด เพื่อใชเปนแหลงคัดเลือกสายพันธุ
            ข้ันท่ี 3 ป 2538 (ฤดูท่ี 1) นํ าเมล็ดจากขั้นที ่2 มาปลูกปลอยใหผสมเปด แลวคัดเลือก
ดอกที่มีอายุปานกลาง ตนสูงปานกลาง รูปรางดอกกลมสวยงาม คอดอกแข็ง ฯลฯ จํ านวน 400 ดอก
            ข้ันท่ี 4  ป 2538 (ฤดูท่ี 2)  ทํ าการปลูกเมล็ดจากดอกขั้นท่ี 3 แบบดอกตอแถว เลือก
แถวท่ีดีแลวผสมตัวเองในแถวท่ีคัดเลือกไว เลือกเก็บมา 100 แถว  เก็บแถวละ 1 ดอก
            ข้ันท่ี 5  ป 2539 (ฤดูท่ี 1)  ปลูกเมล็ดจากขั้นที่ 4 แบบดอกตอแถว คัดเลือกแถวที่ดี
แลวผสมตัวเอง เลือกมา 30 แถว

ข้ันท่ี 6  ป 2539 (ฤดูท่ี 2)  แบงเมล็ดจากขั้นที ่5 ออกเปน 2 สวน สวนที ่1 ปลูกแบบ
ตนตอแถว 30 แถว ผสมตัวเอง และทดสอบการรวมตัวทั่วไป (gca)  โดยการควบคุมการผสมในกลุม 
30 สายพันธุ เมล็ดสวนที ่2 สงไปวิเคราะหเปอรเซ็นตน้ํ ามัน  (ตารางท่ี 3.1)

ข้ันท่ี 7  ป 2540 (ฤดูท่ี 1) ทดสอบผลผลิตของเพ่ือประเมินการรวมตัวท่ัวไป จาก
การผสมในขั้นที ่ 6 ใชผลการทดลองในข้ันตอนน้ีและผลจาการวิเคราะหเปอรเซ็นตน้ํ ามัน เลอืกไว 
13 พันธุ คือ สายพันธุ 4, 8, 12, 13, 14, 17, 18, 21, 22, 23, 27 และ 28 (ตารางท่ี 3.1)

ข้ันท่ี 8  ป 2540 (ฤดท่ี 2) ทดสอบการรวมตัวจํ าเพาะ (sca) ของ 13 สายพันธุ โดย
แบงออกเปน 3 กลุม ๆ ละ 4 สายพันธุ แลวผสมแบบพบกันหมดภายในกลุม

ข้ันท่ี 9  ป 2541 (ฤดูท่ี 1) ปลูกเพ่ือประเมินการรวมตัวจํ าเพาะ (sca) จากการผสมใน
ขั้นที ่8

ข้ันท่ี 10  ป 2541 (ฤดูท่ี 2) นํ าสายพันธุท่ีใหเปอรเซ็นตน้ํ ามันสูงจากการทดสอบ
โดยวิธ ี gca และ sca  และลูกผสมเดี่ยวที่ผลิตไดมาผลิตลูกผสมพันธุสังเคราะห โดยแยกเปนพวก
เปอรเซ็นตนํ ้ามันสูง  กลาง และตํ่ า ท ําการผลิตโดยวิธีผสมแบบควบคุมและผสมเปด (ตารางท่ี 3.2) 
คือทํ ากลุมสายพันธุ และลูกผสมเหลานี้ไปปลูกแยกกัน หางกันอยางนอย 200 เมตร ลอมรอบดวยตน
ขาวโพด ท ําการผสมดังนี้
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ผสมแบบควบคุม :
             รวบรวมละอองเกสรจากทุกสายพันธุหรือลูกผสม แลวนํ าไปผสมกับดอกของสาย

พันธุ หรือลูกผสมละ 3 – 5 ดอก ท ําอยางตอเน่ืองทุกวันจนหมดดอกตัวเมีย
    ผสมแบบผสมเปด :
      ดอกที่ไมใชในขอ (1) จัดไดวาเปนดอกท่ีไดรับการผสมเปด

3.2.5  การทดสอบพันธุทานตะวัน
                        การทดสอบทานตะวันพันธุสังเคราะหที่ผลิตในตอน 2.4 ใชแผนการทดลองแบบสุม
สมบูรณภายในบล็อก (randomized complete block design, RCB) จํ านวน 4 ซํ ้า แตละแปลงยอยม ี5 
แถว ๆ ยาว 6 เมตร ปลูกทานตะวันพันธุสังเคราะหทั้ง 10 สายพันธุ  และพันธุเปรียบเทียบ 2 พันธุ 
โดยมีวิธีการทดลองดังนี้
           3.2.5.1  การเตรียมแปลงทดลอง

                          เตรียมแปลงทดลองโดยใชการไถตากดินเปนเวลา 1 สัปดาห หลังจากนั้น
ไถแปรเพื่อใหกอนดินมีขนาดเล็กลงรวมทั้งเปนการกํ าจัดวัชพืช ตากดินไวเปนเวลา 15 วัน จึงท ําการ
ไถพรวน และปรับพื้นที่  กอนปลูกรองพ้ืนโดยการหวานปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร 
และโรยฟูราดานเพือ่ปองกันแมลง  การปลูก แตละแปลงยอยปลูก 5 แถว ระยะระหวางแถว 70 ซม. 
ระหวางตน 25 ซม.โดยหยอดหลุมละ 3 - 4 เมล็ด หลังปลูกท ําการกลบหลุมลึกประมาณ 3 - 7 ซม. 
หลังจากกลบหลุมแลวฉีดสารเคมีอะลาคลอร (alachlor) 500 - 600 ซีซ ีตอน้ํ า 60 ลิตร ตอพ้ืนท่ี 1 ไร  
เพื่อควบคุมวัชพืช  หลังปลูก 15 วันทํ าการถอนแยกใหเหลือ 1 ตนตอหลุม เม่ือตนกลาอายุ 30 วันโรย
ปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร และพูนโคนกํ าจัดวัชพืช  ส ําหรับยาฆาแมลงใชมาลารเฟช 
(malathion) อัตรา 300 - 500  ซีซ ีตอน้ํ า  20  ลิตร ตอพ้ืนท่ี 1 ไร พนในระยะตนกลา
            3.2.5.2  การบันทึกขอมูล
                              (1)  อายุดอกบาน   50  เปอรเซ็นต  คืออายุนับจากวันปลูก ถึงวันที่ดอกบาน
คร่ึงหนึ่งของในแตละแปลงยอย ทั้งนี ้ อายุดอกบาน  คือ จํ านวนวันหลังจากปลูกถึงดอกบาน โดย
สังเกต จากการที่ดอกภายในจานดอกทานตะวัน (disc flower) เร่ิมบาน และมีกานชูละอองเกสรโผล
ออกมาประมาณ 2 แถววงนอกของดอก

        (2)  อายุดอกบาน  100 เปอรเซ็นต เปนอายุที่ดอกบานทั้งแปลง
        (3)  ความสูงเมื่อออกดอก วัดเปนเซ็นติเมตร สุมวัดความสูงของทานตะวัน

ของแถวที ่ 2, 3 และ 4  ของทุกแปลงยอย แถวละ 10 ตน
                                   (4)  บันทึกรูปทรงของดอก โดยการใหคะแนน 1 - 5 โดยเปรียบเทียบกับพันธุ
มาตรฐานแปซิฟค 33  มีเกณฑการใหคะแนน ดังแสดงไวในตารางที ่  3.3
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                     (5) การเก็บเกี่ยวและการประเมินผลผลิต การวัดผลผลิตดํ าเนินโดยการเก็บ
เกี่ยว 3 แถวกลาง กอนเก็บเกี่ยวตัดตนหัวแถวและทายแถวออกจากทุกแถว วัดความยาวของทุกแถว 
นับจํ านวนดอก เก็บเกี่ยวดอกรวบรวมลงในถุงเดียวกัน ตากแดดใหแหงเปนเวลา 3 วัน และนวดแลว
ทํ าการชั่งน้ํ าหนักเฉพาะเมล็ด ท ําการวัดความช้ืนเมล็ดโดยใชเคร่ือง Dole Model 400B Moisture 
Tester แลวปรับความชื้นเปน 12 เปอรเซ็นต และค ํานวณผลผลิตเปนกิโลกรัมตอไร ดังน้ี
                   

                                             x

         x       ความช้ืนของเมล็ดเม่ือทํ าการ

      3.2.5.3  การวิเคราะหเปอรเซ็นตน้ํ าม
              (1)  นํ าเมล็ดทานตะวันไปบด

0C ประมาณ  1-2  ช่ัวโมง  ท ําใหเย็นตัวลงที่อุณ
แลว 1.5  กรัมดวยเคร่ืองช่ังน้ํ าหนักละเ อียด  ทศ
ไว

               (2)  อบ  beaker  ที ่105 0C เ
ความชื้น  ชั่ง  beaker  ดวยเคร่ืองช่ังน้ํ าหนักละเ อ

               (3)  ช่ังตัวอยางเมล็ดท่ีบดดวย
ที่ปราศจากไขมันพับใสใน  extraction  thimble  

               (4)  เทตัวทํ าละลาย  ในที่นี้ใช
extraction  thimble ประกอบเขากับ  holder  วาง
ใชเคร่ืองวิเคราะหไขมัน รุน S306 AK

               (5)  เมื่อท ําการสกัดไขมันเสร็จ
สักครู  จึงนํ า  beaker  ไปอบท่ีอุณหภูมิ 105 0C เป
จากน้ันนํ าออกมาช่ังดวยเคร่ืองช่ังน้ํ าหนักละเอียด
เปอรเซ็นตน้ํ ามัน ตามสูตร

ผลผลติตอแปลง (กรัม)ผลผลิต (กก./ไร) 1600 ม.2

1000 กรัม )
x 100 - x
100 - 12=

=

ัน
   พ.ท.เก็บเกี่ยว (ม.2
ชั่งนํ ้าหนัก (%)

ัน
ใหละเอียด  แลวนํ าไปอบไลความชื้นที่อุณหภูม ิ105 
หภูมิหองในโถอบความชื้น  ชั่งตัวอยางเมล็ดที่บด
นิยมไมนอยกวา 3 ตํ าแหนง  จดบันทึกน้ํ าหนักที่ชั่ง

ชนเดียวกัน  ท ําใหเย็นตัวลงท่ีอุณหภูมิหองในโถอบ
ียด  จดบันทึกน้ํ าหนักที่ชั่งไว
เคร่ืองช่ังน้ํ าหนักละเอียดแลว หอดวยกระดาษกรอง
เพื่อทํ าการสกัดหาปริมาณไขมันตอไป
 Petroleum  ether 140 มิลลิลิตร ลงใน beaker นํ า
ลงใน  beaker  แลวนํ าไปสกัดหาปริมาณไขมันโดย

สิ้นแลว นํ า beaker มาทิ้งไวใหเย็นในโถอบความชื้น
นเวลา  1-2  ช่ัวโมง  ทิ้งไวใหเย็นในโถอบความชื้น
 บันทึกนํ ้าหนักที่ได แลวนํ าไปค ํานวณหา

ัง -
เปอรเซ็นตไขม
 น้ํ าหนัก  beaker  คร้ังหล
 น้ํ าหนัก  beaker คร้ังแรก

ง
น้ํ าหนักสารตัวอยา
=
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ตารางท่ี  3.1  เปอรเซ็นตน้ํ ามันของสายพันธุทานตะวันที่คัดเลือก  30  สายพันธุ
เลขท่ี หมายเลขสายพันธุ เปอรเซ็นตน้ํ ามัน
1 113 21.52
2 121 29.47
3 125 32.24
4 133 37.25
5 161 21.31
6 189 20.34
7 195 32.38
8 295 36.26
9 266 33.00
10 268 29.03
11 269 35.66
12 287 35.72
13 306 35.99
14 320 39.02
15 321 32.79
16 323 30.65
17 331 37.39
18 373 39.43
19 374 34.11
20 377 30.23
21 387 36.86
22 397 38.34
23 389 41.40
24 391 34.00
25 392 37.51
26 395 31.61
27 402 40.73
28 403 42.81
29 405 35.70
30 408 39.50
31 แปซิฟค 33   50.77 *

* เปอรเซ็นตนํ้ ามันจากฉลากขางหอบรรจุเมล็ดพันธุ
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ตารางท่ี  3.2  การผลิตทานตะวันพันธุสังเคราะห โดยใชสายพันธุท่ีให gca สูง และลูกผสม F1
        ท่ีให sca สูง
สายพันธุ        เปอรเซ็นตน้ํ ามัน  สายพันธุที่ใช    วิธีการผลิต
     1 High oil 1 (cross)        #4, #8, #12, #13, #14, #17,     ควบคุมการผสม

                         #18, #21, #22, #23, #27
         และ #28

     2 High oil 1 (op)          ,,                                      ,,      ผสมกันอยางสุม
     3 High oil 2 (cross)        13x12, 28x27, #21    ควบคุมการผสม
     4 High oil 2 (op)          ,,           ,,      ผสมกันอยางสุม     
     5 Medium oil 1 (cross)   23x21, 25x28, #22,       ควบคุมการผสม

                                                                              และ #14
     6 Medium oil 1 (op)       ,,                                     ,,      ผสมกันอยางสุม
     7 Medium oil 2 (cross)    23x22, 25x27, #4 และ #12    ควบคุมการผสม
     8 Medium oil 2 (op)       ,,                                      ,,      ผสมกันอยางสุม

9 Low oil (cross)            14x17, 13x12  และ 8x4    ควบคุมการผสม
   10 Low oil (op)          ,,            ,,    ผสมกันอยางสุม
   11 แปซิฟค 33                     พันธุเปรียบเทียบ

       12 Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)                    พันธุเปรียบเทียบ
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ตารางท่ี  3.3  เกณฑการใหคะแนนในการบันทึกลักษณะรูปทรงของดอก
คะแนน ลักษณะ
1! ลักษณะของดอกบิดเบี้ยวไมไดรูปทรงและมีอัตราการติดเมล็ด

ต่ํ าไมถึง 50 เปอรเซ็นตของดอก โดยประมาณพื้นที่จากสวนกลาง
ของดอกในสวนท่ีไมติดเมล็ดแลวคิดอัตราสวนเปนเปอรเซ็นต

2! ลักษณะของดอกที่คอนขางเบี้ยว และมีอัตราการติดเมล็ด
ประมาณ 50 เปอรเซ็นตตอขนาดดอก

3! ลักษณะของดอกที่มีรูปทรงที่ด ีคือมีลักษณะของดอกที่ไมบิดเบี้ยว
ดานหลังของดอกไมโคงงอ และมีอัตราการติดเมล็ดประมาณ 70 
เปอรเซ็นตตอขนาดดอก

4! ลักษณะของดอกที่มีรูปทรงที่ด ีคือมีลักษณะของดอกที่ไมบิดเบี้ยว
ดานหลังของดอกไมโคงงอ และมีอัตราการติดเมล็ดประมาณ 90 
เปอรเซ็นตตอขนาดดอก

5 ลักษณะของดอกที่มีรูปทรงที่ ดีตรงตามความตองการ คือมี
ลักษณะของดอกที่ไมบิดเบี้ยวดานหลังของดอกไมโคงงอ และมี

                                         อัตราการติดเมล็ดประมาณ  100  เปอรเซ็นตตอขนาดดอก

-

-

-

-

-
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      3.2.5.4  วิธีการทางสถิติ
        1.  ท ําการวิเคราะหโดยใช โปรแกรม IRRI STAT Version 3/93  และเปรียบเทียบคา

เฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)
            2.  การเปรียบเทียบความปรวนแปรของลักษณะความสูงของล ําตน และขนาดเสน

ผานศูนยกลางดอก โดยใช Fisher's Test (Cochran, 1951) มีวิธีการดังนี้
                    

      
         

                          3.  วิเค
 (combined  analysis) 
คณิตศาสตร (ไพศาล  เ
            แบบจํ าลองการ

Xij      
เม่ือให     I

  j
 Xij

 µ
 α
 β
 ε

           แบบจํ าลองการท
 Xijk    

เม่ือให      i
                 j    
                 k   
                   Xijk 

                  µ  
       E   

   B   
   
F

              
ราะหขอ
โดยใชโ
หลาสวุร
ทดลองท
      =        

=       
=       
=       
=       
=       
=       
=       

ดลองท
      =      

 =      
 =      
 =      
 =      
 =      
 =      
 =      
s12   (วาเรียนซของพันธุสังเคราะห)

   s2

2    (วาเรียนซของพันธุมาตรฐาน)
มูลทางสถิติ โดยใชการวิเคราะหแบบ RCB และวิธีวิเคราะหรวม
ปรแกรม IRRI  STAT  Version 3/93  การทดลองมีแบบจํ าลองทาง
รณ, 2540)  โดยมีฤดูปลูกเปนปจจัยสุม และพันธุเปนปจจัยคงที่  ดังน้ี
างคณิตศาสตรที่มีแผนการทดลองแบบ RCB แตละการทดลอง
µ + α i + βj + εij

 1, 2,…., t (t = จํ านวนทรีตเมนต)
 1, 2,…., n (n = จํ านวนซํ ้า)
 คาสังเกตที่ไดจากสิ่งทดลอง i  ในซํ ้า j
 คาเฉลี่ยทั้งหมดในการทดลอง
 ผลของทรีตเมนต
 ผลของซํ้ า
 ความคลาดเคลื่อนในการทดลอง

างคณิตศาสตรท่ีมีการวิเคราะหรวมการทดลอง (combined  analysis)
  µ + Ek + Bj + Ti + (ET)ik + εijk

  1, 2,…., t ( t = จํ านวนทรีตเมนต)
  1, 2,…., n ( n = จํ านวนซํ ้า)
  1, 2,…., s ( s = จํ านวนสภาพแวดลอม)
  คาสังเกตที่ไดจากสิ่งทดลอง i ในซํ ้า j  ในสภาพแวดลอม k
  คาเฉลี่ยทั้งหมดในการทดลอง
  ผลของสภาพแวดลอม (ฤด)ู
  ผลของสภาพซํ้ า/ภายในสภาพแวดลอม
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   T     =        ผลของทรีตเมนต(พันธุ)
             (ET)    =        ปฏิกริิยาระหวางสภาพแวดลอมกับทรีตเมนต

    ε     =        ความคลาดเคลื่อนในการทดลอง
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บทท่ี 4
ผลการทดลอง

4.1!ลักษณะสภาพภูมิอากาศโดยทั่วไปภายในฟารมมหาวิทยาลัย ในเขตจังหวัดนครราชสีมา
อุณหภูมิ

       อุณหภูมิต่ํ าสุด-สูงสุดของแตละวัน เปนองศาเซลเซียสในชวง ป พ.ศ. 2530 – 2541, ป พ.ศ. 2540 
– 2542 แสดงไวในภาพที ่ 4.1.1 พบวาใน ป พ.ศ. 2531 – 2540 อุณหภูมิต่ํ าสุดอยูในชวงเดือน 
มกราคม และ ตุลาคม – ธันวาคม อยูระหวาง 14 – 20 oซ อุณหภูมิสูงสุดอยูในชวงเดือน กุมภาพันธ – 
พฤษภาคม อยูระหวาง 37 – 39 oซ อุณหภูมิต่ํ าสุดของป พ.ศ. 2531 – 2540, 2541 และ 2542 เฉลี่ยใน
แตละเดือนใกลเคียงกันมาก ซ่ึงอุณหภูมิต่ํ าสุด ต่ํ ากวา 20 oซ อยูในระหวางเดือน พฤศจิกายน ถึงเดือน
กุมภาพันธของปถัดไป อุณหภูมิสูงสุดของป พ.ศ. 2531 –  2540 และ 2541 มีความใกลเคียงกันอยูใน
ชวงเดือน พฤษภาคม – ธันวาคม และอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยในระหวางป พ.ศ. 2531 – 2540 อยูระหวาง 
35 – 40 oซ

                                                                      I--- การทดลองที ่1--I                                  I-- การทดลองที ่2 (พ.ย.42 - มี.ค.43)--I

ภาพท่ี 4.1.1  อุณหภูมิสูงสดุ – ต่ํ าสุดระหวางป 2531 – 2540  และ อุณหภูมิสูงสดุ – ต่ํ าสุด
        ต้ังแตเดือน มกราคม 2541 – เดือนกรกฎาคม 2542
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4.2!ผลการเปรียบเทียบพันธุคร้ังท่ี 1
4.2.1  การวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวัน

                        ผลของการวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวัน แสดงไวในตารางที ่
4.2.1 พันธุสังเคราะหใหลักษณะของระยะเวลาการออกดอกนับจากวันปลูกถึงวันออกดอก 50  และ 
100 เปอรเซ็นต ความสูงของล ําตน น้ํ าหนักเมล็ด แตกตางในทางสถิติอยางมีนัยส ําคัญยิ่ง (P < 0.01)
ยกเวนขนาดเมล็ดเทาน้ันที่ไมมีความแตกตางทางสถิติ การที่มีลักษณะแตกตางกันแสดงถึงความ
ปรวนแปรทางพนัธุกรรมสูง
      4.2.2  อายุออกดอก 50 เปอรเซ็นตและ 100 เปอรเซ็นต
                        อายุออกดอกนับจากวันปลูกถึงวันดอกบาน 50 เปอรเซ็นตและ 100 เปอรเซ็นตของ
ทานตะวันพันธุตาง ๆ  แสดงไวในตารางที ่ 4.2.2 ซึ่งใหอายุการออกดอกเฉลี่ย 61 และ 68 วันตาม
ลํ าดับ ส ําหรับอายุออกดอก 50 เปอรเซ็นต  พันธุสังเคราะห High oil 1 (op) มีอายุการออกดอกเร็วที่
สุ ดคือ  5 3  วัน  พันธุ  แปซิฟ ก  33  ซึ่ ง เป นพันธุ  เป รียบเทียบ  ให อายุออกดอก  50                           
เปอรเซ็นต เร็วท่ีสุด 71 วัน เม่ือพิจารณาโดยรวมแลว ทานตะวันพันธุสังเคราะหที่ไดจากการผสม
พันธุทั้ง 10 พันธุ และพันธุสังเคราะหของกรมวิชาการเกษตร มีอายุการออกดอก 50 เปอรเซ็นต 53-
56 วัน เร็วกวาพันธุแปซิฟก 33 ซึ่งเปนพันธุเปรียบเทียบ ซึง่มีอายุการออกดอก 50 เปอรเซ็นต 71 วัน 
ซึ่งจัดวาแตกตางทางสถิติกับพันธุแปซิฟก 33 ในระดับ 0.05  และส ําหรับอายุการออกดอก 100 
เปอรเซ็นต  พันธุสังเคราะห High oil 1 (op) มีอายุการออกดอก 100 เปอรเซ็นตเร็วท่ีสุดคือ 60 วัน   
อายุการออกดอก  100  เปอรเซ็นต  พันธุสังเคราะหทั้ง  9  พันธุก็ยังมีคาเฉลี่ยการออกดอกที่สั้นกวา
พันธุแปซิฟก 33 แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05 คือมีอายุการออกดอกต้ังแต  60 – 71 วัน  สวนพันธุ
แปซิฟก 33 มีอายุออกดอกยาวที่สุดคือ 76 วัน  ยกเวนพันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรที่มีอายุ
การออกดอกไมแตกตางกับพันธุเปรียบเทียบ
              ความสมํ่ าเสมอของอายุออกดอก
              ความสมํ ่าเสมอของอายุออกดอก แสดงไวในตารางที ่ 4.2.3 โดยนับจากวันท่ีดอก
แรกบานถึงวันที่ดอกบาน 50 และ 100 เปอรเซ็นต ทานตะวันทุกพันธุมีระยะการออกดอกเฉลี่ยอยูที ่
12 และ 19 วันตามล ําดับ ที่อายุดอกบาน 50 เปอรเซ็นต ทานตะวันพันธุสังเคราะห 10 พันธุ และพันธุ
สังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรมีความปรวนแปรสูง  มีอายุดอกบานอยูระหวาง 14 - 25 วัน แตก
ตางกับพันธุเปรียบเทียบอยางมีนัยส ําคัญในระดับ 0.05 ทานตะวันพันธุสังเคราะห Medium oil 1 
(cross) มีระยะเวลาออกดอกสั้นที่สุดในกลุมพันธุสังเคราะหคือ 8 วัน ทานตะวันพันธุสังเคราะห 
High oil 1 (cross), Low oil (cross), Low oil (op) และพันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรมีอายุ
การออกดอกยาวที่สุดคือ 15 วัน พันธุแปซิฟก 33 มีอายุออกดอกสั้นที่สุดคือ 5 วัน ที่อายุดอกบาน 
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100 เปอรเซ็นต ทานตะวันพันธุสังเคราะห Medium 1 (cross) มีระยะเวลาออกดอกสั้นที่สุดในกลุม
พันธุสังเคราะหคือ 14 วัน พันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรมีอายุการออกดอกยาวที่สุดคือ 25 
วัน พันธุแปซิฟก 33 มีอายุออกดอกสั้นที่สุดคือ 10 วัน

4.2.3  ความสูงของลํ าตนเมื่อออกดอก
                        ความสูงของลํ าตนทานตะวันวัดเปนเซ็นติเมตรเม่ือออกดอกแสดงไวในตารางท่ี 4.2.4  
มีความสูงเฉลี่ยอยูที่ 166.34 เซน็ติเมตร  พันธุสังเคราะหทั้ง 11 พันธุ มีความสูงนอยกวาพันธุแปซิฟก 
33  แตกตางทางสถิติอยางมีนัยส ําคัญในระดับ 0.05  พันธุสังเคราะห  Low oil  (cross) มีความสูงของ
ลํ าตนนอยที่สุดคือ 146.64 เซน็ติเมตร  พันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรมีความสูงของล ําตนสูง
ที่สุดในกลุมพันธุสังเคราะหคือ 182.47 เซน็ติเมตร พันธุแปซิฟก 33 มีความสูงของล ําตนสูงที่สุดคือ 
207.44  เซน็ติเมตร
            4.2.4  ความปรวนแปรของความสูงเมื่อออกดอก
                        ความปรวนแปรของความสูงเม่ือออกดอกเปรียบเทียบกับพนัธุแปซฟิก 33  โดยใช
อัตราสวนของวาเรียนซ ส ําหรับทุกซํ้ า แสดงไวในตารางที ่4.2.5 เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุแปซิฟก 33 
แลว พบวา พันธุสังเคราะหมีความปรวนแปรของลักษณะนี้สูง มีความแตกตางทางสถิติทั้งที่ระดับ 
0.05 และ 0.01 ในซํ ้าที่ 1, 3 และ 4 ยกเวนในซํ ้าที่ 2 ไมมีความแตกตางแตอยางใด ความปรวนแปร
ของความสูงของพันธุสังเคราะห แสดงถึงความไมสมํ ่าเสมอของความสูงของพันธุสังเคราะห ซึ่งเปน
ลักษณะท่ีตองไดรับการปรับปรุงตอไป
            4.2.5  คะแนนรูปทรงดอก
                        คะแนนรูปทรงดอก แสดงไวในตารางที ่4.2.6 พันธุสังเคราะห Medium oil 1 (cross)
ที่มีคาเฉลี่ยคะแนนที่สูงสุดคือ 3.87 คะแนน  สวนพันธุสังเคราะห  Medium oil 2 (op) ที่มีคาเฉลี่ย
คะแนนท่ีต่ํ าสุดคือ 2.55 คะแนน มีความแตกตางทางสถิติกับพันธุแปซิฟค 33 ท่ีระดับ 0.05   พันธุ
สังเคราะหอื่นทั้ง 9 พันธุไมมีความแตกตางกับพันธุแปซิฟค 33 คะแนนรูปทรงเปนลักษณะที่แสดง
ถึงรูปทรงของดอกที่ด ี และมีอัตราการติดเมล็ดสูง การที่ไมมีความแตกตางกับพันธุลูกผสมแสดงให
เห็นวาพันธุสังเคราะหมีรูปทรงที่ดี และมีอัตราการติดเมล็ดที่สูง เปนลักษณะที่จะท ําใหมีผลผลิตสูง
            4.2.6  ขนาดเมล็ด

          ขนาดเมล็ดวัดจากน้ํ าหนัก 100 เมล็ด แสดงไวในตารางที ่ 4.2.7   พันธุสังเคราะหทั้ง 
11 พันธุไมมีความแตกตางทางสถิติจากพันธุแปซิฟค 33 พันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรมีนํ ้า
หนัก 100 เมล็ดสูงที่สุดคือ 6.31 กรัม  พันธุสังเคราะห Medium oil 2 (op)  มีนํ้ าหนัก 100 เมล็ดต่ํ าที่
สุดคือ 5.08 กรัม   พันธุแปซิฟค 33 มีน้ํ าหนัก 100 เมล็ด 5.41 กรัม 
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            4.2.7  ความปรวนแปรของขนาดดอก
                        ความปรวนแปรของขนาดดอกวัดจากเสนผานศูนยกลางดอกเมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ
แปซิฟค 33  โดยใชอัตราสวนของวาเรียนซ ส ําหรับทุกซํ้ า แสดงไวในตารางที ่4.2.8 พันธุสังเคราะห
มีความปรวนแปรของขนาดดอกสงู แตกตางกับพันธุแปซิฟค 33 อยางมีนัยส ําคัญท้ังในระดับ 0.05 
และ 0.01 มีพันธุสังเคราะห Medium oil 1 (cross) และพันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรที่ 
แสดงผลคอนขางสมํ ่าเสมอ ไมแตกตางทางสถิติกับพันธุเปรียบเทียบใน 3 ซํ ้า จาก 4 ซํ ้าที่ท ําการ
ทดลอง
          4.2.8  เปอรเซ็นตนํ้ ามันพันธุสังเคราะห
                       เปอรเซ็นตนํ ้ามันพันธุสังเคราะห แสดงไวในตารางที ่4.2.9 พันธุสังเคราะห High oil 1 
(op)  มีเปอรเซ็นตนํ ้ามันสูงที่สุดคือ 39.19 เปอรเซ็นต ซึ่งสูงกวาพันธุแปซิฟก 33 ใหเปอรเซ็นตน้ํ ามัน 
37.22 เปอรเซ็นต พันธุสังเคราะห Medium oil 1 (cross)  มีเปอรเซ็นตนํ ้ามันต่ํ าที่สุดคือ 34.82 
เปอรเซ็นต   เปอรเซ็นตน้ํ ามันของทานตะวันทุกพันธุมีความปรวนแปร กลุมสายพันธุที่ท ําการผสม
พันธุภายในกลุมเปอรเซ็นตนํ ้ามันสูงกลับมีเปอรเซ็นตนํ ้ามันไมสูง ดังพันธุสังเคราะห High oil 2 
(cross) และ (op) ที่มีเปอรเซ็นตน้ํ ามัน 36.73 เปอรเซ็นต และ 35.24 เปอรเซ็นต  ขณะที่กลุมที่มีการ
ผสมพันธุภายในกลุมเปอรเซ็นตนํ ้ามันต่ํ า มีเปอรเซ็นตน้ํ ามันที่สูงกวา ดังพันธุ Low oil (cross) และ
(op) ที่มีเปอรเซ็นตน้ํ ามัน 38.19 เปอรเซ็นต และ 37.37 เปอรเซ็นต ตามล ําดับ
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ตารางท่ี  4.2.1  ตารางวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวัน  ในการทดสอบพันธุคร้ังท่ี 1
                         ป พ.ศ. 2542

MS
df ออกดอกแรก ออกดอกแรก ความสูงลํ าตน คะแนน ขนาด

  Sources of
  Variation

ถีง 50 % ถีง 100 % เม่ือออกดอก รูปทรงดอก เมล็ด
  Replications      3           8.16          19.29        134.88            0.55*         1.41
  Varieties    11         40.24**          64.24**      1067.23**            0.48**         0.46
  Error    33           9.13          10.82        138.51            0.14         0.76
  CV(%)         23.90          16.90           7.10          12.20       15.50
 *,**  =  แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05 และ 0.01 ตามล ําดับ



21

ตารางท่ี  4.2.2  อายุการออกดอกของทานตะวันนับจากวันปลูกถึงดอกบาน 50  และ 100 เปอรเซ็นต
                         ในการปลูกเปรียบเทียบพันธุคร้ังท่ี 1  ป พ.ศ. 2542
        พันธุ อายุการออกดอกนับจากวันปลูก (1)

อายุดอกบาน 50 % อายุดอกบาน 100 %
  (------------------------------- วัน ----------------------------------)

    1. High oil 1 (cross)                    57 de                           64 ef
    2. High oil 1 (op)                    53 f                           60 g
    3. High oil 2 (cross)                    64 b                           69 cd
    4. High oil 2 (op)                    58 d                           67 de
    5. Medium oil 1 (cross)                    61 c                           67 de
    6. Medium oil 1 (op)                    60 cd                           69 cd
    7. Medium oil 2 (cross)                    65 b                           70 cd
    8. Medium oil 2 (op)                    64 b                           71 bc
    9. Low oil (cross)                    55 ef                           62 fg
  10. Low oil (op)                    58 d                           63 f
  11. Pacific 33                    71 a                           76 a
  12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)                    64 b                           74 ab
        คาเฉลี่ย                    61                           68
(1)  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ
    โดยวิธ ีDMRT (Duncan's Multiple Range Test)
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ตารางท่ี  4.2.3 ระยะเวลาออกดอกของทานตะวันนับจากวันดอกแรกบานถึงดอกบาน 50  และ 100 เปอรเซ็นต
                         ในการปลูกเปรียบเทียบพันธุคร้ังท่ี 1  ป พ.ศ. 2542
        พันธุ อายุการออกดอกนับจากวันดอกแรกบาน (1)

ระยะเวลาดอกบาน 50 % ระยะเวลาดอกบาน 100 %
(-------------------------------- วัน ----------------------------------)

    1. High oil 1 (cross)                     15 a                            21 abc
    2. High oil 1 (op)                     11 ab                            18 bcd
    3. High oil 2 (cross)                     15 a                            20 abc
    4. High oil 2 (op)                     11 ab                            20 abc
    5. Medium oil 1 (cross)                       8 bc                            14 de
    6. Medium oil 1 (op)                     13 ab                            22 ab
    7. Medium oil 2 (cross)                     11 ab                            16 cd
    8. Medium oil 2 (op)                     14 a                            21 abc
    9. Low oil (cross)                     15 a                            21 abc
  10. Low oil (op)                     15 a                            21 abc
  11. Pacific 33                       5 c                            10 e
  12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)                     15 a                            25 a
        คาเฉลี่ย                     12                            19
(1)  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ
    โดยวิธ ีDMRT (Duncan's Multiple Range Test)
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ตารางท่ี  4.2.4  ความสูงของลํ าตนทานตะวันเม่ือออกดอกในการปลูกเปรียบเทียบพันธุคร้ังท่ี 1
                        ป พ.ศ. 2542
                พันธุ ความสูงของล ําตนเมื่อออกดอก (1)

(----------------------- เซน็ติเมตร ----------------------)
            1. High oil 1 (cross)                                     163.35 cd
            2. High oil 1 (op)                                     153.32 cd
            3. High oil 2 (cross)                                     160.80 cd
            4. High oil 2 (op)                                     165.52 bcd
            5. Medium oil 1 (cross)                                     161.17 cd
            6. Medium oil 1 (op)                                     169.28 bc
            7. Medium oil 2 (cross)                                     168.50 bc
            8. Medium oil 2 (op)                                     147.99 d
            9. Low oil (cross)                                     146.64 d
          10. Low oil (op)                                     169.62 bc
          11. Pacific 33                                     207.44 a
          12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)                                     182.47 b
                คาเฉลี่ย 166.34
(1)  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ
    โดยวิธ ีDMRT (Duncan's Multiple Range Test)
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ตารางท่ี  4.2.5  อัตราสวนของวาเรียนซความสูงของลํ าตนเปรียบเทียบกับพันธุแปซิฟค 33 ในการเปรียบเทียบ
                         พันธุคร้ังท่ี 1  ป พ.ศ. 2542 (1)

        พันธุ ซํ้ าท่ี 1 ซํ ้าท่ี 2 ซํ ้าท่ี 3 ซํ ้าท่ี 4 เฉลี่ย
    1. High oil 1 (cross)         5.37**         1.43       4.50*        1.52       3.21*
    2. High oil 1 (op)         3.54*         0.89       3.52*        1.72 2.42
    3. High oil 2 (cross)       10.07**         2.51       4.01*        3.71*       5.08*
    4. High oil 2 (op)         8.36**         2.22       1.42        6.56**       4.64*
    5. Medium oil 1 (cross)         5.57**         0.94       2.54        3.59* 3.16
    6. Medium oil 1 (op)       11.99**         1.69       5.74**        3.86*       5.82**
    7. Medium oil 2 (cross)         5.04*         1.02       5.89**        3.12*       3.77*
    8. Medium oil 2 (op)         6.97**         1.15       6.06**        4.89*       4.77*
    9. Low oil (cross)         6.84**         1.36       7.52**        4.44*       5.04*
  10. Low oil (op)         9.31**         1.56       4.71*        1.74       4.33*
  11. Pacific 33      (80.36)    (310.14)    (81.51)   (120.67)          -
  12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)         6.43**         2.42       7.11**        4.56*       5.13*
 *,**  =  แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05 และ 0.01 ตามล ําดับ
(1)  ตัวเลขในวงเล็บแสดงคาวาเรียนซของพันธุมาตรฐาน
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ตารางท่ี  4.2.6  คะแนนรูปทรงดอกทานตะวันในการปลูกเปรียบเทียบพันธุคร้ังท่ี 1  ป พ.ศ. 2542
                พันธุ คะแนนรูปทรงดอก (1)

(------------------------ คะแนน ----------------------)
            1. High oil 1 (cross)                                       3.12 a
            2. High oil 1 (op)                                       3.27 a
            3. High oil 2 (cross)                                       3.05 a
            4. High oil 2 (op)                                       3.15 a
            5. Medium oil 1 (cross)                                       3.87 a
            6. Medium oil 1 (op)                                       3.25 bc
            7. Medium oil 2 (cross)                                       3.40 ab
            8. Medium oil 2 (op)                                       2.55 d
            9. Low oil (cross)                                       2.87 bcd
          10. Low oil (op)                                       2.77 cd
          11. Pacific 33                                       3.35 abc
          12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)                                       2.85 bcd
                คาเฉลี่ย                                       3.12
(1)  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ
    โดยวิธ ีDMRT (Duncan's Multiple Ragne Test)
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ตารางท่ี  4.2.7  น้ํ าหนัก 100 เมล็ดของทานตะวันในการปลูกเปรียบเทียบพันธุคร้ังท่ี 1 ป พ.ศ. 2542
                พันธุ นํ้ าหนัก 100 เมล็ด (1)

(-------------------------- กรัม ------------------------)
            1. High oil 1 (cross)                                         5.59 a
            2. High oil 1 (op)                                         5.78 a
            3. High oil 2 (cross)                                         5.56 a
            4. High oil 2 (op)                                         5.31 a
            5. Medium oil 1 (cross)                                         5.75 a
            6. Medium oil 1 (op)                                         5.65 a
            7. Medium oil 2 (cross)                                         5.49 a
            8. Medium oil 2 (op)                                         5.08 a
            9. Low oil (cross)                                         6.17 a
          10. Low oil (op)                                         5.52 a
          11. Pacific 33                                         5.41 a
          12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)                                         6.31 a
                คาเฉลี่ย                                         5.63
(1)  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ
    โดยวิธ ีDMRT (Duncan's Multiple Ragne Test)
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ตารางท่ี 4.2.8  อัตราสวนของวาเรียนซเสนผานศูนยกลางดอกทานตะวันเปรียบเทียบกับพันธุแปซิฟค 33
                       ในการทดสอบคร้ังท่ี 1  ป พ.ศ. 2542 (1)

        พันธุ      ซํ ้าท่ี 1   ซํ ้าท่ี 2 ซํ ้าท่ี 3 ซํ ้าท่ี 4 เฉลี่ย
    1. High oil 1 (cross)         5.64**        4.62*        3.81*        1.60       3.92*
    2. High oil 1 (op)         4.06*      10.38**        3.21*        2.38       5.01*
    3. High oil 2 (cross)         6.78**      22.07**        8.55**        4.27*     10.42**
    4. High oil 2 (op)         8.33**        6.62**        4.99*        5.66**       6.40**
    5. Medium oil 1 (cross)         6.53**        2.75        2.06        2.27       3.40*
    6. Medium oil 1 (op)         3.71*        3.36*        4.80*        4.29*       4.04*
    7. Medium oil 2 (cross)         4.17*        7.36**        8.20**        4.38*       6.03**
    8. Medium oil 2 (op)         4.97*        2.53        7.59**        2.95       4.51*
    9. Low oil (cross)         4.81*        9.38**        4.19*        3.02       5.34*
  10. Low oil (op)         7.89**        7.98**        4.64*        2.75       5.82**
  11. Pacific 33        (2.82)       (3.04)       (2.31)       (6.74)          -
  12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)         2.09        2.57        3.61*        1.94 2.55
 *,**  =  แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05 และ 0.01 ตามล ําดับ
(1)  ตัวเลขในวงเล็บแสดงคาวาเรียนซของพันธุมาตรฐาน
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ตารางท่ี  4.2.9  เปอรเซ็นตน้ํ ามันของเมล็ดทานตะวันในการปลูกเปรียบเทียบพันธุคร้ังท่ี 1
                         ป พ.ศ. 2542
                พันธุ เปอรเซ็นตนํ้ ามัน

(----------------------- เปอรเซ็นต ----------------------)
            1. High oil 1 (cross)                                    35.58
            2. High oil 1 (op)                                    39.19
            3. High oil 2 (cross)                                    36.73
            4. High oil 2 (op)                                    35.24
            5. Medium oil 1 (cross)                                    34.82
            6. Medium oil 1 (op)                                    35.31
            7. Medium oil 2 (cross)                                    38.65
            8. Medium oil 2 (op)                                    35.13
            9. Low oil (cross)                                    38.19
          10. Low oil (op)                                    37.37
          11. Pacific 33                                    37.22
          12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)                                    35.15
                คาเฉลี่ย                                    36.55
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4.3  ผลการทดลองการเปรียบเทียบพันธุคร้ังท่ี 2
4.3.1  การวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวัน

                        ตารางวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวัน ซึ่งเปรียบเทียบพันธุ คร้ัง
ที่ 2  แสดงไวในตารางที ่ 4.3.1 ลักษณะของระยะเวลาการออกดอกนับจากวันแรกถึงวันออกดอก 50 
และ 100 เปอรเซ็นต และ น้ํ าหนักเมล็ดของพันธุ ไมมีความแตกตางในทางสถิติ มีเพียงลักษณะความ
สูงและรูปทรงดอกเทานั้นที่แตกตางทางสถิต ิ(P < 0.01)
      4.3.2  อายุออกดอก 50 และ 100 เปอรเซ็นต
                        อายุออกดอกนับจากวันปลูกถึงวันดอกบาน 50 และ 100 เปอรเซ็นตของทานตะวัน
พันธุตาง ๆ แสดงไวในตารางที ่4.3.2  มีอายุการออกดอกเฉลีย่ 105 และ 108 วันตามล ําดับ อายุออก
ดอก 50 เปอรเซ็นต  ทานตะวันพันธุสังเคราะหที่ไดจากการผสมพันธุทั้ง 9 พันธุ และพันธุสังเคราะห
ของกรมวิชาการเกษตร มีอายุการออกดอก  50  เปอรเซ็นตอยูระหวาง 102 - 108 วัน   เร็วกวาพันธุ
แปซิฟค 33 ซึ่งเปนพันธุเปรียบเทียบ ซึ่งแตกตางทางสถิติในระดับ 0.05  พันธุสังเคราะห High oil 1 
(op) มีอายุการออกดอกเร็วที่สุดคือ 102 วัน  พันธุสังเคราะห Medium oil 2 (op) และพันธุแปซิฟค 33 
มีอายุออกดอกยาวที่สุด คือ 108 วัน และอายุการออกดอก 100 เปอรเซ็นต  พันธุสังเคราะหทั้ง 8 พันธุ
และพันธุสังเคราะหของกรมวิชาการเกษตร  ยังมีคาเฉลี่ยการออกดอกที่สั้นกวาพันธุแปซิฟค 33 คือมี
อายุการออกดอกตั้งแต 105 - 111 วัน  ซึ่งแตกตางทางสถิติในระดับ 0.05  พันธุสังเคราะห High oil 1 
(op) มีอายุการออกดอกเร็วที่สุดคือ 105 วัน   ทานตะวันพันธุแปซิฟค 33 มีอายุออกดอกยาวที่สุดคือ 
76 วัน ยกเวนพันธุสังเคราะห High oil 1 (cross)  ที่มีอายุการออกดอกไมแตกตางกับพันธุเปรียบ
เทียบ การที่พันธุสังเคราะหมีอายุออกดอกที่สั้นกวาพันธุลูกผสมเปนลักษณะที่ดีในการปรับปรุงพันธุ 
เพราะพันธุที่ออกดอกไดเร็วยอมมีอายุการเก็บเกี่ยวที่สั้นกวา การทดสอบพันธุครั้งนี้มีพันธุที่มีความ
นาสนใจ เชน พันธุสังเคราะห High oil 1 (op) ท่ีมีอายุการออกดอกเร็วท่ีสุดท้ัง  2 การทดลอง แตตอง
นํ าไปพิจารณาประกอบกันกับลักษณะอื่น ๆ ดวย
              ความสมํ่ าเสมอของอายุออกดอก

ความสมํ ่าเสมอของอายุออกดอก แสดงไวในตารางที ่ 4.3.3 โดยนับจากวันท่ีดอก
แรกบานถึงวันที่ดอกบาน 50 และ 100 เปอรเซ็นต มีอายุการออกดอกเฉลี่ยอยูที่ 4 และ 8 วันตาม
ลํ าดับ ที่อายุดอกบาน 50 เปอรเซ็นต ทานตะวันพันธุสังเคราะหและพันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการ
เกษตรทั้ง 10 พันธุ มีอายุดอกบานสั้นที่สุด คือ 4 วัน แตกตางจากพันธุเปรียบเทียบอยางมีนัยส ําคัญ
ในระดับ 0.05   ยกเวนทานตะวันพันธุสังเคราะห Medium oil 2 (op) ที่มีอายุดอกบานยาวที่สุด 7 วัน  
ในขณะที่พันธุแปซิฟค 33 มีอายุออกดอก 6 วัน  ที่อายุดอกบาน 100 เปอรเซ็นต ทานตะวันพันธุ
สังเคราะห High oil 2 (op), Medium oil 1 (cross), Medium oil 1 (op), Medium oil 2 (cross), Low 
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oil (op)  มีระยะเวลาออกดอกที่สั้นสุดคือ 7 วัน พันธุสังเคราะห Medium oil 2 (cross) มีอายุการออก
ดอกที่ยาวที่สุดคือ 11 วัน พันธุแปซิฟค 33 มีอายุออกดอก 10 วัน
      4.3.3  ความสูงของลํ าตนเมื่อออกดอก
                        ความสูงของลํ าตนทานตะวันวัดเปนเซ็นติเมตรเมื่อออกดอก แสดงไวในตารางที่ 
4.3.4  มีความสูงเฉลี่ยอยูที ่ 161.97 เซน็ติเมตร  พันธุสังเคราะห 7 พันธุ ไดแก High oil 1 (cross), 
High oil 1 (op), High oil 2 (op), Medium oil 1 (cross), Medium oil 1 (op), Medium oil 2 (cross), 
Medium oil 2 (op)  มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยส ําคัญในระดับ 0.05 กับพันธุแปซิฟค 33  
พันธุสังเคราะห Medium oil 2 (op) มีความสูงของล ําตนนอยที่สุดคือ 137.78 เซน็ติเมตร  พันธุ
สังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรมีความสูงของล ําตนสูงที่สุดในกลุมพันธุสังเคราะหคือ 179.57 เซน็
ติเมตร พันธุแปซิฟค 33 มีความสูงของล ําตนสูงที่สุดคือ 188.25 เซน็ติเมตร
      4.3.4  ความปรวนแปรของความสูงเมื่อออกดอก
                        ความปรวนแปรของความสูงเม่ือออกดอกเปรียบเทียบกับพนัธุแปซฟิค 33  โดยใช
อัตราสวนของวาเรียนซสํ าหรับทุกซํ้ า แสดงไวในตารางที่ 4.3.5 ความสูงเมื่อออกดอกของพันธุ
สังเคราะหมีความสมํ ่าเสมอมาก เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุแปซิฟค 33 แลวไมมีความแตกตางทางสถิติ
ในระดับ  0.01 เลย ทั้ง 4 ซํ ้า
      4.3.5  คะแนนรูปทรงดอก
                        คะแนนรูปทรงดอก แสดงไวในตารางที ่4.3.6 พันธุสังเคราะห Medium oil 1 (cross)
ที่มีคาเฉลี่ยคะแนนที่สูงสุดคือ 4.05 คะแนน  สวนพันธุสังเคราะห Medium oil 2 (op) มีคาเฉลี่ย
คะแนนท่ีต่ํ าสุดคือ 2.77 คะแนน พันธุสังเคราะห High oil 1 (cross), Medium oil 1 (op), Medium oil
2 (cross) มีความแตกตางทางสถิติกับพันธุแปซิฟค 33 ท่ีระดับ 0.05   พันธุสังเคราะหอื่นทั้ง 6 พันธุ
ไมมีความแตกตางกับพันธุแปซิฟค 33
      4.3.6  ขนาดเมล็ด
                        ขนาดเมล็ดวัดจากน้ํ าหนัก 100 เมล็ด แสดงไวในตารางที ่4.3.7  พันธุสังเคราะหทั้ง 11 
พันธุไมมีความแตกตางทางสถิติกับพันธุแปซิฟค 33 พันธุสังเคราะห Low oil (op) มีนํ ้าหนัก 100 
เมล็ดมากที่สุดคือ 6.17 กรัม  พันธุสังเคราะห Medium oil 2 (cross)  มีนํ ้าหนัก 100 เมล็ดต่ํ าที่สุดคือ 
5.09 กรัม   พันธุแปซิฟค 33 มีน้ํ าหนัก 100 เมล็ด 6.10 กรัม
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ตารางท่ี  4.3.1  ตารางวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวัน  ในการทดสอบพันธุคร้ังท่ี 2
                         ป พ.ศ. 2542 – 2543
  Sources of MS
  Variation df ออกดอกแรก ออกดอกแรก ความสูงลํ าตน คะแนน ขนาด

ถีง 50 % ถีง 100 % เม่ือออกดอก รูปทรงดอก เมล็ด
  Replications      3           7.80*           4.72       190.72          1.26**         0.54
  Varieties    11           4.38           8.28     1058.04**          0.58**         0.58
  Error 33           2.47           4.61       177.77          0.12         0.62
  CV(%)         35.90         27.10   8.20        11.00 13.50
 *,**  =  แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05 และ 0.01 ตามล ําดับ
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ตารางท่ี  4.3.2  อายุการออกดอกของทานตะวันนับจากวันปลูกถึงดอกบาน 50 % และ 100 %
                         ในการปลูกเปรียบเทียบพันธุคร้ังท่ี 2  ป พ.ศ. 2542 – 2543
        พันธุ อายุการออกดอกนับจากวันปลูก (1)

อายุดอกบาน 50 % อายุดอกบาน 100 %
(----------------------------------- วัน ----------------------------------)

    1. High oil 1 (cross)                     104 c                          108 cd
    2. High oil 1 (op)                     102 c                          105 e
    3. High oil 2 (cross)                     107 abc                          111 ab
    4. High oil 2 (op)                     104 c                          107 cde
    5. Medium oil 1 (cross)                     104 c                          107 cde
    6. Medium oil 1 (op)                     104 c                          107 cde
    7. Medium oil 2 (cross)                     105 bc                          108 cd
    8. Medium oil 2 (op)                     108 a                          112 a
    9. Low oil (cross)                     105 bc                          109 bc
  10. Low oil (op)                     104 c                          107 cde
  11. Pacific 33                     108 a                          113 a
  12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)                     105 bc                          108 cd
        คาเฉลี่ย                     105                          108
(1)  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ
    โดยวิธ ีDMRT (Duncan's Multiple Range Test)
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ตารางท่ี  4.3.3  ระยะเวลาออกดอกของทานตะวันนับจากวันดอกแรกบานถึงดอกบาน 50 % และ 100 %
                         ในการปลูกเปรียบเทียบพันธุคร้ังท่ี 2  ป พ.ศ. 2542 – 2543
        พันธุ อายุการออกดอกนับจากวันดอกแรกบาน(1)

ระยะเวลาดอกบาน 50 % ระยะเวลาดอกบาน 100 %
(---------------------------------- วัน ----------------------------------)

    1. High oil 1 (cross)                     4 b                            8 bc
    2. High oil 1 (op)                     4 b                            8 bc
    3. High oil 2 (cross)                     4 b                            8 bc
    4. High oil 2 (op)                     4 b                            7 c
    5. Medium oil 1 (cross)                     4 b                            7 c
    6. Medium oil 1 (op)                     4 b                            7 c
    7. Medium oil 2 (cross)                     4 b                            7 c
    8. Medium oil 2 (op)                     7 a                          11 a
    9. Low oil (cross)                     4 b                            8 bc
  10. Low oil (op)                     4 b                            7 c
  11. Pacific 33                     6 a                          10 ab
  12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)                     4 b                            9 abc
        คาเฉลี่ย                     4                            8
(1)  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ
    โดยวิธ ีDMRT (Duncan's Multiple Range Test)
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ตารางท่ี  4.3.4  ความสูงของลํ าตนทานตะวันเม่ือออกดอกในการปลูกเปรียบเทียบพันธุคร้ังท่ี 2
                         ป พ.ศ. 2542 – 2543
                พันธุ ความสูงของล ําตนเมื่อออกดอก(1)

(------------------------ เซ็นติเมตร ---------------------)
            1. High oil 1 (cross)                                     159.81 bc
            2. High oil 1 (op)                                     136.78 d
            3. High oil 2 (cross)                                     170.58 abc
            4. High oil 2 (op)                                     160.10 bc
            5. Medium oil 1 (cross)                                     151.82 cd
            6. Medium oil 1 (op)                                     162.27 bc
            7. Medium oil 2 (cross)                                     155.08 cd
            8. Medium oil 2 (op)                                     134.38 d
            9. Low oil (cross)                                     177.89 ab
          10. Low oil (op)                                     167.13 abc
          11. Pacific 33                                     188.25 a
          12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)                                     179.57 ab
                คาเฉลี่ย 161.97
(1)  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ
    โดยวิธ ีDMRT (Duncan's Multiple Range Test)
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ตารางท่ี  4.3.5  อัตราสวนของวาเรียนซความสูงของลํ าตนเปรียบเทียบกับพันธุแปซิฟค 33  ในการเปรียบ
                         เทียบพันธุคร้ังท่ี  2  ป พ.ศ. 2542 – 2543 (1)

        พันธุ   ซํ ้าท่ี 1    ซํ ้าท่ี 2   ซํ ้าท่ี 3   ซํ ้าท่ี 4      เฉลี่ย
    1. High oil 1 (cross)         2.29         2.29        1.35        0.88 1.70
    2. High oil 1 (op)         2.63         2.47        1.73        2.22 2.26
    3. High oil 2 (cross)         4.29*         2.02        1.98        1.41 2.43
    4. High oil 2 (op)         2.37         2.29        1.97        1.59 2.06
    5. Medium oil 1 (cross)         2.86         2.19        2.16        1.78 2.25
    6. Medium oil 1 (op)         2.97         2.79        1.41        0.96 2.03
    7. Medium oil 2 (cross)         2.09         2.32        3.29*        1.72 2.36
    8. Medium oil 2 (op)         1.55         2.02        1.89        1.91 1.84
    9. Low oil (cross)         2.45         2.25        4.10*        1.72 2.63
  10. Low oil (op)         4.84*         2.37        2.68        0.68 2.64
  11. Pacific 33      (81.24)    (131.28)   (129.71)   (209.86)         -
  12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)         2.09         3.13        3.39*        2.82 2.86
 *,**  =  แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05 และ 0.01 ตามล ําดับ
(1)  ตัวเลขในวงเล็บแสดงคาวาเรียนซของพันธุมาตรฐาน
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ตารางท่ี  4.3.6  คะแนนรูปทรงดอกทานตะวันในการปลูกเปรียบเทียบพันธุคร้ังท่ี 2  ป พ.ศ. 2542 – 2543
                พันธุ คะแนนรูปทรงดอก(1)

(--------------------------- คะแนน -----------------------)
            1. High oil 1 (cross)                                         3.82 ab
            2. High oil 1 (op)                                         3.12 cd
            3. High oil 2 (cross)                                         3.22 cd
            4. High oil 2 (op)                                         3.12 cd
            5. Medium oil 1 (cross)                                         4.05 a
            6. Medium oil 1 (op)                                         3.32 bcd
            7. Medium oil 2 (cross)                                         3.52 abc
            8. Medium oil 2 (op)                                         2.77 d
            9. Low oil (cross)                                         3.07 cd
          10. Low oil (op)                                         2.87 d
          11. Pacific 33                                         2.92 d
          12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)                                         3.02 cd
                คาเฉลี่ย                                         3.24
(1)  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ
    โดยวิธ ีDMRT (Duncan's Multiple Range Test)
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ตารางท่ี  4.3.7  น้ํ าหนัก 100 เมล็ดของทานตะวันในการปลูกเปรียบเทียบพันธุคร้ังท่ี 2  ในป
                         พ.ศ. 2542 – 2543
                พันธุ นํ้ าหนัก 100 เมล็ด

(-------------------------- กรัม---------------------------)
            1. High oil 1 (cross)                                      5.72 a
            2. High oil 1 (op)                                      5.88 a
            3. High oil 2 (cross)                                      5.45 a
            4. High oil 2 (op)                                      5.82 a
            5. Medium oil 1 (cross)                                      6.13 a
            6. Medium oil 1 (op)                                      6.41 a
            7. Medium oil 2 (cross)                                      5.09 a
            8. Medium oil 2 (op)                                      5.36 a
            9. Low oil (cross)                                      5.61 a
          10. Low oil (op)                                      6.17 a
          11. Pacific 33                                      6.10 a
          12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)                                      6.00 a
                คาเฉลี่ย                                      5.63
(1)  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ
    โดยวิธ ีDMRT (Duncan's Multiple Range Test)
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ตารางท่ี 4.3.8  อัตราสวนของวาเรียนซเสนผานศูนยกลางดอกทานตะวันเปรียบเทียบกับพันธุแปซิฟค 33
                        ในการเปรียบเทียบพันธุคร้ังท่ี  2  ป พ.ศ. 2542 – 2543 (1)

        พันธุ    ซํ ้าท่ี 1   ซํ ้าท่ี 2 ซํ ้าท่ี 3 ซํ ้าท่ี 4 เฉลี่ย
    1. High oil 1 (cross)        4.66*       4.73*       3.52*       3.42*       4.08*
    2. High oil 1 (op)        3.76*       8.86**       3.09       3.42*       4.78*
    3. High oil 2 (cross)        6.49**       8.45**       7.36**       5.15*       6.86**
    4. High oil 2 (op)        6.65**       6.30**       4.35*       4.57*       5.47**
    5. Medium oil 1 (cross)        5.24*       2.95       2.26       3.33*       3.45*
    6. Medium oil 1 (op)        3.37*       3.71*       4.56*       4.19*       3.96*
    7. Medium oil 2 (cross)        4.24*       6.53**       6.09**       4.08*       5.24*
    8. Medium oil 2 (op)        5.26*       2.56       3.92*       5.88**       4.41*
    9. Low oil (cross)        5.24*       7.58**       5.19*       2.27       5.07*
  10. Low oil (op)        6.55**       7.35**       4.27*       3.58*       5.44**
  11. Pacific 33       (1.75)      (2.34)      (3.62)      (5.37)          -
  12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)  2.61       2.97       4.02*        2.99       3.14
 *,**  =  แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05 และ 0.01 ตามล ําดับ
(1)  ตัวเลขในวงเล็บแสดงคาวาเรียนซของพันธุมาตรฐาน
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ตารางท่ี  4.3.9  เปอรเซ็นตนํ ้ามันของเมล็ดทานตะวันในการปลูกเปรียบเทียบพันธุคร้ังท่ี 2
                         ป พ.ศ. 2542 – 2543
                พันธุ เปอรเซ็นตนํ้ ามัน

(---------------------- เปอรเซ็นต -----------------------)
            1. High oil 1 (cross)                                      40.73
            2. High oil 1 (op)                                      41.86
            3. High oil 2 (cross)                                      38.90
            4. High oil 2 (op)                                      35.50
            5. Medium oil 1 (cross)                                      38.82
            6. Medium oil 1 (op)                                      41.58
            7. Medium oil 2 (cross)                                      42.81
            8. Medium oil 2 (op)                                      42.54
            9. Low oil (cross)                                      42.24
          10. Low oil (op)                                      42.33
          11. Pacific 33                                      45.85
          12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)                                      31.34
                คาเฉลี่ย 40.38
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      4.3.7  ความปรวนแปรของขนาดดอก
                        ความปรวนแปรของขนาดดอก วัดจากเสนผานศูนยกลางดอกเมื่อเปรียบเทียบกับ
พันธุแปซิฟค 33 โดยใชอัตราสวนของวาเรียนซ ส ําหรับทุกซํ้ า แสดงไวในตารางที ่ 4.3.8 พันธุ
สังเคราะหมีความปรวนแปรของขนาดดอกสูง แตกตางทางสถิติจากพันธุแปซิฟค 33 ในระดับ 0.01
ยกเวนพันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรที่ แสดงผลคอนขางสมํ ่าเสมอ ไมแตกตางทางสถิติกับ
พันธุเปรียบเทียบใน  3  ซํ ้า จาก  4  ซํ ้าที่ท ําการทดลอง
      4.3.8  เปอรเซ็นตน้ํ ามันพันธุสังเคราะห
                        เปอรเซ็นตน้ํ ามันพันธุสังเคราะหแสดงไวในตารางที่ 4.2.9 มีความปรวนแปร กลุม
เปอรเซ็นตนํ ้ามันสูงกลับมีเปอรเซ็นตนํ ้ามันไมสูง ดังพันธุสังเคราะห High oil no.2 (cross) และ (op) 
ที่มีเปอรเซ็นตน้ํ ามัน 38.90 เปอรเซ็นต และ 35.50 เปอรเซ็นต ขณะที่กลุมเปอรเซ็นตนํ ้ามันต่ํ า มี
เปอรเซ็นตน้ํ ามันที่สูงกวา ดังพันธุ Low oil (cross) และ (op) ที่มีเปอรเซ็นตน้ํ ามัน 42.24 เปอรเซ็นต 
และ 42.33 เปอรเซ็นต ตามล ําดับ พันธุแปซิฟค 33 มีเปอรเซ็นตน้ํ ามันสูงคือ 45.85 เปอรเซ็นต และ
พันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรมีเปอรเซ็นตน้ํ ามันต่ํ าคือ 31.34 เปอรเซ็นต

4.4  การวิเคราะหรวม
      การวิเคราะหวาเรียนซรวมของลักษณะตาง ๆ แสดงไวในตารางที ่ 4.4.1 มีปฏิกิริยาระหวาง
พันธุกับฤดูปลูกในลักษณะตาง ๆ ไดแกอายุออกดอก ชวงเวลาการออกดอก  สวนรูปทรงของดอก 
และน้ํ าหนักเมล็ดไมมีผลของฤดูปลูกเขามาเกี่ยวของ คาเฉลี่ยลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันในการ
ทดสอบพันธุทั้ง 2 คร้ัง แสดงไวในตารางที ่4.4.2
            4.4.1 ลักษณะความสมํ่ าเสมอของการออกดอก โดยนับจากดอกแรกบานจนถึง 50
เปอรเซ็นต กลุมพันธุสังเคราะหที่ไมมีความแตกตางทางสถิติกับพันธุเปรียบเทียบ ไดแก High oil 1 
(op), High oil 2 (op), Medium oil 1 (cross), Medium oil 1 (op) และ Medium oil 2 (cross)   พันธุ
สังเคราะห Medium oil 2 (cross) มีคาเฉลี่ยระยะเวลาออกดอกสั้นที่สุดในกลุมพันธุสังเคราะห คือ 6 
วัน  พันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรมีระยะเวลาออกดอกที ่ 9.87 วัน  และพันธุแปซิฟค 33 มี
ระยะเวลาออกดอกสั้นที่สุด 5.50 วัน   ลักษณะความสมํ่ าเสมอของการออกดอก โดยนับจากดอกแรก
บานจนถึง 100 เปอรเซ็นต กลุมพันธุสังเคราะห 9 พันธุไมมีความแตกตางทางสถิติจากพันธุเปรียบ
เทียบ นอกจากพันธุสังเคราะห Medium oil 2 (op) และพันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรเทานั้น
ที่มีความแตกตางทางสถิติกับพันธุเปรียบเทียบ  พันธุสังเคราะห Medium oil 2 (cross) มีคาเฉลี่ย
ระยะเวลาออกดอกสั้นที่สุดในกลุมพันธุสังเคราะห คือ 11.62 วัน  พันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการ
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เกษตรมีคาเฉลี่ยระยะเวลาออกดอกยาวที่สุด  15.75 วัน สวนพันธุแปซิฟค 33 มีระยะเวลาออกดอก
สั้นที่สุด 5.50 วัน
            4.4.2  ความสูงของลํ าตน  กลุมพันธุสังเคราะหทั้ง 11 พันธุมีความแตกตางทางสถิติกับพันธุ
เปรียบเทียบ พันธุสังเคราะห Medium oil 2 (op) มีคาเฉลี่ยความสูงตํ ่าที่สุดคือ 141.18 เซน็ติเมตร 
พันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรมีคาเฉลี่ยความสูงที่สูงสุดในกลุมพันธุสังเคราะห  181.02
เซ็นติเมตร  สวนพันธุแปซิฟค 33 มีคาเฉลี่ยความสูงที่สูงที่สุด  197.84  เซน็ติเมตร
            4.4.3  คะแนนรูปทรงดอก  พันธุสังเคราะห Medium oil 1 (cross) มีคาเฉลี่ยของคะแนนรูป
ทรงดอกมากที่สุดคือ 3.96 คะแนน แตกตางทางสถิติกับพันธุเปรียบเทียบ พันธุสังเคราะห Medium 
oil 1 (op) มีคาเฉล่ียของคะแนนรูปทรงดอกต่ํ าที่สุดคือ 2.66 คะแนน แตกตางทางสถิติกับพันธุเปรียบ
เทียบเชนกัน นอกจากนั้นพันธุสังเคราะหทั้ง 9 พันธุไมมีความแตกตางทางสถิติกับพันธุเปรียบเทียบ 
พันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรมีคาเฉล่ียคะแนนรูปทรงดอก 2.93 คะแนน  พันธุแปซิฟค 33 
มีคาเฉล่ียคะแนนรูปทรงดอก 3.13 คะแนน
            4.4.4  ขนาดเมล็ด  พันธุสังเคราะหทั้ง 11 พันธุไมมีความแตกตางทางสถิติกับพันธุเปรียบ
เทียบ พันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรมีคาเฉลี่ยนํ้ าหนัก 100 เมล็ดสูงสุด 6.16 กรัม  พันธุแปซิ
ฟค 33 มีคาเฉลี่ยนํ้ าหนัก 100 เมล็ด 5.75 กรัม

4.4.5  เปอรเซ็นตน้ํ ามัน  เปอรเซ็นตนํ ้ามันเฉลี่ย 2 ฤดูปลูก  แสดงไวในตาราง 4.4.3  พบวา
พันธุแปซิฟค 33  ใหเปอรเซ็นตสูงสุด  คือ 41.57 เปอรเซ็นต  รองลงมาไดแก Medium oil 2 (cross), 
High oil 2(op) และ Low oil (cross) ซึ่งใหนํ้ ามัน 40.73 และ 40.53 เปอรเซ็นตตามลํ าดับ

4.4.6 ผลผลิต พันธุสังเคราะห Low oil (op) มีคาเฉลี่ยผลผลิตสูงที่สุดในกลุมสายพันธุ
สังเคราะหคือ 365.02 กิโลกรัมตอไร พันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรมีคาเฉลี่ยผลผลิตสูงที่สุด 
402.28 กิโลกรัมตอไร มีความแตกตางทางสถิติกับพันธุเปรียบเทียบ พันธุสังเคราะห High oil 1 (op) 
คาเฉลี่ยผลผลิต 278.94 กิโลกรัมตอไร และ Medium oil 2 (op) มีคาเฉลี่ยผลผลิตที่ตํ่ าสุด  219.33  
กิโลกรัมตอไร มีความแตกตางทางสถิติกับพันธุเปรียบเทียบเชนกัน พันธุแปซิฟค 33 มีคาเฉลี่ยผล
ผลิต  305.23 กิโลกรัมตอไร

ผลการวิเคราะหวาเรียนซรวมของลักษณะผลผลิตจากการทดลองใน 2 ฤด ูแสดงไวในตาราง
ที่ 4.4.4 พันธุมีความแตกตางทางสถิติในระดับ 0.01 (P < 0.01) ไมมีกิริยาระหวางพันธุและฤดูปลูก  
ในการทดสอบทั้ง 2 คร้ัง พันธุสังเคราะหทั้ง 10 พันธุมีแนวโนมที่จะใหคาเฉลี่ยของผลผลิตที่ไมแตก
ตางทางสถิติจากพันธุแปซิฟค 33 พันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรมีผลผลิตเฉลี่ยสูงที่สุด 384 
กิโลกรัมตอไร และ 420 กิโลกรัมตอไร ในการทดสอบผลผลิตครั้งที่ 1 และ 2 ตามล ําดับ แตกตางจาก
พันธุ  อ่ืน ๆ อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05 (ตารางท่ี 4.4.5)   และเมื่อเฉลี่ย 2 ฤดูปลูก ใหผลผลิต
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402  กิโลกรัมตอไร ในกลุมพันธุสังเคราะหพบวาพันธุ High oil 2 (op) และ High oil 2 (cross) ใหผล
ผลิตสูงสุดคือ 336 และ 334 กิโลกรัมตอไรตามล ําดับ ซึ่งแตกตางทางสถิติจากพันธุแปซิฟค 33
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ตารางท่ี  4.4.1  การวิเคราะหวาเรียนซรวมในการเปรียบเทียบพันธุทานตะวัน ป พ.ศ. 2542 – 2543
MS

Sources of
Variation

df อายุดอกบาน
50 %

อายุดอกบาน
100 %

ความสูง
ลํ าตน

คะแนนรูปทรง
ดอก

น้ํ าหนัก
เมล็ด

 Seasons (S)     1      1650.04      3325.26         459.33            0.30 0.76
 Reps/Season     6            7.98          13.88         162.49            0.93 0.97
 Varieties   11          22.29**          28.00**       1753.58**            0.94** 0.66
 S x V   11          22.34**          45.10**         371.79*            0.14 0.39
 Pooled error   66            5.80            6.79         158.09            0.14 0.69
 CV(%)          28.30          19.20             7.70           11.60 14.5
**  =  แตกตางทางสถิติในระดับ 0.01
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ตารางท่ี  4.4.2  คาเฉลี่ยลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันในการเรียบเทียบพันธุ 2 คร้ัง  ในป พ.ศ. 2542 – 2543
       พันธุ คาเฉล่ีย (1)

ระยะเวลาดอกแรก ระยะเวลาดอกแรก ความสูง คะแนน นํ ้าหนัก ผลผลิต
บานถีง 50 % บานถีง 100 % ลํ าตน รูปทรง เมล็ด

(วัน) (วัน) (ซม.) (คะแนน) (กรัม) (กก./ไร)
  1. High oil 1 (cross)             9.62 a           14.62 ab    161.58 cd      3.47 b 5.66     333.53 bc
  2. High oil 1 (op)             7.87 ab           12.87 ab    145.05 d      3.20 bcd 5.83     278.94 d
  3. High oil 2 (cross)             9.37 a           14.12 ab    165.69 bcd      3.13 bcd 5.51     327.89 bcd
  4. High oil 2 (op)             7.25 ab           13.62 ab    162.81 bcd      3.13 bcd 5.57     336.66 bc
  5. Medium oil 1 (cross)             6.00 b           10.62 b    156.49 cd      3.96 a 5.94     295.88 cd
  6. Medium oil 1 (op)             8.50 ab           14.37 ab    165.77 bcd      3.28 bc 6.03     293.44 cd
  7. Medium oil 2 (cross)             7.87 ab           11.62 ab    161.81 cd      3.46 b 5.29     298.79 cd
  8. Medium oil 2 (op)           11.00 a           16.12 a    141.18 d      2.66 e 5.22     219.33 e
  9. Low oil (cross)             9.50 a           14.87 ab    162.26 bcd      2.97 cde 5.89     290.52 cd
10. Low oil (op)             9.87 a           14.12 ab    168.37 bc      2.82 de 5.85     365.02 ab
11. Pacific 33             5.50 b           10.37 b    197.84 a      3.13 bcd 5.75     305.23 cd
12. Synthetic Variety             9.87 a           15.75 a    181.02 b      2.93 cde 6.16     402.28 a
      คาเฉลี่ย             8.52           13.59    164.16      3.18 5.72     312.29
(1)  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ
    โดยวิธ ีDMRT (Duncan's Multiple Range Test)



45

ตารางท่ี  4.4.3  คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตนํ้ ามันของเมล็ดทานตะวันในการปลูกเปรียบเทียบพันธุ 2 คร้ัง
                         ป พ.ศ. 2542 – 2543
                   พันธุ/สายพันธุ เปอรเซ็นตนํ้ ามัน

(------------------------ เปอรเซ็นต ---------------------)
            1. High oil 1 (cross)                                      38.16
            2. High oil 1 (op)                                      40.53
            3. High oil 2 (cross)                                      37.82
            4. High oil 2 (op)                                      35.37
            5. Medium oil 1 (cross)                                      36.82
            6. Medium oil 1 (op)                                      38.44
            7. Medium oil 2 (cross)                                      40.73
            8. Medium oil 2 (op)                                      38.84
            9. Low oil (cross)                                      40.22
          10. Low oil (op)                                      39.85
          11. Pacific 33                                      41.54
          12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)                                      32.25
                คาเฉลี่ย 38.38
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ตารางท่ี  4.4.4  การวิเคราะหวาเรียนซรวมการทดลองของผลผลิตทานตะวัน  ในการเปรียบเทียบพันธุ
                         ป พ.ศ. 2542 – 2543
  Sources of Variation Df MS F-test
  Seasons (S)                   1 4328.55 _
  Reps/Season                   6 7021.93 _
  Varieties (V) 11         16910.14 8.75**
  S x V 11 2863.68 1.48ns
  Pooled error 66 1932.52
  CV(%)               14.10
  **  =  แตกตางทางสถิติในระดับ 0.01
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ตารางท่ี  4.4.5  ผลผลิตของทานตะวัน ในการปลูกเปรียบเทียบพันธุ  2  คร้ัง  ป พ.ศ. 2542 – 2543
       พันธุ ผลผลิต (1) เฉลี่ย

คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2
(----------------------------- กก./ไร -------------------------)

  1. High oil 1 (cross)              314 b-e               353 b          334 bc
  2. High oil 1 (op)              262 def               295 bc          279 d
  3. High oil 2 (cross)              347 abc               308 bc          328 bcd
  4. High oil 2 (op)              331 a-d               341 bc          336 bc
  5. Medium oil 1 (cross)              301 cde               289 bc          295 cd
  6. Medium oil 1 (op)              253 ef               333 bc          293 cd
  7. Medium oil 2 (cross)              318 a-e               278 c          298 cd
  8. Medium oil 2 (op)              227 f               210 d          219 e
  9. Low oil (cross)              266 def               314 bc          290 cd
10. Low oil (op)              372 ab               357 b          365 ab
11. Pacific 33              285 c-f               324 bc          305 cd
12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)              384 a               420 a          402 a
      คาเฉลี่ย              305               319          312
(1)  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบ
    เทียบโดยวิธ ีDMRT (Duncan's Multiple Range Test)
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บทท่ี 5
การวิจารณ

5.1  ลักษณะทางการเกษตร
      5.1.1  อายุออกดอก  ในพืชหลายชนิดใชอายุออกดอกเปนตัวช้ีการเปนพันธุหนักหรือพันธุ
เบาของพืช  ซึ่งจากการทดลองทั้ง  2  ฤด ู  อายุออกดอกของทานตะวันพันธุสังเคราะหสั้นกวาพันธุ
แปซิฟค 33 และพันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตร แสดงวาพันธุเหลานี้เปนพันธุเบา ซึง่จัดไดวา
เหมาะสมที่จะใชเปนพันธุปลูกในระบบการผลิตทานตะวันในประเทศไทย เพราะมักปลูกทานตะวัน
ตามหลังพืชหลัก เชน ขาวโพด และถั่วเหลืองเปนตน  ดังนั้นควรเปนพันธุที่มีอายุเก็บเกี่ยวสั้น จาก
การพิจารณาอายุออกดอกใน  2  ฤด ูพบวาแตกตางกันมาก (ตารางท่ี 4.2.2 และ 4.3.2) คือตางกัน
ประมาณ 40 วัน ทั้งนี้การปลูกฤดูฝน (เดือนพฤษภาคม) มีอายุออกดอกสั้นกวาการปลูกฤดูแลง (เดือน
พฤศจิกายน) ความแตกตางอันน้ีนาจะมีสาเหตุมาจาก  อุณหภูมิ  เพราะการปลูกครั้งที ่ 2 มีอุณหภูมิ
ตลอดฤดูปลูกต่ํ ากวา  ซึ่งเปนเคร่ืองชี้ไดวาทานตะวันเปนพืชที่ไวตออุณหภูม ิ (Carter, 1978; 
Robinson, 1991)  ซึ่งเปนปรากฏการณที่พบในพืชหลายชนิด เชน ถั่วเขียว เปนตน (ไพศาล  เหลา-
สุวรรณ, 2541)  เมื่อเปรียบเทียบกับการทดลองอื่นพบวามีผลสอดคลองกัน  ดังเชนการทดสอบพันธุ
แปซิฟค 33 ที่ศูนยวิจัยพืชไรนครราชสีมาใน ป พ.ศ. 2543  พบวาพันธุแปซิฟค 33 มีอายุออกดอก  50  
เปอรเซ็นตประมาณ  53 - 57 วัน  แสดงวาชวงเวลาปลูกมผีลตออายุการออกดอกของทานตะวัน
(เสาวคนธ  ขุนนวล และคณะ, 2544)

5.1.2 ระยะเวลาในการออกดอก ระยะเวลาในการออกดอก คือระยะเวลาระหวางดอกแรก
บานจนถึงดอกบาน 50 และ 100 เปอรเซ็นต ซึ่งการทดลองนี้ใชเปนตัวชี้ความสมํ ่าเสมอของแตละ
พันธุ เปรียบเทียบกับพันธุแปซิฟค 33 ซึ่งเปนลูกผสม F1 พันธุสังเคราะหซึ่งมีความปรวนแปรทาง
พันธุกรรมสูง มักจะมีความสมํ่ าเสมอในลักษณะตาง ๆ นอยกวา ในการทดลองน้ีพบวาในการ
ทดลองที ่  1  พันธุสังเคราะหทุกพันธุมีระยะเวลาออกดอก  50  และ  100  เปอรเซ็นตสูงกวาพันธุแป
ซิฟค 33 ซึ่งแสดงถึงความปรวนแปรทางพันธุกรรมภายในแตละพันธุ อยางไรก็ดีในการทดลองที่ 2 
ปรากฏวาระยะเวลาดังกลาวน้ีของทุกพันธุไมแตกตางกัน ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากชวงออกดอกเปนชวง
แหงแลง   และมีอุณหภูมิสูงขึ้น  เปนการเรงใหการออกดอกเร็วข้ึน  ซึ่งสามารถนํ าระยะเวลาออก
ดอกมาใชประกอบในการปรับปรุงพันธุ  โดยการคัดทิ้งสายพันธุ (direct mass selection) ทานตะวัน
ที่มีอายุออกดอกเร็วหรือนานเกินไปทิ้ง ในระยะการทดสอบสายพนัธุ เก็บไวเฉพาะพวกที่ใหลักษณะ
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ตามตองการ แลวนํ าสายพันธุที่คัดเลือกมาผสมพันธุกันอยางสุม (Briggs and Knowles, 1967) โดยจะ
ทํ าใหพันธุสังเคราะหที่ไดมีความสมํ่ าเสมอในการออกดอก และสงผลใหมีอายุการเก็บเกี่ยวสั้นลง
และสมํ ่าเสมอ เพราะพันธุสังเคราะหที่ปรับปรุงพันธุอยูนั้นเปนพันธุเบาอยูแลว

5.1.3  ความสูงของลํ าตนเมื่อออกดอก ในการปรับปรุงพันธุทานตะวันครั้งนี้มีเปาหมายให
ไดพันธุที่ตนเตี้ยกวาพันธุแปซิฟค   33    เพื่อความสะดวกในการเก็บเกี่ยวดวยมือ  ทั้งนี้เพราะพันธุ
แปซิฟค 33 มีความสูงเฉลี่ยเกือบ 2 เมตร ในการทดลองคร้ังน้ีพบวาความสูงเม่ือออกดอกของพันธุ
สังเคราะหทุกพันธุนอยกวาพันธุแปซิฟค 33 และความสูงของทั้ง 2 ฤดูไมแตกตางกัน (ตารางท่ี 4.2.4 
และ 4.3.4) แตพบวามีปฏิกิริยาระหวางความสูงกับฤดูปลูก (ตารางท่ี 4.4.1) อยางไรก็ตาม ในการ
ทดสอบพันธุแปซิฟค 33 ที่ศูนยวิจัยพืชไรนครราชสีมาใน ป พ.ศ. 2543 พบวาพันธุแปซิฟค 33 มี
ความสูงประมาณ 139 – 200 เซน็ติเมตร และอัตราการปลูกที่หนาแนนมีผลท ําใหความสูงเพิ่มขึ้น 
(เสาวคนธ  ขุนนวล และคณะ, 2544)  และหากพื้นที่ปลูกทานตะวันไมสมํ ่าเสมอ มีน้ํ าขังจะท ําให
ทานตะวันมีการเจริญเติบโตทางดานความสูงลดลง (ไพศาล  เหลาสวุรรณ และ คณะ, 2544)  ดังน้ัน
การพิจารณาคาเฉลี่ยความสูงของทานตะวันขึ้นอยูกับ ลักษณะพื้นที่ อัตราการปลูก และลักษณะ
ประจํ าพันธุดวย

5.1.4 ความปรวนแปรของความสูง ในทุกการทดลองพบวาพันธุสังเคราะหใหความ
ปรวนแปรของความสูงมากกวาพันธุแปซิฟค 33 (ตารางท่ี 4.2.5 และ 4.3.5) ซึ่งเปนปรากฏการณตาม
ปกติของพันธุ สังเคราะห แตยังอาจปรับปรุงตอไปไดอีกโดยการคัดเลือกแบบเปนหมู (mass 
selection) ในประชากรขนาดใหญเพ่ือหลีกเล่ียงปญหาการเกิดอินบรีดดิง (inbreeding)  เพื่อใหความ
ปรวนแปรในเรื่องความสูงลดลง

การที่พันธุสังเคราะหใหความปรวนแปรของลักษณะตาง ๆ สูงกวาลูกผสม เปนปรากฏ
การณตามปกติของพันธุชนิดน้ี (Briggs and Knowles, 1967) ทั้งนี้เพราะพันธุสังเคราะหประกอบ
ดวยพืชที่มีลักษณะทางพันธุกรรม (genotype) แตกตางกัน  แตละตนแสดงลักษณะของตัวเอง  สวน
ลูกผสมเดี่ยว เชน พันธุแปซิฟค 33  เกิดจากการผสมระหวางสายพันธุ จึงมีลักษณะทางพันธุกรรม
เดียว ความปรวนแปรท่ีเกิดข้ึนเน่ืองมาจากสภาพแวดลอมเพียงอยางเดียวเทาน้ัน

5.2!ลักษณะเกี่ยวกับผลผลิต
5.2.1 รูปทรงของดอก ผลเฉล่ียของรูปทรงของดอกท้ัง 2 ฤดูปลูก แสดงในตารางที ่ 4.2.6 

และ  4.3.6  พบวาแทบทุกพันธุดีเดนมีความใกลเคียงกัน  เชนพันธุ Medium oil 1 (cross) มีคะแนน
สูงสุดทั้ง 2  การทดลอง และในการปรับปรุงพันธุสังเคราะหที่สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร
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แสดงใหเห็นวาพันธุสังเคราะหมีเปอรเซ็นตการติดเมล็ดสูง  ไมแตกตางกับพันธุลูกผสม (เสาวรี  ตัง-
สกุล และ คณะ, 2544) แสดงวาโดยทั่วไปแลวพันธุสังเคราะหสวนใหญใหคุณภาพของดอกใกลเคียง
กันหรือสูงกวาพันธุลูกผสมแปซิฟค 33 หรือไมแตกตางกับพันธุลูกผสม ถาหากวาลักษณะอื่น ๆ 
เหมาะสม เชน ผลผลิตและเปอรเซ็นตน้ํ ามันอยูในระดับที่พอใจ ก็สามารถนํ าพันธุเหลานี้มาใชเปน
พันธุสงเสริมได

5.2.2  ขนาดเมล็ด  ขนาดเมล็ดของทานตะวันไมแตกตางกันทางสถิติในทั้ง 2 ฤดูปลูก (ตา-
รางท่ี 4.2.7 และตารางที ่4.3.7) และเมื่อท ําการวิเคราะหรวมก็ไมพบวามีปฏิกิริยาระหวางพันธุและฤดู
ปลูก ผลอันนี้แสดงวาขนาดเมล็ดของทานตะวันเปนลักษณะที่คงที ่และมีความเสถียร (stability) สูง
ไมปรวนแปรตามฤดูปลูก การทดลองในพืชอ่ืนก็ใหผลเชนเดียวกัน  เชน ในถ่ัวเหลือง ถั่วเขียว ก็พบ
วาขนาดเมล็ดเปนลักษณะที่มีความเสถียรสูง (ไพศาล  เหลาสวุรรณ, 2541) และในการปรับปรุงพันธุ
สังเคราะหที่สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร แสดงใหเห็นวาพันธุสังเคราะหมีขนาดเมล็ดใหญ  
ไมแตกตางกับพันธุลูกผสม (เสาวรี  ตังสกุล และ คณะ, 2544)  อยางไรก็ตามมีการวิจัยที่ชี้วาชวงปลูก
มีผลตอขนาดเมล็ด ไดแกการทดสอบพันธุแปซิฟค 33  ที่ศูนยวิจัยพืชไรนครราชสีมาใน ป พ.ศ. 2543 
พบวาพันธุแปซิฟค 33 มีขนาดเมล็ด 2.87 – 5.38 กรัม  ปจจัยที่มีผลมากที่สุดก็คือ ปริมาณน้ํ าฝนและ 
การระบาดของโรคแมลง (เสาวคนธ  ขุนนวล และ คณะ, 2544)

5.3  เปอรเซ็นตน้ํ ามัน
น้ํ ามันเปนองคประกอบที่ส ําคัญของทานตะวัน  ในการทดลองครั้งนี้พบวา เปอรเซ็นตน้ํ ามัน

ของทานตะวันที่ปลูกในฤดูฝนตํ ่ากวาในฤดูแลงประมาณ  4  เปอรเซ็นต  ซึ่งสอดคลองกับการทดลอง
ท่ีผานมาที่แสดงท่ีเปอรเซ็นตน้ํ ามันปรวนแปรตามฤดูปลูก (ธวัชชัย วรศานต, 2539) ในฤดูฝนนั้น
เปอรเซ็นตนํ ้ามันของพันธุสังเคราะห และพันธุแปซิฟค 33 ไมแตกตางกันจึงไมเห็นความดีเดนของ
ลูกผสม แตในฤดูแลงจะเห็นความแตกตางท่ีชัดเจน จากคาเฉล่ียเปอรเซ็นตน้ํ ามันใน 2 ฤดูปลูกดัง
แสดงในตารางที ่ 4.4.3 พบวา มีพันธุสังเคราะหหลายพันธุใหเปอรเซ็นตนํ ้ามันสูงเกือบเทากับพันธุ
แปซิฟค 33 และสูงกวาพันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรอยางชัดเจน

การที่พันธุสังเคราะหที่ปรับปรุงขึ้นมีเปอรเซ็นตนํ ้ามันสูงจนใกลเคียงลูกผสม (พันธุแปซิฟค 
33) นับวาเปนความส ําเร็จในการคัดเลือกสายพันธุ โดยวิธีการเลือกเฉพาะพันธุที่ใหเปอรเซ็นตนํ ้ามัน
สูง   นํ ามาทดสอบการรวมตัวแบบ gca และ sca  แลวนํ าสายพันธุที่มีทั้ง gca และ sca สูงไปผลิตพันธุ
สังเคราะห ผลจากการทดลองแสดงใหเห็นวาคุณสมบัติที่ดีของสายพันธุตกทอดไปยังพันธุที่ผลิตจาก
สายพันธุน้ันอยางชัดเจน  อยางไรก็ตามสายพันธุบางชุดซึ่งมีเปอรเซ็นตน้ํ ามันต่ํ า แตใหพันธุ
สังเคราะหที่มีเปอรเซ็นตน้ํ ามันสูง  คงมีสาเหตุมาจากการรวมตัวกันอยางเหมาะสมของยีนในแบบ
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บวกและแบบขมน่ันเอง  การคัดเลือกพันธุสังเคราะหตอไปจะกระทํ าโดยใชวิธีการกลับไปใชสาย
พันธุที่ไดท ําการทดสอบแลววา มี gca และ sca สูง ใหลูกผสมดีเดนกวาพอแม (heterosis) ที่มี
ลักษณะที่ตองการ คือ มีเปอรเซ็นตน้ํ ามันสูง  มาเปนแหลงสายพันธุในการปรับปรุงพันธุขั้นตอไป

การที่พบวาพันธุสังเคราะหที่พัฒนาขึ้นมาใหเปอรเซ็นตน้ํ ามันสูงในระดับที่นาพอใจ คือ 
ใกลเคียงกับพันธุแปซิฟค 33 นับเปนความส ําเร็จของการวิจัยคร้ังน้ี เม่ือทํ าการคัดเลือกเพ่ือปรับปรุง
ลักษณะอื่น ๆ พอสมควร  แลวก็อาจนํ าพันธุดังกลาวเขาสูระบบสงเสริมตอไป

5.4! ผลผลิต
จากผลการวิเคราะหวาเรียนซรวม (ตาราง 4.4.4) พบวาผลผลิตของทานตะวันพันธุตาง ๆ มี

ความแตกตางกันทางสถิติ  ผลผลิตของพันธุสังเคราะหที่พัฒนาขึ้นในครั้งนี้สวนมากไมแตกตางจาก
พันธุแปซิฟค 33  ซึ่งแสดงใหเห็นวาพันธุเหลานี้มีศักยภาพพอที่พัฒนาเปนพันธุสงเสริมตอไปได   
ในสภาพการปลูกที่ปานกลาง คือการใชปจจัยการผลิตระดับกลางหรือตํ ่า  และสภาพแวดลอมไมคอย
เหมาะสม  การใชพันธุสังเคราะหจะมีขอไดเปรียบ  เพราะมีความทนทานตอสภาพแวดลอมสูง 
(ไพศาล  เหลาสวุรรณ, 2527) ผลผลิตจึงใกลเคียงกับลูกผสมในสภาพแวดลอมที่ด ี และ Putt  (1962), 
อางโดย Briggs and Knowles (1967) แนะนํ าวา การใชพันธุสังเคราะหทางการคาเปนทางเลือกที่ด ี 
ถาหากวาเมล็ดพันธุลูกผสมมีราคาแพง 

การที่ไมมีปฏิกิริยาระหวางพันธุกับฤดูปลูกแสดงวาพันธุตางๆ มีความเสถียร คือมีลํ าดับ
ความสํ าคัญเหมือนกันทั้งใน 2 ฤด ู อยางไรก็ด ี การที่มีความแตกตางระหวางพันธุ “cross” และ 
“open” ของบางชุด อาจเนื่องมาจากความทั่วถึงในการผสมขาม เพราะถาผสมขามไดนอย ก็จะมี
อาการอินบรีดดิง (inbreeding) ใหเห็น ดังนั้นการผลิตพันธุที่ดีตองมีการปลอยใหผสมกันเองอีกระยะ
เวลาหนึ่ง จึงไดพันธุที่ตองการ  ในการทดลองครั้งนี้พบวาพันธุสังเคราะหใหผลผลิตอยูในระดับที่นา
พอใจ  สมควรท่ีจะปรับปรุงตอไป  เพื่อใหสามารถน ําไปสงเสริมใหเกษตรกรปลูกตอไป
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บทท่ี 6
สรุป

1.  อายุออกดอก ผลจากการทดลองนี้แสดงใหเห็นวา พันธุสังเคราะหที่ปรับปรุงขึ้นทุก
พันธุมีอายุจากวันปลูกถึงออกดอก 50 และ 100 เปอรเซ็นต เร็วกวาพันธเปรียบเทียบ คือ พันธุแปซิ
ฟก 33 ซึ่งจัดไดวาพันธุสังเคราะหเปนพันธุเบา อยางไรก็ดีพันธุสังเคราะหแตละพันธุมีชวงเวลาการ
ออกดอกกวาง อันแสดงถึงความปรวนแปรของลักษณะนี้ ซึ่งจัดเปนธรรมชาติของพันธุสังเคราะห
ซึ่งมีความปรวนแปรทางพนัธุกรรมสูง นอกจากน้ัน พบวา อายุออกดอกแตกตางกันไปตามวันปลกู
การปลูกในฤดูหนาว อากาศเย็น ท ําใหออกดอกชาลง 30-40 วัน

2.! ความสูง ผลเฉลี่ยของความสูงของทานตะวันพันธุสังเคราะห นอยกวาพันธุแปซิฟก
33 แตมีความปรวนแปรในความสูงมากกวา

3.! ความปรวนแปรของขนาดของดอก พันธุสังเคราะหใหความปรวนแปรของขนาด
ของดอกสูงกวาพันธุแปซิฟก 33 อยางไรก็ดีมีบางพันธุที่ใหดอกที่สมํ่ าเสมอ เชน พันธุสังเคราะห
Medium oil 1 และพันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตร

4.! เปอรเซ็นตนํ้ ามัน โดยเฉลี่ยแลวพันธุสังเคราะหที่พัฒนาขึ้นใหเปอรเซ็นตนํ ้ามันต่ํ า
กวา พันธุแปซิฟก 33 แตมีบางพันธุท่ีมีเปอรเซ็นตน้ํ ามันสูงใกลเคียงกับพันธุดังกลาว โดยเฉพาะอยาง
ยิ่งพันธุ High oil (op) และ Low oil (cross) ซ่ึงแสดงใหเห็นวาเปนพันธุท่ีควรนํ าไปพัฒนาเพ่ิมเติม
เพื่อสงเสริมใหเกษตรกรปลูกตอไป

5.! ผลผลิต พันธุสังเคราะหที่พัฒนาขึ้นใหผลผลิตในระดับที่นาพอใจ คือใกลเคียงกับ
พันธุแปซิฟก 33 โดยเฉพาะอยางยิ่งพันธุสังเคราะห 3 พันธุ คือ High oil 1(cross), High oil 2 (cross)
และ Low oil (op)

การวิจัยคร้ังนี้สรุปไดวา การปรับปรุงพันธุสังเคราะหท่ีใหเปอรเซ็นตน้ํ ามันสูงประสบความ
สํ าเร็จ และชี้ใหเห็นวาการปรับปรุงลักษณะใด ๆ ควรจะเร่ิมตนจากการคัดเลือกสายพันธุใหมี
ลักษณะนั้น ๆ ซึ่งจัดวาเปนการเพิ่มโอกาสของความสํ าเร็จ ทั้งน้ีโดยไมตองค ํานึงวายีนที่ควบคุม
ลักษณะเปนยีนประเภทใด
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 รายการอางอิง



54

รายการอางอิง

กรมวิชาการเกษตร. (2541). รายงานผลการทดลองประจ ําป 2541. สถาบันวิจัยพืชไร.
  กรมวิชาการเกษตร. กรุงเทพฯ.

เจริญศักดิ ์ โรจนฤทธ์ิพิเชษฐ. (2527). การปรับปรุงพันธุพืชชั้นสูง.  ภาควิชาไรนา
  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. กรงเทพฯ.

ธวัชชัย  วรศานต. (2539). ทานตะวันและการผลิตทานตะวันในประเทศไทย. กลุมพืชนํ้ ามัน กองสง
                เสริมพืชไรนา กรมสงเสริมการเกษตร.
เพิ่มศักดิ์  สุภาพรเหมินทร และ ศุภชัย แกวมีชัย. (2540). โครงการวิจัยและพัฒนาทานตะวัน.
                ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม.
ไพศาล  เหลาสวุรรณ. (2527). หลักการปรับปรุงพันธุพืช พิมพครั้งที4่. คณะทรัพยากรธรรมชาติ
                มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ.
ไพศาล  เหลาสวุรรณ. (2540). สถิติส ําหรับวิจัยทางการเกษตร. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี.
ไพศาล  เหลาสวุรรณ. (2541). ถั่วเขียว ในเทคโนโลยีการปลูกพืช  เอกสารประกอบการสอน.
                มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี.
ไพศาล  เหลาสวุรรณ  ชัยยะ  แสงอุน  มนตรี  แหนงใหม  ยศศักดิ์  แกมคางพล ู สุวัตชัย  ชื่นชม

  ฐิติพร  มะชิโกวา  และ กิตติ  สัจจาวัฒนา. (2544). การวิจัยทานตะวันโดย มทส.
  เอกสารประกอบการประชุมวิชาการ งา ทานตะวัน ละหุง  และค ําฝอยแหงชาติ คร้ังท่ี 2
  ณ วังรี รีสอรท  จังหวัดนครนายก.

ศุภชัย  แกวมีชัย  อาวุธ  ณ ลํ าปาง  สิทธิ์  แตงประดับ และ วิจิตร  ขจรมาล.ี (2532). การสราง
               ทานตะวันพันธุสังเคราะหผลผลิตสูง. รายงานผลงานวิจัยประจ ําป ขาวโพด ทานตะวนั.
               ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร. กรุงเทพฯ.
สุพจน  แสงประทุม. (2538). การทดสอบพันธุทานตะวันลูกผสม ป 2538. กลุมพืชนํ้ ามัน

  กองสงเสริมพืชไรนา กรมสงเสริมการเกษตร.
เสาวคนธ  ขุนนวล  สมยศ  พิชิตพร  เสาวรี  ตังสกุล  เบญจมาศ  คํ าสืบ  อภิชาต  เมืองซอง

 วาสนา  วงษพินิจ  และ อนุศาสตร  สุมมาตย.(2544) . ผลของชวงปลูกและอัตราปลูก
 ตอผลผลิตทานตะวัน. เอกสารประกอบการประชุมวิชาการ งา ทานตะวัน ละหุง  และ
 คํ าฝอยแหงชาติ  คร้ังที ่2 วันท่ี 16-17 สิงหาคม 2544  ณ วังรี รีสอรท  จังหวัดนครนายก.



55

เสาวรี  ตังสกุล  ศุภชัย  แกวมีชัย  สมยศ  พิชิตพร  เพิ่มศักดิ ์ สุภาพรเหมินทร  สมศักดิ์  ศรีสมบุญ
  และ เสนห  เครือแกว.(2544) . ความกาวหนาของการปรับปรุงพันธุทานตะวันพันธุ
  สังเคราะหเบอร 1. เอกสารประกอบการประชุมวิชาการ งา ทานตะวัน ละหุง  และค ําฝอย
  แหงชาติ  คร้ังท่ี 2 วันท่ี
  16-17 สิงหาคม 2544   ณ วังรี รีสอรท  จังหวัดนครนายก.

Allard, R. W. (1960). Principle of plant breeding. John Wiley and sons, New York.
Briggs, F. N., and P. F. Knowles. (1967). Introduction to plant breeding. Reinhold Publishing
                Corporation, New York.
Carter, J. F. (1978). Sunflower Science and Technology. American Society of Agromy,
                Crop Science Society of American, Soil Science Society of American, Inc.,
                Publishers Madison, Wisconsin. USA.
Cochran, W. G. (1951). Improvement by means of selection, in Proceedings of the 2nd Berkeley   
                Symposium on Mathematic, Statistics and Probability. University of California
                Press, pp.449-470.
Julsrigival, S. and P. Gypmantasiri. (1991). Development of sunflower production technology : 

Improvement of sunflower for Northern Thailand cropping system. OCDP Research 
Report for 1989.pp.170-179.

Kaewmeechai, S., P. Pudhanon and S. Dangpradub. (1989). Sunflower Breeding : Line
                Performance Testing. In Thailand Institute of Scientific and Technology Research
                (TISTR) Oilseed Crops Development Project. pp. 79-86.
Laosuwan, P. (1997). Sunflower Production and Research in Thailand.
                Suranaree J. Sci. Technol. 4:159-167.
Robinson, R.G. (1991). Sunflower phenology-year, variety and date of planting effects on day and
                growing degree-day summation. Crop Sci. 11 : 635-638.
Sinisa J., D. Skoric and I. Molnar. (2000). 15th International Sunflower Conference. pp. 134-139.
Siripongse, D., V. Vichukit and E. Sarobol. (1990).Yield performance and some agronomic
                traits of F2 seed  collected from F1 sunflower hybrids. OCDP Research Report for
                1988.  pp. 40-45.
Yothasiri, A. (1992). Sunflower Breeding. In Thailand Institute of Scientific and Technology
                Research (TISTR) Oilseed Crops Development Project. pp. 74-78.



56

ภาคผนวก



















65

ประวัติผูเขียน

นาย กิตต ิ สัจจาวัฒนา  เกิดเม่ือวันท่ี  3  พฤศจิกายน พ.ศ. 2518 ที ่อํ าเภอ ดานขุนทด จังหวัด 
นครราชสีมา  เร่ิมเขารับการศึกษาระดับปริญญาตรี  ที่สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช  ส ํานักวิชา
เทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  ส ําเร็จการศึกษาเม่ือป พ.ศ. 2541 ภายหลัง
สํ าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีจึงเขาศึกษาตอในระดับปริญญาโทที่สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิต
พืช  ส ํานักวิชาเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
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