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Three experiments were conducted during 1999-2002 to investigate the effect of
intercropping and sequential cropping in a sunflower-based cropping system. The first
experiment was an intercropping of sunflower with corn and mungbean.   The results showed
that the without nitrogen application gave the highest land equivalent ratio(LER) of 1.18 which
was significantly higher than those receiving 6 and 12 kg N/rai. Intercropping of mungbean into
sunflower gave higher LER than that into corn. The higest LER of 1.41 in this experiment was
obtained from the 50 : 50 intercropping of sunflower and mungbean without nitrogen application.
The second experiment was the sequential cropping of sunflower after sunflower, corn and
soybean using the residual fertilizers applied to preceding crops.  It was found  that sunflower
planted after soybean yielded higher than that after corn and sunflower, respectively. However,
no difference in yield was found for this experiment.   The experiment further showed that yield
of sunflower planted to fertilized plot was higher than that from the control plot. It can be
concluded that fertilizer application to preceding crop was necessary for sequential sunflower.
The third experiment was a pot experiment to study the allelopathic effects of sunflower, corn
and soybean on sunflower. The dry crop residues from root and stem of these crops were ground
and mixed thoroughly with soil filled in pots. The experiment was arranged in a split-plot design
using crop residues as the main plot and types of plant part (root, stem and root + stem) as the
sub-plot. The experiment showed that the residue from the root suppressed the height, biomass,
etc. of sunflower especially the root of sunflower and soybean and that the highest allelopathic
effect was obtained from soil mixed with sunflower residues.
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บทท่ี 1

คํ านํ าและการตรวจเอกสารท่ัวไป

1.  คํ าน ํา
ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม      มีการปลูกพืชหลากหลายชนิดตลอดป     ปลูกกัน

แพรหลายทั่วทุกภาคของประเทศ   เปนอาชีพหลักของประชาชนเปนจํ านวนมาก  ท้ังโดยทางตรง
และทางออม  พืชหลายชนิดไดผลิตสงเปนสนิคาออก  นํ าเงินตราเขาประเทศปละจํ านวนมาก  จึง
อาจกลาวไดวา  แมการปลูกพืชจะมีรายไดนอย  ไมเหมือนอาชีพอ่ืน  แตเปนอาชีพท่ีม่ันคง  ในภาวะ
ที่เศรษฐกิจผันผวน   อาชีพทางการเกษตรไดรับผลกระทบเพียงเล็กนอยเทานั้น

อยางไรก็ด ี  เทคนิคการปลูกพืชตองไดรับการศึกษา ปรับปรุงและพัฒนา  หากปลอยปละ
ละเลยใหเปนไปตามธรรมชาติดังที่เคยเปนมา จะกอใหเกิดความเสียหายและสูญเสียตอระบบ
นิเวศนทั้งในระยะสั้นและระยะยาวเปนอยางยิ่ง  พืชส ําคัญที่ปลูกในประเทศไทย  เชนขาว ขาวโพด
มันสํ าปะหลัง และออย มีการปลูกอยางแพรหลาย  มักปลูกแบบพืชเดี่ยว  ตอเน่ืองเปนระยะยาวนาน
แมจะมีการใสปุยตามปกต ิก็จะท ําใหเกิดความเส่ือมโทรมของดินไมมากก็นอย เชน   มีการดูดธาตุ
อาหารชนิดเดียวกันไปจากดินอยางตอเน่ือง ธาตุอาหารน้ันก็ยอมหมดไป  เกดิการสะสมของโรค
แมลง และวัชพืช  เกิดความเส่ือมโทรมในโครงสรางของดิน ฯลฯ  การใชระบบการปลูกพืชนับเปน
เทคนิคการผลิตพืชวิธีหนึ่งที่ควรน ํามาใชประโยชน  เพราะจะท ําใหเกิดระบบการผลิตพืชที่ยั่งยืน ใช
ทรัพยากรในการผลิตอยางมีประสิทธิภาพ มีการสูญเสียนอย และไดประโยชนสูงสุด  ท ําใหมีรายได
เพิ่มขึ้น และสามารถกระจายแรงงานในครัวเรือนไปไดเกือบตลอดป

2.  ความหมายของระบบการปลูกพืช

ระบบการปลูกพืช (multiple cropping system) คือระบบการผลิตพืชที่น ําพืชสองชนิดหรือ
มากกวา มาปลูกในพื้นที่เดียวกัน ในเวลา 1 รอบฤดูปลูก อาจเปนเวลา 1 ปหรือ 1 ฤดูก็ได  อาจแยก
ระบบการปลูกพืชออกเปน 2 ชนิด (1) การปลูกพืชแซม (intercropping) ซึ่งรวมถึงการปลูกพืชปน
กัน (mixed cropping) และปลูกพืชเหลื่อมฤดู (relay cropping) และ (2) การปลูกพืชตามกัน
(sequential cropping) (Beets, 1982)  ระบบการปลูกพืชเปนเทคนิคการผลิตพืชที่เกาแก  ในป ค.ศ.
1888 Wallace ไดบรรยายถึงการปลูกพืชปนกันที่พบในอินเดียวาเปนระบบการปลูกพืชที่ด ี   คือพืช
ตางชนิดที่ปลูกรวมกัน    ใชธาตุอาหารจากความลึกของดินระดับตางกัน     และธัญพืชสามารถใช
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ไนโตรเจนจากถัว่ (Wallace, 1888 – อางโดย Beets, 1982 )  การปลูกพืชปนกันเปนวิธีการผลิตพืช
ในเขตรอนและปฏิบัติแพรหลายมาจนถึงปจจุบัน  พืชตระกูลถั่วหลายชนิดที่ปลูกในทวีปอเมริกาใต
มักไดมาจากการปลูกแซม  (Francis, 1978)  ไมพบหลักฐานเกาแกที่แสดงถึงการปลูกพืชตามกัน
แตเขาใจวาเกิดข้ึนในประเทศจีนเปนคร้ังแรก  โดยมีการพัฒนาขาวพันธุอายุสั้นในสมัยราชวงศหมิง
(1368 – 1644) จึงมีการปลูกขาวตามหลังพืชอื่น (Beets, 1982)

ในปจจุบันเปนท่ียอมรับกันแลววา     การใชระบบการปลูกพืชไมวาวิธีใดก็ตาม     นับวา
เปนสิ่งจ ําเปนในระบบการผลิตพืชที่ยั่งยืน อยางไรก็ด ี การใชระบบการปลูกพืชใหส ําเร็จยังมีปจจัย
หลายประการ  คือปจจัยทางเศรษฐกิจและสังคม (socio –  economic factor)  ปจจัยทางกายภาพ
(physical factor) และปจจัยทางชีวภาพ (biological factors) ซึ่งสรุปรายละเอียดโดย วินิจ เสรี
ประเสริฐ (2534) ปจจัยเหลานี้เปนเหมือนตัวควบคุมและขับเคลื่อนระบบการปลูกพืชแตละวิธีให
เกิดขึ้นและด ําเนินไปอยางตอเน่ือง

3.  การปลูกพืชหลายชนิดในพื้นที่และเวลาเดียวกัน
การปลูกพืชหลายชนิดในพื้นที่เดียวกันและเวลาเดียวกันโดยมีวัตถุประสงคเฉพาะจัดเปน

ระบบการปลูกพืชวิธีหนึ่ง ซ่ึงอาจแบงยอยออกเปนชนิดยอย ๆ ได 3 ชนิด คือ การปลูกพืชปนกัน
(mixed cropping) การปลูกพืชแซม (intercropping) และการปลูกพืชเหลื่อมฤดู (relay cropping)
(Beets, 1982) การปลูกพืชปนกัน เชนการปลูกถั่วปนกับหญาอาหารสัตว เปนตน (วินิจ เสรีประเสริฐ,
2534)  การปลูกพืชแซมนับเปนระบบการผลิตพืชหลายชนิดในเวลาเดียวกันที่นิยมกันมากที่สุด  อภิ
พรรณ พุกภักดี (2544) ไดใหความหมายวา การปลูกพืชแซมหรือสลับ หมายถึง การปลูกพืชชนิด
หน่ึงลงไปในแถวของพืชอีกชนิดหนึ่ง ส ําหรับจํ านวนแถวที่ปลูกแซมนั้นไมจ ําเปนจะตองอยูใน
ลักษณะของแถวหนึ่งสลับกับอีกแถวหนึ่งก็ได  อาจปลูกแซมหรือสลับในลักษณะของสองแถวพืช
แซมระหวางหนึ่งแถวของพืชหลักหรืออาจปลูกพืชแซมสี่แถวของพืชหลักก็ได สัดสวนจ ํานวนแถวที่
มีการปลูกพืชแซมจึงไมแนนอนเสมอไปสามารถกระท ําไดหลายแบบ Harwood (1973) ไดแนะนํ าวิธี
การประเมินผลของการปลูกแซมโดยใชอัตราสวนพื้นที่สมมูล (Land  Equivalent Ratio : LER) ถา
อัตราสวนพื้นที่สมมูลมากกวา 1  แสดงวาพืชที่ปลูกรวมกันใหผลผลิตตอพื้นที่มากกวาเมื่อนํ าพืชแต
ละชนิดมาปลูกเดี่ยว ๆ  มีการพบวาพืชบางชนิดเมื่อปลูกแซมกันให LER ถึง 2.0 (Andrews and
Kassam, 1976)  หลักในการนํ าพืชมาปลูกแซมกันคือ (1) พืชตองไมแขงขันกันในเรื่องใชปจจัยการ
ผลิต (2) พืชควรสนับสนุนกันและกัน เชนเพิ่มมวลชีวะแกดิน การถายทอดอาหารแกกัน และท ําให
ผลผลิตเพิ่มขึ้น (3) ควรชวยกันในการปองกันโรค แมลง และวัชพืช และ (4) กระจายการใชปจจัย
การผลิตและแรงงานไดอยางเหมาะสม (Crookston,1976) เชน มีการพบวาในการปลูกพืชตระกูลถั่ว
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แซมทานตะวัน  ท ําใหเปอรเซ็นตโปรตีนของทานตะวันเพ่ิมข้ึน (Narwal and Malik, 1985)  จากการ
ทดลองปลูกถั่วพูแซมขาวโพด Hikam และคณะ (1992) พบวาสามารถเพิ่มทั้งมวลชีวะและโปรตีนแก
อาหารหมักที่ไดจากการเก็บเกี่ยวพืชนี้ปนกัน

4.  การปลูกพืชตามกัน (Sequential Cropping)
การปลูกพืชตามกัน หมายถึง การปลูกพืชมากกวาหนึ่งชนิดในพื้นที่เดียวกันในเวลาตางกัน

ในที่เดียวกัน (Beets, 1982)  จํ านวนพืชอาจเปน 2 ชนิด (double cropping) หรือ 3 ชนิด (triple
cropping)   การจัดพืชเขาสูล ําดับ (cropping  pattern)    ใหเปนไปตามความเหมาะสมของฤดูปลูก
แตละพืช   และแรงงานที่ใช   จากการปริทรรศนผลงานวิจัยระบบการปลูกพืชในสหรัฐอเมริกา   
พบวา การปลูกขาวสาลีและขาวบารเลยตามหลังถั่วเหลืองเปนระบบที่ดีที่สุด  ระบบการปลูกพืช
ตามกันท่ีดีตองดูผลของอาหารธาตุท่ีตกคางในดิน เชน มีการพบวาพืชตามอาจใชธาตุฟอสฟอรัสที่
ตกคางจากพืชแรก ดังน้ัน พืชแรกควรใชฟอสฟอรัสแตนอย

5.  ทานตะวันในระบบการปลูกพืช
ทานตะวัน (sunflower) เปนพืชนํ้ ามันชนิดหน่ึง มีชื่อวิทยาศาสตรวา Helianthus annuus

Linn.  อยูในวงศ  Compositae  (Asteraceae) วงศเดียวกับ เบญจมาศ คํ าฝอย ดาวเรือง เปนพืชลมลุก
ใบเลี้ยงคู ไมไวแสง สามารถออกดอกติดเมล็ดไดในทุกสภาพชวงแสง ระบบรากแกวหยั่งลึก
ประมาณ 150-270 เซนติเมตร รากแขนงคอนขางแข็งแรงแผขยายไปดานขาง   สามารถใชความชื้น
ระดับผิวดินไดอยางมีประสิทธิภาพ   ลํ าตนใหญไมมีแขนง   ความสูงของล ําตนอยูระหวาง 50-200
เซนติเมตร ใบเปนใบเดี่ยวเกิดแบบตรงขามใน 5 คูแรก สวนใบท่ีเกิดหลังจากน้ันจะมีการเรียงตัวรอบ
ลํ าตนแบบเวียนรอบตน (spiral) จํ านวนใบตอตนมีต้ังแต 8-70 ใบ รูปรางใบแตกตางกันตามพันธุ
ดอกออกเปนชอรูปจาน เกิดจากตาดอกของลํ าตนหรือแขนงลํ าตน เสนผาศูนยกลางดอกอยูระหวาง
6-37 เซนติเมตร ขึ้นกับพันธุ ประกอบดวยดอกยอย 700-3,000 ดอก ดอกท่ีอยูรอบนอกจะเปนหมัน
สวนดอกที่อยูดานในจะเปนดอกสมบูรณเพศ เปนพืชผสมขาม    มีการผสมตัวเองนอยมาก    เมล็ด
และผลเปนแบบเอคิน  (achene)  (กฤษฎา สัมพันธารักษ, 2521)
     ทานตะวันนับวาเปนพืชเศรษฐกิจชนิดใหมของไทย ปจจุบันนี้มีพื้นที่ปลูกประมาณ
500,000 ไร   เปนที่นาสนใจวาการผลิตพืชชนิดนี้กวา  90  เปอรเซ็นต  เกิดจากการผลิตพืชในเชิง
ระบบ คือไดจากทานตะวันที่ปลูกตามหลังพืชอื่น โดยเฉพาะอยางยิ่งขาวโพด ดังน้ัน การศึกษา
ระบบการปลูกทานตะวันจึงเปนความจ ําเปนอยางรีบดวน เพราะจะไดทราบผลกระทบหรือผล
สนับสนุนที่เกิดจากพืชทั้งสองนี้
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6.! วัตถุประสงค
6.1!เพื่อศึกษาผลและการแขงขันระหวางพืช    โดยปลูกทานตะวันแซมกับถั่วเขียว    และขาว
โพด  ในสัดสวนและอัตราการใสปุยไนโตรเจนที่แตกตางกัน

6.2!เพ่ือศึกษาการเจริญเติบโต และผลผลิตของทานตะวัน เมื่อปลูกตามขาวโพด ถ่ัวเหลือง และ
ทานตะวัน  ภายใตสภาวะการใหปุยแกพืชแรกที่แตกตางกัน

6.3!เพื่อศึกษาผลทางอัลลิโลพาธีตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของทานตะวัน เมื่อปลูกตาม
ขาวโพด  ถ่ัวเหลือง  และทานตะวัน
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บทท่ี 2

ผลของการปลูกทานตะวันแซมขาวโพดและถัว่เขียว

บทคัดยอ

ทานตะวันเปนพชืทีป่ลกูหาง จึงใหชีวมวล (biomass) นอย    และปลกูในชวงปลายฤดูฝนตอ
ฤดูแลง ท ําใหผลผลติต่ํ า ถาสามารถขยบัวันปลกูเขามาปลายฤดูฝน  โดยการปลูกแซมกับพืชหลักคือ
ขาวโพด และถ่ัวเหลอืง  อาจท ําใหผลผลติสงูขึน้ การทดลองนีม้วัีตถุประสงคที่จะศึกษาผลของการ
ปลกูแซมทานตะวันดวยขาวโพดและถัว่เขยีว โดยใชปุยไนโตรเจนอัตราสวนตาง ๆ และสัดสวนการ
ปลกูตาง ๆ โดยใชแผนการทดลองแบบ split-split plot ผลปรากฎวา การใสปุยไนโตรเจนมีผลตอคา
พืน้ทีส่มมลู (Land Equivalent Ratio : LER) โดยทีแ่ปลงซึง่ไมใสปุยไนโตรเจนใหคา LER เฉลีย่ 1.19
สวนแปลงทีใ่สปุยไนโตรเจน 6 และ 12 กก./ไร ให LER  0.95 และ 0.99 ตามล ําดับ ซึ่งแปลง N 0 และ
N  6,   12   น้ีแตกตางกนัทางสถติิ   ทานตะวันแซมถัว่เขียว   และขาวโพดให LER 1.11 และ 0.97
ตามล ําดับ และแตกตางกบัทางสถิติ (P < 0.01) เมือ่พจิารณาถงึสดัสวนของพชืแซมพบวา สัดสวนของ
การปลกูแซมตาง ๆ ใหคา LER ไมแตกตางกนั แตถาพจิารณาเฉพาะพชืแซมปรากฏวาการปลูกแซม
ถัว่เขยีว  สดัสวนตาง  ๆ   แตกตางกบัทางสถติิอยางมนัียส ําคัญ  โดยท่ีอัตราสวนทานตะวัน : ถัว่เขียว
50 : 50 เปอรเซน็ต ให LER สดูสดุ คอื 1.24 และแปลงทีไ่มใสปุยไนโตรเจนใหคา LER สงูสดุ คือ
1.41 การปลกูแซมท ําใหเปอรเซน็ตโปรตีนของทานตะวันเพิม่ขึ้น โดยการไมใสปุยไนโตรเจนให
อัตราเพิม่สงูกวาการใสปุย เมือ่พจิารณาจากผลของการปลูกแซมตอลกัษณะอ่ืน ๆ ของถั่วเขียวและ
ขาวโพด ปรากฏวา การปลกูแซมทีม่อัีตราสวนของถัว่เขยีวและขาวโพดสูงขึ้น ๆ ท ําใหผลผลิตและ
ลกัษณะอ่ืน ๆ บางลกัษณะของพชืทัง้สองสงูขึน้ไปดวย
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Effects of Intercropping of Sunflower with Mungbean and Corn

Abstract

Sunflower is grown in wide spacings which results in low biomass. The yield of the crop is
low as it is being grown at the end of rainy season. Therefore, if sunflower is intercropped with
other main crops such as mungbean and corn in rainy season,  the yield potential of sunflower may
be improved. This experiment was aimed to study the effect of sunflower-corn and sunflower-
mungbean intercropping by using different rates of nitrogen application and crop proportions. The
results showed that the LER (Land Equivalent Ratio) of the control plot (0 N) was 1.19 and higher
than that of fertilized plots, 6 and 12 N, of 0.95 and 0.99, respectively. Sunflower intercropped with
mungbean gave LER of 1.11 which was higher than that with corn (LER 0.97). The average
proportions of intercropping were not different in LER. However, the LER of sunflower
intercropped with mungbean in different proportions was significantly different. For this system, the
proportion of 50% sunflower and 50% mungbean gave the LER of 1.24. At the same proportion, the
highest LER of 1.41 was obtained from the control plot without nitrogen application. It was found
also that  intercropping affected companion crops. In this experiment, seed yield and certain
characters of mungbean and corn increased with the increase of the proportions of the crop.
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คํ านํ า

การปลูกพืชแซมคือการนํ าพืชสองชนิดหรือมากกวามาปลูกรวมกันในพื้นที่เดียวกัน โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อเพิ่มผลผลิตรวมของพืชตอหนวยพื้นที ่ หรือเพ่ิมอินทรียวัตถุแกดิน การปลูกพืช
แซมเปนวิธีการปฏิบัติที่เกาแก ซึ่งเกษตรกรใชในการเพิ่มผลผลิตและรายไดจากการผลิตพืชในพื้นที่
ขนาดเล็ก   โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อเกษตรกรมีพื้นที่จ ํากัด    จากการคนควาวิจัยพบวา การปลูกพืช
แซมเปนวิธีการที่ใชแรงงานใหมีประสิทธิภาพ คือเกษตรกรในไรนาขนาดเล็กสามารถปฏิบัติงานได
อยางตอเนื่องตลอดทั้งป (Willey, 1979a, b)

การที่นํ าพืชสองชนิดมาปลูกรวมกันพบวา พืชที่ปลูกรวมอาจใหผลผลิตสูงกวาเมื่อปลูกพืช
ใดพืชหนึ่งเดี่ยวๆ ซึ่งจะเห็นไดจากการที่ทํ าใหอัตราสวนพื้นที่สมมูล (Land equivalent ratio, LER)
มากกวา 1 หรือมากกวา 100 เปอรเซ็นต Sarkar และ Kundu (2001) ไดท ําการทดสอบพืชแซมหลาย
ชนิด คือ งาแซมถั่วเขียว ถั่วเขียวผิวดํ า ถั่วลิสง และทานตะวัน พบวา การแซมถั่วลิสงใหผลดีที่สุด
คือให  LER 1.35 และพบวาพืชท้ังคูเจริญเติบโตงอกงามดีกวาระบบอ่ืนๆ

ชนิดของพชืทีนํ่ าเขาสูระบบการปลกูแซม มักประกอบดวยพชืหลกัทีนิ่ยมปลกูในทองที่น้ัน
และพชืตระกลูถั่วซึ่งใชเปนพืชบ ํารุงดิน    ตัวอยางเชน         การปลูกขาวโพดและขาวฟางแซมดวย
ถ่ัวเหลือง (Monta and De, 1980),    ขาวโพดแซมดวยถ่ัวเหลือง (Dalal, 1977),    ขาวฟางแซมดวย
ถั่วลันเตา (Natarajan and Willey, 1980) ปลูกขาวโพดแซมดวยถั่วพ ู (Hikam et al., 1992) การปลูก
พืชแซมนอกจากเปนการเพิ่มประสิทธิภาพของการใชพื้นที่เพื่อใหผลสูงสุดโดยพิจารณาจาก LER
แลว ยังกอใหเกิดผลดีอื่นๆ เชน มีผลในการลดความเสียหายที่เกิดจากศัตรูพืช เชน IRRI (1975) พบ
วา การปลูกถั่วลิสงแซมขาวโพดท ําใหหนอนเจาะตนขาวโพดระบาดนอยลง และเมื่อปลูกขาวแซม
ขาวโพด ท ําใหการระบาดของโรคราน้ํ าคางของขาวโพดลดลง Beets (1982) แนะนํ าวาการปลูก
แซมพืชตนสูงจะปองกันพืชตนเตี้ยจากโรคและแมลง

การปลูกถั่วแซมทานตะวันยังผลชวยใหมีการตรึงไนโตรเจนในถั่วจะเปนประโยชนตอพืช
ที่ปลูก ปองกันการชะลาง กรณีพืชบังรมเงา อาจทํ าใหถ่ัวเจริญเติบโตลดลงและตรึงไนโตรเจนไมดี
(Morris and Garrity, 1993) การใสไนโตรเจนแกถั่ว ท ําใหพืชรวมเจริญเติบโตดีข้ึน แตลดการตรึง-
ไนโตรเจนของถั่วลง (Davis and Woolley, 1993; Midmore, 1993) ไนโตรเจนที่ตรึงไวจะเปน
ประโยชนตอพืชตาม (Jordan et al., 1993)

การปลกูพชืแซมอาจมคีวามมุงหมายเพือ่เพิม่ชวีมวลใหแกดิน ทานตะวันเปนพชืทีม่ีชวีมวลตํ ่า
เมื่อเก็บเกี่ยวแลวจะมีสวนอินทรียเหลือในดินนอย ในขณะเดียวกันเปนพืชที่มีระยะปลูกหาง เวลามี
ฝนมักมีการชะลางสูง ดังน้ัน การปลูกพืชแซมทานตะวันจึงมีวัตถุประสงคเพื่อเพิ่มมวลชีวแกดิน
และลดการชะลาง  (Kandel  et  al., 2000)  การทดลองครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อที่จะหาอัตราการ
ปลูกแซมที่เหมาะสม    และผลกระทบในการปลูกถั่วเขียวและขาวโพดแซมทานตะวัน
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วัสดุ อุปกรณ และวิธีการ

ในการทดลองคร้ังนี ้ ทํ าการปลูกทานตะวันเปนพืชหลักและแซมดวยถั่วเขียวและขาวโพด
ในสดัสวนการปลกูแซมและอัตราปุยไนโตรเจนทีต่างกนั โดยทดลองในแปลงพชืไรของมหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีสุรนารี ในระหวางเดือนเมษายน – กรกฎาคม 2543 ใชแผนทดลองแบบ Split-split plots
ประกอบดวยวิธีการตอไปนี้

1.! ปจจัยหลัก (Main plot treatment) เปนระดับปุยไนโตรเจน 3 ระดับ สํ าหรับปลูก ดังตอไปนี้
1.1 ขาวโพดแซมทานตะวัน
1.1.1 ไมใสปุยไนโตรเจน  แตใสปุยฟอสฟอรัสพรอมปลูกสูตร 0-46-0 อัตรา 13 กิโลกรัม

ตอไร  และใสปุยพอแตสเซียมพรอมปลูกสูตร 0-0-60 อัตรา 10  กิโลกรัมตอไร  ซึ่งเทากับ N, P2 O5

และ K2O  อัตรา  0, 6 และ 6 กิโลกรัมตอไร ตามล ําดับ
1.1.2  ใสปุยไนโตรเจนพรอมปลกูสตูร 15-15-15 อัตรา 40 กิโลกรัมตอไร และใชปุย

ฟอสฟอรัสและพอแตสเซียมระดับเดิม ซึ่งเทากับ N, P2 O5 และ K2O อัตรา 6, 6 และ 6 กิโลกรัมตอ
ไร ตามล ําดับ

1.1.3!  ใสปุยไนโตรเจน แบงใส 2 คร้ัง
 คร้ังที่ 1 ใสพรอมปลูกสูตร 15-15-15 อัตรา 40 กิโลกรัมตอไร
 คร้ังที ่2 ใสหลงัปลกู 30 วัน สตูร 46-0-0 (ยเูรีย) อัตรา 13 กิโลกรัมตอไร ซึ่งเทากับ

              Total N, P2 O5 และ K2O อัตรา 12, 6 และ 6 กิโลกรัมตอไร
1.2  ถั่วเขียวแซมทานตะวัน
1.2.1 ไมใสปุยไนโตรเจน แตใสปุยฟอสฟอรัสพรอมปลูกสูตร 0-46-0 อัตรา 13 กิโลกรัมตอ

ไร และใสปุยพอแตสเซียมพรอมปลูกสูตร 0-0-60 อัตรา 10 กิโลกรัมตอไร ซึ่งเทากับ N, P2 O5 และ
K2O อัตรา 0, 6 และ 6 กิโลกรัมตอไร

1.2.2 ใสปุยไนโตรเจนพรอมปลูกสูตร 46-0-0 (ยูเรีย) อัตรา 65 กิโลกรัมตอไร ปุย
ฟอสฟอรัสสูตร 0-46-0 อัตรา 13 กิโลกรัมตอไร และปุยพอแตสเซียมสูตร 0-0-60 อัตรา 10 กิโลกรัม
ตอไร     ซึ่งเทากับ N, P2 O5 และ K2O อัตรา 3, 6 และ 6 กิโลกรัมตอไร

1.2.3! ใสปุยไนโตรเจนสูตร 15-15-15  แบงใส 2 คร้ัง
    คร้ังที ่1 ใสพรอมปลูก อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร
    คร้ังท่ี 2 ใสหลังปลูก 30 วัน อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร ซึ่งเทากับ N , P2 O5 และ

           K2O อัตรา 6, 6 และ 6 กิโลกรัมตอไร



!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!9

โดยสรุปอาจกลาวไดวา การทดลองเก่ียวกับปุยคือการใชปุยไนโตรเจนในอัตรา 0, 6 และ
12 กิโลกรัมตอไร สวนปุยฟอสฟอรัสและพอแตสเซียมคงที่ในทุกการทดลง

2.! ปจจัยรอง (Sub plot treatment) เปนระบบการปลูกพืชมี 2 ระบบ ไดแก
ระบบที ่1 ปลูกทานตะวันแซมดวยขาวโพด
ระบบที ่2 ปลูกทานตะวันแซมดวยถั่วเขียว

3.! ปจจัยยอย (Sub–sub  plot  treatment) เปนสัดสวนของพืชที่ปลูกแซม    มีท้ังหมด  5  สัดสวน
ดังนี้
สัดสวนที่ 1 ปลูกทานตะวัน 100%
สัดสวนที่ 2 ปลูกทานตะวัน 75% ขาวโพดหรือถ่ัวเขียว 25%
สัดสวนที่ 3 ปลูกทานตะวัน 50% ขาวโพดหรือถ่ัวเขียว 50%
สัดสวนที่ 4 ปลูกทานตะวัน 25% ขาวโพดหรือถ่ัวเขียว 75%
สัดสวนที ่5 ปลูกขาวโพดหรือถั่วเขียว 100%
โดยมีขั้นตอนปฏิบัติดังนี้

4.! ขนาดแปลงยอยและระยะปลูก
แตละวิธีการท ํา 3 ซํ ้า  (replication) มีทั้งหมด 90 แปลงยอย (plot) ขนาดแปลงยอยเทากับ

5.6 x 6  ตารางเมตร โดยมรีะยะปลกู จํ านวนตนตอหลมุ จํ านวนแถวตอแปลงยอย ดังตารางที ่1 และ
รูปท่ี 1)

ตารางท่ี 1   รายละเอยีดของการปลกูพชืแตละชนิด ในระบบปลูกพืชแบบแซม

พืชปลูก ระยะปลูก จํ านวนตน จ ํานวนแถวตอ
(เซนติเมตร) ตอหลุม แปลงยอย

ทานตะวัน 70x30 1 8
ขาวโพด 70x30 1 8
ถั่วเขียว 70x20 3 8

ทั้งนี้ใชทานตะวันพันธุแปซิฟก 33, ขาวโพดพันธุ DK 888 และ ถั่วเขียวพันธุกํ าแพงแสน 1
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ก.  แผนผังแปลงทดลอง (Layout)
       56 m (80 Rows)

Block I SC P1 P5 P2 P4 P3 P2 P1 P3 P5 P4 SM N2
SC P3 P4 P5 P2 P1 P4 P5 P2 P1 P3 SM N0
SM P5 P1 P3 P4 P2 P1 P2 P4 P3 P5 SC N1
SC P2 P5 P1 P4 P3 P5 P3 P1 P4 P2 SM N0

Block II SM P5 P2 P4 P3 P1 P4 P1 P3 P2 P5 SC N1
SC P1 P3 P2 P4 P5 P3 P4 P5 P1 P2 SM N2
SM P5 P1 P4 P2 P3 P4 P5 P1 P2 P3 SC N1

Block III SC P2 P3 P1 P5 P4 P1 P3 P5 P4 P2 SM N2
SM P4 P5 P2 P3 P1 P3  P4 P2 P1 P5 SC N0

S = sunflower, C = corn, M = mungbean, N0 = 0 kg N/rai,  N1 = 6 kg N/rai, N2 = 12 kg N/rai

ข.  อัตราสวนการปลูกแซม
P-1 (.) (.) (.) (.) (.) (.) (.) (.)
P-2 (.) X (.) (.) (.) (.) X (.)
P-3 (.) X X (.) (.) X X (.)
P-4 X X X (.) (.) X X X
P-5 X X X X X X X X

(.) = Sunflower X = Corn, Mungbean

รูปท่ี 1  แผนผังแปลงและอัตราสวนการปลูกพืชแซม

5.! การเตรียมพ้ืนท่ี การปลูก และการดูแลรักษา
ไถเตรียมดิน 2 คร้ัง และพรวน 1 คร้ัง เปดรองแถวปลูกลึกประมาณ 15 เซนติเมตร ระยะ

ระหวางแถว 70 เซนติเมตร แบงแปลงยอยตามขนาดที่กํ าหนด ใสปุยรองกนหลุมตามวิธีการที่
กํ าหนด ปลูกโดยหยอดเมล็ดทานตะวัน ขาวโพด และถั่วเขียว ตามวิธีการและระยะปลูกที่กํ าหนด
หลังเมล็ดงอก 5-7 วัน ปลกูซอมและถอนแยกใหเหลือจํ านวนตนตอหลุมตามท่ีกํ าหนด กํ าจัดวัชพืช
1-2 คร้ัง ใสปุยครั้งที่ 2 ตามวิธีการก ําหนด กํ าจัดศัตรูพืช 1-2 คร้ัง
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6.   การบันทึกลักษณะของทานตะวัน
  การเก็บขอมูลตางๆ  และผลผลิตของทานตะวันใชพื้นที่แถวกลาง  ขอมูลที่เก็บมีดังตอไป

น้ี
6.1 ความสูงของลํ าตน ความสูงวัดจากระดับพื้นดินถึงคอดอกกอนเก็บเกี่ยว สุมวัดจ ํานวน

10 ตน แลวค ํานวณคาเฉลี่ย
6.2!เสนผาศูนยกลางของจานดอก วัดเม่ือจานดอกแกเต็มท่ี
6.3 ดรรชนีเก็บเก่ียว ดรรชนีเก็บเกี่ยวสุมวัด 5 ตนตอแปลงยอย  โดยเขาตูอบ 70"C  เปน

เวลา 48 ช่ัวโมง แลวค ํานวณ ดังน้ี

น้ํ าหนักเมล็ด
น้ํ าหนักเมล็ด + น้ํ าหนักตนแหง

6.4 ผลผลิต การเก็บผลผลิตดํ าเนินการดังน้ี คือ เก็บเกี่ยวดอกแตละแปลงรวมกัน ตากแดด
ใหแหง นวด ท ําความสะอาดแยกเมล็ดลีบออกไป ชั่งนํ ้าหนัก (เปนกรัม) พรอมกับวัดความชื้น แลว
คํ านวณผลผลิตเปนกิโลกรัมตอไร ดังน้ี

            ผลผลิต กรัม/แปลง            1,600 ตารางเมตร               100-12
       1,000

ทั้งนี ้ X = เปอรเ

6.5 น้ํ าหนักเมล็ดตอดอก
6.6 น้ํ าหนัก 100 เมล็ด น้ํ าหนัก 100 เมล

เมล็ด แลวชั่งนํ้ าหนักเปนกรัม
6.7 เปอรเซ็นตเมล็ดดี

 6.8 เปอรเซ็นตโปรตีน
6.9 อัตราสวนพื้นที่สมมูล (Land Equiva

   อัตราสวนพื้นที่สมมูล  คํ า
Yij 

   Yii   

ดรรชนีเก็บเก่ียว  =

ผลผลิต (กก./ไร)   =

LER = +
x

      พท. เก็บเกี่ยวตารางเมตร

ซ็นตความชื้นเมล็ดที่วัดได

็ด ใชแสดงขนาดเมล็ด นับเมล็ดแตละ

lent Ratio : LER)
นวณดังน้ี

 Yji
 Yjj
   x

    100-X

แปลงมา 100
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ในที่นี้
Yij = ผลผลิต (กก./ไร) ของทานตะวันในอัตรสวนท่ีปลูกรวม
Yii  = ผลผลิต (กก./ไร) ของทานตะวันในอัตรสวน 100 เปอรเซ็นต
Yji  = ผลผลิต (กก./ไร) ของพืชแซม (ขาวโพดหรือถ่ัวเขียว) ในอัตราสวนท่ีปลูกรวม
Yjj = ผลผลิต (กก./ไร) ของพืชแซม (ขาวโพดหรือถ่ัวเขียว) ในอัตราสวน

      100 เปอรเซ็นต

7.  การบันทึกลักษณะของขาวโพดและถั่วเขียว
    การเกบ็ขอมลูตาง ๆ     และผลผลติของพชืแซม    (ขาวโพดและถัว่เขยีว) ใชพืน้ทีแ่ถวกลาง
ขอมูลที่เก็บมีดังตอไปนี้

7.1  ความสูงของลํ าตน  ความสูงวัดจากระดับพื้นดิน  สุมวัดจ ํานวน 10 ตน แลวค ํานวณคา
เฉลี่ย

7.2  ผลผลิต  การเก็บผลผลิตดํ าเนินการดังน้ี คือ เก็บเกี่ยวฝกแตละแปลงรวมกัน ตากแดด
ใหแหง นวด ท ําความสะอาดแยกเมล็ดลีบออกไป ชั่งนํ ้าหนัก (เปนกรัม) พรอมกับวัดความชื้น แลว
คํ านวณผลผลิตเปนกิโลกรัมตอไร เชนเดียวกับทานตะวัน

7.3  น้ํ าหนักเมล็ด 100 เมล็ด  น้ํ าหนักเมล็ด 100 เมล็ด  ใชแสดงขนาดเมล็ด  นับเมล็ดแตละ
แปลงมา 100 เมล็ด  แลวชั่งนํ้ าหนักเปนกรัม

7.4  ดรรชนีเก็บเก่ียว  ดรรชนีเก็บเกี่ยวสุมวัด 5 ตนตอแปลงยอย แลวเขาตูอบ 70"C เปน
เวลา 48 ช่ัวโมง แลวค ํานวณดังน้ี

น้ํ าหนักเมล็ด
น้ํ าหนักเมล็ด  +   น้ํ าหนักตนแหง

7.5 จ ํานวนฝกตอตน  จํ านวนฝกตอตนใชวัดเฉพาะถั่วเขียว  โดยวัดจํ านวนฝกท้ังหมดของ
จํ านวนตนที่เก็บเกี่ยวผลผลิตในแตละแปลงยอย  แลวนํ ามาเฉล่ียตอตน.

ดรรชนีเก็บเก่ียว  =
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ผลการทดลองและวิจารณ

1.   ผลการวิเคราะหดิน
ผลจากการวิเคราะหดินในพื้นที่ท ําการทดลอง พบวา มีสารอินทรีย 3.2 %, ฟอสฟอรัส 29

ppm, พอแตสเซียม 300 ppm, แคลเซียม 2400 ppm และ แมกนีเซียม 1160 ppm  ซึ่งพบวามีความ
อุดมสมบูรณคอนขางสูง  เน่ืองจากเปนพ้ืนท่ีทํ าการปลูกพืชไรและใสปุยอยางตอเนื่อง  อยางไรก็ดี
ในการทดลองไดดํ าเนินการใสปุยตามวิธีการที่ก ําหนดไว

2.! ผลการวิเคราะหวาเรียนซลักษณะตางๆ ของทานตะวัน
คา mean   squares ของผลการวิเคราะหวาเรียนซลกัษณะตางๆ ของทานตะวัน   แสดงไวใน

ตารางท่ี 2 และ 3 เมื่อปลูกทานตะวันแซมดวยถั่วเขียว และขาวโพดในระดับปุยไนโตรเจน (total
nitrogen) อัตรา 0, 6 และ 12 กิโลรัมตอไร ในสัดสวนพื้นที่ปลูกตางๆ พบวา ระดับปุยไนโตรเจน
รวมที่ใสมีผลตออัตราสวนพื้นที่สมมูลหรือ LER (Land Equivalent Ratio : LER) อยางมีนัยส ําคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) แตไมมีผลตอความสูง ขนาดดอก ดรรชนีเก็บเก่ียว ผลผลิต น้ํ าหนักเมลด็ตอดอก
น้ํ าหนัก 100  เมล็ด  และเปอรเซน็ตเมล็ดดี  ชนิดของพืชที่ปลูกแซม  (ขาวโพด, ถั่วเขียว) มีผลตอคา
LER ขนาดดอก ดรรชนีเก็บเก่ียว ผลผลิต น้ํ าหนักเมลด็ตอดอก และนํ้ าหนัก 100 เมล็ด อยางมีนัย
ส ําคัญทางสถิติ (P<0.05) ยกเวนความสูงและเปอรเซ็นตเมล็ดด ี สัดสวนพื้นที่ปลูก มีผลตอขนาด
ดอก   ดรรชนีเก็บเก่ียว   ผลผลิต    และนํ้ าหนัก 100 เมล็ดของทานตะวัน อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ
(P<0.05) แตไมมีผลตอน้ํ าหนักเมลด็ตอดอก เปอรเซ็นตเมล็ดดี และคา LER ไมพบปฏิกิริยาระหวาง
ระดับปุยไนโตรเจน และสัดสวนพื้นที่ปลูกในลักษณะใด ๆ ยกเวนคา LER ปฏิกิริยาระหวางชนิด
พืชปลูก และสัดสวนพื้นที่ปลูกแซมมีความแตกตางทางสถิติในลักษณะขนาดของดอก ดรรชนีเกบ็
เกี่ยว ผลผลิต และนํ้ าหนักเมลด็ตอดอก แตไมแตกตางในลักษณะอื่น ๆ  สวนปฏิกิริยาทั้ง  3  ปจจัยมี
ความแตกตางกันทางสถิติ  3  ลักษณะ  คือ ผลผลิต น้ํ าหนัก 100 เมล็ด และเปอรเซน็ตเมล็ดดี

3.! อัตราสวนพื้นที่สมมูล
การใชปุยไนโตรเจนทํ าใหอัตราสวนพื้นที่สมมูลมีความแตกตางกนัในทางสถิต ิ  (P < 0.05)   

การไมใสปุยไนโตรเจนใหอัตราสวนพื้นที่สมมูลสูงสุด  คอื  1.19 (ตารางท่ี 4) แตกตางทางสถิติกับ
LER ของการใสปุยไนโตรเจน  6 และ 12 กิโลกรัมตอไร  ซึ่งแสดงใหเห็นวา การใสปุยท ําให LER
ลดลง การทดลองที่สถาบันวิจัยขาวนานาชาติพบวาในการทดลองปลูกถั่วเหลืองแซมขาวโพดนั้น
การใสไนโตรเจนเพิม่ข้ึนทํ าให LER ลดลง (IRRI, 1975 อางโดย Willey, 1979b) เมื่อเปรียบเทียบ
ระหวางการแซมถั่วเขียวและขาวโพดพบวา  ถั่วเขียวใหคา LER  เฉลี่ย 1.11 (ตารางท่ี 4)  ซึ่งสูงกวา
การแซมดวยขาวโพด
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ตารางท่ี 2 คา mean squares ของการวิเคราะหวาเรียนซลักษณะตาง ๆ ของทานตะวัน เมื่อ
ปลูกแซมดวยถั่วเขียว!และขาวโพด

Sources of Variation df     LER(1) ความสูง เสนผา ดรรชนี
ศูนยกลางดอก เก็บเก่ียว

Replications 2 0.08 1,074.99 3.31 0.03
Main plots (N-level) : N 2   0.50* 2,646.91 2.96 0.02
Error (a) 4 0.06   899.39 0.55 0.02

Sub plots (Crops) : C 1   0.42*     5.40 18.77*   0.07*
N x C 2 0.12 760.33 3.91 0.05
Error (b) 6 0.04 201.75 1.77 0.01

Sub – sub plots
(proportion) : P

3 0.03 50.63  1.88*   0.009*

N x P 6   0.09*  201.35 0.87 0.005
C x P 3 0.08  167.83     2.97**     0.014**
N x C x P 6 0.04    77.24 0.85 0.003
Error (c) 36 0.03 127.31 0.58 0.002
Total 71
CV (a) (%) 23.5 16.1   6.8 24.9
CV (b) (%) 19.9 7.6 12.2 17.6
CV (c) (%) 17.6 6.0  7.0  8.4

(1) LER = Land Equivalent Ratio
*, ** = แตกตางในทางสถิติที่ระดับ 0.01 และ 0.05 ตามล ําดับ
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ตารางท่ี 3    คา mean squares ของการวิเคราะหวาเรียนซของผลผลิตและองคประกอบผลผลิต
                    ของทานตะวัน  เมื่อปลูกแซมดวยถั่วเขียว และขาวโพด

Sources of Variation df     ผลผลิต น้ํ าหนัก น้ํ าหนัก เปอรเซ็นต
เมล็ดตอดอก 100 เมล็ด เมล็ดดี

Replications 2 47,616 9,824 1.79 28.34
Main plots (N-level) : N 2  5,957    422 0.03   1.08
Error (a) 4  7,579 1,637 0.40   3.83

Sub plots (Crops) : C 1  215,387* 40,384*    4.97* 56.23
N x C 2 61,024 8,028 1.17 23.59
Error (b) 6 31,653 3,285 0.71 13.10

Sub – sub  plots
(proportion) : P

3   17,579* 3,312     1.52** 2.76

N x P 6 11,384    833 0.12 1.59
C x P 3    45,294**   4,446* 0.44 5.67
N x C x P 6  13,624* 2,564     0.81** 7.95
Error (c) 36 4,082 1,506 0.17 2.43
Total 71
CV (a) (%) 58.8 37.5 10.8 2.2
CV (b) (%) 43.9 51.1 14.4 4.0
CV (c) (%) 15.8 36.0  7.1 1.7
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ตารางท่ี  4. ผลของระดับปุยไนโตรเจนตอ LER

ระดับปุยไนโตรเจน คา LER คาเฉลี่ย
(กก./ไร) S + M S + C

0 1.19 1.17 1.18
6 1.07 0.89 0.98

12 1.07 0.98 1.03
เฉลี่ย 1.11 1.01 1.06

lsd (P < 0.05)
ระหวางพืชแซมในระดับปุยเดียวกัน   =  0.18
ระหวางระดับปุยในพืชแซมเดียวกัน   =  0.17
ระหวางคาเฉลี่ยระดับปุย      =  0.06
ระหวางคาเฉลี่ยพืชแซม                      =  0.09

S  =  ทานตะวัน,    M  =  ถั่วเขียว,   C  =  ขาวโพด
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ผลการทดลองไนโตรเจนและชนิดของพืชแซมมีผลตอ  LER   เมื่อไมใสปุยไนโตรเจนทั้ง
ถั่วเขียวและขาวโพดท ําให LER สูงกวา 1.00   ซึ่งแสดงใหเห็นวาพืชทั้งสองหรือพืชใดพืชหนึ่งให
ผลผลิตตอพื้นที่สูงกวาเมื่อปลูกพืชหนึ่งเดี่ยว ๆ ในการทดลองนี้พบวา ทานตะวันเมื่อปลูกแซมดวย
ถั่วเขียว ใหผลผลิตตอพื้นที่ในอัตราสูงกวาเมื่อปลูกเดี่ยว (ตารางท่ี 8) โดยเฉพาะอยางยิ่งพืชที่มีอัตรา
สวนสูงกวา จึงเปนสาเหตุท่ีทํ าให LER ของทานตะวันแซมถั่วเขียวสูงกวา LER ของทานตะวันแซม
ขาวโพด ซึ่งผลผลิตของทานตะวันแซมขาวโพดเปนไปในทางตรงกันขาม ในกรณีน้ีทานตะวัน
สามารถใชไนโตรเจนจากพ้ืนท่ีของถ่ัวเขียว เพราะถั่วเขียวใชไนโตรเจนนอยกวาและบางสวนใช
จากตรึงไนโตรเจนและไนโตรเจนบางสวนก็ใหประโยชนแกทานตะวัน Jordan และคณะ (1993
อางโดย Kondel et al., 2000) พบวาในฤดูปลูกเดียวกันนั้น พืชรวมอาจใชไนโตรเจนจากถั่วพืชแซม
8 - 10 เปอรเซ็นตที่พืชตรึงได ในกรณีของทานตะวันแซมขาวโพด  อาจเกิดจากการแยงการใช
ไนโตรเจนในดินในอัตราสวนที่ใชในแตละพืชเดี่ยว ๆ อยางไรก็ด ี การใสไนโตรเจนเพิม่ข้ึน ท ําให
LER ลดลง เชนน้ีเพราะขาดการแขงขันระหวางพืชในดานการใชปุยไนโตรเจน

เมื่อพิจารณาถึง LER ของสัดสวนปลูกแซมตาง ๆ ของทานตะวัน : ถั่วเขียว และทานตะวัน
:  ขาวโพด โดยเฉลี่ยจาก 2 ระบบแลว  สัดสวนไมใหความแตกตางทางสถิติ (ตารางท่ี 5) แตการ
พิจารณาแตละชุดพบวา  สัดสวนปลูกแซมของทานตะวัน : ถั่วเขียว ท ําให LER แตกตางกันในทาง
สถิต ิคือทานตะวัน 50  :  ถั่วเขียว 50 เปอรเซ็นต ให LER 1.24  ซ่ึงเปนอัตราสูงสุด  จากการสังเกต
ผลผลิตของพืชทั้ง 2 ชนิด พบวา ในอัตราสวนนี้ผลผลิตของทานตะวันใหผลผลิตตอพื้นที่สูงสุด
และถั่วเขียวสูงเปนอันดับที่สาม  อัตราสวน 50 : 50 เปอรเซ็นตใหการบังรมเงาปานกลางแกถั่วเขียว
จึงทํ าใหถั่วเขียวใหผลผลิตสูง ในท ํานองเดียวกัน ทานตะวันก็ใชประโยชนจากพื้นที่วางในการรับ
แสงเพิ่มขึ้น และใชประโยชนจากไนโตรเจนจากการตรึงของถ่ัวเขียว

เมื่อพิจารณาถึงผลของไนโตรเจนตอสดัสวนการปลูกแซมตาง ๆ (ตารางท่ี 6) พบวา แปลง
ท่ีไมไดรับปุยไนโตรเจน ทั้งการแซมดวยทานตะวัน ดวยถั่วเขียว และแซมดวยขาวโพดพบวา ใหคา
LER สูง และสัดสวนแตกตางกันทางสถิติ สวนแปลงที่ใสปุยไนโตรเจนมีเฉพาะแปลงทานตะวัน
แซมดวยขาวโพดเทานั้นที่แตกตางกันทางสถิต ิ  ในการทดลองนี ้ การปลูกทานตะวันแซมถั่วเขียว
อัตราสวน 50 : 50 เปอรเซ็นต โดยไมใสปุยไนโตรเจนให LER สูงสุด คือ 1.41  รองลงมาคือ การ
ปลูกทานตะวัน 25 แซมขาวโพด 75 เปอรเซ็นต และไมใสปุยไนโตรเจนเชนเดียวกัน  ให LER 1.35
ผลการทดลองนี้แสดงวา ในสภาพการแขงขันเพ่ือท่ีจะใชไนโตรเจนท่ีมีอยูในดินอยางจํ ากัดนั้น  ท ํา
ใหพืชแตละชนิดใหผลผลิตสูงกวาเมื่อปลูกเดี่ยว ๆ เปนปรากฏการณที่เรียกวา การทดแทนที่สูง จึง
ทํ าใหได LER สูง  สวนแปลงที่ใสปุยไนโตรเจน  พืชไมไดแขงขันกันแยงธาตุอาหาร  ท ําใหพืชปลูก
เดี่ยวและปลูกแซมไมแตกตางกัน  จึงท ําใหไดคา LER ต่ํ า
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ตารางท่ี  5    ผลของสัดสวนพืชปลูกตอ LER ของผลผลิต ในการปลูกทานตะวันแซมดวย
              ถ่ัวเขียว และแซมดวยขาวโพด

      สัดสวนพื้นที่ปลูก คา LER(1) คาเฉลี่ย
               (%) S – M S – C
S 100 1.00b 1.00 1.00
S 75 + Intercrop 25   1.18ab 1.00 1.09
S 50 + Intercrop 50            1.24a 0.98 1.11
S 25 + Intercrop 75   1.13ab 1.08 1.11
              Intercrop 100            1.00b 1.00 1.00

คาเฉลี่ย            1.11 1.01
F-test * Ns ns

(1)!คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรชนิดเดียวกันไมแตกตางกันในทางสถิติที่ระดับ 0.05 โดยวิธ ีDMRT
S  =  ทานตะวัน,   M  =  ถั่วเขียว,  C  =  ขาวโพด
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ตารางท่ี  6 ผลของปุยไนโตรเจนตอคา LER ของการปลูกทานตะวันแซมดวยถั่วเขียว  และ
ขาวโพด ในสัดสวนตาง ๆ กัน

สัดสวนพ้ืนท่ีปลูก ระดับปุยไนโตรเจนรวม (กก./ไร) (1)

(%) 0 6 12
S+M S+C S+M S+C S+M S+C

S100 1.00b 1.00b 1.00a 1.00a 1.00a 1.00a
S 75 + Intercrop 25   1.27ab 1.22a 1.14a   0.72ab 1.14a 1.07a
S 50 + Intercrop 50 1.41a 1.26ab 1.09a   0.80ab 1.20a 0.89a
S 25 + Intercrop 75   1.26ab 1.35a 1.12a 0.92b 1.02a 0.96a
Intercrop 100 1.00b 1.00b 1.00a 1.00a 1.00a 1.00a
คาเฉลี่ย    1.19 1.17    1.07 0.89 1.07b 0.98

(1)!คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรชนิดเดียวกัน ไมแตกตางกันในทางสถิติที่ระดับความแตกตาง 0.05 โดย
ใชวิธ ี DMRT

S  =  ทานตะวัน,   M  =  ถั่วเขียว,   C  =  ขาวโพด
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4.  ผลของการปลูกพืชแซมตอเปอรเซ็นตโปรตีนของทานตะวัน
จากผลการวิเคราะหเปอรเซน็ตโปรตีนของทานตะวันทีไ่ดจากการปลกูถัว่เขยีวแซมในสดัสวน

ตาง ๆ  ดังแสดงในตารางท่ี 7  พบวาการใสไนโตรเจนทํ าใหเปอรเซ็นตโปรตีนเพ่ิมจาก 18.42 เปน
21.56 เปอรเซ็นต  ท้ังน้ีเพราะไนโตรเจนเปนองคประกอบท่ีสํ าคัญของโปรตีนน่ันเอง  ดังนั้นการ
ปลูกทานตะวันเพือ่ใชประโยชนของโปรตีนเปนอาหารสตัว กจ็ ําเปนตองใสปุยไนโตรเจนในอัตราที่
เหมาะสม  เมื่อเปรียบเทียบระหวางสัดสวนของการปลูกแซมพบวา  การเพิ่มสัดสวนของพืชแซม คือ
ถั่วเขียวจาก 0 ถึง 75 เปอรเซ็นต  ท ําใหเปอรเซ็นตโปรตีนของทานตะวันเพ่ิมข้ึนเปนลํ าดับ  แสดงให
เห็นวาพืชแซมมีผลโดยตรงตอเปอรเซ็นตโปรตีนของทานตะวัน ผลอันนี้แสดงใหเห็นวามีการยาย
ไนโตรเจนจากแปลงพืชแซม คือถั่วเขียวมายังแปลงทานตะวัน  Narwal และ Malik (1985) ทดลอง
ปลูกถั่วตาง ๆ แซมทานตะวันก็พบผลเชนนี้เชนกัน และใหความเห็นวาปมไนโตรเจนท่ีตรึงโดยพืช
พวกถัว่จะเนาเปอย และปลดปลอยไนโตรเจนใหแกทานตะวันที่ปลูกในฤดูเดียวกัน

ตารางท่ี  7 เปอรเซ็นตโปรตีนของทานตะวันที่ปลูกแซมดวยถั่วเขียวในสัดสวนตาง ๆ ท่ีระดับ
ไนโตรเจนตางกัน(1)

อัตราปุยไนโตรเจน (กก./ไร)สัดสวนปลูกแซม
0 12

(%)
     S 100 + M 0

(%)
14.57

(%)
20.69

        S   75 + M  25 18.82 21.88
     S   50 + M 50
     S   25 + M 75

19.07
21.22

22.08
(2)

เฉลี่ย 18.42 21.50

(1)!ขอมูลไดจากการเฉลี่ยของการวิเคราะห 2 ตัวอยาง ไมมีการเปรียบเทียบทางสถิติ
(2)  ไมมีขอมูล
S  =  ทานตะวัน,   M  =  ถั่วเขียว
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5.  ผลของไนโตรเจนตอลักษณะตาง ๆ ของทานตะวัน
ผลของไนโตรเจนระดับตาง ๆ ตอทานตะวันที่ปลูกแซมถั่วเขียวและขาวโพด แสดงไวใน

ตารางที ่ 8 พบวาผลผลิตทานตะวันแซมถั่วเขียวสูงกวาทานตะวันแซมขาวโพด  ท้ังน้ีเพราะ
ทานตะวันไดรับประโยชนหลายอยางจากการปลูกแซมถั่วเขียว เชนไดรับไนโตรเจนสวนเกินจาก
แปลงถั่วเขียว      และไมแขงขันกันในเรื่องของแสง      อยางไรก็ด ี       พืชแซมไมท ําใหความสูง
เสนผาศูนยกลางของดอก และดรรชนีเก็บเก่ียวแตกตางกันอยางชัดเจน  แตทํ าใหนํ ้าหนักเมล็ดตอ
ดอกแตกตางกัน    และนํ้ าหนักเมล็ดตอดอกในแปลงที่ปลูกแซมถั่วเขียวสูงกวาแปลงที่ปลูกแซม
ขาวโพด

6.    ผลของระดับไนโตรเจนตอพืชแซม
ลักษณะตาง ๆ ของพชืแซมปรวนแปรไปตามอัตราการใชปุยไนโตรเจน (ตารางท่ี 9 และ

10) จะเห็นไดวาเม่ือมีการใชปุยไนโตรเจนสูงข้ึน  ก็ท ําใหลักษณะตาง ๆ บางลักษณะเพิ่มขึ้นโดย
เฉพาะอยางยิ่งผลผลิตและความสูงของขาวโพด ท้ังน้ีเน่ืองจากขาวโพดเปนพืชท่ีตองการไนโตรเจน
สูง ดังน้ัน ถึงแมในดินมีไนโตรเจนอยูระดับหน่ึง และมีอินทรียวัตถุสูงก็ยังไมเพียงพอ อยางไรก็
ดีการใชปุยไนโตรเจนไมท ําใหลักษณะตาง ๆ ของถั่วเขียวเพิ่มขึ้นแตอยางใด ทั้งนี้เพราะในดินมี
ธาตุไนโตรเจนเพียงพอส ําหรับถั่วเขียว และปมท่ีรากของถ่ัวเขียวสามารถตรึงไนโตรเจนไดดวย
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ตารางท่ี 8 ลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันซึ่งปลูกแซมดวยถั่วเขียวและขาวโพดในระดับ
ไนโตรเจนตาง ๆ

ระดับปุยไนโตรเจน (กก./ไร) เฉลี่ย lsdลักษณะของทานตะวัน พืชแซม
0 6 12 (P>0.05)

1. ผลผลิต (ก.ก./ไร)(1) ถั่วเขียว 399 509 473 460 ns
ขาวโพด 385 294 373 351 ns
lsd (P<0.05) ………  178…………… 103

2. ความสูง (ซม.) ถั่วเขียว 180 190 190 187 ns
ขาวโพด 172 188 203 187 ns

ns
3. เสนผาศูนยกลางดอก ถั่วเขียว 11.19 11.63 11.45 11.42 ns
   (ซม.) ขาวโพด 10.33  9.74 11.14 10.40 ns

lsd (P<0.05) ………..1.33……………        ns
4. ดรรชนีเก็บเก่ียว ถัว่เขียว 0.60 0.64 0.61 0.62 ns

ขาวโพด 0.64 0.51 0.52 0.57 ns
5. น.น. เมล็ด/ดอก (กรัม) ถั่วเขียว 114.20 156.26 124.26 131.57 …….

ขาวโพด   92.51  67.01   93.01  84.21 ns
lsd (P<0.05) ……….57………………

6. น.น. 100 เมล็ด (กรัม) ถั่วเขียว   5.91   6.64   6.10  6.14 ns
ขาวโพด  5.78   5.41   5.61  5.60 ns

ns

(1)!ผลผลิตจากทุกสัดสวนปลูกแซมคิดเปนอัตราเต็มพื้นที่
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ตารางท่ี  9   ผลของระดับไนโตรเจนตอลักษณะตาง ๆ ของขาวโพด

ระดับปุยไนโตรเจน ผลผลิต(1) ความสูง ดรรชนี
เก็บเก่ียว

น้ํ าหนัก
100 เมล็ด

(กก./ไร) (กก./ไร) (ซม.) (%) (กรัม)
0 274 168 53 28.85
6 348 194 52 27.15

12 440 211 25 29.33
lsd (0.05) ns     28.2 16 ns

(1)ผลผลิตเฉลี่ยจากทุกสัดสวนพื้นที่ปลูก

ตารางท่ี  10  ผลของระดับไนโตรเจนตอลักษณะตาง ๆ ของถ่ัวเขียว

ระดับปุยไนโตรเจน ผลผลิต(1) ความสูง จํ านวน
ฝก/ตน

ดรรชนี
เก็บเก่ียว

น้ํ าหนัก
100 เมล็ด

(กก./ไร) (กก./ไร) (ซม.)         -      (%) (กรัม)
0 90.42 78 15 67 6.58
6 90.51 74 14 68 6.63

12 85.04 75 15 66 6.63
lsd (0.05) ns ns ns ns ns

(1)ผลผลิตเฉลี่ยจากทุกสัดสวนพื้นที่ปลูก
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7.   ผลของสัดสวนพื้นที่ตอลักษณะตาง ๆ ของทานตะวัน
จากตารางท่ี   11           พบวา   เมื่อปลูกทานตะวันแซมถั่วเขียวและทานตะวันแซมขาวโพด

ผลผลิตจะปรวนแปรไปในทิศทางตรงกันขามคือเมื่อปลูกแซมถั่วเขียวเมื่อสัดสวนของทานตะวันลด
ลงผลผลิตตอพื้นที่จะเพิ่มขึ้นในทางตรงกันขามเมื่อปลูกแซมขาวโพด  เม่ือสัดสวนของทานตะวัน
ลดลงผลผลิตจะลดลงไปดวย  ซึ่งแสดงใหเห็นวา  ทานตะวันมีศักยภาพในการแขงขันตํ ่า  ดังน้ัน
อัตราการจัดแถว เมื่อปลูกแซมขาวโพดไมควรนอยกวา 50 เปอรเซ็นต  ส ําหรับลักษณะอื่น ๆ  พบวา
เมื่อปลูกแซมถั่วเขียวความสูงไมแตกตางกันในทางสถิติ  แตเมื่อปลูกแซมขาวโพด  เม่ือสัดสวนของ
ทานตะวันลดลง  ความสูงจะเพิ่มขึ้น  ในขณะที่ขนาดของดอกแตกตางกันเฉพาะพวกที่แซมขาว
โพด และดรรชนีเก็บเกี่ยวแตกตางกันเฉพาะแปลงที่ปลูกแซมถั่วเขียว

ตารางท่ี  11ก   ผลของสัดสวนพื้นที่ปลูกตอผลผลิตของทานตะวัน(1)

 ผลผลิต
สัดสวนพื้นที่ปลูก S+M S+M S+C S+C
          (%) (กก./ไร) (กรัม/ตน) (กก./ไร) (กรัม/ตน)
S 100 351c 46.07 384a 50.40
S 75 + Intercrop 25 364 b 63.70 276a 48.30
S 50 + Intercrop 50 267a 70.09 168b 44.10
S 25 + Intercrop 75 117b 61.43 79b 41.48
คาเฉลี่ย 275 227

(1)!คาเฉลี่ยที่ตามอักษรชนิดเดียวกัน  ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 0.05  โดยใช DMRT
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ตารางท่ี  11ข   ผลของสัดสวนพื้นที่ปลูกตอลักษณะตางๆ ของทานตะวัน(1)

ความสูง เสนผาศูนยกลางดอก ดรรชนีเก็บเกี่ยว
สัดสวนพื้นที่ปลูก S+M S+C S+M S+C S+M S+C

(%) (ซม.) (ซม.) (%)
S 100 187 182c 10.48 10.45a 56b 57
S 75 + Intercrop 25 188 189a 11.58 10.51a 60b 53
S 50 + Intercrop 50 184 192a 11.70 10.74a 65b 53
S 25 + Intercrop 75 185 187b 11.93 9.90b 65a 53
คาเฉลี่ย 186 187 11.42 10.40 62 55

(1)!คาเฉลี่ยที่ตามอักษรชนิดเดียวกัน  ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 0.05  โดยใช DMRT

8.    ผลของสัดสวนพื้นที่ปลูกตอลักษณะตาง ๆ ของพืชที่ปลูกแซม
ในการปลูกขาวโพดและถั่วเขียวแซมทานตะวันนั้น พบวาผลผลิตและลักษณะตาง ๆ ของ

พืชทั้งสองบางลักษณะอาจปรวนแปรไปตามสัดสวนของการปลูกแซม (ตารางท่ี 12 และ 13)  พบวา
เมื่อสัดสวนของการแซมเพิ่มขึ้น ทํ าใหผลผลิตของถั่วเขียวเพิ่มขึ้นไปดวย ผลผลิตของขาวโพดเพิ่ม
จาก 57.75  กรัม/ตน    เมื่อสัดสวนเปนขาวโพด 25 เปอรเซ็นต  เปน 68.78 และ 80.15 กรัม/ตน เม่ือ
ขาวโพดมีสัดสวนเปน 50 และ 75 เปอรเซ็นตตามลํ าดับ ความสูงของขาวโพดก็เพิ่มขึ้นตามสัดสวน
แตดรรชนีเก็บเกี่ยว และนํ้ าหนัก 100 เมล็ดไมแตกตางกันแตอยางใด ซึ่งแสดงใหเห็นวา เมื่อปลูก
แซมทานตะวันขาวโพดมีการแขงขันจนกระทบผลผลิตและความสูง

สัดสวนของการปลูกแซมก็มีผลตอถั่วเขียวเชนเดียวกัน เมื่อสัดสวนของถั่วเขียวเพิ่มขึ้น ก็
ทํ าใหผลผลิต ความสูง จํ านวนฝกตอตน และดรรชนีเก็บเก่ียวเพ่ิมข้ึนดวย  โดยเฉพาะผลผลิตเพิ่มขึ้น
คอนขางสูง ซึ่งแสดงใหเห็นวาถั่วเขียวมีความสามารถในการแขงขันนอย
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ตารางท่ี 12   ผลของสัดสวนพื้นที่ปลูกตอผลผลิต และลักษณะตาง ๆ ของถ่ัวเขียว

สัดสวนพื้นที่ปลูก ผลผลิต ความสูง จํ านวน
ฝก/ตน

ดรรชนี
เก็บเก่ียว

น้ํ าหนัก
100 เมล็ด

          (%) (กก./ไร) (กรัม/ตน) (ซม.) - (%) (กรัม)
S 75  +  M 25 20 7.00 73.77   9.21 590 6.65
S 50  +  M 50 68 11.90 74.63 14.25 701 6.63
S 25  +  M 75 120 14.00 79.06 16.55 716 6.62
M 100 150 13.13 76.94 18.38 619 6.55
F-test ** ns ** ** ns
lsd (P<0.05) 15.31  - - 3.13 0.06 -

S  =  ทานตะวัน,   M  =  ถั่วเขียว
(1) ผลผลิตถั่วเขียวคํ านวณตามสัดสวนพื้นที่ปลูก

ตารางท่ี 13    ผลของสัดสวนพื้นที่ปลูกตอผลผลิต และลักษณะตางๆ ของขาวโพด

สัดสวนพื้นที่ปลูก ผลผลิต ความสูง ดรรชนี
เก็บเก่ียว

น้ํ าหนัก
100 เมล็ด

        (%) (กก./ไร)(1) (กรัม/ตน) (ซม.) (%) (กรัม)
S 75  +  C 25 110 57.75 185 50 28.52
S 50  +  C 50 262 68.78 192 53 27.40
S 25  +  C 75 458 80.15 191 53 29.17
C 100 587 77.04 196 52 28.67
F-6est * - ns ns ns
lsd (0.05) 101.3 - - - -

S  =  ทานตะวัน,   M  =  ถั่วเขียว
(1) ผลผลิตขาวโพดค ํานวณตามสัดสวนพื้นที่ปลูก
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9.! ผลของการปลูกพืชแซมตอโรคของถั่วเขียว

ถั่วเขียวพันธุก ําแพงแสน 1 ท่ีใชในการทดลองคร้ังน้ีเปนพันธุท่ีไมตานทานตอโรคใบจุด
(cercospora leafspot เกิดจากเช้ือรา Cercospora canescens) และโรคราแปง (powdery mildew เกดิ
จากเช้ือรา Erysiphe polygoni)  เมื่อนํ ามาปลูกแซมทานตะวันในสัดสวนตาง ๆ กัน  ปรากฏวา  อัตรา
การเปนโรคมีความแตกตางกันทางสถิติ  ซ่ึงพบวาผลของอัตราสวนตอการเกิดโรคท้ังสองชนิดไป
ในทางเดียวกัน คือเม่ือสัดสวนของทานตะวันมากข้ึนโรคถ่ัวเขียวก็จะรุนแรงนอยลง (ตารางท่ี 14)
ซ่ึงแสดงใหเห็นวา  พืชแซมมีสวนตอการลดความรุนแรงของโรค  ซึ่งอาจปองกันการแพรขยาย
ของสปอรของโรค หรือทํ าใหสภาพแวดลอมไมเหมาะสมตอการระบาดของโรค

ตารางท่ี  14   คะแนนการระบาดของราแปง และโรคใบจุดในถั่วเขียวที่ปลูกแซมทานตะวันในสัด
สวนพื้นที่ปลูกตาง ๆ(1)

สัดสวนพื้นที่ปลูก ราแปง ใบจุด
         (%)
S 75 + M 25
S 50 + M 50
S 25 + M 75
M 100

1.50
1.67
1.67
1.94

1.56
1.94
2.33
2.50

เฉลี่ย
F- test
lsd  (P < 0.05)

1.69
**

0.21

2.08
**

0.17

(1)!คะแนนการบันทึกโดย

1      =  ไมปรากฏโรค,
1! =  มีจุดโรคปรากฏ 1-25% ของพื้นที่ใบ
2! =  มีจุดโรค 26-50% ของพื้นที่ใบ
3! =  มีจุดโรค 51-75% ของพื้นที่ใบ
4! =  มีจุดโรค 76-100% ของพื้นที่ใบ
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10.!สรุปผลการทดลอง
การทดลองครั้งนี้แสดงใหเห็นวา การศึกษาผลของไนโตรเจนตอระบบการปลูกพืชที่ใชถั่ว

เขียวและขาวโพดแซมทานตะวันนั้น การไมใสปุยไนโตรเจนจะใหคา LER สูงกวาการใชปุย แตผล
ผลิตและลักษณะอื่น ๆ ของทานตะวันดีกวาการไมใชปุย เมื่อเปรียบเทียบระหวางการแซมดวยถั่ว
เขียวและขาวโพดแลว การปลูกแซมดวยถั่วเขียวให LER เฉลี่ย 1.11 ในขณะที่ขาวโพดให LER
เฉลี่ยเพียง 0.97 จึงสรุปไดวาถั่วเขียวเปนพืชแซมที่ดีกวาขาวโพด ในการทดลองคร้ังน้ี LER สูงสุด
เทากับ 1.41 ไดจากการปลูกแซม S 50 : M 50 เปอรเซ็นต และไมมีการใชปุยไนโตรเจน ผลการ
ทดลองพบตอไปวาการปลูกพืชแซมทํ าใหเปอรเซ็นตโปรตีนของทานตะวันเพ่ิมข้ึน และลดความรุน
แรงของโรค
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บทท่ี 3

ผลตกคางของปุยจากพืชนํ าท่ีตกทอดถึงทานตะวัน
ในระบบการปลูกพืชตามกัน

บทคัดยอ

การปลกูทานตะวันในประเทศไทย  มกัปลกูในตอนปลายฤดูฝนตามพืชหลักบางชนิด  เชน
ขาวโพด และถัว่เหลือง  โดยเกษตรกรไมไดใสปุยแกทานตะวัน  จึงท ําใหทานตะวันไดผลผลิตตํ ่า
การทดลองนี้ม ี  วัตถุประสงคเพื่อที่จะศึกษาผลตกคางของปุยที่ใสแกขาวโพด ถ่ัวเหลือง และ
ทานตะวัน ที่มีตอทานตะวันซึ่งเปนพืชที่ปลูกตาม โดยทํ าการทดลองที่ อ.วังมวง จ. สระบุร ีและใน
ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  ใชแผนการทดลองแบบ group balanced block ท ําการใสปุย
สูตรตาง ๆ แกพืชนํ า  (ขาวโพด  ถ่ัวเหลือง  และทานตะวัน)  ตามชนิดและอัตราท่ีเหมาะสม  เม่ือ
เก็บเกี่ยวพืชนํ าแลว ท ําการปลูกทานตะวันลงในแปลงที่ใชปุยแตละชนิดโดยไมใสปุยใด ๆ แก
ทานตะวัน ผลปรากฏวา การทดลองที ่จ. สระบุร ี  ทานตะวันที่ปลูกตามถั่วเหลืองใหผลผลิตสูงกวา
แปลงที่ปลูกตามขาวโพดในขณะที่การปลูกในมหาวิทยาลัย ไมใหผลแตกตางกัน  เม่ือพิจารณาผล
ของปุยในแตละพืชนํ า  ทุกการทดลองแสดงใหเห็นวา ทานตะวันจากแปลงที่ใสปุยใหผลผลิตสูง
กวาแปลงที่ไมใสปุย  เชนแปลงปลูกที ่อ. วังมวง จ. สระบุร ี ทานตะวันซึ่งปลูกตามขาวโพด  แปลง
ใสปุยใหผลผลิตสูงกวาแปลงไมใสปุยตั้งแต 56 ถึง 108 เปอรเซ็นต  การสังเกตลักษณะอื่น ๆ ก็ให
ผลเชนเดียวกัน  จึงสรุปไดวาการใสปุยแกพืชนํ ามีความจ ําเปนตอทานตะวันซึ่งปลูกเปนพืชตาม
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Residual Effects of Fertilizers Applied to Preceding Crops
On Sunflower in a Sequential Cropping System

Abstract

In Thailand, sunflower is usually grown after certain crops such as corn and soybean at
the end of rainy season without fertilizer application. Therefore, low yield of sunflower is
expected. This experiment was aimed to evaluate the residual effects of fertilizers applied to
preceeding crops : corn, soybean and sunflower, on sunflower in a sequential cropping system.
The experiments were conducted at Wang  Muang, Saraburi and at the experimental farm,
Suranaree University of Technology using a group balanced block design with four replications.
Different fertilizers and rates were applied to proceding crops (corn, soybean and sunflower).
After harvesting  proceeding crops, sunflower was planted to each plot without tillage and
fertilizer applications. At Saraburi, sunflower harvested from soybean–plot gave a higher yield
than that from corn–plot.  However, these yields at the university were not different. For each
proceding crop, it was found at Saraburi that seed yield of sunflower in fertilized plots planted
after corn was 56 to 108% higher than unfertilized plot. The response of other characters was
similar to yield. Therefore, it can be concluded that fertilizer application to  proceding crops is
necessary for sunflower in a sequential cropping involving the crop.
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คํ านํ า

ระบบการปลูกพืชที่น ําพืชชนิดหนึ่งมาปลูกตามหลังพืชอีกชนิดหนึ่ง ในพื้นที่เดียวกันใน 1
ฤดู นับวาเปนวิธีการที่ใชศักยภาพพื้นที่ปลูกไดสูง และเพิ่มความเขมขนในการใชพื้นที ่ เปนวิธีการ
ปลูกพืชที่แพรหลายในเขตรอน เหมาะส ําหรับเกษตรกรท่ีมีพ้ืนท่ีขนาดเล็ก มีแรงงานพอเพียง และมี
ปจจัยสนับสนุนพรอม อยางไรก็ด ี  ปจจัยสํ าคัญท่ีเปนตัวกํ าหนดระบบการผลิตพืชแบบนี ้  คือ
ปริมาณความชื้นที่จํ าเปนตอการเจริญเติบโต หรือมีการชลประทาน และอายุของพืชที่นํ ามาเขาระบบ
ควรเปนพืชอายุสั้น จํ านวนพืชที่ใชในระบบอาจมีมากกวา 2 ชนิดก็ได

ชาวนาจีน นับเปนเกษตรกรกลุมแรกที่ใชวิธีการปลูกพืชแบบเขมขน เพื่อการเพิ่มผลผลิต
(Ling, 1911 อางโดย Riley and Mernegay, 1979) เกษตรกรของไตหวันไดนํ าวิธีการดังกลาวนั้นมา
ดัดแปลงพรอมใชเทคนิคใหม ๆ เขาชวย เชน การใชปุย สารเคมีก ําจัดแมลง วัชพืช เพื่อยกระดับผล
ผลิตใหสูงขึ้น การนํ าพืชหลายชนิดมาปลูกตอเนื่องในฤดูเดียวกันนับวาเปนวิธีเพิ่มความเขมขนการ
ผลิตพืชวิธีหนึ่ง (FFTC, 1972). Mernegay (1976) ไดทํ าการเปรียบเทียบวิธีประเมินผลของระบบ
ปลูกพืชวิธีนี้ พบวา แตละวิธีมีขอดี-ขอเสีย ตาง ๆ กัน

ระบบการปลูกพืชตามกันที่ด ี พืชที่ปลูกในระบบตองวางอยูในต ําแหนงที่เหมาะสมของฤดู
ปลูก และสนับสนุนซึ่งกันและกันในการใชปจจัยการผลิต เชน Crabtree and Rupp (1980) พบวา
การปลูกถั่วเหลืองและขาวสาลีตามกัน ใหผลผลิตรวมสูงกวาการปลูกพืชสองชนิดเดี่ยว ๆ

แหลงปลูกทานตะวันที่ส ําคัญของประเทศไทยไดแก จังหวัด ลพบุรี สระบุร ี เพชรบูรณ
นครสวรรค ฯลฯ สวนมากเปนการปลูกตามหลังพืชไรตาง ๆ จากการส ํารวจเกษตรท่ีปลูก
ทานตะวันในแหลงปลูกตาง ๆ ในป 2544 จํ านวน 79 ราย พบวาปลูกตามขาวโพด 45 ราย ตามถั่ว
เหลือง 32 ราย ตามถั่วเขียว 1 ราย และไมตามพืชใดเลย 1 ราย (งานพืชนํ้ ามัน, 2544) เกษตรกรเหลา
นี้มักปลูกทานตะวันโดยไมใสปุย แตใชความอุดมสมบูรณของดิน ซึ่งตกคางจากพืชน ํา ดังน้ัน การ
ใสปุยแกพืชนํ าในอัตราและชนิดที่เหมาะสมนาจะมีผลท ําใหทานตะวันใหผลผลิตสูงขึ้น

การทดลองครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษาการเจริญเติบโตและผลผลิตของทานตะวันท่ี
ปลูกตามขาวโพด ถ่ัวเหลือง และทานตะวันไดรับปุยชนิดและอัตราตาง ๆ กัน
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วัสดุ อุปกรณ และวิธีการ

1.! เวลาและสถานที่ทดลอง
ทํ าการทดลองจํ านวน 2 การทดลอง ดังน้ี
(1)!ทดลองในแปลงเกษตรกร อ.วังมวง จ.สระบุรี

    ระหวางเดือน มิถุนายน 2542 ถึงเดือน มกราคม 2543
(2)  ทดลองในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี อ.เมือง จ.นครราชสมีา ระหวางเดือน
       กุมภาพันธ  2543 ถึงเดือน กันยายน 2543

2.! วิธีการทดลอง
ทํ าการทดลองเพื่อทดสอบผลผลิตและลักษณะอ่ืน ๆ ของทานตะวัน ที่ปลูกตามหลัง (1)

ขาวโพด (2) ถ่ัวเหลือง และ (3) ทานตะวัน ที่ท ําการใสปุยชนิดและอัตราตาง ๆ ในพืช นํ าโดยใส
แปลงขาวโพด และถั่วเหลืองอยางละ 4 อัตรา ท ําการทดลองโดยใชแผนการทดลองแบบ group
balanced block  โดยใชแปลงขาวโพด และถั่วเหลืองเปนกลุมใหญ (group) และอัตราปุย 4 อัตรา
เปนกลุมเล็ก (sub-group)  ทั้งนี้ไมรวมแปลงทานตะวัน (เพราะมีจํ านวนกลุมยอยนอยกวา) โดยมี
รายละเอียดในกลุมยอย ดังน้ี

พืชหลักท่ีปลูกในฤดูแรก ประกอบดวย
(1)  ขาวโพด มี 4 วิธีการ ไดแก
วิธีการที ่1  ไมใสปุย
วิธีการที ่2 ใสปุยพรอมปลูกสูตร 15-15-15 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร (วิธีของเกษตรกร)
วิธีการที ่3 ใสปุยพรอมปลูกสูตร 15-15-15 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร และใส หินฟอสเฟต

อัตรา 100 กิโลกรัมตอไร
วิธีการที ่4 ใสปุยพรอมปลูกสูตร 15-15-15 อัตรา 40 กิโลกรัมตอไร โดยแบงใส 2 คร้ัง

คร้ังแรกใสตอนปลูก ครั้งที่สองใสหลังปลูก 30 วัน
(2)  ถ่ัวเหลือง มี 4 วิธีการ ไดแก
วิธีการที ่1  ไมใสปุย
วิธีการที ่2 ใสปุยสูตร 46-0-0 อัตรา 16 กิโลกรัมตอไร หลังปลูก 15 วัน (วิธีของ

เกษตรกร)
วิธีการที ่3 ใสปุยสูตร 46-0-0 อัตรา 16 กิโลกรัมตอไร หลังปลูก 15 วัน และใส หิน

ฟอสเฟตอัตรา 100 กิโลกรัมตอไรพรอมปลูก
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วิธีการที ่4 ใสปุยสูตร 12-24-12 อัตรา 33 กิโลกรัมตอไร โดยแบงใส 2 คร้ัง ครั้งแรกใส
พรอมปลูก ครั้งที่สองใสหลังปลูก 30 วัน

 (3)  ทานตะวัน  มี 2 วิธีการ ไดแก
วิธีการที ่1  ไมใสปุย
วิธีการที ่2 ใสปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 40 กิโลกรัมตอไร โดยแบงใส 2 คร้ัง ครั้งแรกใส

 พรอมปลูก ครั้งที่สองใสหลังปลูก 30 วัน
(4) ไมมีการปลูกพืชในฤดูแรก (แปลงเปรียบเทียบ)
พืชตามที่ปลูกในฤดูที่สอง ไดแก ทานตะวันพันธุแปซิฟก 33 โดยมีข้ันตอนการปฏิบัติ และ
รายละเอียด ดังน้ี
ขนาดแปลงทดลองและระยะปลูก
แตละวิธีการท ํา 4 ซํ ้า (replication) มีทั้งหมด 44 แปลงยอย (plot) โดยมีระยะปลูกจํ านวน

ตนตอหลุม ขนาดแปลงยอย (plot size) และจํ านวนแถวตอแปลงยอย ดังรูปท่ี 1 และตารางที ่15

42.7 เมตร (61 แถว)

  SUN                   SOY     CORN               Fallow

CORN                      Fallow       SUN                 SOY

   SOY                    SUN Fallow                   CORN

Fallow                      CORN SOY                     SUN

รูปท่ี 2.   แผนผังแปลงปลูกพืชตามซึ่งแสดงตํ าแหนงของพืชนํ าที่วางโดยการสุม
(ระหวาง Block เวน 2 เมตร)

10  เมตร

46  เมตร

Block I

Block II

Block III

Block IV
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ตารางท่ี 15  รายละเอียดของการปลูกพืชนํ าแตละชนิดในระบบการปลูกพืชแบบตาม

พืชปลูก ระยะปลูก จํ านวนตน ขนาดแปลงยอย จ ํานวนแถวตอ
(เซนติเมตร) ตอหลุม (เมตร x เมตร) แปลงยอย

ขาวโพด 70 x 30 1 4.20 x 10 6
ถ่ัวเหลือง 70 x 20 2 2.80 x 10 4
ทานตะวัน 70 x 30 1 4.90 x 10 7
ไมปลูกพืชฤดูแรก - - 4.90 x 10 -

3.! การเตรียมพื้นที ่การปลูก และการดูแลรักษา
3.1 ฤดูปลูกท่ี 1 ไถเตรียมดิน 2 คร้ัง และพรวน 1 คร้ัง ไถเปดรองแถวปลูกลึกประมาณ 15

เซนติเมตร ระยะระหวางแถว 70 เซนติเมตร แบงแปลงยอยตามขนาดที่กํ าหนด ใสปุยรองพื้นปลูก
โดยหยอดเมล็ดขาวโพด ถ่ัวเหลือง และทานตะวัน ตามวิธีการและระยะปลูกที่กํ าหนด หลังเมล็ด
งอก 5-7 วัน ปลกูซอมและถอนแยกใหเหลือจํ านวนตนตอหลุมตามท่ีกํ าหนด กํ าจัดวัชพืช 1 คร้ัง ใส
ปุยคร้ังที่สองตามวิธีการที่กํ าหนด เม่ืออายุ 30 วัน หลังปลูกเก็บเกี่ยวเฉพาะผลผลิต สวนเศษตนที่
เหลือใชมีดสับไวในแปลง

3.2 ฤดูปลูกท่ี 2 ดายหญาใหวัชพืชตายแลวใชจอบสับ ท ําการปลูกทานตะวันโดยวิธีไม
เตรียมดิน หยอดเมล็ดตรงแถวเดิมกับฤดูปลูกที่ 1  ใชระยะปลูก  70 x 30  เซนติเมตร ไมมีการใสปุย

4.  การบันทึกและการวิเคราะหขอมูล
ทํ าการบันทึกขอมูลทานตะวันโดยใชแถวกลาง ลักษณะที่บันทึกไดแกผลผลิต ความสูง

ของล ําตน  เสนผาศูนยกลางของดอก และนํ้ าหนัก 100 เมล็ด            นํ าขอมูลที่เก็บไดไปวิเคราะห
วาเรียนซ และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยใชโปรแกรม IRRISTAT
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ผลการทดลองและวิจารณ

ก.  ผลการทดลองท่ี อ.วังมวง จ.สระบุรี

1.! ผลการวิเคราะหวาเรียนซ
จากผลการวิเคราะหวาเรียนซของขอมูลที่ดํ าเนินการวิจัยท่ี อ.วังมวง จ.สระบุร ี  ดังแสดงไวใน

ตารางที ่ 16 พบวา การปลูกตามขาวโพด และถั่วเหลืองท ําใหทานตะวันใหผลผลิตและความสูงแตก
ตางกันทางสถิติอยางมีนัยส ําคัญ (P < 0.05) แตน้ํ าหนัก 100 เมล็ด  และเสนผาศูนยกลางของดอกไม
มีความแตกตางกันแตอยางใด เมื่อพิจารณาเฉพาะภายในกลุม พบวา การใสปุย 4 อัตราในขาวโพด
ทํ าใหผลผลิต น้ํ าหนักตอ 100 เมล็ด    ความสูง  และเสนผาศูนยกลางของดอกแตกตางกันทางสถิติ
(P < 0.05) แตทานตะวันที่ปลูกตามถั่วเหลืองใหผลผลิตและลักษณะอื่นไมแตกตางกันยกเวนเฉพาะ
ความสูงเทานั้น ซึ่งแสดงใหเห็นวาพืชทั้งสองชนิดนี้มีผลตอทานตะวันซึ่งเปนพืชตามที่แตกตางกัน

ตารางท่ี 16   ความแตกตางทางสถิติของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันท่ีปลูกตามหลังขาวโพดและ
       ถ่ัวเหลือง อ.วังมวง จ.สระบุรี

Sources of Variation df ผลผลิต น้ํ าหนัก
100 เมล็ด

ความสูง เสนผาศูนย-
กลางดอก

Replications 3 ns ns ns ns
Groups (Corn/Soybean) 1 * ns * ns
Corn 3 ** ** * *
Soybean 3 ns ns * ns
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2.! ผลผลิตและลักษณะตาง ๆ ของทานตะวัน
จากการปลูกทานตะวันตามขาวโพด และถั่วเหลือง โดยไมใชปุย นอกจากใชปุยตกคางจากพืช

นํ า    ปรากฏวาการปลูกตามขาวโพดใหผลผลิตเฉลี่ย 253 กก./ไร      แตการปลูกตามถั่วเหลืองให
ผลผลิต 301 กก./ไร (ตารางท่ี 17) ซึง่แสดงวาชนิดของพืชนํ ามีผลตอผลผลิตของทานตะวัน ซึ่งเปน
พืชตาม นอกจากนั้นขาวโพดและถั่วเหลืองซึ่งเปนพืชน ําท ําใหความสูงของทานตะวันแตกตางกัน
ทางสถิติ การทดลองน้ีแสดงใหเห็นวา การปลูกถั่วเหลืองนํ าทานตะวัน  ท ําใหผลผลิตของ
ทานตะวันสูงกวาการปลูกตามขาวโพด  ซึ่งพบวาในระบบการปลูกพืชนั้นควรมีพืชตระกูลถั่วรวม
ดวยเสมอ ทั้งนี้เพราะพืชตระกูลถั่วเปนพืชบํ ารุงดิน ท่ีรากมีปมสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศ
เมื่อเหลือจากการใชประโยชนโดยถั่วเอง  แลวก็จะตกคางเปนประโยชนแกพืชที่ปลูกตาม (Jordan
et al., 1993 อางโดย Kandel et al., 2000)   Sanford et al. (1973) ไดท ําการศึกษาผลของการปลูก
ขาวสาลีตามถั่วเหลือง และตามขาวฟางเปนเวลาหลายป ทุก ๆ ปพบวาผลผลิตของขาวสาลีจาก
แปลงถั่วเหลืองสูงกวาจากแปลงขาวฟางทุกป และบางปผลผลิตจากแปลงถั่วเหลืองสูงเกือบ 2 เทา
จากแปลงขาวฟาง

เมื่อพิจารณาถึงผลผลิตและลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันที่ปลูกตามขาวโพด และ
ทานตะวันที่ไดรับปุยระดับตาง  ๆ  พบวา ในการปลูกตามขาวโพด   เม่ือไดรับปุยอัตราตาง ๆ ท ําให
ผลผลิตแตกตางกันทางสถิติ     แปลงขาวโพดที่ไมไดรับปุย    ทานตะวันใหผลผลิตเพียง 151 กก./
ไร แตแปลงที่ไดรับปุยใหผลผลิตโดยเฉลี่ย 287 กก./ไร หรือสูงกวาทานตะวันจากแปลงไมใสปุยถึง
90 เปอรเซ็นต ซึ่งแสดงใหเห็นถึงผลของปุยตกคางเปนอยางด ีแปลงซึ่งใสปุย NPK สูตร 15-15-15
อัตรา 20 กก./ไร และใสหินฟอสเฟต 100 กก./ไร ทานตะวันใหผลผลิตสูงสุด คือ 315 กก./ไร หรือ
สูงกวาแปลงไมใสปุย 108 เปอรเซ็นต ซึ่งแสดงใหเห็นวามีผลตกคางทั้งดานปุยของฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชนตอทานตะวัน       จากการศึกษาผลตกคางของฟอสฟอรัสอยางตอเนื่องเปนเวลา
หลายป พบวา การใสปุยฟอสฟอรัสในอัตราสูงเพียงครั้งเดียวสามารถปลูกพืชตอเนื่องไดหลายฤดู
(Halvorson and Black, 1985).

การปลูกทานตะวันตามถั่วเหลืองใหผลผลิตในระดับสูงใกลเคียงกันทุกระดับปุย แปลงที่
ไดรับปุย 12-24-12 อัตรา 33 กก./ไร ใหผลผลิตสูงสุด 311 กก./ไร แตไมแตกตางจากแปลงที่ไมใส
ปุย ที่ใหผลผลิต 292 กก./ไร ซึ่งแสดงใหเห็นวา แมไมมีการใสปุย ถั่วเหลืองก็สามารถท ําใหดินมี
ธาตุอาหารตกคางมากขึ้น โดยเฉพาะอยางย่ิงไนโตรเจนท่ีไดรับการตรึงจากถ่ัวเหลือง
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ตารางท่ี 17   ผลของวิธีการใสปุยพืชแรกตอผลผลิตและลักษณะตางๆ  ของทานตะวัน (1)

พืชแรก วิธีการใสปุย ผลผลิต น้ํ าหนัก
100 เมล็ด

ความสูง เสนผาศูนย
กลางดอก

(กก./ไร) (กรัม) (ซม.)      (ซม.)
ขาวโพด 1) ไมใสปุย 151 b 4.80 b 105b 8.19 b

2) ใสปุยสูตร 15-15-15
    อัตรา 20 กก./ไร 268 a 5.61 a 129a 9.30 ab
3) ใสปุยสูตร 15-15-15
     อัตรา 20 กก./ไร
     หินฟอสเฟต 100 กก./ไร 315 a 5.84 a 124a 9.55 a
4) ใสปุยสูตร 15-15-15
     อัตรา 40 กก./ไร 279 a 5.86 a 132a 9.94 a

เฉลี่ย 253 5.53 123 9.25
F-test ** ** * *

ถ่ัวเหลือง 1) ไมใสปุย 292 5.49 128b 9.04
2) ใสปุยสูตร 46-0-0
    อัตรา 16 กก./ไร 296 5.77 144a 10.47
3) ใสปุยสูตร 46-0-0
     อัตรา 16 กก./ไร
     หินฟอสเฟต 100 กก./ไร 303 5.87 150a 10.20
4) ใสปุยสูตร 12-24-12
     อัตรา 33 กก./ไร 311 5.83 152a 9.84

เฉลี่ย 301 5.74 144 9.89
F-test ns ns * ns

ทานตะวัน 1) ไมใสปุย 252 5.32 113 9.17
2) ใสปุยสูตร 15-15-15
    อัตรา 40 กก./ไร 303 5.71 128 9.55

เฉลี่ย 278 5.52 120.50 9.36
F-test ns ns ns ns

ไมปลูกพืชแรก(2) 216 5.02 136 8.34
(1)!คาเฉลี่ยผลผลิตและลักษณะอื่น ๆ ของทานตะวันที่ปลูกตามพืชชนิดเดียวกัน  แตปุยชนิด
ตางกัน ที่ตามดวยอักษรตางกัน  แตกตางกันในทานสถิติที่ระดับ 0.05
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ผลของปุยตกคางตอลักษณะอื่น ๆ มีปรากฏใหเห็นในทุกระบบการปลูก (ขาวโพด
ทานตะวัน, ถ่ัวเหลือง ทานตะวัน และ ทานตะวัน - ทานตะวัน) มีทั้งถึงระดับแตกตางและไมแตก
ตางกันทางสถิต ิ  เมื่อปลูกทานตะวันตามขาวโพด  ทานตะวันจากแปลง (ขาวโพด) ที่ใสปุยทุกสูตร
ใหขนาดเมล็ด ความสูง และเสนผาศูนยกลางของดอก สูงกวาแปลงที่ไมใสปุย  สวนทานตะวันที่
ปลูกตามถั่วเหลืองมีแนวโนมวาแปลงที่ใสปุยใหนํ้ าหนักเมล็ด ความสูง และเสนผาศูนยกลางของ
ดอกสูงกวาแปลงไมใสปุย และแปลงที่ทานตะวันปลูกตามทานตะวันก็ใหผลเชนเดียวกัน  ซึ่งอาจ
กลาวไดวา ความแตกตางเหลานี้เกิดจากปุยที่ตกคางจากพืชนํ า

ข.  ผลการทดลองท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
นํ าผลการทดลองในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ี ไปวิเคราะห  โดยใชวิธ ี group

balanced block  แตไมพบความแตกตางระหวางกลุม  จึงนํ าขอมูลชุดเดียวกันไปวิเคราะหแบบ
randomized complete block  เฉพาะผลผลิต  ดังผลแสดงไวในตารางที ่ 18 ทานตะวันซึ่งปลูกใน
แปลงที่ไมใสปุยทุกแปลงใหผลผลิตตํ ่า ถึงแมทานตะวันปลูกตามขาวโพด (255 กก./ไร) สูงกวา
ทานตะวันที่ปลูกตามถั่วเหลือง (229 กก. /ไร)  แตไมแตกตางทางสถิติ  เม่ือพิจารณาโดยท่ัวไปพบวา
ในทุกระบบการปลูก (ขาวโพด–ทานตะวัน, ถ่ัวเหลือง–ทานตะวัน และทานตะวัน–ทานตะวัน)
ทานตะวันที่ปลูกในแปลง (ที่พืชนํ า) ไดรับปุยใหผลผลิตสูงกวาแปลงที่ไมไดใสปุย  ซึ่งแสดงใหเห็น
วามีผลตกคางของปุยและความอุดมสมบูรณของดินจากขาวโพดและถั่วเหลือง   ซึ่งจะเปนประโยชน
ตอทานตะวัน  เมื่อพิจารณาถึงผลของปุยแตละชนิดโดยเฉพาะพบวา  แปลงที่ใสหินฟอสเฟตมักให
ผลผลิตสูงกวาแปลงอื่น ๆ ในกลุมเดียวกัน  ซึ่งแสดงวาเปนผลตกคางของหินฟอสเฟต
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ตารางท่ี 18   ผลผลิตของทานตะวันท่ีปลูกตามขาวโพด ถั่วเหลืองและทานตะวันโดยไมมีการใสปุย

พืชน ํา สตูรปุย ผลผลิต(1)

ขาวโพด 1)! ไมใสปุย
2)! ใสปุย 15 – 15 –15 อัตรา 20 กก./ไร
3)! ใสปุย 15 – 15 –15 อัตรา 20 กก./ไร + หิน
ฟอสเฟต 100 กก./ไร

4)! ใสปุย 15 – 15 –15 อัตรา 40 กก./ไร

(กก./ไร)
203 c
243 b
283 a

292 a
เฉลี่ย                     255

ถ่ัวเหลือง 1)! ไมใสปุย
2)! ใสปุย 46 – 0 – 0 อัตรา 16 กก./ไร
3)! ใสปุย 46 – 0 – 0 อัตรา 16 กก./ไร + หิน
ฟอสเฟต

4)  ใสปุย 12 – 24 –12 อัตรา 33 กก./ไร

209 c
239 bc
251 b

247 b
เฉลี่ย                     229

ทานตะวัน 1)! ไมใสปุย
2)! ใสปุย 15 – 15 –15 อัตรา 40 กก./ไร

  236 bc
253 b

เฉลี่ย                     245
ไมมีการปลูกพืชแรก 212 c

(1)!คาเฉลี่ยผลผลิตทานตะวันที่ปลูกตามพืชน ําชนิดเดียวกัน แตปุยตางชนิดกัน ท่ีตามดวย
อักษรตางกันแตกตางกันในทางสถิติท่ีระดับ 0.05 โดยวิธ ีDMRT
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ค. สรุป
การปลูกทานตะวันในประเทศไทย  เกษตรกรมักปลูกตามพืชหลักที่ส ําคัญ คือขาวโพดและ

ถั่วเหลือง  โดยไมมีการใสปุยทานตะวันแตอยางใด  ดังน้ัน ทานตะวันตองใชธาตุอาหารและความ
อุดมสมบูรณที่ตกคางมาจากพืชนํ า   ผลจากการทดลองครั้งนี้แสดงใหเห็นวา  ในทุกระบบการปลูก
พืชที่ไดศึกษา   การใสปุยในพืชน ําท ําใหผลผลิตของทานตะวันสูงขึ้นกวาแปลงที่ไมใสปุย   นอก
จากนั้นลักษณะอื่น ๆ   เชนความสูง ขนาดเมล็ด   และเสนผาศูนยกลางของดอกสูงขึ้นเชนกัน   อาจ
กลาวไดวา  การเพิ่มของลักษณะเหลานี้เกิดจากผลของปุยและความอุดมสมบูรณของดินที่ตกคาง
จากขาวโพดและถั่วเหลือง  ผลตกคางประการแรก  คือซากพืชที่เนาเปอยลงสูดิน เพราะแปลงพืชนํ า
ที่ใสปุยจะใหมวลรวมสูงกวาแปลงที่ไมใสปุย  ผลตกคางประการสํ าคัญคือ ธาตุอาหาร  โดยเฉพาะ
อยางยิง่คือฟอสฟอรัส  เมื่อใสลงไปในดินแลวธาตุฟอสฟอรัสจะอยูในดินเปนเวลานาน  พืชปลูกจะ
นํ าไปใชเปนบางสวนเทานั้น ที่เหลือจะเปนประโยชนแกพืชที่ปลูกตาม (Read et al., 1973). ยิ่งกวา
น้ัน เปนที่ทราบกันแลววาหินฟอสเฟตจะปลดปลอยฟอสฟอรัสออกมาอยางชา ๆ  การใสปุยชนิดนี้
ลงไปในดินจะมีผลตอพืชที่ปลูกตาม Tisdale และคณะ (1985)  พบวา การใสหินฟอสเฟต  นอกจาก
จะเพิ่มธาตุอาหารฟอสฟอรัสแลว  ยังชวยยกระดับความเปนกรดเปนดางของดินไดอีกดวย      จาก
การทดลองของพฤกษ  ยิบมันตะศิริ (2532, ติดตอสวนตัว)  พบวา  การใสหินฟอสเฟตแกขาว ท ําให
มีผลตกคางถึงถั่วเหลืองซึ่งปลูกตามทานตะวัน

ผลจากการทดลองน้ีสรุปไดวา  ในการปลูกทานตะวันตามพืชอ่ืน ๆ  โดยไมมีการใสปุย
ทานตะวันน้ัน  ควรมีการใสปุยในพืชน ํา ชนิดและระดับที่เหมาะสม  การใสหินฟอสเฟตเพ่ือเปน
แหลงของฟอสฟอรัสในพืชนํ าเปนวิธีการท่ีควรแนะนํ า
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บทท่ี 4

ผลทางอัลลิโลพาธีของพืชบางชนิดท่ีมีตอทานตะวัน

บทคัดยอ

ระบบการปลูกพืชแบบตามกัน   พืชที่ปลูกนํ าอาจมีผลทางการยับยั้ง หรือผลทางอัลลิโล-
พาธ ี (Allelopathy) ตอพืชที่ปลูกตามเปนผลทางเสื่อมที่พืชชนิดอีกชนิดหนึ่งที่ปลูกตอเนื่องกัน ได
ท ําการศึกษาผลทางอัลลิโลพาธีตอการเจริญเติบโตของทานตะวัน      เมื่อปลูกทานตะวัน  ขาวโพด
และถั่วเหลือง ทํ าการทดลอง 2 คร้ัง โดยทดลองในกระถาง จัดระเบียบการทดลองแบบ split-plot
ใหชนิดซากพืช ไดแก ซากทานตะวัน ขาวโพดและถั่วเหลืองเปน main plot และใหสวนของซาก
พืชไดแก ซากราก ตน   และรากรวมกับลํ าตน เปน  sub-plot  จํ านวน  4  ซํ ้า  (ซํ ้าละ 1 กระถาง)
กอนการทดลองนํ าซากมาบดใช  100  กรัมตอกระถาง  โดยคลุกกับดินใสกระถางกอนปลูก  1
สัปดาห  การทดลองครั้งที ่1 วัดผลเมื่อทานตะวันอาย ุ60 วัน โดยไมรอเก็บเก่ียว คาสังเกตที่เปนนํ ้า
หนักรากแหง น้ํ าหนักตนแหง และมวลรวมของทานตะวัน ปรากฏวาถูกยับยั้งโดยซากสวนรากมาก
กวาสวนอ่ืน ๆ ของซากทานตะวัน    ขาวโพด  และถั่วเหลือง     อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P<0.05)
เมื่อพิจารณาชนิดซาก ปรากฏวาซากทานตะวันยับยั้งการเจริญเติบโตทานตะวันมากที่สุด ไดมวล
รวม 8.49 กรัมตอตน รองลงมาคือถ่ัวเหลือง 11.49 กรัมตอตน ในสวนซากขาวโพดไมวาสวนใด
ของซากไมยับย้ังการเจริญเติบโตทานตะวัน คาสังเกตความสูงใหผลท ํานองเดียวกัน แตไมแตกตาง
กันทางสถิต ิการทดลองที ่ 2 วัดผลเมื่อทานตะวันอายุเก็บเกี่ยว คาสังเกตที่เปนนํ ้าหนักรากแหง น้ํ า
หนักตนแหง และมวลรวมทานตะวัน  ปรากฏผลเชนเดียวกับการทดลองที่ 1 กลาวคือ ซากสวนราก
ยับยั้งการเจริญเติบโตมากกวาสวนอ่ืน และเมื่อพิจารณาชนิดรากของซากพืช ก็พบวารากทานตะวัน
ใหมวลรวมทานตะวันต่ํ าที่สุด  และพบวาซากสวนของรากขาวโพดท ําใหมวลรวมทานตะวันลดลง
มากกวาซากสวนตน อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ  อยางไรก็ด ี  เมื่อพิจารณาชนิดซากพืช ปรากฏวาไม
แตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ในสวนของซากขาวโพดมีผลในทางสงเสริม ท ําใหทานตะวันได
มวลรวมเพิ่มขึ้น
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Abstract

In a sequential cropping system, the preceding crop may exhibit suppressive or
allelopathic effects on the successive crop. A pot experiment was conducted twice to evaluate the
allelopathic  effect of sunflower, corn and soybean on growth and development of sunflower
using a split plot design with four replications. The sources of crop residue from sunflower, corn
and soybean were used as the main plot and types of crop residue including root, stem and root
plus stem as the sub plot. The crop residue was ground and mixed thoroughly with soil one week
before filling into the pots. The data from the first experiment measured 60 days after planting
showed the suppressive effects on dry root, dry stem and biomass of the successive crop. The
most deleterious effect was from the root residue which was significantly different from the other
plant parts (P<0.05) Among the three crops, sunflower exhibited higher suppressive effect than
soybean, but no effect was found from corn. In the second experiment, the data collected at
maturity showed that sunflower crop residue tended to give the suppressive effect on all
characters observed including plant height, dry root, dry stem and biomass of successive
sunflower. Among the plant parts, the root gave the highest suppressive effect than others. For
example, among the three crops sunflower root gave the lowest biomass of 41.83 g/plant. When
the three crops were compared, sunflower exhibited the highest suppressive effect on successive
sunflower followed by soybean.
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คํ านํ า

การจัดระบบการปลูกพืช เปนแนวทางการผลิตพืชเพ่ือเพ่ิมผลผลิตตอพ้ืนท่ีเกษตรตอเวลา
ใหสูงขึ้น โดยใชการปลูกพชืตาม (sequential cropping) และการปลูกพืชแซม (intercropping) โดย
พจิารณาพชืทีป่ลกูรวมใหเหมาะสม แนวทางน้ีไดพจิารณาควบคูไปกับการพัฒนาดานตาง ๆ ไดแก
การอนุรักษความอุดมสมบูรณของดิน การเลือกวันปลูกที่เหมาะสม รวมถึงทางดานอัลลิโลพาธี
(allelopathy)

อัลลิโลพาธ ี (allelopathy) มีรากศัพทมาจากภาษากรีก 2 คํ า คือ alleon หมายถึง ซึ่งกันและ
กัน และ pathos หมายถึง ความเดือดรอนหรือทํ าใหเกิดอันตราย (Molish, 1937 อางโดย Rice, E.L.,
1984) ไดใหความหมายวา เปนปฏิกิริยาทางชีวเคมีระหวางพืชทุกชนิด รวมท้ังจุลินทรีย ซึ่งมีผลทาง
ดานยับยั้งและกระตุนปฏิกิริยาทางชวีเคม ี น่ันคือ อัลลโิลพาธ ี จึงเปนปรากฏการณของการปลูกพชื
รวมกันที่พืชหนึ่งแสดงอาการตอบสนองอันเนื่องมาจากไดรับสารที่พืชอีกชนิดหนึ่งปลดปลอยออก
มา สารน้ันเรียกวา สารอัลลิโลพาธิก (allelopathic substances) ซึ่งเปนสารทุติยภูม ิ (secondary
metabolites) มีอยูหลายกลุม ไดแก สารกลุม alkaloids ประมาณ 7,000 ชนิด มาจาก amino acid สาร
กลุม terpenoids ประมาณ 5,000 ชนิด มาจาก mevalonate สารกลุม flavonoids ประมาณ 1,000
ชนิด กับกลุม phenylpropanes ประมาณ 5,000 ชนิด มาจาก cinnamic acid และสารกลุม
polyketides กับกลุม polyacethylenes มากกวา 1,350 ชนิด มาจาก acetyl coA (Roshchina, 1993)

การจัดระบบการปลูกพืชจึงตองพิจารณาผลทางอัลลิโลพาธีในการเลือกชนิดพืชที่เหมาะ
สมมาปลูกรวม โดยเฉพาะระบบการปลูกพืชแบบตาม ซึ่งหมายถึง การปลูกพืชหลายชนิดตามกัน
ในพื้นที่เดียวกันในชวงเวลาหนึ่งป เปนระบบที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติกันมากกวาระบบอื่น ๆ  เน่ือง
จากเปนแนวทางใชประโยชนสูงสุดจากพื้นที่เกษตร เชน เกษตรกรในเขตน้ํ าฝนหลายทองที่ปลูก
ขาวโพดแลวตามดวยถั่วเขียว หรือตามดวยทานตะวัน (สถาบันวิจัยการท ําฟารม, 2535)

จากการศึกษาของ Pandey และคณะ (1993) พบวา พืชตางชนิดกันจะสรางสารอัลลิโลพา
ธิกตางกัน Chang-Yeon และคณะ(1995) พบวา ขาวไรยพันธุ Paldang มีสารประกอบ phenolic มาก
กวาพันธุ Singi ชอุม เปรมัษเฐียร (2537) พบวา สวนของฝกที่มีเมล็ดติดของงา (Sesamum indicum)
จะมีปริมาณสารอัลลิโลพาธิกมากที่สุด รองลงมาคือ ใบและล ําตน ตามล ําดับ ผักปอดนา
(Sphenoclea zeylanica) จะมีสารอัลลิโลพาธิกมากที่สุดในสวนของชอดอก รองลงมาคือ ที่ใบและ
ลํ าตน ส ําหรับขาวสาล ีขาวไรย ขาวฟาง มันฝร่ัง จะมีการสงัเคราะหและปลดปลอยสารอัลลิโลพาธิ
กออกมาจากรากเปนสวนใหญ (Viles and Reese, 1996) ผักปอดนาเม่ืออายุมากขึน้จะมีสารอัลลิโล
พาธิกมากขึ้น ยาสูบและทานตะวันที่ปลูกในสภาพธาตุอาหาร อุณหภูมิ และแสง ไมเหมาะสมตอ
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การเจริญเติบโต พบวามีการสรางสารอัลลิโลพาธิกเพิ่มขึ้น (Premasthira and Zungsonthiporn,
1995) Koeppe และคณะ (1976) พบวา การปลูกขาวบารเลยในดินที่ขาดฟอสฟอรัสจะผลิตสารอัลลิ
โลพาธิกเพิ่มขึ้น

อัลลิโลพาธีกับระบบการปลูกพืช
การพัฒนาระบบการปลูกพืชไดพิจารณาปจจัยรวมอื่น ๆ เชน การอนุรักษความอุดม

สมบูรณของดิน การหาวันปลูกที่เหมาะสม การทดสอบอัตราปุยที่ใส เปนตน แตปจจัยทางดานอัลลิ
โลพาธีมีรายงานวิจัยคอนขางนอย

สารอัลลิโลพาธิก (allelopathic substances) ที่สะสมอยูในดินเกิดจากพืชปลดปลอยทางราก
โดยตรง หรือจากการยอยสลายของเศษซากพืชที่เหลือตกคางในดิน มีผลทั้งยับยั้งและกระตุนการ
เจริญเติบโตของพืชปลูกตามหลงั (Rice, 1984) Sarobol (1986) ไดศึกษาผลทางอัลลิโลพาธีของขาว
โพดที่ปลูกตามหลังขาวโพด และปลูกตามหลังถั่วเหลือง พบวา ปลูกตามหลังขาวโพดผลผลิตลดลง
เนื่องจากสาเหตุหลัก คือ ผลทางอัลลิโลพาธีจากขาวโพด Kimbler (1973) พบวา ขาวสาลีมี
autotoxicity คือ เศษซากของขาวสาลีที่หลงเหลือมีผลท ําใหขาวสาลีที่ปลูกตามผลผลิตลดลง  ใน
ทางกลับกันพืชตระกูลถั่วหลายชนิดมีผลกระตุ นการเจริญเติบโตของขาวโพดที่ปลูกตาม 
Rakhteenko และคณะ (1973, อางโดย Rizvi และคณะ, 1982) พบวา สารที่ปลดปลอยออกมาจาก
รากถั่ว (pea) จะกระตุนการสังเคราะหแสง และการดูดซับธาตุฟอสฟอรัสในขาวบารเลยที่ปลูกตาม
แสดงใหเห็นวา ผลทางอัลลิโลพาธีในระบบการปลูกพืชนั้นมีความส ําคัญไมนอยทั้งทางบวกและ
ทางลบตอขบวนการเจริญเติบโตของพืชอ่ืนๆ  ในระบบการปลูกพืช

ผลทางอัลลิโลพาธีของทานตะวันตอพืชปลูก พบวา ใบแหงทานตะวันคลุกลงไปในดินที่
เพาะขาวฟางปริมาณ 2 กรัมตอดิน 80 กรัม จะมีผลยับยั้งการเจริญเติบโตของตนกลาขาวฟางอยางมี
นัยสํ าคัญทางสถิติ ตลอดเวลา 2 สัปดาหของการทดลอง และใบที่แกเต็มที่บดละเอียดคลุกในดิน
อัตราที่เทากับหรือมากกวา 2 เปอรเซ็นต (น้ํ าหนักใบตอน้ํ าหนักเดิม) จะลดการงอกและการเจริญ
เติบโตของถั่วเหลืองและทานตะวัน ในสวนของลํ าตนและกิ่งกานของทานตะวันมีผลเชนนั้น แต
เกิดขึ้นในระดับนอยกวาใบ สารที่ปลดปลอยออกทางรากของทานตะวันนอกจากยับยั้งการงอกแลว
ยังมีผลตอการยับยั้งความสูง ยับยั้งมวลรวมของถั่วเหลือง ทานตะวัน (Iron and Burnside, 1982) ถั่ว
เหลืองที่เพาะในสารละลายที่สกัดจากลํ าตนของทานตะวันที่สกัดดวยนํ ้าที่ระดับความเขมขน 1
เปอรเซ็นต พบวา เปอรเซ็นตงอกของถ่ัวเหลืองลดลง ถาเพิ่มความเขมขนเปน 2 เปอรเซ็นตจะทํ าให
ถั่วเหลืองสรางปมลดลง (Mallik and Tesfai, 1988) ในการศึกษาเศษซากทานตะวัน 12 พันธุที่หลง
เหลืออยู แลวปลูกขาวสาล ีพบวา เปอรเซ็นตงอกของขาวสาลีที่ปลูกตามหลังทานตะวันแตละพันธุ
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แตกตางกัน แสดงใหเห็นวา ทานตะวันแตละพันธุมีศักยภาพทางอัลลิโลพาธีที่ตางกัน (Purvis,
1990) Leather (1983) รายงานวา ในแปลงที่มีเศษซากทานตะวันอยู  16,000 – 32,000  กิโลกรัมตน
สดตอเฮกตาร  และปลูกฝายตามโดยไมก ําจัดวัชพืช จะใหผลผลิตสูงกวาแปลงที่ยังไมมีเศษซาก
ทานตะวัน (ไมมีการก ําจัดวัชพืชเหมือนกัน)

การทดลองน้ีมวัีตถปุระสงคทีจ่ะศกึษาผลทางอัลลโิลพาธขีองพชื   3 ชนิด คือ ทานตะวัน
ขาวโพด และถั่วเหลืองตอทานตะวันซึ่งปลูกตามพืชเหลานี้
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วัสดุ อุปกรณ และวิธีการ

ทํ าการทดลองเพื่อศึกษาผลของอัลลิโลพาธีของซากทานตะวัน ขาวโพด และถั่วเหลือง ตอ
ทานตะวัน โดยใชแหลงของสารอัลลิโลพาธี 3 สวน คือ รากแหง ลํ าตนแหง และรากแหงรวมล ําตน
แหง นํ ามาบดผสมดินปลูกทานตะวัน ซึ่งมีวิธีการโดยละเอียด ดังน้ี

1.! ชนิดของซากพืช
1.1!ทานตะวัน
1.2!ขาวโพด    
1.3! ถ่ัวเหลือง

2.! สวนของพืช
2.1!ราก
2.2!ลํ าตนรวมทั้งกิ่ง ใบ ดอก (สวนเหนือดิน)
2.3!ทั้งรากและล ําตน (สวนของลํ าตนไดแก สวนเหนือดิน)

3.! ไมใสซากพืช เพ่ือเปนคาเปรียบเทียบมาตรฐาน
4.! ข้ันตอนการทดลอง
       ท ําการทดลองในกระถาง โดยใชกระถางขนาด 10 น้ิว จัดระเบียบการทดลองแบบ

split – plot โดยชนิดของซากพืช เปน main plot และสวนของซากพืชเปน sub – plot จํ านวน 4 ซํ ้า
ซํ้ าละ 1 กระถาง  การใหสารกระทํ าโดยการคลุกดิน ดังน้ี

        4.1  การคลุกดิน นํ ารากแหง  ลํ าตนแหง   และรากแหงรวมตนแหงของทานตะวัน
ขาวโพดและถั่วเขียวมาบดและคลุกดิน ในอัตรา 100 กรัมตอกระถาง กอนปลูก 1 สัปดาห

4.2 การปลูกทดลอง นํ าดินที่เตรียมไวใสลงกระถางในนํ ้าหนักเทากัน (6.9 กิโลกรัม
ตอกระถาง) แลวท ําการปลูกเมล็ดทานตะวัน กระถางละ 3-4 เมล็ด เม่ือทานตะวันครบ 12 วัน ท ํา
การถอนแยกใหเหลือ 1 ตนตอกระถาง

5.  การบันทึกขอมูล
ขอมูลที่รวบรวมเพื่อการเปรียบเทียบผลทางอัลลิโลพาธีจากพืชหลักทั้งสามชนิดที่มี

ตอพืชทดสอบ (ทานตะวัน) จะเปนลักษณะการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืชทดสอบ ไดแก
5.1!ความสูงของล ําตน
5.2!องคประกอบผลผลติ ประกอบดวย เสนผาศนูยกลางของจาน จํ านวนเมลด็ตอจาน

น้ํ าหนักตอจาน น้ํ าหนัก 100 เมล็ด
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5.3 ลักษณะอื่น ๆ โดยการนํ าเขาตูอบ 70 !ซ  เปนเวลา 48 ช่ัวโมง  เพ่ือวัดน้ํ าหนักแหง
ตนแหง มวลรวม อัตราสวนรากตอตน

5.4  วิเคราะหขอมูล     ขอมูลตาง ๆ     ที่รวบรวมส ําหรับการเปรียบเทียบผล นํ าไป
วิเคราะหหาคาความแปรปรวนและเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย Duncan’s Multiple Range Test
(DMRT) หรือ lsd (least significant difference) โดยใชโปรแกรมส ําเร็จรูปทางสถิติ IRRISTAT
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ผลการทดลอง

1.! ผลของซากแหงของทานตะวัน ขาวโพด และถั่วเหลืองตอความสูงทานตะวัน
ตารางที ่19  แสดงความสูงทานตะวันที่ไดรับแหลงซากแหง  ไดแก ราก  ตน   รากบวกตน

ของชนิดซากพืช  ทานตะวัน  ขาวโพด และถั่วเหลืองที่บดแลวคลุกดินปลูกทานตะวัน มีผลตอ
ความสูง  กลาวคือ  ในฤดูที ่2 เมื่อทานตะวันอาย ุ60 วัน  ความสูงของทานตะวันไมแตกตางกันทาง
สถิติ  แตคาของความสูงเมื่อพิจารณาแหลงซากพืชโดยเฉลี่ย  ปรากฏวา แหลงซากพืชจากรากของ
ทั้ง 3 ซากพืช  ยับยั้งความสูงทานตะวันมากกวาแหลงซากพืชจากตน  โดยแหลงซากพืชจากรากให
ความสูง 54.80 เซนติเมตร  ในขณะที่แหลงซากพืชจากตนใหความสูง 63.80 เซนติเมตร  เม่ือ
พิจารณาถึงชนิดของราก  ปรากฏวา แหลงซากพืชจากรากทานตะวันยับยั้งความสูงทานตะวันมากที่
สุด  ท ําใหทานตะวันสูง 49.00 เซนติเมตร  ซึ่งเตี้ยที่สุด

ในงานทดลองฤดูที ่ 2  วัดความสูงทานตะวันที่ไดรับแหลงซากพืชมีทั้งราก ตน และราก
บวกตนของพืชทั้ง 3 ชนิดดังกลาว  เมื่ออายุเก็บเกี่ยว  ปรากฏวา เปนไปในท ํานองใกลเคียงกันกับ
งานทดลองฤดูที ่ 1  กลาวคือ แหลงซากพืชจากรากมีผลยับยั้งความสูงทานตะวันมากที่สุด คือให
ความสูง 90.80 เซนติเมตร  รองลงมาคือ รากรวมตน และตน ตามล ําดับ  เม่ือพิจารณาชนิดรากก็ยัง
เปนรากทานตะวันยับยั้งความสูงมากที่สุด  ท ําใหทานตะวันสูง 85.30 เซนติเมตร  เม่ือพิจารณาถึง
ชนิดของพืชที่เปนแหลงซากพืช  ปรากฏวา ซากทานตะวันและถั่วเหลืองยับยั้งความสูงของ
ทานตะวันไมแตกตางกันทางสถิติ  โดยยับยั้งความสูงทานตะวันไดมากกวาซากขาวโพด  ซึ่งแตก
ตางกันทางสถิติในขณะที่ซากขาวโพดกระตุนความสูงของทานตะวัน ท ําใหทานตะวันสูง 100.00
เซนติเมตร  ซึ่งสูงกวาคาเปรียบเทียบมาตรฐาน (98.50 ซม.)

โดยสรุป แสดงวา ทานตะวันมีผลยับยั้งความสูงของทานตะวันมากที่สุด  โดยเฉพาะอยาง
ยิ่งรากของทานตะวัน
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ตารางท่ี 19  ความสูงของทานตะวันที่ปลูกในดินที่ผสมดวยซากรากแหง ตนแหงและรากรวม
                      ตนแหงของซากทานตะวัน  ขาวโพด และถ่ัวเหลือง

ชนิดซากพืชฤดู แหลง
ซากพืช ทานตะวัน ขาวโพด ถัว่เหลือง

คา
เฉลี่ย

คาเปรียบเทียบ
มาตรฐาน (1)

ฤดูท่ี 1
(ความสูงเม่ือ 60 วัน) ราก

ตน
49.00
59.50

(ซม.)
62.80
67.00

52.50
65.00

54.80
63.80

เฉล่ีย 54.25 64.90 58.75 59.30 56.25
เปรียบเทียบคาเฉล่ีย                                                           lsd (P > 0.05)
     ระหวางชนิดซากพืชในแหลงซากพืชเดียวกัน                       ns
     ระหวางแหลงซากพืชในชนิดซากพืชเดียวกัน                       ns
     ระหวางคาเฉล่ียชนิดซากพืช                                                  ns
     ระหวางคาเฉล่ียแหลงซากพืช                                                ns

ฤดูที่ 2
(ความสูงเมื่อเก็บ
เกี่ยว)

ราก
ตน
ราก+ลํ าตน

85.30
94.00
91.30

  96.00
103.80
100.30

91.00
90.50
89.00

90.80
96.10
93.50

คาเฉล่ีย 90.20 100.00 90.20 93.40 98.50
เปรียบเทียบคาเฉล่ีย                                                         lsd (P < 0.05)
     ระหวางชนิดซากพืชในแหลงซากพืชเดียวกัน               11.90
     ระหวางแหลงซากพืชในชนิดซากพืชเดียวกัน                    ns
     ระหวางคาเฉล่ียชนิดซากพืช                                            6.50
     ระหวางคาเฉล่ียแหลงซากพืช                                             ns

(1)  ความสูงของทานตะวันที่ปลูกในดินซึ่งไมมีซากสวนใด ๆ ของทานตะวัน ขาวโพด และถั่วเหลือง
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2.  ผลของซากแหงของทานตะวัน ขาวโพด และถั่วเหลืองตอนํ้ าหนักตนแหงของทานตะวัน
ตารางที่ 20  แสดงนํ ้าหนักตนแหงของทานตะวันที่ไดรับซากแหง สวนตาง ๆ ของ

ทานตะวัน ขาวโพด และถั่วเหลือง ที่ท ําการทดลองใน 2 ฤด ู   ในฤดูที ่1  พบวาโดยเฉลี่ย  สวนราก
ของซากพืชมีผลตอนํ ้าหนักแหงของทานตะวันมากที่สุด คือใหน้ํ าหนัก 9.09 กรัม/ตน  สวนตนให
น้ํ าหนัก 12.74 กรัมตอตน  ซึ่งทั้งสองสวนนี้แตกตางกันในทางสถิติ  แตรากถั่วเหลืองมีผลในทาง
ยับยั้งสูงสุด  โดยใหน้ํ าหนักตนแหง 5.69 กรัมตอตน  รองลงมาคือรากของทานตะวัน ซึ่งใหนํ้ าหนัก
ตนแหง 7.03 กรัมตอตน  เมื่อพิจารณาถึงชนิดของพืชพบวา ซากของทานตะวันมีผลในทางยับยั้งสูง
สุด  โดยใหน้ํ าหนักแหง 7.77 กรัมตอตน  รองลงมาคือซากของถั่วเหลือง  โดยใหน้ํ าหนัก 10.26
กรัมตอตน  สวนซากของขาวโพดใหผลในทางตรงกันขาม คือใหน้ํ าหนักตนแหงสูงสุด 14.72 กรัม
ตอตน  สวนนํ ้าหนักตนแหงมาตรฐานหนัก 13.78 กรัมตอตน

การทดลองในฤดูที ่ 2  ใหผลในท ํานองเดียวกัน คือสวนของรากมีผลในทางยับยั้งสูงสุด
รองลงมาเปนตนและรากรวมตน   เม่ือพิจารณาถึงชนิดของแหลงของราก  ปรากฏวา  รากของ
ทานตะวันมีผลในการยับยั้งสูงสุด คือน้ํ าหนักตนแหง 39.05 กรัมตอตน  เม่ือพิจารณาถึงชนิดของ
พืชซึ่งเปนแหลงของซาก  ปรากฏวา  ทั้งถั่วเหลืองและทานตะวันมีผลในทางยับยั้งเทา ๆ กัน  สวน
ซากขาวโพดไมมีผลในทางยับยั้งแตประการใด

จากการทดลองนี้สามารถกลาวไดวา  ซากแหงจากทานตะวันและถั่วเหลืองมีผลในทาง
ยับยั้งการเจริญเติบโตของทานตะวัน  แตขาวโพดไมแสดงผลกระทบตอทานตะวันแตอยางใด
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ตารางท่ี 20   น้ํ าหนักตนแหงของทานตะวันท่ีปลูกในดินท่ีผสมดวยซากรากแหง ตนแหงและราก
                    รวมตนแหงของทานตะวัน ขาวโพด และถ่ัวเหลือง

ชนิดซากพืชฤดู แหลง
ซากพืช ทานตะวัน ขาวโพด ถ่ัวเหลือง

คาเฉลี่ย คาเปรียบเทียบ
มาตรฐาน (1)

ฤดูท่ี 1
(อายุ 60 วัน) ราก

ตน
7.03
8.51

14
14

เฉล่ีย 7.77 14
เปรียบเทียบคาเฉล่ีย                      
     ระหวางชนิดซากพืชในแหลงซ
     ระหวางแหลงซากพืชในชนิดซ
     ระหวางคาเฉล่ียชนิดซากพืช    
     ระหวางคาเฉล่ียแหลงซากพืช  

ฤดูท่ี 2
(วันเก็บเก่ียว)

ราก
ตน
ราก+
ลํ าตนแหง

39.05
45.84
47.44

40
52
48

คาเฉล่ีย 44.11 47
เปรียบเทียบคาเฉล่ีย                      
     ระหวางชนิดซากพืชในแหลงซ
     ระหวางแหลงซากพืชในชนิดซ
     ระหวางคาเฉล่ียชนิดซากพืช    
     ระหวางคาเฉล่ียแหลงซากพืช  

(1)! น้ํ าหนักตนแหงของทานตะวันที่ปลูกในดินซ
       และถั่วเหลือง
(กรัมตอตน)

.54
.90

  5.69
14.83

  9.09
12.74

.72 10.26 10.92 13.78
                                     lsd (P < 0.05)
ากพืชเดียวกัน                     2.35
ากพืชเดียวกัน                       4.56
                                              3.31
                                              2.63
.90
.18
.57

42.09
42.03
45.90

40.68
46.68
47.30

.21 43.34 44.89 46.57
                                   lsd (P < 0.05)
ากพืชเดียวกัน                    -
ากพืชเดียวกัน                10.57
                                           -
                                          6.10

ึ ่งไมมีซากสวนใด ๆ ของทานตะวัน ขาวโพด
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3.   ผลของซากแหงของทานตะวัน ขาวโพด และถั่วเหลืองตอนํ้ าหนักรากแหงของทานตะวัน
ตารางที ่21  แสดงนํ ้าหนักรากแหงของทานตะวันที่ปลูกในสภาพแหลงซากพืชที่เปนราก ตน

และรากรวมตน ของชนิดซากพืชทานตะวัน ขาวโพด และถั่วเหลือง  พบวา  น้ํ าหนักรากแหงเม่ือ
อายุ 60 วัน  พบวา แหลงรากใหนํ ้าหนักราก 0.97 กรัมตอตน  สวนแหลงตนใหนํ้ าหนักราก 1.41
กรัมตอตน  เม่ือพิจารณาชนิดรากพบวา  รากของถั่วเหลืองมีผลในทางยับยั้งสูงสุด  รองลงมาคือ
รากของทานตะวัน แตทั้งสองแหลงรากไมแตกตางกันทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบชนิดของพืช  พบวา
ซากของทานตะวันมีผลในทางยับยั้งสูงสุด คือใหน้ํ าหนักรากแหง 0.72  กรัมตอตน

การทดลองที ่ 2  ใหผลในท ํานองเดียวกัน  น้ํ าหนักแหงของรากทานตะวัน  เม่ืออายุเกบ็
เกี่ยวจากการไดรับแหลงซากพืชที่เปนราก ตน และรากรวมลํ าตน ของทานตะวัน     ขาวโพด และ
ถั่วเหลือง  พบวา โดยเฉลี่ยแหลงซากพืชที่เปนรากมีผลตอ น้ํ าหนักรากแหงมากกวาสวนอื่น ๆ  ซึ่ง
แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยส ําคัญ  โดยแหลงซากพืชที่เปนรากใหนํ ้าหนักเฉลี่ย 2.87 กรัมตอตน
และแหลงที่มีผลกระทบมากที่สุด คือรากของทานตะวัน  เม่ือพิจารณาถึงชนิดของพืช   ปรากฏวา
ทานตะวันมีผลในทางยับยั้งสูงสุด  คือใหน้ํ าหนักรากแหง  3.00 กรัมตอตน  สวนขาวโพดมีผลตอ
การยับยั้งนอยที่สุด

การทดลองนี้แสดงวา  ทานตะวันมีผลตอการยับยั้งนํ ้าหนักแหงของรากทานตะวันสูงสุด
รองลงมาคือ ถ่ัวเหลือง  สวนขาวโพดมีผลในทางยับยั้งนอยที่สุด
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ตารางท่ี 21  น้ํ าหนักรากแหงของทานตะวันท่ีปลูกในดินท่ีผสมดวยซากรากแหง ตนแหง และราก
รวมตนแหงของทานตะวัน ขาวโพด และถ่ัวเหลือง

ชนิดซากพืชฤดู แหลง
ซากพืช ทานตะวัน ขาวโพด ถัว่เหลือง

คาเฉลี่ย คาเปรียบเทียบ
มาตรฐาน (1)

ฤดูท่ี 1
(อายุ 60 วัน) ราก

ตน
0.63
0.81

1.7
1.4

เฉล่ีย 0.72 1.6
เปรียบเทียบคาเฉล่ีย                
     ระหวางชนิดซากพืชในแห
     ระหวางแหลงซากพืชในชน
     ระหวางคาเฉล่ียชนิดซากพ
     ระหวางคาเฉล่ียแหลงซากพ

ฤดูท่ี 2
(วันเก็บเก่ียว)

ราก
ตน
ราก+ตน

2.78
3.21
3.00

2.8
3.8
4.5

คาเฉล่ีย 3.00 3.7
เปรียบเทียบคาเฉล่ีย                
     ระหวางชนิดซากพืชในแห
     ระหวางแหลงซากพืชในชน
     ระหวางคาเฉล่ียชนิดซากพ
     ระหวางคาเฉล่ียแหลงซากพ

(1)! น้ํ าหนักรากแหงของทานตะวันที่ปลูกในด
       ถ่ัวเหลือง
(กรัมตอตน)

5
7

  0.52
  1.95

  0.97
  1.41

1   1.23   1.19 2.03
                                           lsd (P < 0.05)
ลงซากพืชเดียวกัน                       0.90
ดิซากพืชเดียวกัน                       0.78
ชื                                                  0.71
ชื                                                   -
0
7
8

3.04
3.11
4.47

2.87
3.39
4.02

5 3.54 3.43 4.47
                                         lsd (P < 0.05)
ลงซากพืชเดียวกัน                    -
ดิซากพืชเดียวกัน                 1.19
ชื                                               -
ชื                                           0.69

ินซึ่งไมมีสวนใด ๆ ของทานตะวัน ขาวโพด และ
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4.  ผลของซากแหงของทานตะวัน ขาวโพด และถั่วเหลืองตอชีวมวลรวมของทานตะวัน
ตารางท่ี 22  แสดงชีวมวลรวมของทานตะวันที่ไดรับแหลงซากพืชจากราก ตน รากรวมตน

ของทานตะวัน ขาวโพด และถั่วเหลือง  โดยฤดูปลูกที ่1  เม่ือทานตะวันอายุ 60 วัน  พบวา  โดย
เฉลี่ยทานตะวันที่ไดรับแหลงซากพืชจากรากใหชีวมวลรวมนอยกวาตนอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ  
โดยเฉพาะชีวมวลรวมทานตะวันที่ปลูกในแหลงซากรากถั่วเหลืองใหมวลรวม 6.21 กรัมตอตน ซึ่ง
ต่ํ าที่สุด  รองลงมาคือรากของทานตะวันใหชีวมวลรวม 7.66 กรัมตอตน เม่ือพิจารณาชนิดของซาก
พืช โดยเฉลี่ยทานตะวันใหชีวมวลรวมตํ ่าสุดคือ 8.49 กรัมตอตน  ถั่วเหลืองรองลงมา และขาวโพด
สูงสุด 16.33 กรัมตอตน ซึ่งแตกตางกันทางสถิติ

ในการทดลองฤดูที ่ 2 มวลรวมเมื่อวันเก็บเกี่ยวผลผลิต  พบวาสวนของซากพืชไดแก ราก
ตน และรากรวมตนของทานตะวัน ขาวโพด และถั่วเขียว มีผลตอการเจริญเติบโตของทานตะวัน
โดยเฉลี่ยสวนของซากพืชมีผลตอชีวมวลรวมทานตะวันแตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ  โดย
รากใหชีวมวลรวมทานตะวัน 43.55 กรัมตอตน  ซึ่งตํ ่าที่สุด  ในขณะที่สวนของซากพืชที่เปนตน
และรากรวมตนไมแตกตางกันทางสถิติ ในงานทดลองนี ้  พบวา โดยเฉลี่ยไมวาจะเปนซาก
ทานตะวัน ขาวโพด และถั่วเหลือง ใหชีวมวลรวมเมื่อเก็บเกี่ยวผลผลิตแกทานตะวันไมแตกตางกัน
ทางสถิติ  เมื่อพิจารณาสวนซากพืชในชนิดซากพืชเดียวกัน  ปรากฏวา แตกตางกันทางสถิติ  เฉพาะ
รากขาวโพดท่ียับย้ังการเจริญเติบโตใหชีวมวลรวมทานตะวัน 43.70 กรัมตอตน ซึ่งนอยกวาสวนอื่น
ของซากขาวโพด

กลาวโดยสรุป  การปลูกทานตะวันตามหลังทานตะวัน หรือปลูกในสภาพที่มีซาก
ทานตะวัน จะถูกยับย้ังการเจริญเติบโต ท ําใหชีวมวลรวมลดลง  โดยเฉพาะสวนซากพืชที่เปนราก
ทานตะวันใหชีวมวลรวมทานตะวันลดลงมากที่สุด การทดลองทั้ง   2   ฤด ู   เม่ือพิจารณาซาก ขาว
โพดตอการเจริญเติบโตของทานตะวัน พบวา ซากขาวโพดไมไดท ําใหชีวมวลรวมของทานตะวัน
ลดลงแตอยางไร กลับกระตุนการเจริญเติบโตของทานตะวันทํ าใหชีวมวลรวมทานตะวันเพิ่มขึ้น
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ตารางท่ี 22 ชีวมวลรวมของทานตะวันที่ปลูกในดินที่ผสมดวยซาก รากแหง ตนแหง และรากรวม
ตนแหงของทานตะวัน ขาวโพด และถ่ัวเหลือง

ชนิดซากพืชฤดู แหลง
ซากพืช ทานตะวัน ขาวโพด ถัว่เหลือง

คา
เฉลี่ย

คาเปรียบเทียบ
มาตรฐาน (1)

ฤดูท่ี 1
(อายุ 60 วัน) ราก

ตน
7.66
9.31

16
16

เฉล่ีย 8.49 16
เปรียบเทียบคาเฉล่ีย                   
     ระหวางชนิดซากพืชในแหล
     ระหวางแหลงซากพืชในชนิด
     ระหวางคาเฉล่ียชนิดซากพืช
     ระหวางคาเฉล่ียแหลงซากพืช

ฤดูท่ี 2
(วันเก็บเก่ียว)

ราก
ตน
ราก+ตน

41.83
49.05
50.45

43
56
53

คาเฉล่ีย 47.11 50
เปรียบเทียบคาเฉล่ีย                   
     ระหวางชนิดซากพืชในแหล
     ระหวางแหลงซากพืชในชนิด
     ระหวางคาเฉล่ียชนิดซากพืช
     ระหวางคาเฉล่ียแหลงซากพืช

(1)! น้ํ าหนักชีวมวลรวมของทานตะวันที่ปลูกใน
       ถ่ัวเหลือง
(กรัมตอตน)

.29
.37

    6.21
  16.78

  10.05
  14.15

.33   11.49   12.10 15.80
                                        lsd (P < 0.05)
งซากพืชเดียวกัน                       5.34
ซากพืชเดียวกัน                       5.17

                                                  3.90
                                                2.98
.70
.05
.15

45.14
45.13
50.37

43.55
50.07
51.32

.96 46.88 48.32 50.81
                                      lsd (P < 0.05)
งซากพืชเดียวกัน                    -
ซากพืชเดียวกัน                 11.25

                                               -
                                            6.49

ดินซึ่งไมมีสวนใด ๆ ของทานตะวัน ขาวโพด และ
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5.  ผลของซากแหงของทานตะวัน ขาวโพด และถั่วเหลืองตอผลผลิตของทานตะวัน
เนื่องจากทานตะวันที่ปลูกในกระถางมีการเจริญเติบโตที่ไมสมบูรณ จึงไมเก็บเกี่ยวผลผลิต

จากการทดลองที่ 1  ในการทดลองที ่2 แมการเจริญเติบโตของทานตะวันในกระถางไมเปนไปตาม
ธรรมชาติ คือใหดอกเล็กกวาปกติ แตก็สามารถเก็บผลผลิตไดดังแสดงไวในตารางที ่ 23 ซึ่งพบวา
ชนิดสวนของซากพืช (ราก ลํ าตน และราก + ลํ าตน) แตกตางกันไมถึงระดับนัยส ําคัญ คือสวนรากมี
แนวโนมที่จะยับยั้งผลผลิต สวนชนิดของพืชใหผลไมแตกตาง   ในการทดลองนี้พบวารากขาวโพด
มีผลในทางยับยั้งผลผลิต ซึ่งตรงกับผลของรากขาวโพดตอลักษณะอื่น ๆ ของทานตะวัน ท้ังน้ีอาจ
เปนเพราะทานตะวันไมเจริญเติบโตเปนปกติและเปนคาเฉลี่ยจากเพียง 4 ดอก ซึ่งนอยเกินไป
สํ าหรับการสรุปเกี่ยวกับลักษณะปริมาณ เชนผลผลิต เพราะมกัมีการปรวนแปรจากสภาพแวดลอม
สูงมาก

ตารางท่ี 23 ผลผลิตของทานตะวันที่ปลูกในดินที่ผสมดวยซากรากแหง ตนแหง และรากรวมตน
แหงของทานตะวัน ขาวโพด และถ่ัวเหลือง

ชนิดซากพืชฤดู แหลง
ซากพืช ทานตะวัน ข เหลือง

คาเฉลี่ย คาเปรียบเทียบ
มาตรฐาน (1)

ฤดูท่ี 2
(อายุเก็บเก่ียว) ราก

ตน
ราก+ลํ าตน

15.96
17.48
18.12

14
19
17

เฉล่ีย 17.19 17
เปรียบเทียบคาเฉล่ีย                   
     ระหวางชนิดซากพืชในแหล
     ระหวางแหลงซากพืชในชนิด
     ระหวางคาเฉล่ียชนิดซากพืช
     ระหวางคาเฉล่ียแหลงซากพืช
าวโพด ถัว่
(กรัมตอตน)
.25

.58

.76

16.60
16.91
20.42

  15.60
  17.99
  18.77

.20 17.98  17.45 19.83
                                     lsd (P > 0.05)
งซากพืชเดียวกัน                       ns
ซากพืชเดียวกัน                       ns

                                                  ns
                                                ns
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สรุปและวิจารณการทดลอง

จากการศึกษาอิทธิพลของซากพืช ไดแก ทานตะวัน ขาวโพด และถั่วเหลือง จากสวนของ
ซากพืชที่เปนราก ตน และรากรวมตน ตอการเจริญเติบโตของทานตะวันท่ีเปนพืชตาม โดยวัดจาก
คาสังเกต ความสูง น้ํ าหนักรากแหง น้ํ าหนักตนแหง ชีวมวลรวม และผลผลิต ปรากฏวา ซากพืชที่
ไดจากราก โดยเฉพาะอยางยิ่งรากของทานตะวันและถั่วเหลืองมีผลในทางยับยั้ง คือลดความสูง น้ํ า
หนักรากแหง ตนแหง  ชีวมวลรวมและผลผลิตของทานตะวัน Iron และ Burnside (1982) รายงาน
วา สารที่ปลดปลอยออกจากรากทานตะวัน นอกจากยับยั้งการงอกแลว ยังมีผลตอการยับยั้งความ
สูงและมวลรวมของทานตะวัน เม่ือพิจารณาถึงชนิดของพืช ปรากฎวาซากของทานตะวัน และซาก
ของถั่วเหลืองมีผลยับยั้งตอทานตะวันที่เปนพืชตาม  Schon และ Einhellig (1982)ไดศึกษาการปลูก
ทานตะวันในดินที่ผสมซากแหงทานตะวัน 0.5-2.0 กรัมตอดิน 80 กรัม พบวา น้ํ าหนักแหงชีวมวล
รวมของทานตะวันลดลงอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ ขอมูลน้ีช้ีใหเห็นวา ซากทานตะวัน เม่ืออยูในดิน
จะปลดปลอยสารอัลลิโลพาธิกออกมาในชวงยอยสลาย มีผลยับย้ังการเจริญเติบโตของทานตะวันท่ี
ปลูกตาม  โดยรากมี  phytotoxin  มากกวาสวนตน   

ผลการทดลองน้ีแสดงใหเห็นวาพืชเหลาน้ีอาจปลดปลอยสารบางชนิดออกมาเพื่อยับยั้ง
การเจริญเติบโตของพืชที่ปลูกตาม (Nielson et al., 1960; Lawrence and Kilcher, 1962). Iron และ
Burnside (1982)    กลาววาสวนรากมีสารพวก phytotoxin มากกวาสวนตน   ดังน้ันผลการทดลอง
นี้จึงสอดคลองกับการทดลองดังกลาว

ในการทดลองนี้ยังพบวาซากของถั่วเหลือง โดยเฉพาะสวนรากมีผลในการยับยั้งการเจริญ
เติบโตของทานตะวัน  ซึ่งโดยปกติเปนที่ทราบกันวา  ถ่ัวเหลืองเปนพืชท่ีสนับสนุนการเจริญเติบโต
ของพืชที่ปลูกตาม แตมีหลายการทดลองที่รายงานวา สารที่ปลดปลอยจากรากของพืชตระกูลถั่ว
ยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชท่ีปลูกตาม (Newman and Rovira, 1975; Nicollier and Thomposon,
1982).  และ Tsuzoka  และ  Kawapa  (1984)  รายงานวา  รากถั่วเหลืองปลดปลอยสารยับยั้งการ
เจริญเติบโตของแรดดัช  (radish - Raphanus sutivus L.) และเทอรนิบ (turnip : Brassica rapa L.)

พิจารณาทั้งซากขาวโพด พบวา   มีผลสงเสริมการเจริญเติบโตของทานตะวัน (ความสูง,
น้ํ าหนักราก, น้ํ าหนักตน และมวลรวม) แตใหผลผลิตแกทานตะวันไมแตกตางจากซากทานตะวัน
และซากถ่ัวเหลือง เพราะซากสวนรากขาวโพดมีผลยับย้ังการเจริญเติบโตของทานตะวัน (ตารางท่ี
19, 20, 21 และ 22) ทํ าใหไดผลผลิตต่ํ า (ตารางท่ี 23)
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บทท่ี 5

สรปุการทดลอง

ผลของการปลูกทานตะวันแซมขาวโพดและถัว่เขียว

การปลกูแซมทานตะวันดวยขาวโพดและถัว่เขยีว โดยใชปุยไนโตรเจนอัตราสวนตาง ๆ และ
สดัสวนการปลกูตาง ๆ ผลปรากฏวา การใสปุยไนโตรเจนมีผลตอคาพ้ืนท่ีสมมูล (LER) โดยทีแ่ปลง
ซึง่ไมใสปุยไนโตรเจนใหคา LER เฉลีย่ 1.19 สวนแปลงทีใ่สปุยไนโตรเจน 6 และ 12 กก./ไร ให LER
0.95 และ 0.99 ตามล ําดับ ซึ่งแปลง N 0 และ N  6,   12   น้ีแตกตางกนัทางสถติิ   ทานตะวันแซมถั่ว
เขยีว   และขาวโพดให LER 1.11 และ 1.01 ตามล ําดับ และแตกตางกับทางสถิติ (P < 0.01) เมือ่
พจิารณาถงึสดัสวนของพชืแซมพบวา สดัสวนของการปลูกแซมตาง ๆ ใหคา LER ไมแตกตางกัน แต
ถาพจิารณาเฉพาะพชืแซมปรากฏวาการปลกูแซมถัว่เขยีว  สดัสวนตาง  ๆ   แตกตางกับทางสถิติอยาง
มีนัยส ําคญั  โดยท่ีอัตราสวนทานตะวัน : ถัว่เขยีว 50 : 50 เปอรเซ็นต ให LER สดูสดุ คอื 1.24 และ
แปลงทีไ่มใสปุยไนโตรเจนใหคา LER สงูสดุ คอื 1.41 การปลกูแซมท ําใหเปอรเซ็นตโปรตีนของ
ทานตะวันเพิม่ขึน้ โดยการไมใสปุยไนโตรเจนใหอัตราเพิม่สงูกวาการใสปุย เม่ือพิจารณาจากผลของ
การปลกูแซมตอลกัษณะอ่ืน ๆ ของถัว่เขยีวและขาวโพด ปรากฏวา การปลูกแซมที่มีอัตราสวนของถั่ว
เขยีวและขาวโพดสงูขึน้ ๆ ท ําใหผลผลติและลกัษณะอ่ืน ๆ บางลกัษณะของพืชท้ังสองสูงข้ึนไปดวย

ผลตกคางของปุยจากพืชนํ าท่ีตกทอดถึงทานตะวัน
ในระบบการปลูกพืชตามกัน

การศึกษาผลตกคางของปุยที่ใสแกขาวโพด ถั่วเหลือง และทานตะวัน ที่มีตอทานตะวันซึ่ง
เปนพืชที่ปลูกตาม ท ําการใสปุยสูตรตาง ๆ แกพืชนํ า  (ขาวโพด  ถ่ัวเหลือง  และทานตะวัน)  ตาม
ชนิดและอัตราที่เหมาะสม  เมื่อเก็บเกี่ยวพืชนํ าแลว ท ําการปลูกทานตะวันลงในแปลงที่ใชปุยแตละ
ชนิดโดยไมใสปุยใด ๆ แกทานตะวัน ผลปรากฏวา ทานตะวันที่ปลูกตามถั่วเหลืองใหผลผลิตสูง
กวาแปลงที่ปลูกตามขาวโพด เมื่อพิจารณาผลของปุยในแตละพืชนํ า  ทุกการทดลองแสดงใหเห็นวา
ทานตะวันจากแปลงที่ใสปุยใหผลผลิตสูงกวาแปลงที่ไมใสปุย ทานตะวันซึ่งปลูกตามขาวโพด
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แปลงใสปุยใหผลผลิตสูงกวาแปลงไมใสปุยตั้งแต 56 ถึง 108 เปอรเซ็นต  จึงสรุปไดวาการใสปุยแก
พืชนํ ามีความจ ําเปนตอทานตะวันซึ่งปลูกเปนพืชตาม

ผลทางอัลลิโลพาธีของพืชบางชนิดท่ีมีตอทานตะวัน

การศึกษาผลทางอัลลโิลพาธตีอการเจริญเติบโตของทานตะวัน      เมื่อปลูกทานตะวัน
ขาวโพด  และถั่วเหลือง โดยทดลองในกระถาง ใหชนิดซากพืช ไดแก ซากทานตะวัน ขาวโพดและ
ถ่ัวเหลือง และใหสวนของซากพืชไดแก ซากราก ตน  และรากรวมกับตน โดยคลุกกับดินใส
กระถางกอนปลูก  1  สัปดาห  พบวา เมื่อทานตะวันอาย ุ60 วัน โดยไมรอเก็บเกี่ยว คาสังเกตที่เปน
น้ํ าหนักรากแหง น้ํ าหนักตนแหง และมวลรวมของทานตะวัน ปรากฏวาถูกยับยั้งโดยซากสวนราก
มากกวาสวนอื่น ๆ ของซากทานตะวัน    ขาวโพด  และถั่วเหลือง     อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P
<0.05) เม่ือพิจารณาชนิดซาก ปรากฏวาซากทานตะวันยับยั้งการเจริญเติบโตทานตะวันมากที่สุด
ไดมวลรวม 8.49 กรัมตอตน รองลงมาคือถั่วเหลือง 11.49 กรัมตอตน เมื่อทานตะวันอายุเก็บเกี่ยว
คาสังเกตที่เปนนํ ้าหนักรากแหง น้ํ าหนักตนแหง และมวลรวมทานตะวัน  ปรากฏผลเชนเดียวกับ
การทดลองที่ 1 กลาวคือ ซากสวนรากยับย้ังการเจริญเติบโตมากกวาสวนอ่ืน และเม่ือพิจารณาชนิด
รากของซากพืช ก็พบวารากทานตะวันใหมวลรวมทานตะวันตํ ่าที่สุด  และพบวาซากสวนของราก
ขาวโพดท ําใหมวลรวมทานตะวันลดลงมากกวาซากสวนตน อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ
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ตารางท่ี 1 ผ.  ผลของระดับไนโตรเจนตอคา LER ของการปลูกทานตะวันแซมดวยถั่วเขียว

ระดับปุยไนโตรเจน คา LER คา LER รวม
(กก./ไร) S M

0 0.659 0.529 1.188
6 0.619 0.451 1.070

12 0.620 0.452 1.072
S = Sunflower               M = Mung bean

ตารางท่ี 2 ผ.  ผลของระดับไนโตรเจนตอคา LER ของการปลูกทานตะวันแซมดวยขาวโพด

ระดับปุยไนโตรเจน คา LER คา LER รวม
(กก./ไร) S M

0 0.622 0.543 1.165
6 0.444 0.445 0.889

12 0.422 0.563 0.985
S = Sunflower               M = Corn
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ตารางท่ี 3 ผ.  ผลของสัดสวนพื้นที่ปลูกตอคา LER ของการปลูกทานตะวันแซมดวยถั่วเขียว

สัดสวนพื้นที่ปลูก คา LER คา LER รวม
          (%) S M
S 100 1 0 1
S 75 + M 25 1.052 0.130 1.18
S 50 + M 50 0.772 0.463 1.24
S 25 + M 75 0.339 0.794 1.13
M 100 0 1 1

ตารางท่ี 4 ผ.  ผลของสัดสวนพื้นที่ปลูกตอคา LER ของการปลูกทานตะวันแซมดวยขาวโพด

สัดสวนพื้นที่ปลูก คา LER คา LER รวม
          (%) S M
S 100 1 0 1
S 75 + C 25 0.752 0.251 1.00
S 50 + C 50 0.490 0.494 0.98
S 25 + C 75 0.238 0.841 1.08
C 100 0 1 1
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ประวัติผูเขียน

นายกติติ  ศรีสะอาด  เกิดที่บานเลขที ่001 บานสะพุง หมูที่ 6 ตํ าบลตูม อํ าเภอกันทรลักษณ 
(ปจจุบัน 001 ตํ าบลสะพุง อํ าเภอศรีรัตนะ) จังหวัดศรีสะเกษ เม่ือวันท่ี 28 กุมภาพันธ 2502 เปนบุตร
คนสุดทองของคุณแมสุด-คุณพอพรหมม ีศรีสะอาด มีพี่ชาย 2 คน พี่สาว 1 คน ปจจุบันพักที่บานเลข
ที ่123/820 หมูที่ 16 ถนนมิตรภาพ ตํ าบลในเมือง อํ าเภอเมือง จังหวัดขอนแกน

การศึกษา ประถมตนรุน 2509 โรงเรียนบานสะพุง (ราษฎรผดุงวิทย) ประถมปลาย รุนท่ี 1 
โรงเรียนบานตูม (กรป. กลางอุปถัมภ) มัธยมการศึกษาตอนตน รุนท่ี 1 โรงเรียนศรีธาตุพิทยาคม 
มัธยมการศึกษาตอนปลาย รุน 2519 โรงเรียนอุดรพิทยานุกูล ในชวงการเรียนไดเปนลูกศิษยวัด และ
ภาคภูมิใจที่ไดที ่ 1 ของโรงเรียนในระดับประถมตอนตน ประถมตอนปลาย และมัธยมศึกษาตอน
ตน ของโรงเรียนดังกลาว โดยบรรพบุรุษเปนชาวนา มีแรงดลใจอยากเรียนสายเกษตร ซึ่งไดจบ
ปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต (พืชศาสตร) 2526 และปริญญาโทวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (การ
ผลิตพืชไร) ป 2534 คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน

การวิจัย ระบบการปลูกงากอนขาวของเกษตรกรบุรีรัมย ผลของการเตรียมดินและจํ านวน
คร้ังของการกํ าจัดวัชพืชตอการเจริญเติบโตของขาวนาหยอด การวิเคราะหพื้นที่เพื่อการวางแผน
พัฒนาการเกษตร วิธีการปลูกขาวนาหวานในพื้นที่นาดอนโดยอาศัยนํ ้าฝนของเกษตรกรภาคตะวัน
ออกเฉียงเหนือ

การท ํางาน ป 2527-2534 ผูชวยวิจัยโครงการวิจัยระบบการท ําฟารม (Farming System 
Research Project : FSR) คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน  ป พ.ศ. 2535-2536 นักวิจัย 
โครงการสงเสริมการมีสวนรวมของเกษตรกรรายยอยเพื่อการพัฒนาการเกษตร (Small Farmer 
Participate Project : SFPP) กรมสงเสริมการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณการเกษตร ป 
2537-ปจจุบัน ตํ าแหนงอาจารย คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยมหาสารคาม
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