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ภริตา พิมพันธุ : การประเมินประสิทธิภาพชั้นหินกรองในการบ ําบัดน้ํ าเสียชุมชน
"#$%&'()*+,-./#0/-$1+2)#,$#301%)+)40.50/-$1+56-17
*$3)6/-%+806/)80/)#)  อ.ที่ปรึกษา : ดร. รัญจนา จินดาล,+123 หนา.

การวิจัยคร้ังน้ี เปนการทดลองศักยภาพของชั้นหินกรองในการก ําจัดมลพิษออกจากนํ้ าและ
น้ํ าเสีย โดยมีวัตถุประสงคเพื่อประเมินประสิทธิภาพ และศึกษาสภาพการด ําเนินงานที่เหมาะสม
ของระบบชั้นหินกรอง   ระบบชั้นหินกรองที่ใชทดลองประกอบดวย ถังปฏิกิริยารูปสี่เหลี่ยม 2 ถัง
ภายในบรรจุหินกรองขนาดเสนผาศูนยกลาง 2-4 เซนติเมตร ในถังปฏิกิริยาที่ 1  และ 5-7 เซนติเมตร
ในถังปฏิกิริยาที่ 2   ถังทั้งสองติดตั้งระบบเติมอากาศ 3 ทาง และ 6 ทาง   โดยทํ าการทดลองใน
สภาวะที่แตกตางกัน 3 ชวงเวลา คือ ระยะเวลาเกบ็กัก  6,  9  และ 12 ช่ัวโมง

ผลการทดลองพบวา ตลอดการทดลอง  ระบบชั้นหินกรองมีประสิทธิภาพสูงในการก ําจัด
มลสารอยูในชวง 60-90 %   และยังแสดงใหเห็นถึงกลไกส ําคัญในกระบวนการนี้คือ การตกตะกอน
ของมลสาร        ในการทดลองชวงที ่3 ปรากฏวา   การกํ าจัดบีโอดีท้ังหมดมีคาประมาณ 81-82 %
ซึ่งแสดงใหเห็นวา  การใชชั้นหินกรองชีวภาพในการก ําจัดมลพิษนั้นตองอาศัยเวลานาน จึงจะมี
ประสิทธิภาพในการก ําจัดดี  และเมื่อระยะเวลาเก็บกักนานขึ้นจะท ําใหประสิทธิภาพในการก ําจัด
มลพิษสูงขึ้นดวยยกเวนการกํ าจัดสารละลายซีโอดี  โดยประสิทธภิาพในการก ําจัดมลพิษจะมีคามาก
ที่สุดในชวง 6-9 ช่ัวโมง     หลังจากนั้นจะมีคาเพิ่มขึ้นเพียงเล็กนอยในชวง 9-12 ช่ัวโมง  จึงอาจสรุป
ไดวา    ระยะเวลาเก็บกักที่เหมาะสมในการกํ าจัดมลพิษคือ 9 ชั่วโมง    เม่ือเปรียบเทียบผลของการ
กํ าจัดมลสารของหินกรองพบวา หินกรองขนาดเล็กมีประสิทธิภาพดีกวาหินกรองขนาดใหญ
ประมาณ 8 %   แตหินกรองขนาดเล็กจะมีประสิทธิภาพในการก ําจัดมลสารดีกวาในชวงเริ่มตน
และจะลดลงหลังจากผานชวงอุดตัน ระบบการเติมอากาศมีผลตอประสิทธภิาพในการกํ าจัดมลสาร
ประมาณ 8-9 %   สํ าหรับการทดลองชวงที่ 2  ซึ่งใชระบบเติมอากาศ 3 ทางในชวงแรก และระบบ
เติมอากาศ 6 ทางในชวงหลัง  พบวาคาเฉลี่ยในการก ําจัดบีโอดีท้ังหมดประมาณ 46 %  และ 76 %
ตามล ําดับ    ชี้ใหเห็นวา ระบบเติมอากาศ 6 ทางมีประสิทธิภาพมากกวา  และชวยใหฟลมชีวภาพมี
ประสิทธิภาพในการก ําจัดบีโอดีทั้งหมดมากขึ้นดวย  นอกจากน้ีคาความพรุนของท้ัง 2 ถังปฏิกิริยามี
คาลดลงจาก 47-48 % เปน 42-43 % ในชวง 5 ½ เดือน  โดยคาความพรุนของถังปฏิกิริยาที ่1  มาก
กวาถังปฏิกิริยาที ่2 เลก็นอย
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E!HULCLRB+ JQ+ ?'Z+ IU+ HKE+ ['\+ IUX=+ HLRHC!JK+ BFBCLU+ "@+ HKE+ ]+ H!R+ E!QQDBLRBX;+ /AL
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/AL+RLBDPCB+JQ+CA!B+RLBLHRIA+BAJGLE+CAHC+CAL+UHW!UDU+RLUJMHP+LQQ!I!LKIF+GHB

QJDKE+ QJR+ OHRC!IDPHCL+ UHCCLR+ "66+ HKE+ 466X=+ RHKN!KN+ ]^'_^+ `+ CARJDNAJDC+ CAL

LWOLR!ULKCHP+ OLR!JE;+ + /A!B+ !UOP!LE+ CAHC+ CAL+ UH!K+ RLUJMHP+ ULIAHK!BU+ GHB

BLE!ULKCHC!JK+ JQ+ CAL+ OHRC!IDPHCL+ UHCCLR;+ + -K+ IHBL+ JQ+ /'($*=+ RLUJMHP+ GHB+ KJC

B!NK!Q!IHKC+ HC+ CAL+ TLN!KK!KN+ TDC+ RLHIALE+ DO+ CJ+ a>'a?+`+ EDR!KN+ CAL+ CA!RE+ RDK;+ + /A!B

ULHKB+ CAHC+ QJR+ LQQLIC!ML+ T!JQ!PU+ OLRQJRUHKIL=+ PJKNLR+ JOLRHC!JK+ !B+ RLYD!RLE;

0K+ !KIRLHBL+ !K+ :#/+ !KIRLHBLE+ CAL+ RLUJMHP+ LQQ!I!LKIF+ !K+ HPP+ IHBLB+ LWILOC+ 6'%$*;

:JGLMLR=+UHW!UDU+!KIRLHBL+!K+RLUJMHP+LQQ!I!LKIF+GHB+JTBLRMLE+TLCGLLK+]+A+HKE+_+A

HKE+ CALK+JKPF+ H+KJU!KHP+ !KIRLHBL+ QJR+_+A+b+:#/+b+>?+A;+ +/ADB=+ CAL+JOC!UDU+:#/

BLLUB+ CJ+ TL+ _+ A;+ + /AL+ LQQLIC+ JQ+ RJIS+ B!cL+ GHB+ JTBLRMLE+ HB+ HTJDC+ a+ `+ !KIRLHBL+ !K

OHRC!IDPHCLB+ RLUJMHP+ QJR+ BUHPPLR+ RJISB+ IJUOHRLE+ CJ+ CAL+ T!NNLR+ JKLB;+ + 6UHPPLR+ RJISB

BAJGLE+ + H+ + T!C+ + TLCCLR+ + OHRC!IDPHCL+ + RLUJMHP+ + !K!C!HPPF+ + TDC+ + CAL+ + RLUJMHP+ + ELIRLHBLE

PHCLR+EDL+CJ+IPJNN!KN;++++/AL++HLRHC!JK++AHE++BJUL++LQQLIC++JK++66++HKE++466++RLUJMHP

"a'_+`+!UORJMLULKCX;++/AL+HMLRHNL+OLRILKC+RLUJMHP+JQ+/'($*+EDR!KN+CAL+BLIJKE+RDK

G!CA+@+H!R+E!QQDBLRB+!K+CAL+Q!RBC+AHPQ+OLR!JE+HKE+G!CA+]+H!R+E!QQDBLRB+EDR!KN+CAL+BLIJKE

AHPQ+ JKL=+ GLRL+ Z]+ `+ HKE+ \]+ `=+ RLBOLIC!MLPF;+ + 3JRL+ HLRHC!JK+ "]+ E!QQDBLRBX+ ALPOLE

U!IRJJRNHK!BUB+ !K+ HCCHIALE+ T!JQ!PU+ CJ+ RLUJML+ UJRL+ /'($*;+ + 2JRJB!CF+ !K+ TJCA

RLHICJRB+RLEDILE+QRJU+HTJDC+Z\'Za+`+CJ+Z?'Z@+`+JMLR+H+OLR!JE+JQ+[+d+UJKCAB;++/AL

OJRJB!CF+RLEDIC!JK+!K+#(,+-+GHB+JKPF+BP!NACPF+A!NALR+CAHK+#(,+--;
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