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ทํ าการศึกษาวิธีการปรับปรุงพันธุถั่วเขียวเพื่อเพิ่มผลผลิตใหสูงขึ้น โดยใชองคประกอบผล
ผลิตและลักษณะทางลํ าตน และศึกษาความสัมพันธระหวางผลผลิต ลักษณะองคประกอบผลผลิต
และลักษณะทางล ําตน ท ําการคัดเลือกจากประชากรลูกผสมแบบเก็บรวม (bulk) ของถั่วเขียวในชั่วที่
6 ซึ่งไดจากการผสมระหวางสายพันธุ มอ.1 และ V 4718   โดยทํ าการปลูกพืชชั่วดังกลาวในพื้นที่
ประมาณ 1 ไร ท ําการปลูก ดูแลรักษาอยางสมํ ่าเสมอ เมื่อฝกเริ่มสุกทํ าการแบงแปลงทดลองออกเปน
แปลงยอย ๆ (grid) ขนาดแปลงละ 2 x 2 ตารางเมตร  เพื่อลดผลกระทบจากสภาพแวดลอม ลักษณะที่
คัดเลือกไดแก ลักษณะจํ านวนฝกตอตน ขนาดเมล็ด น้ํ าหนักเมล็ดตอตน จํ านวนก่ิงตอตน ความสูง
ของตน ขนาดล ําตน และดัชนีเก็บเกี่ยว แลวนํ าไปปลูกทดสอบผลผลิต ขนาดเมล็ด จํ านวนฝกตอตน
น้ํ าหนักเมลด็ตอตน ความสูง จํ านวนก่ิงตอตน อายุวันดอกแรกบาน อายุวันฝกแรกสุก และโรคใบจุด
2 ฤดู คือตนฤดูฝนและปลายฤดูฝน ป 2541 ผลการทดลองพบวาการคัดเลือกโดยใชผลผลติโดยตรง
องคประกอบผลผลิตและลักษณะทางลํ าตนบางลักษณะ ท ําใหผลผลิตเพิ่มขึ้นในทั้ง 2 การทดลอง
ลักษณะองคประกอบผลผลิตที่ส ําคัญคือ จํ านวนฝกตอตนและขนาดเมล็ดใหญ ซึ่งใหผลผลิตสูงกวา
กลุมที่ไมไดคัดเลือกอยางแตกตางทางสถิติ ลักษณะทางล ําตนที่ส ําคัญคือดัชนีเก็บเก่ียว จากการ
วิเคราะหสหสัมพันธระหวางผลผลิตและลักษณะตาง ๆ ของการทดลองในตนฤดูฝนพบวาผลผลิตมี
ความสัมพันธทางบวกกับลักษณะนํ้ าหนักเมล็ดตอตน (r = 0.86**) ขนาดเมล็ด (r = 0.51**) และ
จํ านวนฝกตอตน (r = 0.64**) อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ สวนการทดลองในปลายฤดูฝนพบวาผล
ผลิตมีความสัมพันธทางบวกกับลักษณะนํ ้าหนักเมล็ดตอตน (r = 0.80**) และขนาดเมล็ด (r =
0.28**) อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ จากการทดลองพบวาผลผลิต ขนาดเมล็ด จํ านวนฝกตอตน น้ํ า
หนักเมล็ดตอตน อายุวันดอกแรกบาน และอายุวันฝกแรกสุก มีคาอัตราพันธกุรรม 79.17, 98.00,
54.40, 64.20, 83.77 และ 83.52 เปอรเซ็นต ตามล ําดับ ซึ่งการคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิตโดยใชองค
ประกอบผลผลิตและลักษณะทางลํ าตนนี้สามารถท ําใหผลผลิตเพิ่มขึ้นได และวิธีการที่น ํามาใชใน
การคัดเลือกชวยลดผลกระทบที่เกิดจากสภาพแวดลอม ท ําใหสามารถคัดเลือกจากผลผลิตโดยตรงได
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Selections were made to improve seed yield of mungbean by using yield components and
certain agronomic characters. Bulked F6 population derived from a cross between variety PSU –1
and line V4718 was used in the study. This population was planted in the area about 0.16 ha  in
which treatments and practices were kept as uniform as possible. At the maturity stage, the field
was partitioned into grids of equal size of 2 × 2 m2 to reduce error due to soil heterogeneity.
Selections were made within each grid for pods per plant, seed size, seed weight per plant,
branches per plant, plant height, days to flower, days to first ripe and harvest index.  These
selections were evaluated in two seasons, viz. early and late rainy seasons. The results showed
that selections for yield per se, through yield components and based on certain agronomic
characters increased yield in both experiments. Important yield components were pods per plant
and seed size which resulted in the significant increase of seed yield over the control. Harvest
index was the most important agronomic character that increases seed yield. Correlation analysis
for early rainy season showed  positive associations between seed yield and seed weight per plant
(r = 0.86**), seed size (r = 0.51**) and pods per plant (r = 0.64**). In the late rainy season these
correlations were r = 0.80** for yield and seed weight per plant and r = 0.28** for yield and seed
size. The experiment showed further that heritabilities for yield, seed size, pods per plant, seed
weight per plant, days to first flower and days to first ripe were 79.19, 98.00, 54.40, 64.20, 83.77
and 83.52 % , respectively. This experiment showed conclusively that selection through yield
components and certain agronomic characters can increase seed yield of mungbean. Special
technique employed in this experiment could reduce the effect of environment which make
possible the selection for yield per se.
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บทที ่1
บทนํ า

ถั่วเขียว (Vigna  radiata (L.) Wilczek) เปนพืชเศรษฐกิจที่นิยมปลูกกันอยางแพรหลาย มี
อายุสั้น เก็บเกี่ยวไดเมื่ออาย ุ 70–80 วัน ปลูกไดในดินแทบทุกประเภท ทนแลง และชวยบํ ารุงดิน
(กรมวิชาการเกษตร, 2537) พื้นที่ปลูกถั่วเขียวทั่วประเทศในปเพาะปลูก 2538/39 ประมาณ
2,197,000 ไร โดยจะมีพื้นที่ปลูกมากที่สุดในภาคเหนือ รองลงมาคือภาคกลาง ตะวันออกเฉียงเหนือ
และภาคใต (ส ํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2539) ส ําหรับการสงออกน้ันในป 2537 และ 2538 มูล
คา 649 ลานบาทและ 386 ลานบาท ตามล ําดับ (ส ํานักงานสถิติแหงชาต,ิ 2539) เมล็ดถั่วเขียวมีคุณคา
ทางโภชนาการสูงคือมีโปรตีน ประมาณ 24 เปอรเซ็นต คารโบไฮเดรท 56-57 เปอรเซ็นต
(Thirumaran and Seralathan, 1988) ใชเปนวัตถุดิบที่ส ําคัญในอุตสาหกรรมวุนเสน แปงท ําขนม
และใชปรุงอาหารไดหลายประเภท นอกจากนี้ยังมีไลซีน ฟอสฟอรัส และวิตามินเอสูง สวนในถั่ว
งอกพบวามีวิตามินซีสูง (Singh et al., 1988)

การปรับปรุงพันธุถ่ัวเขียวของประเทศไทยพัฒนามาอยางตอเน่ืองต้ังแตป 2512 เพ่ือใหได
พันธุที่มีผลผลิตสูง ตานทานโรคและแมลง ไดนํ าพันธุจากประเทศฟลิปปนสเขามาทดสอบ จนได
พันธุอูทอง 1 ตอมาไดนํ าสายพันธุจากศูนยวิจัยและพัฒนาพืชผักแหงเอเชีย (Asian Vegetables
Research and Development Center - AVRDC) เขามาคัดเลือกจนไดพันธุที่มีลักษณะด ีในปจจุบันมี
พันธุทีผ่านการรับรองจากกรมวิชาการเกษตร   และแนะนํ าใหเกษตรกรปลูก  ไดแก  พันธุอูทอง 1
กํ าแพงแสน 1, กํ าแพงแสน 2, ชัยนาท 60, มอ.1 และชัยนาท 36 (พีระศักดิ์ ศรีนิเวศน, 2538)

งานวิจัยดานการปรับปรุงพันธุถั่วเขียวของประเทศไทยที่ผานมา นับวาประสบความส ําเร็จ
เปนที่นาพอใจ ผลผลิตตอไรมีแนวโนมสูงข้ึนตามลํ าดับ โดยมีผลผลิตเฉลี่ยตอพื้นที่ปลูกในปจจุบัน
ประมาณ 105 กก/ไร และผลผลิตตอพื้นที่เก็บเกี่ยว 115 กก./ไร เทียบกับผลผลิตเฉลี่ยกอนป 2519
ซึ่งจะมีประมาณ 90 และ 100 กก./ไร (พีระศักดิ์ ศรีนิเวศน, 2538) อยางไรก็ตามถั่วเขียวพันธุแนะนํ า
ในปจจุบันยังมีขอจํ ากัดคือผลผลิตคอนขางตํ ่า เร่ิมออนแอตอโรคราแปงและโรคใบจุดสีน้ํ าตาล ดัง
น้ัน การปรับปรุงพันธุถั่วเขียวตั้งแตป 2534 เปนตนมามีวัตถุประสงคหลักคือเพิ่มผลผลิตและเพิ่ม
ความตานทานตอโรค ขณะนี้ยังไมพบพันธุที่มีความตานทานสูงกวาพันธุแนะนํ า



การปรับปรุงพันธุถั่วเขียวเพื่อเพิ่มผลผลิต  สามารถกระท ําโดยการคัดเลือกจากประชากรที่
มีความแปรปรวนสูง นอกจากนั้นลักษณะที่นิยมคัดเลือกไดแก ลักษณะตานทานโรค  ความสูง หรือ
ลักษณะทางล ําตนอ่ืน ๆ  การคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิตนับวาเปนการคัดเลือกที่ยุงยากและไมสามารถ
คัดเลือกไดโดยตรง เน่ืองจากลักษณะน้ีมีอัตราพันธุกรรมต่ํ า มีความแปรปรวนตามสภาพแวดลอม
สูง  ถาสามารถลดความแปรปรวนเนื่องจากสภาพแวดลอมลงได ก็อาจจะชวยใหการคัดเลือกผล
ผลิตโดยตรงใหประสบความสํ าเร็จได อยางไรก็ดีการคัดเลือกทางออมโดยดูลักษณะอื่น ๆ ที่เกี่ยว
ของกับการใหผลผลิตนาจะเปนวิธีการที่สะดวก และประสบความส ําเร็จไดงายกวาการคัดเลือกผล
ผลิตโดยตรง  ทั้งนี้เพราะลักษณะเหลานี้มักมีอัตราพันธุกรรมสูง  และสามารถแสดงออกไดชัดเจน
ในสภาพแวดลอมตาง ๆ

วัตถุประสงค
1.  เพื่อคัดเลือกพันธุถั่วเขียวใหมีผลผลิตสูงขึ้น โดยใชลักษณะองคประกอบผลผลิต

และลักษณะทางล ําตนบางชนิด
2.  เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางผลผลิต ลักษณะองคประกอบผลผลิต และลักษณะ

ทางล ําตนของถ่ัวเขียว



บทที ่2
วรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ

1.   การปรับปรุงพันธุถั่วเขียวในประเทศไทย
การปรับปรุงพันธุถั่วเขียวในประเทศไทยเริ่มกระท ํามาต้ังแตป พ.ศ. 2502 โดยในชวงแรก

นั้นเปนการเปรียบเทียบพันธุพื้นเมือง จนกระทั่งป พ.ศ. 2512 ไดนํ าพันธุถั่วเขียวจากประเทศฟลิป-
ปนสเขามาทดสอบ เพื่อหาพันธุถั่วเขียวผิวมันที่มีอายุสั้น ออกดอกติดฝกและฝกแกพรอมกันมากที่
สุด เพื่อสะดวกในการเก็บเกี่ยว พันธุที่นํ าเขาที่ใหผลผลิตสูงในการทดสอบอยูเสมอไดแก M7A และ
CES 1D-21 ในป พ.ศ. 2517 กองพืชไรไดเริ่มคัดเลือกสายพันธุที่มีการกระจายตัว (ชั่วที ่ 3 และ 4)
ซึ่งไดรับจากศูนยวิจัยและพัฒนาพืชผักแหงเอเชีย (AVRDC) จํ านวน 34 คู และในปตอมาก็ไดเริ่มน ํา
พันธุถั่วเขียวผิวด ําจากศูนยวิจัยและพัฒนาพืชผักแหงเอเชีย เขามาทดสอบอยางจริงจัง ในป พ.ศ.
2518 ไดรวบรวมพันธุจํ านวน 175 พันธุ บันทึกลักษณะประจ ําพันธุ พบวาพันธุ M7A ใหผลผลิตสูง
กวา เมล็ดโต กวา และอายุสั้นกวาพันธุพื้นเมืองที่เกษตรกรปลูกอยู ฝกแกสมํ่ าเสมอ สามารถเก็บ
เกี่ยวไดในครั้งแรกกวา 80 เปอรเซ็นต ของผลผลิต ภายหลังไดผานการรับรองเปนพันธุมาตรฐานช่ือ
วาพันธุ “อูทอง 1” ในป พ.ศ. 2519 พันธุนี้ทํ าใหพื้นที่ปลูกถั่วเขียวเพิ่มขึ้นเปนอยางมากในชวงดัง
กลาว อยางไรก็ตามพันธุ อูทอง 1 ก็ยังมีขอเสียบางประการ เชนทรงตนยังสูงใหญเกินไปท ําใหหัก
ลมงาย ฝกไมชูขึ้นเหนือพุมใบเทาที่ควร ท ําใหไมสะดวกในการเก็บเกี่ยว ออนแอตอโรคใบจุดสน้ํี า
ตาล (cercospora leaf spot) และโรคราแปง (powdery mildew) (พีระศักดิ์ ศรีนิเวศน, 2538) นอกจาก
น้ี ก็ยังพบวาตนกลามีสีมวง ซึ่งไมเหมาะในการน ําไปเพาะเปนถั่วงอกดวย (Laosuwan,  1988) ตอมา
หนวยงานตาง ๆ ที่มีโครงการปรับปรุงพันธุถั่วเขียวไดน ําพันธุหรือสายพันธุจาก AVRDC มาปลูก
ทดสอบหรือคัดเลือกใหไดสายพันธุที่บริสุทธิ ์นํ าเขาทดสอบผลผลิตในแปลงเกษตรกรจนไดผลเปน
ที่นาพอใจและไดแนะนํ าพันธุใหม พันธุแนะนํ าท่ีผานการรับรองโดยกรมวิชาการเกษตรในปจจุบัน
คือ พันธุก ําแพงแสน 1 และก ําแพงแสน 2 ซึ่งเปนพันธุที่ปรับปรุงโดยมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ให
ผลผลิตสูงแตออนแอตอดินดาง พันธุชัยนาท 60 และชัยนาท 36 ปรับปรุงพันธุโดยกรมวิชาการ
เกษตร และพันธุ มอ.1 ปรับปรุงพันธุโดยมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (กรมวิชาการเกษตร, 2537;



Laosuwan,  1988)  งานปรับปรุงพันธุถั่วเขียวของหนวยงานตาง ๆ ในปจจุบัน มีจุดประสงคท่ีแตก
ตางกันออกไป แตมีจุดประสงคหลัก ๆ ไดแก การปรับปรุงพันธุถ่ัวเขียวเพ่ือตานทานโรค พบวา
พันธุกํ าแพงแสน 1 มีแนวโนมออนแอตอโรคใบจุดสีน้ํ าตาลมากขึ้นและออนแอตอการปลูกในดิน
ดางอีกดวย จึงไดคัดเลือกสายพันธุ 8509-B-6-B-5-8 ซ่ึงตานทานตอโรคใบจุดสีน้ํ าตาลและทนทาน
ตอดินดางไดดีกวาพันธุก ําแพงแสน 1 เพื่อเขาเปรียบเทียบพันธุในไรเกษตรกร แตปรากฏวายังใหผล
ผลิตไมสูงกวาชัยนาท 36 (พีระศักดิ์ ศรีนิเวศน, 2538) สวนงานของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
ไดท ําการทดสอบสายพันธุถั่วเขียวที่นํ ามาจาก AVRDC ในป พ.ศ. 2531 จํ านวน 20 สายพันธุ พบวา
มีสองสายพันธุคือ V4718 และ VC3689A ที่ตานทานโรคใบจุดสีน้ํ าตาลในระดับสูง จึงไดถายทอด
พันธุกรรมตานทานจากสายพันธุ VC3689A ใหแกพันธุ มอ.1 กํ าแพงแสน 1 และก ําแพงแสน 2 โดย
วธิีผสมกลับ ซึ่งลูก BC4F2 ที่ปลูก ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี มีลักษณะใกลเคียงกับพันธุรับ
รองทั้งสามมาก (ไพศาล เหลาสวุรรณและคณะ, 2538) สวนงานของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ก็
เนนการปรับปรุงพันธุเพื่อตานทานโรคใบจุดสีนํ ้าตาล แตสายพันธุที่ไดมักมีความตานทานลดลงไป
เร่ือย ๆ (พีระศักดิ์ ศรีนิเวศน,  2538)

การปรับปรุงพันธุถั่วเขียวเพื่อทนทานตอสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสม งานของกรมวิชา
การเกษตร ไดแก การปรับปรุงพันธุที่ทนสภาพนํ้ าขัง ทดสอบทั้งในกระถางและในสภาพไร การ
ประเมินสายพันธุถั่วเขียวที่ทนรมเงาและทนดินกรด ปจจุบันยังไมพบวาสายพันธุใดมีความทนทาน
ในระดับสูงพอที่จะใชเปนพันธุใหมหรือใชเปนแหลงพันธุกรรมของความทนทานได (พีระศักดิ์ ศรี
นิเวศน, 2538)
2.   เทคนิคการคัดเลือกพันธุ

2.1  วัตถุประสงคของการปรับปรุงพันธุพืช
ผูปรับปรุงพันธุมักมีวัตถุประสงคตาง ๆ กัน เชนปรับปรุงผลผลิต ซึ่งเปนเปาหมายที่ส ําคัญ

อายุเก็บเกี่ยว การตานทานตอการหักลม การตานทานตอการแตกรวงของเมล็ด  การตานทานโรค
แมลง และการปรับปรุงคุณภาพบางอยาง เชน เปอรเซ็นตโปรตีน และเปอรเซ็นตน้ํ ามัน เปนตนซ่ึง
ลักษณะเหลานี้เปนลักษณะที่นักปรับปรุงพันธุพืชใหความส ําคัญ และมีรายละเอียดในหนังสือปรับ
ปรุงพันธุพืชทั่วๆไป (ไพศาล เหลาสวุรรณ, 2527ก; Allard, 1960; Briggs and Knowles, 1967;
Poehlman and Sleper, 1995) นอกจากที่กลาวมาแลวนี ้ยังมีการปรับปรุงลักษณะอื่นๆอีกหลายชนิด
ทั้งนี้แลวแตชนิดของพืชและจุดประสงคของการใช เชน การปรับปรุงลักษณะดอกและสีดอกของ
พืช ปรับปรุงพืชใหทนทานตอความแหงแลง  ปรับปรุงลักษณะความสูงใหเหมาะสมกับการเก็บ
เกี่ยวดวยเครื่องจักร
 2.2  การปรับปรุงพันธุพืชเพื่อเพิ่มผลผลิตโดยตรง



ผลผลิตของพืชเปนลักษณะที่สลับซับซอน ควบคุมโดยยีนหลายคู แปรปรวนไปตามสภาพ
แวดลอม และมีอัตราพันธุกรรมต่ํ า (Allard, 1960) นอกจากนี้ยังไมมีใครกลาวไดวามียีนกี่คูเปนตัว
ควบคุม ทั้งนี้เพราะผลผลิตของพืชเกิดจากผลรวมของทุกๆลักษณะ เชน การเจริญเติบโตดี ไมมีโรค
แมลง ผลดก ฝกมาก รวงมาก เมล็ดใหญ เปนตน (ไพศาล เหลาสวุรรณ, 2527ก) การคัดเลือกผลผลิต
โดยตรงประสบความส ําเร็จไดยาก เน่ืองมาจากผลผลิตของพืชมีอัตราพันธุกรรมต่ํ า เชน ในถั่ว
เหลืองพบวามีอัตราพันธ-ุกรรมเทากับ 11.50 เปอรเซ็นต (Gopani and Kabaria, 1970) สวนการ
ศึกษาอัตราพันธุกรรมของผลผลิตของถั่วเขียวพบวามีคาตํ ่ากวาลักษณะอื่นๆ มีรายงานวามีอัตรา
พันธกุรรม 8.6 และ 28 เปอรเซ็นต  (Empig et  al., 1970; Tomar et  al., 1972)  และมีรายงานวาผล
ผลิตของถั่วเขียวมีอัตราพันธุกรรมแบบกวางอยูในชวงตั้งแต 8.6 – 84.2 เปอรเซ็นต  (เจริญศักด์ิ
โรจนฤทธิ์พิเชษฐ และพีระศักดิ ์ศรีนิเวศน, 2529)

2.3  การคัดเลือกลักษณะองคประกอบผลผลิต
เนื่องจากลักษณะผลผลิตเปนลักษณะที่มีความสลับซับซอน และนอกจากนี้ยังพบวา ผล

ผลิตเกดิจากการแสดงออกรวมกันของลักษณะองคประกอบผลผลติ (Grafius, 1956) การคัดเลือก
จากองคประกอบ ผลผลิตอาจจะท ําใหผลผลิตเพิ่มขึ้นได

จากการคัดเลือกโดยใชองคประกอบผลผลิตในพืชหลายชนิด เชน ขาวบารเลยและขาวโอต
พบวาในพืชเหลานี้มีลักษณะองคประกอบผลผลิตที่ส ําคัญไดแก จํ านวนรวงตอกอ จํ านวนเมล็ดตอ
รวง และนํ้ าหนักเมล็ด (Stoskopt and Reinbergs, 1966; Rasmusson and Cannell, 1970) ในขาว พบ
วาลักษณะนํ้ าหนักรวง  จํ านวนรวง  และจํ านวนเมล็ดตอรวง  เปนลักษณะองคประกอบผลผลิตที่
ส ําคัญ (Samonte et al., 1998) สวนในถั่วเหลืองมีองคประกอบผลผลิตที่สํ าคัญคือขนาดเมล็ด
(Johnson et  al., 1955)

ลักษณะองคประกอบผลผลิตเปนลักษณะที่มีอัตราพันธุกรรมสูงกวาลักษณะผลผลิตโดย
ตรง จึงคัดเลือกไดงายกวา มีการศึกษาในถั่วเหลืองพบวา อัตราพันธุกรรมจะแตกตางกันไปตาม
พันธุ พันธุ Ax144 มีอัตราพันธุกรรมของขนาดเมล็ดและความสูงเปน 94.0 และ 85.0 เปอรเซ็นต
ตามลํ าดับ อัตราพนัธ-ุกรรมของผลผลิตเทากับ 28.0 เปอรเซ็นต สวนในพันธุ Ax141 มีอัตราพันธุ
กรรมของลักษณะขนาดเมล็ดและความสูงเปน 92.0 และ 66.0 เปอรเซ็นต ตามล ําดับ มีอัตราพันธุ
กรรมของผลผลิตเทากับ 39.0 เปอรเซ็นต (Fehr and Weber, 1968) นอกจากน้ีอัตราพันธุกรรมของ
ลักษณะ 100 เมล็ด จํ านวนเมล็ดตอฝกจํ านวนก่ิงตอตน และจ ํานวนฝกตอตน มีอัตราพันธุกรรมเทา
กับ 82.20, 77.70, 69.40 และ 51.7 เปอรเซ็นต ตามล ําดับ ในขณะที่ผลผลิตมีอัตราพันธุกรรม 11.50
เปอรเซ็นต (Gopani and Kabaria, 1970)



การศึกษาเกี่ยวกับอัตราพันธุกรรมของผลผลิต และลักษณะองคประกอบผลผลิตในถั่วเขียว
ใหผลเปนไปในทางเดียวกัน คือมีอัตราพันธุกรรมของผลผลิตต่ํ ากวาอัตราพันธุกรรมของลักษณะ
องคประกอบผลผลิต เชน การศึกษาของ Empig et al. (1970) ซึ่งศึกษาอัตราพันธกุรรมในลูกผสม
ชั่วที่ 2 และลูกผสมชั่วที ่3 พบวาในชั่วที ่2 ลักษณะจํ านวนฝกตอตน และจ ํานวนเมล็ดตอฝกมีอัตรา
พันธุกรรมคอนขางตํ่ าคือ 24.6 และ 10.0 เปอรเซ็นต ตามล ําดับ แตขนาดเมล็ดมีอัตราพันธุกรรม
คอนขางสูงคือ 51.3 เปอรเซ็นต สวนผลผลิตมีอัตราพันธุกรรมเพียง 8.6 เปอรเซ็นต เทาน้ัน และ
อัตราพันธุกรรมจะสูงขึ้นในชั่วที ่ 3 คือขนาดเมล็ดมีอัตราพันธุกรรมสูงถึง 85.0 เปอรเซ็นต สวนผล
ผลิตเทากับ 47.0 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ยังมีการทดลองของ Singh and Malhotra (1970a) และ
Rathnaswamy et al. (1978) ที่ใหผลลักษณะเดียวกันคือ ลักษณะองคประกอบของผลผลิตมีอัตรา
พันธุกรรมสูงกวาผลผลิต ส ําหรับการศึกษาในประเทศไทยพบวา ขนาดเมล็ดและจํ านวนฝกตอตน
ของถั่วเขียว มีอัตราพันธุกรรมสูงถึง 98.0 และ 61.0 เปอรเซ็นตตามลํ าดับ ในขณะท่ีผลผลิตมีอัตรา
พันธุกรรม 58.0 เปอรเซ็นต (วินัย ตั้งบุญนิธิวงศ, 2530)

2.4  สหสัมพันธระหวางลักษณะผลผลิตและลักษณะองคประกอบผลผลิต
ความสัมพันธระหวางผลผลิตและองคประกอบผลผลิตในขาว พบวาลักษณะนํ ้าหนักรวง 

จํ านวนรวง และนํ้ าหนักเมล็ดตอรวง มีความสัมพันธทางบวกกับผลผลิตโดยมีคาดัชนีสหสัมพันธ
เทากับ0.81**,0.47** และ 0.42* ตามล ําดับ (Samonte et al., 1998) ในขาวฟาง พบวา ลักษณะความ
ยาวของชอดอก  น้ํ าหนักรวง และนํ้ าหนัก 100 เมล็ด มีความสัมพันธสูงกับผลผลิต (Thombre et al., 
1982 อางโดย Jensen, 1988) ในขาวโอตพบวาน้ํ าหนักตอรวงมีความสัมพันธกับผลผลิตมากที่สุด
โดยมีคาดัชนีสหสัมพันธเทากับ 0.68** (Chandhanamutta and Frey, 1973) สวนการศึกษาใน
ตระกลู Brassica (Brassica campestris,L.) พบวานํ ้าหนักเมล็ดไมมีความสัมพันธกับผลผลิต (Major,
1977)

การศึกษาในถั่วเขียวพบวา จํ านวนฝกตอตน จํ านวนเมล็ดตอฝก และนํ้ าหนักเมล็ด เปนองค
ประ กอบที่มีความสํ าคัญตอผลผลิต (Tomar et al., 1973; Malhotra et al., 1974; Upadhaya et al.,
1980; Malik et al., 1982; Malik and Singh, 1983; Vidyadhar et al., 1984; Satyan et al., 1986;
Ramana and Singh, 1987) ลักษณะจํ านวนฝกตอตนเปนองคประกอบผลผลิตท่ีสํ าคัญที่สุด (Singh
and Malhotra, 1970b; Joshi and Kabaria, 1973; Malhotra et al., 1974; Vidyadhar et al., 1984)
สํ าหรับลักษณะจ ํานวนเมล็ดตอฝก และนํ้ าหนักเมล็ด มีทั้งที่พบวามีความสัมพันธทางบวก (Gupta
and Singh, 1969; Singh and Malhotra, 1970b; Joshi and Kabaria, 1973)  และที่พบวามีความ



สัมพันธกันทางลบ (Malhotra et al., 1974) มีรายงานวาผลผลิตมีความสัมพันธทางลบกับความสูง
จํ านวนก่ิงตอตน จํ านวนชอตอตนและวันเก็บเก่ียว (Malik et al., 1982; Malik et al., 1983)

2.5  การคัดเลือกจากลักษณะอื่น ๆ
ในการคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิต นอกจากจะคัดเลือกจากลักษณะองคประกอบผลผลิตแลวยัง

พบวา การคัดเลือกจากลักษณะทางสรีรวิทยา ก็สามารถเพิ่มผลผลิตไดเชนกัน ในการศึกษาความ
สัมพันธระหวางพื้นที่ใบที่ต ําแหนงตาง ๆ กับลักษณะองคประกอบผลผลิตของขาวโพด พบวาถาคัด
เลือกจากพื้นที่ใบของใบที ่6 (นับจากฝกขึ้นไป) จะท ําใหจํ านวนเมล็ดตอแถว น้ํ าหนัก 30 เมล็ด และ
ผลผลิตของขาวโพดเพิ่มขึ้นอยางแตกตางทางสถิติ (Johnson, 1974) สํ าหรับในถั่วเขียว พบวา
ลักษณะดัชนีเก็บเกี่ยวมีความสัมพันธกับผลผลิตในทางบวก (r = 0.655**) และมีอัตราพันธุกรรม
เทากับ 76.27 เปอรเซ็นต (Yadav et al., 1979)  ถาคัดเลือกจากตนที่มีคาดัชนีเก็บเกี่ยวสูง จะท ําใหผล
ผลิตเพ่ิมข้ึนดวย (Kuo et al., 1980 อางโดย Poehlman, 1991) และผลผลิตมีความสัมพันธทางบวก
กับ NAR (net assimilate rate) ที่ระยะหลังออกดอก (r = 0.634**) แตมีความสัมพันธทางลบกับ 
LAR (leaf area ratio) ที่ระยะหลังออกดอก (r = -0.583**) (Yadav et al., 1979) นอกจากนี้ยังพบวา 
LA (leaf area) และ LAI (leaf area index) มีความสัมพันธทางบวกกับผลผลิตที่ระยะการเจริญเติบ
โตทางลํ าตนและระยะออกดอก สวน SLW (specific leaf weight) มีความสัมพันธทางบวกกับผล
ผลติท่ีระยะออกดอก (Thandapani, 1985 อางโดย Poehlman, 1991) และมีรายงานวาผลผลิตมีความ
สัมพันธทางบวกกับจํ านวนและความยาวราก ซึ่งจะทํ าใหการคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิตท ําไดเร็วข้ึน
โดยไมตองรอใหถึงระยะสุกแก (Islam et al., 1987 อางโดย Poehlman, 1991)



บทที ่3
วสัดุ อุปกรณ และวิธีการ

1.  วัสด ุอุปกรณ
      1.1  เมล็ดพันธุ  เมล็ดพันธุไดจากการเก็บเมล็ดในชั่วที ่6 แบบเก็บรวม (bulk method) จาก
ลูกผสมระหวางถั่วเขียวพันธุ มอ.1 กับสายพันธุ V4718 เปนประชากรที่เก็บมาอยางสุม ไมเคยผาน
การคัดเลือก พันธุ มอ.1 เปนพันธุที่สงเสริมใหปลูกในภาคใต , สายพันธุ V4718 ตานทานตอโรคใบ
จุด ซึ่งสั่งเขามาจากศูนยวิจัยและพัฒนาพืชผักแหงเอเชีย  เปนสายพันธุที่มีล ําตนสูง แตเมล็ดมีขนาด
เล็ก จํ านวนฝกและจํ านวนเมล็ดตอตนสูง ขนาดเมล็ดเล็ก อายุเก็บเกี่ยวยาว และมีตนสีมวง

1.2!ปุยเคม ีNPK สูตร 12 – 24 – 12       
1.3  สารเคม ีสํ าหรับฆาแมลง ไดแก โมโนโครโตฟอส (monocrotophos)
1.4  ถุงตาขาย สํ าหรับเก็บเกี่ยวและถุงกระดาษสํ าหรับใสเมล็ด
1.5  เคร่ืองมือ

- เคร่ืองช่ังหยาบ
- เคร่ืองช่ังละเอียด
- เคร่ืองวัดความช้ืน
- ตูอบลดความชื้น

2.  วิธีการคัดเลือก
      2.1  การปลูกเพื่อคัดเลือก (เดือนสิงหาคม 2540 – เดือนกันยายน 2540) โดยนํ าเมล็ดของ
ประชา-กรเก็บรวม (bulk) ในชั่วที่ 6 มาปลูกเปนแถวยาวประมาณ 25 เมตร ใชระยะปลูก 50 x 20 
เซนติเมตร ปลูกใหความลึกเทากัน เพื่อที่จะใหงอกสมํ ่าเสมอ ชวงแรกรดน้ํ าแปลงปลูกทุกวัน เม่ือ
งอกได 2 สัปดาหถอนแยกใหเหลือ 1 ตนตอหลุม หลังจากน้ันรดน้ํ าสัปดาหละ 1 คร้ัง



2.2!วิธีการคัดเลือก กอนการคัดเลือกไดแบงแปลงทดลองออกเปนแปลงเล็ก ๆ (grid)ขนาด
2 x 2 เมตร โดยใชเชือกกั้น แลวคัดเลือกภายในแปลงเล็ก ๆ ทีละแปลง โดยตนท่ีคัดเลือกจะตองมี
ตนอ่ืนลอมรอบท้ัง 4 ดาน การคัดเลือกโดยวิธีนี้เปนการลดผลกระทบจากสภาพแวดลอม ซึ่งเสนอ
โดย Gardner (1961) เมื่อถึงระยะเก็บเกี่ยว ท ําการคัดเลือกดวยสายตา ในแตละแปลงยอยจะมีถั่ว
เขียวประมาณ 40 ตน คัดเลือกเฉพาะตนที่มีลักษณะดีที่สุด (ตามลักษณะในขอ 2.2.1 และ 2.2.2) ไว
แปลงละ 10 เปอรเซ็นตของจํ านวนตนหรือประมาณ 4 – 5 ตน คัดเลือกแตละลักษณะจนไดจํ านวน
เมล็ดเพียงพอที่จะน ําไปปลูกทดสอบ ลักษณะที่คัดเลือกมีดังนี้
            2.2.1  กลุมเมล็ดคละ คัดเลือกจากประชากรที่ปลูกทั้งหมด ซึ่งมีเมล็ดหลายขนาด
ปนกันอยู คัดเลือกข้ันตอนเดียว เพื่อศึกษาถึงความสัมพันธของลักษณะที่คัดเลือกกับลักษณะผล
ผลิต ไมไดหวังผลในทางเศรษฐกิจ โดยคัดเลือกดังน้ี

        คัดเลือกโดยใชลักษณะองคประกอบผลผลติ (yield components) ไดแก
-จํ านวนฝกตอตน
-ขนาดเมล็ดใหญ
-ขนาดเมล็ดเล็ก
-น้ํ าหนักเมล็ดตอตน

         คัดเลือกโดยใชลักษณะทางลํ าตน (agronomic characters) ไดแก
-จํ านวนก่ิงตอตน
-ตนสงู
-ตนเต้ีย
-ขนาดล ําตน
-ดัชนีเก็บเกี่ยว

             2.2.2  กลุมเมล็ดใหญ คือกลุมที่มีการคัดเลือก 2 ข้ันตอนเพ่ือใหไดประชากรท่ีมี
เมล็ดใหญทั้งหมด ทั้งนี้เพื่อประโยชนในการปรับปรุงพันธุเพื่อใหไดลักษณะที่ดีทางเศรษฐกิจตอไป
โดยมีวิธีการคือท ําการคัดเลือกจากประชากรที่เหลืออยู โดยในข้ันตอนแรกเลือกเฉพาะตนท่ีมีขนาด
เมล็ดใหญ ตัดมากองรวมกันเปนจํ านวนมาก แลวจึงคัดเลือกซํ้ าอีกครั้งโดยใชลักษณะตอไปนี้เปน
ดัชนีในการคัดเลือก

-จํ านวนก่ิงตอตน
-จํ านวนฝกตอตน
-ขนาดเมล็ดใหญ
-น้ํ าหนักเมล็ดตอตน



-ดัชนีเก็บเกี่ยว
            2.2.3  กลุมที่ไมไดคัดเลือก (control) ไดจากการสุมเก็บจากแปลงปลูก โดยไมมี
การคัดเลือก

3.  วิธีการทดลอง
      3.1 การปลูกและการดูแลรักษา การเตรียมดิน ท ําการไถดะในครั้งแรกแลวไถพรวนซํ ้าเพื่อ
ใหดินรวนซุย ใสปุย NPK สูตร 12 – 24 – 12 รองพ้ืนอัตรา 30 กก./ไร การทดลองครั้งนี้ใชแผนการ
ทดลองแบบสุมสมบูรณภายในบลอก (randomized complete block) ปลูกแปลงยอยละ 4 แถว แตละ
แถวยาว 5 เมตรระยะระหวางแถว 50 เซนติเมตร ปลูกเปนหลุม แตละหลุมหางกัน 20 เซนติเมตร
โดยหยอดหลุมละ 4-5 เมล็ด แลวกลบเมล็ดใหลึกเทา ๆ กัน ท ําการพนสารเคมีปองกันวัชพืช อะลา
คลอร (alachlor) กอนปลูก   หลังจากงอกได 10 วัน  ท ําการถอนแยกใหเหลือ 3 ตนตอหลุม   แลวท ํา
การฉีดพนสารอะโซดริน  เพื่อปองกันหนอนแมลงวันเจาะลํ าตนถั่ว จนถั่วเขียวอายุได 2 เดือนพน
สารเคมีเพื่อปองกันหนอนแมลงวันเจาะฝกถั่วเขียว ในชวงที่ฝนตกชุกท ําการฉีดพนสารเบนเลทเพื่อ
กํ าจัดโรคท่ีเกิดจากเช้ือรา ใชจอบดายเม่ือวัชพืชข้ึนหนาแนน และใหนํ ้าสัปดาหละ 1 คร้ัง
      3.2  สถานท่ีทดลอง ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
       3.3  เวลาทํ าการทดลอง

การทดลองครั้งที ่1. เดือนมิถุนายน – เดือนกันยายน 2541
การทดลองครั้งที ่2. เดือนกันยายน – เดือนธันวาคม 2541

4.   การบันทึกขอมูล
4.1 ผลผลิต เก็บเกี่ยวใน 2 แถวกลาง ในการเก็บเกี่ยวไดตัดหลุมหัวทายแปลงออกดานละ 1

หลุม แลวสํ ารวจตนท่ีสมบูรณเพ่ือปรับผลผลิต ท ําการนวดแลวชั่งนํ ้าหนักเมล็ด วัดความช้ืนของ
เมล็ดทุกแปลง  ปรับผลผลิตที่ความชื้น 12 เปอรเซ็นต แลวค ํานวณผลผลิตเปนกิโลกรัมตอไร โดย
ใชสมการ

ผลผลิต(กก./ไร) = 
88
ความชื้นเปอรเซ็นต - 100x  

(ตร.ม.) ขนาดแปลง
ตร.ม. 1600x  

กรัม 1000
 (กรัม) ปลงผลผลิตตอแ

      4.2  น้ํ าหนัก 100 เมล็ด ทํ าการสุมเมล็ดจากแตละแปลงยอยมา 3 ตัวอยาง ตัวอยางละ 100
เมล็ด ชั่งหานํ ้าหนักจากเครื่องชั่งละเอียดแลวหาคาเฉลี่ย



      4.3  จ ํานวนฝกตอตน ทํ าการสุมนับจ ํานวนฝกจาก 5 ตน แลวนํ ามาหาคาเฉลี่ย
      4.4  จ ํานวนกิ่งตอตน ทํ าการสุมนับจ ํานวนกิ่งจาก 5 ตน แลวนํ ามาหาคาเฉลี่ย
      4.5  ความสูงของตน สุมวัด 5 ตน โดยวัดจากขอแรกถึงขอสุดทาย เปนเซนติเมตร แลวนํ า
มาหาคาเฉลี่ย
      4.6  น้ํ าหนักเมล็ดตอตน คํ านวณจากน้ํ าหนักรวมของแตละแปลงยอย หารดวยจํ านวนตน
ในแปลงยอยนั้น
      4.7  อายุวันดอกแรกบาน นับจากวันงอกถึงวันที่ดอกแรกใน 2 แถวกลางบาน
      4.8  อายุวันฝกแรกสุก นับจากวันงอกถึงวันที่ฝกแรกเปลี่ยนเปนสีนํ้ าตาลแกทั้งฝก
     4.9  การตานทานโรค ใหคะแนนความตานทานตอโรคใบจุด โดยดูอาการของโรคบนใบท่ี
อยูชวงกลางล ําตนในแตละแปลงยอย สวนระดับคะแนนแบงออกเปนดังน้ี

    คะแนน 1  หมายถึง  ตานทานโรค ใบไมมีจุดของโรค
    คะแนน 2  หมายถึง  ตานทานโรคปานกลาง ใบมีจุดของโรค 0 – 25 %  ของจํ านวนใบ
    คะแนน 3  หมายถึง  คอนขางตานทานโรค ใบมีจุดของโรค 26 – 50 % ของจํ านวนใบ
    คะแนน 4  หมายถึง  คอนขางไมตานทานโรค ใบมีจุดของโรค 51 – 75 % ของจํ านวนใบ
    คะแนน 5  หมายถึง  ไมตานทานโรค ใบมีจุดของโรค 76 – 100 % ของจํ านวนใบ

5.! การวิเคราะหผลทางสถิติ
      การวิเคราะห ใชโปรแกรม IRRISTAT ( version 3.5 )
     5.1 วิเคราะหความแปรปรวน  เพื่อหาความแตกตางระหวางสิ่งทดลองในลักษณะที่บันทึก
ขอมูลไว โดยวิเคราะหขอมูลของแตละลักษณะตามแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายในบลอก
และวิเคราะหรวม (combined analysis)
            แบบจํ าลองส ําหรับการวางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายในบลอก ซึ่งเสนอโดย
ไพศาล เหลาสวุรรณ (2540)

Xij     =   µ + Ti + Bj + εij        
   i     =   1,2,3,…..,k (k = จํ านวนลักษณะที่คัดเลือก)
   j     =   1,2,...…..,n (n = จํ านวนซํ ้า)
Xij     =   คาสังเกตจากลักษณะที่คัดเลือก i  ที่ปลูกในบลอกที่ j

 µ       =   คาเฉลี่ยของประชากร
 Ti      =    อิทธิพลของลักษณะที่คัดเลือกที่ i
 Bj     =    อิทธพิลของบลอกท่ี j



εij     =    ความคลาดเคล่ือนของการทดลอง
            กํ าหนดใหสายพันธุ และซํ้ าเปนปจจัยสุม การวิเคราะหแสดงในตารางท่ี 1.

แบบจํ าลองส ําหรับการวิเคราะหรวม
                         Xijk     =     µ  + Ei + Bj + Tk + (ET)ik +  εijk

               i      =    1,2
               j      =    1,2,3,4

                             k     =    1,2
                         Xijk      =    คาสังเกตจากลักษณะที่คัดเลือกที ่ k บลอกที ่j ฤดูที่ i

µ       =    คาเฉลี่ยของประชากร
                           Tk      =    อิทธิพลของลักษณะที่คัดเลือกที่ k

Bj      =    อิทธพิลของบลอกท่ี j
Ei      =    อิทธิพลของฤดูที ่i

            (ET)ik  =    ปฏิสัมพันธระหวางลักษณะที่คัดเลือกที่ k กับฤดูที ่i
            εijk     =    ความคลาดเคล่ือนของการทดลอง

กํ าหนดใหสายพันธุ ซํ ้าและสภาพแวดลอมเปนปจจัยสุม การวิเคราะหความแปรปรวน ได
แสดงในตารางท่ี 1!



ตารางท่ี   1.   แสดงแหลงของความแปรปรวนและความแปรปรวนคาดหมาย (Expected Mean
                     Square  - EMS) ของการทดลอง 1 และหลายสภาพแวดลอม

Sources of Variation   df   1  /    EMS
การวิเคราะห RCB
Replications n  - 1 2σ +  k 2

bσ

Treatments k  -  1 2σ  +  n 2
tσ

Error (n - 1) (k - 1)
การวิเคราะหรวม
Environments(E) e – 1 2σ  +  k 2

neσ  +  nk 2
bσ

Rep.within envi. e (n - 1) 2σ   +  k 2
neσ

Treatments(T) k – 1 2σ  +  n 2
etσ  +  ne 2

tσ

T x E (n - 1) (k - 1) 2σ +  n 2
etσ

Pooled Error e (n - 1) (k - 1) 2σ

1  / n = จํ านวนซํ ้า (replication) , k = จํ านวนลักษณะที่คัดเลือก , e = จํ านวนฤดูปลูก

5.2   การวิเคราะหสหสัมพนัธ
"""""""""""นํ าคาสังเกตของลักษณะตาง ๆ มาท ําการวิเคราะหเพื่อหาดัชนีสหสัมพันธทางฟโนไทพ
และยีโนไทพจากสมการซึ่งแสดงโดย ไพศาล เหลาสวุรรณ (2527ข)
   

r xy       =  Cov (x , y) / (Vx . Vy) #

โดยที่    r xy          =   สหสัมพันธระหวางลักษณะ x และ y
  Cov(x , y)   =  โควาเรียนซ อาจเปนของฟโนไทพ ยีโนไทพ และสภาพแวดลอม
  Vx , Vy        =  วาเรียนซ อาจเปนของฟโนไทพ ยีโนไทพ และสภาพแวดลอม



สหสัมพันธทางยีโนไทพ

r g(x , y)  = 
E)]V-FE)(VV-F[(V

 y)ECov(x,- y)FCov(x,
y2yX2X

2

Cov(x , y)F2   =  โควาเรียนซของฟโนไทพระหวางลักษณะ x และ y ในชั่ว F2

Cov(x , y)E    =  โควาเรียนซของสภาพแวดลอมระหวางลักษณะ x และ y โดยหา
คาเฉลี่ยดังนี้

         =   [ (Cov(x , y)P1 + Cov(x , y)F1 + Cov(x , y)P2 ] / 3
VxF2 , VyF2     =   วาเรียนซของลักษณะ x และ y
VxE , VyE       =   วาเรียนซเนื่องจากสภาพแวดลอมของลักษณะ x และ y โดยหา

คาเฉลี่ย ดังน้ี
            VxE     =    (VxP1 + VxP2 + VxP3) / 3

      5.3   การหาอัตราพันธุกรรม
เนื่องจากการทดลองนี้ไดท ําการทดลองโดยใชจ ํานวนซํ ้า และ 2 สภาพแวดลอม จึงคํ านวณ

อัตราพันธุกรรมบนพื้นฐานของคาเฉลี่ยของกลุมสายพันธุ (family mean) โดยใชสมการของ
Hanson (1963)

      h2  (%)    =    x1002
e/ne

2
ge/e

2

2

σσσ

σ

++



บทที ่4
ผลการทดลอง

!"! ผลการวิเคราะหการทดลองในตนฤดูฝน
การกระจายตัวของฝน ปริมาณน้ํ าฝนและอุณหภูม ิในปและเดือนที่ท ําการทดลอง แสดงไว

ในรูปท่ี 1.1 และ 1.2 ซึ่งพบวามีปริมาณฝนตกสูงสุดในกลางเดือนสิงหาคม
การทดลองในตนฤดูฝน บางสวนของแปลงทดลองไดรับความเสียหายเนื่องจากฝน ท ําให

ผลการคัดเลือกบางกลุมสายพันธุมีผลผลิตนอยกวาปกต ิ แตลักษณะอื่น ๆ ไมไดรับผลกระทบ จึง
ดํ าเนินการวิเคราะหไปตามปกติ

   ผลการวิเคราะหวาเรียนซ  กลุมสายพันธุที่คัดเลือกโดยวิธีการตาง ๆ กัน แสดงไวในตาราง
ที่ 1.1 และ 1.2 ส ําหรับผลผลิต องคประกอบผลผลติ และลักษณะอื่น ๆ ตามล ําดับ พบวากลุมสาย
พันธุตาง ๆ มีความแตกตางกันทางสถิติในลักษณะผลผลิต ขนาดเมล็ด จํ านวนฝกตอตน น้ํ าหนัก
เมล็ดตอตน ความสูง อายุวันดอกแรกบาน และอายุวันฝกแรกสุก ยกเวนเพียงลักษณะจ ํานวนก่ิงตอ
ตนและโรคใบจุดเทานั้นที่ไมมีความแตกตางกันทางสถิต ิ ตารางท่ี 1.3 และ 1.4 แสดงคาเฉลี่ยของ
ลักษณะผลผลิต องคประกอบผลผลิตและลักษณะอื่นๆ

   ผลผลิต จากตารางท่ี 1.3 พบวาในกลุมเมล็ดคละ กลุมสายพันธุตนเตี้ยใหผลผลิตสูงสุดคือ
170 กก./ไรกลุมสายพันธุขนาดเมล็ดเล็กใหผลผลิตเฉลี่ยตํ ่าสุดคือ 50 กก./ไร สวนในกลุมเมล็ดใหญ
กลุมสายพันธุจ ํานวนฝกตอตนใหผลผลิตสูงสุดคือ 201 กก./ไร กลุมสายพันธุขนาดตนใหญใหผล
ผลิตต่ํ าสุดคือ 130 กก./ไร เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่ไมไดคัดเลือก พบวามีเพียง 1 กลุมสายพันธุใน
กลุมเมล็ดคละ คือตนเต้ีย ใหผลผลิตสูงกวากลุมที่ไมไดคัดเลือก  สวนกลุมเมล็ดใหญพบวาม ี4 กลุม
สายพันธุใหผลผลิตสูงกวากลุมที่ไมไดคัดเลือก ไดแกจํ านวนฝกตอตน ขนาดเมล็ดใหญ น้ํ าหนัก
เมล็ดตอตน และดัชนีเก็บเกี่ยว



   ขนาดเมล็ด ในกลุมเมล็ดคละ กลุมสายพันธุที่ใหนํ ้าหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ยสูงสุดคือกลุมสาย
พันธุขนาดเมล็ดใหญและกลุมสายพันธุตนเตี้ยใหนํ ้าหนัก 5.02 กรัม กลุมสายพันธุขนาดเมล็ดเล็กให
น้ํ าหนัก 100 เมล็ดต่ํ าสุดคือ 4.47 กรัม สวนในกลุมเมล็ดใหญ กลุมสายพันธุที่ใหนํ ้าหนัก 100 เมล็ด
สูงสุดคือกลุมสายพันธุดัชนีเก็บเกี่ยวใหนํ ้าหนัก 6.37 กรัม รองลงมาคือกลุมสายพันธุเมล็ดใหญ ซึ่ง
ใหน้ํ าหนัก 6.01กรัม เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่ไมไดคัดเลือก  พบวาม ี 3 กลุมสายพันธุใหนํ ้าหนัก
100 เมล็ดสูงกวากลุมที่ไมไดคัดเลือกไดแกกลุมสายพันธุจ ํานวนก่ิงตอตน ขนาดเมล็ดใหญ และดัชนี
เก็บเกี่ยว นอกจากนั้นใหขนาดเมล็ดไมแตกตางทางสถิติ

   จ ํานวนฝกตอตน ในกลุมเมล็ดคละ กลุมสายพันธุตนเตี้ยใหจ ํานวนฝกตอตนสูงสุดคือ 20
ฝกตอตน กลุมสายพันธุจํ านวนก่ิงตอตนและขนาดตนใหญใหจํ านวนฝกนอยที่สุดคือ 5 ฝกตอตน
สวนกลุมเมล็ดใหญ กลุมสายพันธุดัชนีเก็บเกี่ยวใหจํ านวนฝกตอตนสูงสุดคือ 19 ฝกตอตน กลุมสาย
พันธุขนาดตนใหญใหฝกนอยที่สุดคือ 5 ฝกตอตน เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่ไมไดคัดเลือก พบวาใน
กลุมเมล็ดคละ กลุมสายพันธุตนเตี้ยเพียงกลุมสายพันธุเดียวใหจ ํานวนฝกสูงกวากลุมที่ไมไดคัด
เลือก สวนกลุมเมล็ดใหญ พบวา กลุมสายพันธุจํ านวนฝกตอตน และ ดัชนีเก็บเกี่ยวใหจํ านวนฝกสูง
กวา กลุมที่ไมไดคัดเลือก
 น้ํ าหนักเมล็ดตอตน ในกลุมเมล็ดคละ กลุมสายพันธุตนเตี้ยใหนํ ้าหนักเมล็ดตอตนสูงสุดคือ
6.62 กรัมตอตน กลุมสายพันธุขนาดตนใหญใหนํ ้าหนักเมล็ดตอตนนอยท่ีสุดคือ 1.74 กรัมตอตน
สวนในกลุมเมล็ดใหญ กลุมสายพันธุดัชนีเก็บเกี่ยวใหนํ ้าหนักเมล็ดตอตนสูงสุดคือ 6.93 กรัมตอตน
กลุมสายพนัธุขนาดตนใหญใหน้ํ าหนักเมล็ดตอตนนอยท่ีสุดคือ 4.29 กรัมตอตน เมื่อเปรียบเทียบกับ
กลุมที่ไมไดคัดเลือก พบวาในกลุมเมล็ดคละ มีกลุมสายพันธุตนเตี้ยเพียงกลุมสายพันธุเดียว ที่มีนํ้ า
หนักเมล็ดตอตนสูงกวา กลุมที่ไมไดคัดเลือก สวนในกลุมเมล็ดใหญพบวาม ี 3 กลุมสายพันธุ ใหนํ้ า
หนักเมล็ดตอตนสูงกวากลุมที่ไมไดคัดเลือก ไดแก จํ านวนฝกตอตน ขนาดเมล็ดใหญและดัชนีเก็บ
เกี่ยว

ความสูงของตน ในกลุมเมล็ดคละพบวา กลุมสายพันธุขนาดเมล็ดเล็กมีล ําตนสูงที่สุดคือ
129.10 เซนติเมตร กลุมสายพันธุตนเตี้ยมีความสูงนอยที่สุดคือ 71.16 เซนติเมตร สวนในกลุมเมล็ด
ใหญ กลุมสายพันธุเมล็ดใหญมีความสูงมากที่สุดคือ 106.91 เซนติเมตร กลุมสายพันธุดัชนีเก็บเกี่ยว
มีความสูงนอยที่สุดคือ 76.84 เซนติเมตร เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่ไมไดคัดเลือก  พบวา ในกลุม
ขนาดเมล็ดคละมี เพียง 1 กลุมสายพันธุที่สูงกวากลุมที่ไมไดคัดเลือก คือกลุมสายพันธุขนาดเมล็ด
เลก็ สวนในกลุมเมล็ดใหญพบวาทุกกลุมสายพันธุสูงไมแตกตางจากกลุมที่ไมไดคัดเลือก ยกเวน
เพียงกลุมสายพันธุดัชนีเก็บเกี่ยวที่มีลํ าตนเตี้ยกวากลุมที่ไมไดคัดเลือก



จ ํานวนกิ่งตอตน ในกลุมเมล็ดคละ กลุมสายพันธุขนาดเมล็ดเล็กใหจ ํานวนกิ่งสูงสุดคือ 6
กิ่งตอตน กลุมสายพันธุขนาดตนใหญมีจํ านวนกิ่งนอยที่สุดคือ 3 ก่ิงตอตน สวนในกลุมเมล็ดใหญ มี
5 กลุมสายพันธุที่ใหจํ านวนกิ่งตอตนสูงสุดคือกลุมสายพันธุจํ านวนก่ิงตอตน จํ านวนฝกตอตน
ขนาดเมล็ดใหญ ขนาดตนใหญ และดัชนีเก็บเกี่ยว มีจํ านวนกิ่ง 4 กิ่งเทากันทั้ง 5 กลุมสายพันธุ เม่ือ
เปรียบเทียบกับกลุมที่ไมไดคัดเลือก ในกลุมเมล็ดคละ กลุมสายพันธุขนาดเมล็ดเล็กมีจํ านวนกิ่งสูง
กวากลุมที่ไมไดคัดเลือก สวนในกลุมเมล็ดใหญพบวาไมมีความแตกตางจากกลุมที่ไมไดคัดเลือก

วันดอกแรกบาน ในกลุมเมล็ดคละ และกลุมเมล็ดใหญ มีอายุวันดอกแรกบานยาวกวาพันธุ
กํ าแพงแสน 1 ซ่ึงเปนพันธุตรวจสอบ อายุของวันดอกแรกบานของทุกกลุมสายพันธุอยูในชวง 32
ถึง 39 วัน

วันฝกแรกสุก กลุมสายพันธุสวนใหญมีอายุวันฝกแรกสุก สูงกวาพันธุตรวจสอบ กลุมสาย
พันธุจํ านวนกิ่งตอตน จํ านวนฝกตอตน ตนเต้ีย น้ํ าหนักเมล็ดตอตน และดัชนีเก็บเกี่ยวมีอายุวันฝก
แรกสุกเทากับพันธุตรวจสอบ
 โรคใบจุด กลุมสายพันธุสวนใหญมีลักษณะตานทานตอโรคใบจุด จากคะแนนเฉลี่ยจะเห็น
วาพันธุตรวจสอบมีคะแนนการตานทานที่ระดับปานกลาง สวนสายพันธุที่ไดจากการคัดเลือกมี
ความตานทานโรคแตกตางกัน บางกลุมสายพันธุตานทานโรค บางกลุมสายพันธุตานทานโรคปาน
กลาง



ตารางท่ี  1.1  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของผลผลิต และลักษณะองคประกอบผลผลิต ของการ
                       ทดลองในตนฤดูฝน

Sources of Mean   Squares
Variation      df    ผลผลิต ขนาดเมล็ด จํ านวนฝก/ตน น.น.เมล็ด/ตน
Replications      3   2446.74**      0.76**        21.59ns        1.46ns

Treatments     15 10732.25**      1.27**      112.82**      13.17**
Error     45     485.93      0.12        11.29        1.34
C.V. (%)       18.00      7.00        32.80      27.40

**  =  แตกตางทางสถิติในระดับ 0.01,  ns  = ไมแตกตางทางสถิติ

ตารางท่ี  1.2  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะทางล ําตน ของการทดลองในตนฤดูฝน

Sources  of Mean  Squares
Variation df   ความสูง จ ํานวนกิ่ง/

ตน
วันดอกแรก
บาน

วันฝกแรก
สุก

โรคใบ
จุด

Replications 3 1333.77**       6.68**       2.18ns       0.96ns       0.29ns

Treatments    15   806.83**       1.38ns     17.82**       7.07**       0.19ns

Error    45   298.74       0.93       1.58       0.69       0.18
C.V. (%)    17.20     23.70       3.60       1.70       2.20

**  =  แตกตางทางสถิติในระดับ 0.01 , ns  = ไมแตกตางทางสถิติ



ตารางท่ี  1.3  คาเฉลี่ยของผลผลิตและลักษณะองคประกอบผลผลิต ของการทดลองในตนฤดูฝน  1 /

กลุมสายพันธุ/ลักษณะ ผลผลิต
(กก./ไร)

   ขนาดเมล็ด
(กรัม/100เมล็ด)

จ ํานวนฝก/ตน
(ฝก)

น.น.เมล็ด/ตน
(กรัม)

กลุมเมล็ดคละ
  1. จํ านวนก่ิงตอตน   50 e      4.50 d         5 e        2.13 fg
  2. จํ านวนฝกตอตน   78 e      4.75 bcd 8 bcd        3.01 d-g
  3. ขนาดเมล็ดใหญ   86 e      5.02 bcd         6 e        3.38 d-g
  4. ขนาดเมล็ดเล็ก   50 e      4.47 d         6 e        1.97 fg
  5. ขนาดตนใหญ   55 e      4.67 bcd         5 e        1.74 g
  6. ตนสงู   71 e      4.86 bcd         7 de        2.45 efg
  7. ตนเต้ีย 170 abc      5.02 bcd       20 a        6.62 a
  8. นน.เมล็ดตอตน 120 d      4.64 bcd         9 bcd        3.02 d-g
  9. ดัชนีเก็บเกี่ยว 146 bcd      4.97 bcd       11 cd        4.78 bcd
กลุมเมล็ดใหญ
10. จํ านวนก่ิงตอตน 141 cd      5.86 a      10 bcd        4.68 cd
11. จํ านวนฝกตอตน 201 a      5.15 ab      17 ab        6.49 ab
12. ขนาดเมล็ดใหญ 187 a      6.01 a        8 bcd        6.76 a
13. ขนาดตนใหญ 130 d      4.56 cd        5 e        4.29 cde
14. นน.เมล็ดตอตน 172 abc      5.21 b      17 ab        5.50 abc
15. ดัชนีเก็บเกี่ยว 179 ab      6.37 a      19 a        6.93 a
16. กลุมที่ไมไดคัดเลือก 119 d      4.76 bcd      13 bc        3.78 c-f
17. กํ าแพงแสน 1 2 / 309      7.82      18        9.78
      คาเฉลี่ย 133.18      5.21      10.82        4.55



1 /   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่มีตัวอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ
โดยวิธ ีDMRT (Duncan’s Multiple Range Test)
2_/ พันธุก ําแพงแสน 1  เปนพันธุเปรียบเทียบ ไมไดนํ าขอมูลของลักษณะใด ๆ เขารวมในการ
วิเคราะห

ตารางท่ี  1.4  คาเฉลี่ยของลักษณะทางล ําตน ของการทดลองในตนฤดูฝน 1 /

กลุมสายพันธุ/ลักษณะ ความสูง

(เซนติเมตร)

จ ํานวนกิ่ง
/ ตน
(กิ่ง)

อายุวันดอก
แรกบาน

(วัน)

อายุวันฝก
แรกสุก
(วัน)

โรคใบจุด

(คะแนน)
กลุมเมล็ดคละ
  1. จํ านวนก่ิงตอตน 102.24 abc   5 ab   34 d   49 def   2.13 a
  2. จํ านวนฝกตอตน   92.73 bcd   4 ab   34 d   49 def   2.13 a
  3. ขนาดเมล็ดใหญ 110.74 ab   4 ab   32 d   50 bc   1.88 ab
  4. ขนาดเมล็ดเล็ก 129.10 a   6 a   37 ab   51 b   2.00 ab
  5. ขนาดตนใหญ 116.92 ab   3 b   39 a   53 a   2.13 a
  6. ตนสงู   96.98 bcd   4 ab   33 d   51 bc   1.75 ab
  7. ตนเต้ีย   71.16 d   3 b   33 d   49 def   2.00 ab
  8. นน.เมล็ดตอตน 107.08 ab   5 ab   37 ab   49 def   1.88 ab
  9. ดัชนีเก็บเกี่ยว 106.84 ab   5 ab   36 bc   51 b   1.75 ab
กลุมเมล็ดใหญ
10. จํ านวนก่ิงตอตน   96.33 bcd   4 ab   37 ab   52 a   1.88 ab
11. จํ านวนฝกตอตน   88.40 bcd   4 ab   34 d   50 bc   2.25 a
12. ขนาดเมล็ดใหญ 106.91 ab   4 ab   34 d   53 a   1.75 ab
13. ขนาดตนใหญ   99.18 bcd   4 ab   37 ab   51 b   1.38 b
14. นน.เมล็ดตอตน 102.34 abc   3 b   37 ab   50 bc   1.75 ab
15. ดัชนีเก็บเกี่ยว   76.84 cd   4 ab   32 d   49 def   2.13 a
16. กลุมที่ไมไดคัดเลือก 107.08 ab   3 b   34 d   49 def   2.13 a
17. กํ าแพงแสน 1  2 /   67.17   3   31   49   2.13



      คาเฉลี่ย   98.71   4   34.76   50.29   1.94
1 /  คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่มีตัวอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ
โดยวิธ ีDMRT
2_/ พันธุก ําแพงแสน 1  เปนพันธุเปรียบเทียบ ไมไดนํ าขอมูลของลักษณะใด ๆ เขารวมในการ
วิเคราะห

รูปท่ี  1.   การกระจายตัวของน้ําฝน ป 2541 
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2.  ผลการวิเคราะหการทดลองในปลายฤดฝูน
การเปรียบเทียบกลุมสายพันธุที่คัดเลือกโดยวิธีตาง ๆ กันแสดงไวในตารางที ่ 2.1 และ 2.2 

สํ าหรับผลผลิต องคประกอบผลผลติ และลักษณะอื่น ๆ ตามล ําดับ พบวากลุมสายพันธุมีความแตก
ตางกันทางสถิติในลักษณะขนาดเมล็ด ความสูง และอายุวันฝกแรกสุก สวนลักษณะผลผลิต จํ านวน
ฝกตอตน น้ํ าหนักเมล็ดตอตน จํ านวนก่ิงตอตน วันดอกแรกบาน และโรคใบจุด ไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติ

ตารางที่ 2.3 และ 2.4 แสดงคาเฉลี่ยของลักษณะผลผลิต องคประกอบผลผลิตผลและ
ลักษณะ อ่ืน ๆ

ผลผลิต จากตารางที ่ 2.3 พบวาในกลุมเมล็ดคละ กลุมสายพันธุนํ้ าหนักเมล็ดตอตนใหผล
ผลิตเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 299 กก./ไรกลุมสายพันธุจ ํานวนฝกตอตนใหผลผลิตต่ํ าสุดคือ 245 กก./ไร 
สวนในกลุมเมล็ดใหญ กลุมสายพันธุจํ านวนฝกตอตนใหผลผลิตสูงที่สุดคือ 317 กก./ไร เม่ือเปรียบ
เทียบกับกลุมที่ไมไดคัดเลือก พบวา  ทุกกลุมสายพันธุในกลุมเมล็ดคละไมแตกตางจากกลุมที่ไมได
คัดเลือก สวนในกลุมเมล็ดใหญพบวา มี 2 กลุมสายพันธุใหผลผลิตสูงกวา กลุมที่ไมไดคัดเลือก ได
แกจํ านวนฝกตอตนและดัชนีเก็บเก่ียว

ขนาดเมล็ด ในกลุมเมล็ดคละ กลุมสายพันธุที่ใหนํ ้าหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ยสูงสุดไดแก กลุม
สายพันธุขนาดเมล็ดใหญ มีน้ํ าหนัก 100 เมล็ดเทากบั 4.86 กรัม กลุมสายพันธุขนาดเมล็ดเล็กใหนํ ้า
หนัก 100 เมล็ดนอยที่สุดคือ 3.89 กรัม สวนในกลุมเมล็ดใหญ กลุมสายพันธุดัชนีเก็บเกี่ยว ใหนํ้ า
หนัก 100 เมล็ดสงูสุดคือ 5.84 กรัม รองลงมาไดแกกลุมสายพันธุขนาดเมล็ดใหญมีนํ ้าหนัก 100 
เมล็ด 5.08 กรัม กลุมสายพันธุขนาดตนใหญใหนํ ้าหนัก 100 เมล็ดนอยที่สุดคือ 4.35 กรัม เม่ือเปรียบ
เทียบกับกลุมที่ไมไดคัดเลือก  พบวาในกลุมเมล็ดคละม ี 3 กลุมสายพันธุที่ใหนํ ้าหนัก 100 เมล็ดสงู
กวา กลุมที่ไมไดคัดเลือก  ไดแก ขนาดเมล็ดใหญ ตนเต้ีย และดัชนีเก็บเกี่ยวในกลุมเมล็ดใหญพบวา
มี 4 กลุมสายพันธุที่ใหนํ ้าหนัก 100 เมล็ดสูงกวา กลุมที่ไมไดคัดเลือก ไดแก จํ านวนก่ิงตอตน ขนาด
เมล็ดใหญ น้ํ าหนักเมล็ดตอตน และดัชนีเก็บเกี่ยว

จ ํานวนฝกตอตน กลุมสายพันธุที่คัดเลือกโดยวิธีตาง ๆ ใหจ ํานวนฝกตอตนไมแตกตางกัน
ในทางสถิติ ในกลุมเมล็ดคละ กลุมสายพันธุที่มีแนวโนมใหจ ํานวนฝกตอตนมากที่สุดไดแกกลุม
สายพันธุดัชนี เก็บเกี่ยว คือ 49 ฝก กลุมสายพันธุขนาดเมล็ดใหญใหจ ํานวนฝกตอตนนอยท่ีสุดคือ
36 ฝก สวนในกลุมเมล็ดใหญ กลุมสายพันธุจํ านวนฝกตอตนมีแนวโนมใหจํ านวนฝกตอตนสูงสุด
คือ 44 ฝก กลุมสายพันธุขนาดเมล็ดใหญมีจํ านวนฝกตอตนนอยท่ีสุดคือ 37 ฝก เมื่อเปรียบเทียบกับ
กลุมที่ไมไดคัดเลือก พบวาทั้งในกลุมเมล็ดคละและในกลุมเมล็ดใหญไมมีกลุมสายพันธุใดที่ให
จํ านวนฝกตอตนแตกตางออกไป



น้ํ าหนักเมล็ดตอตน ในกลุมเมล็ดคละ กลุมสายพันธุดัชนีเก็บเกี่ยว ใหนํ้ าหนักเมล็ดตอตน
สูงที่สุดคือ 10.71 กรัม กลุมสายพันธุจํ านวนฝกตอตนใหน้ํ าหนักเมล็ดตอตนนอยท่ีสุดคือ 8.62 กรัม
ตอตนสวนในกลุมเมล็ดใหญ กลุมสายพันธุนํ้ าหนักเมล็ดตอตนใหผลผลิตสูงสุดคือ 11.14 กรัม กลุม
สายพันธุจํ านวนก่ิงตอตนใหน้ํ าหนักเมล็ดตอตนนอยท่ีสุด คือ 9.02 กรัม เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่
ไมไดคัดเลือกพบวาทั้งในกลุมเมล็ดคละและกลุมเมล็ดใหญไมมีกลุมสายพันธุใดที่แตกตางทางสถิติ

ความสูงของตน ในกลุมเมล็ดคละนั้น พบวากลุมสายพันธุตนสูงมีความสูงมากที่สุดคือ
79.71 เซนติเมตร และกลุมสายพันธุตนเตี้ยมีความสูงนอยที่สุดคือ 53.41 เซนติเมตร สวนในกลุม
เมล็ดใหญนั้นพบวากลุมสายพันธุขนาดตนใหญสูงที่สุดคือ 74.04 เซนติเมตร กลุมสายพันธุนํ้ าหนัก
เมล็ดตอตนสูงนอยที่สุดคือ 61.58 เซนติเมตร เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่ไมไดคัดเลือกแลว จะเห็นวา
ในกลุมเมล็ดคละและกลุมเมล็ดใหญ มีเพียงชุดละ 1 กลุมสายพันธุที่สูงกวา คือกลุมสายพันธุตนสูง
และขนาดตนใหญตามลํ าดับ

จ ํานวนกิ่งตอตน ในกลุมเมล็ดคละนั้น กลุมสายพันธุขนาดเมล็ดใหญมีจํ านวนกิ่งสูงที่สุด
คือ 4 ก่ิงตอตน กลุมสายพันธุอื่นมีจํ านวนกิ่งเทากันคือ 3 ก่ิงตอตน สวนในกลุมเมล็ดใหญทุกกลุม
สายพันธุมีจ ํานวนกิ่งเทากับ 3 ก่ิงตอตน

วันดอกแรกบาน ในกลุมเมล็ดคละพบวากลุมสายพันธุจ ํานวนฝกตอตน ดัชนีเก็บเกี่ยว และ
น้ํ าหนักเมล็ดตอตน มีอายุวันออกดอกแรกบานสั้นกวาพันธุกํ าแพงแสน 1 ซ่ึงเปนพันธุตรวจสอบ
สวนในกลุมเมล็ดใหญ มี 2 กลุมสายพันธุที่อายุวันดอกแรกบานสั้นกวาพันธุตรวจสอบ คือกลุมสาย
พันธุจํ านวนฝกตอตนและ ดัชนีเก็บเกี่ยว

วันฝกแรกสุก ในกลุมเมล็ดคละพบวาทุกกลุมสายพันธุมีอายุวันฝกแรกสุกสั้นกวาพันธุ
ตรวจสอบ สวนในกลุมเมล็ดใหญ พบวาม ี 3 กลุมสายพันธุที่อายุสั้นกวาพันธุตรวจสอบไดแกกลุม
สายพันธุจ ํานวนก่ิงตอตน จํ านวนฝกตอตน และ ดัชนีเก็บเกี่ยว

โรคใบจุด ในการทดลองนี้พบวาทุกกลุมสายพันธุที่ไดจากการคัดเลือกมีระดับการตานทาน
โรคสูงกวาพันธุตรวจสอบ



ตารางท่ี  2.1  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของผลผลิตและลักษณะองคประกอบผลผลิต ของการ
                      ทดลองในปลายฤดูฝน

Sources of   Mean   Squares
Variation     df    ผลผลิต ขนาดเมล็ด จํ านวนฝก/ ตน นน.เมล็ด/ตน

Replications      3 14956.61**        0.19**        70.89ns        23.01**
Treatments    15   1486.81ns        0.90**        68.67ns          1.91ns

Error    45   1062.64        0.04        93.15          1.54
C.V.(%)       11.70        4.50        22.90        12.60

** = แตกตางทางสถิติในระดับ 0.01 , ns  =  ไมแตกตางทางสถิติ

ตารางท่ี  2.2  ผลการวิเคราะหวาเรียนซ ของลักษณะทางล ําตน ของการทดลองในปลายฤดูฝน

Sources of Mean  Squares
Variation    df    ความสูง จํ านวนกิ่ง /

ตน
วันดอกแรก
บาน

วันฝกแรก
สุก

โรคใบจุด

Replications     3    216.92**      1.79*        6.72**      6.43*     0.18ns

Treatments   15    130.72**      0.37ns        1.09ns    12.72**     0.08ns

Error   45      21.16      0.53        0.62      1.89     0.08
C.V.(%)        7.00    23.70        2.70      3.00     6.50

*  =  แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05 , **  =  แตกตางทางสถิติในระดับ 0.01 ,  ns  = ไมแตกตางทาง
สถิติ



ตารางท่ี  2.3  คาเฉลี่ยของผลผลิตและองคประกอบผลผลิต ของการทดลองในปลายฤดูฝน 1 /

กลุมสายพันธุ/ลักษณะ ผลผลิต
(กก./ไร)

ขนาดเมล็ด
(กรัม/100 เมล็ด)

จ ํานวนฝก/ตน
(ฝก)

 น.น.เมล็ด/ตน
(กรัม)

กลุมเมล็ดคละ
  1. จํ านวนก่ิงตอตน      264 ab        4.31 ghi          44        10.05 ab
  2. จํ านวนฝกตอตน      245 b        4.39 e-h          38          8.62 b
  3. ขนาดเมล็ดใหญ      266 ab        4.86 bcd          36          9.70 ab
  4. ขนาดเมล็ดเล็ก      263 ab        3.89 j          47        10.01 ab
  5. ขนาดตนใหญ      272 ab        4.11 hij          44          9.98 ab
  6. ตนสงู      279 ab        4.01 ij          48        10.19 ab
  7. ตนเต้ีย      261 ab        4.82 bcd          45          9.57 ab
  8. นน.เมล็ดตอตน      299 ab        4.57 d-g          44        10.18 ab
  9. ดัชนีเก็บเกี่ยว      281 ab        4.69 cde          49        10.71 ab
กลุมเมล็ดใหญ
10. จํ านวนก่ิงตอตน      269 ab        4.92 bc          43          9.02 ab
11. จํ านวนฝกตอตน      317 a        4.54 d-g          44        10.60 ab
12. ขนาดเมล็ดใหญ      273 ab        5.08 b          37          9.04 ab
13. ขนาดตนใหญ      270 ab        4.35 fgh          39          9.59 ab
14. นน.เมล็ดตอตน      299 ab        4.66 c-f          43        11.14 a
15. ดัชนีเก็บเกี่ยว      310 a        5.84 a          39        10.51 ab
16. กลุมที่ไมไดคัดเลือก      272 ab        4.28 ghi          38          9.17 ab
17. กํ าแพงแสน 1 2 /      292        7.08          24        10.03
      คาเฉลี่ย      278.35        4.73          41.29          9.89
1 /   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่มีตัวอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ
โดยวิธ ีDMRT
2_/    พันธุกํ าแพงแสน 1 เปนพันธุเปรียบเทียบ ไมไดนํ าขอมูลของลักษณะใด ๆ เขารวมในการ
วิเคราะห



ตารางท่ี  2.4  คาเฉลี่ยของลักษณะทางล ําตน ของการทดลองในปลายฤดูฝน 1 /

กลุมสายพันธุ / ลักษณะ ความสูง

(เซนติเมตร)

จ ํานวนกิ่ง
/ ตน
(กิ่ง)

อายุวันดอก
แรกบาน

(วัน)

อายุวันฝก
แรกสุก
(วัน)

โรคใบจุด

(คะแนน)
กลุมเมล็ดคละ
  1. จํ านวนก่ิงตอตน    67.41 bcd        3      30 abc       45 cd     1.38 b
  2. จํ านวนฝกตอตน    66.75 cd        3      29 abc       44 d     1.50 ab
  3. ขนาดเมล็ดใหญ    65.83 cd        4      31 a       49 a     1.63 ab
  4. ขนาดเมล็ดเล็ก    62.41 cd        3      30 abc       46 cd     1.75 ab
  5. ขนาดตนใหญ    68.25 bcd        3      30 abc       47 bcd     1.63 ab
  6. ตนสงู    79.71 a        3      29 abc       47 bcd     1.63 ab
  7. ตนเต้ีย    53.41 e        3      29 abc       44 d     1.88 a
  8. นน.เมล็ดตอตน    65.91 cd        3      28 c       44 d     1.88 a
  9. ดัชนีเก็บเกี่ยว    63.50 cd        4      29 abc       44 d     1.88 a
กลุมเมล็ดใหญ
10. จํ านวนก่ิงตอตน    70.08 bc        3      30 abc       47 bcd     1.75 ab
11. จํ านวนฝกตอตน    65.17 cd        3      28 c       44 d     1.63 ab
12. ขนาดเมล็ดใหญ    64.41 cd        3      30 abc       49 a     1.75 ab
13. ขนาดตนใหญ    74.04 ab        3      30 abc       50 a     1.63 ab
14. นน.เมล็ดตอตน    61.58 d        3      30 abc       44 d     1.63 ab
15. ดัชนีเก็บเกี่ยว    62.79 cd        3      29 abc       47 bcd     1.63 ab
16. กลุมที่ไมไดคัดเลือก    64.33 cd        3      29 abc       44 d     1.88 a
17. กํ าแพงแสน 1 2 /    70.29        3      30       49     2.22
      คาเฉลี่ย    66.23        2.88    29.47       46.12     1.72
1 /   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่มีตัวอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ
โดยวิธ ีDMRT
2_/   พันธุก ําแพงแสน 1 เปนพันธุเปรียบเทียบ ไมไดนํ าขอมูลของลักษณะใด ๆ เขารวมในการ
วิเคราะห



3.  ผลการวิเคราะหรวม (combined analysis)
จากการทดลองในตนฤดูฝน แปลงทดลองบางสวนไดรับความเสียหาย เน่ืองจากมีฝนตก

มาก ในการวิเคราะหรวม 2 ฤดูปลูก จึงวิเคราะหเฉพาะกลุมเมล็ดใหญเทานั้น ผลการวิเคราะหวา
เรียนซรวม แสดงไวในตารางที ่ 3.1 และ 3.2 ส ําหรับผลผลิต องคประกอบผลผลิต และลักษณะอื่น
ๆ ตามลํ าดับ พบวาลักษณะผลผลิต จํ านวนฝกตอตน น้ํ าหนักเมล็ดตอตน ความสูง  อายุวันดอกแรก
บาน และอายุวันฝกแรกสุก มีความแตกตางทางสถิติในระดับ 0.01 สวนลักษณะนํ ้าหนัก 100 เมล็ด
จํ านวนก่ิงตอตน และความตานทานตอโรคใบจุด มีความแตกตางทางสถิติในระดับ 0.05

ตารางที่ 3.3 ถึง 3.11 แสดงคาเฉลี่ยของลักษณะผลผลิต องคประกอบผลผลติ และลักษณะ
อ่ืน ๆ เปรียบเทียบระหวางฤดูปลูก  ดังรายละเอียดดังนี้
      ผลผลิต จากตารางที ่3.3 พบวากลุมสายพันธุจ ํานวนฝกตอตน ใหคาเฉลี่ยทั้ง 2 ฤด ูสูงที่สุด
คือ 259 กก./ไร รองลงมาไดแกกลุมสายพันธุดัชนีเก็บเกี่ยว และกลุมสายพันธุนํ้ าหนักเมล็ดตอตนให
ผลผลิตเฉลี่ย 244.50 และ 235.50 กก./ไร ตามล ําดับ สวนกลุมสายพันธุขนาดตนใหญใหผลผลิต
เฉลี่ยตํ่ าสุดคือ 200 กก./ไร ซึ่งอยูในระดับเดียวกับกลุมที่ไมไดคัดเลือก เม่ือเปรียบเทียบคาเฉล่ียรวม
ทุกกลุมสายพันธุในแตละฤด ู จะเห็นวาในฤดูปลูกแรกคือตนฤดูฝนน้ัน จะใหผลผลิตต่ํ ากวาปลูกใน
ปลายฤดูฝนอยางเห็นไดชัด (แตกตางทางสถิติในระดับ 0.01) โดยใหผลผลิตเฉลี่ย 161.28 และ 
287.14 กก./ไร ตามล ําดับ

ขนาดเมล็ด จากตารางที ่3.4 พบวากลุมสายพันธุดัชนีเก็บเกี่ยว ใหคาเฉลี่ยทั้ง 2 ฤด ูสูงที่สุด
คือ 6.11 กรัม กลุมสายพันธุเมล็ดใหญและกิ่งตอตน ใหขนาดเมล็ดรองลงมาคือ 5.55 และ 5.39 กรัม 
ตามล ําดับสวนกลุมสายพันธุขนาดตนใหญใหคาเฉลี่ยทั้ง 2 ฤดูต่ํ าที่สุดคือ 4.46 กรัม ซึ่งอยูระดับ
เดียวกับกลุมที่ไมไดคัดเลือก เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรวมทุกกลุมสายพันธุในแตละฤดู จะเห็นวาใน
ฤดูปลูกแรกคือตนฤดูฝนน้ัน จะใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ดสูงกวาปลูกในปลายฤดูฝน (แตกตางทางสถิติ
ในระดับ 0.05) โดยใหน้ํ าหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ย 5.42 และ 4.80 กรัม ตามล ําดับ

จ ํานวนฝกตอตน จากตารางที ่3.5 พบวากลุมสายพันธุ จํ านวนฝกตอตน ใหคาเฉลี่ยทั้ง 2 ฤดู
สูงที่สุดคือ 30.50 ฝกตอตน สวนกลุมสายพันธุขนาดตนใหญใหคาเฉลี่ยตํ่ าที่สุดคือ 22 ฝกตอตน ซึ่ง
ต่ํ ากวากลุมที่ไมไดคัดเลือก เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรวมทุกกลุมสายพันธุในแตละฤดู จะเห็นวาใน
ฤดูปลูกแรกคือตนฤดูฝนน้ันจะใหจํ านวนฝกตอตนนอยกวาในปลายฤดูฝน (แตกตางทางสถิติใน
ระดับ 0.01) โดยใหจํ านวน ฝกตอตนเฉล่ีย 12.71 และ 40.43 ฝกตอตน ตามล ําดับ

น้ํ าหนักเมล็ดตอตน จากตารางท่ี 3.6 พบวา กลุมสายพันธุดัชนีเก็บเกี่ยว  และกลุมสายพันธุ
จํ านวนฝกตอตน ใหคาเฉลี่ยทั้ง 2 ฤดูสูงที่สุดคือ 8.72 และ 8.54 กรัมตอตนตามลํ าดับ สวนกลุมสาย
พันธุจํ านวนก่ิงตอตนใหน้ํ าหนักเมล็ดตอตน ต่ํ าที่สุดคือ 6.82 กรัมตอตน ซึ่งอยูระดับเดียวกับกลุมที่



ไมไดคัดเลือก เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรวมทุกกลุมสายพันธุในแตละฤด ู จะเห็นวาในตนฤดูฝนจะ
ใหน้ํ าหนักเมล็ดตอตนนอยกวาในปลายฤดูฝน (แตกตางทางสถิติในระดับ 0.01) โดยใหน้ํ าหนัก
เมล็ดตอตนเฉลี่ย 5.49 และ 9.87 กรัมตอตน ตามล ําดับ

จ ํานวนกิ่งตอตน จากตารางที ่ 3.7 พบวา 5 กลุมสายพันธุใหจํ านวนก่ิงตอตนเฉล่ียในท้ัง 2 
ฤดูเทากันคือ 3.50 ก่ิงตอตน สวนกลุมสายพันธุ น้ํ าหนักเมล็ดตอตนใหจํ านวนก่ิงตอตนเฉล่ียเทากับ
กลุมที่ไมไดคัดเลือก คือ 3 ก่ิงตอตน เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรวมทุกกลุมสายพันธุระหวาง 2 ฤด ูพบ
วาในฤดูแรกคือตนฤดูฝนมีจํ านวนกิ่งตอตนมากกวาปลูกในปลายฤดูฝน (แตกตางทางสถิติในระดับ 
0.05) โดยมีจํ านวนก่ิงตอตน 3.71  และ 3 ก่ิงตอตน ตามล ําดับ

ความสูงของตน จากตารางที ่3.8 พบวา กลุมสายพันธุขนาดตนใหญมีความสูงเฉลี่ยในทั้ง 2
ฤดูมากที่สุดคือ  86.61 เซนติเมตรซึ่งใกลเคียงกับความสูงของกลุมที่ไมไดคัดเลือก สวนกลุมสาย
พันธุดัชนีเก็บเกี่ยว มีความสูงเฉลี่ยนอยที่สุดคือ 69.81 เซนติเมตร เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรวมทุก
กลุมสายพันธุระหวาง 2 ฤด ู พบวาในตนฤดูฝนจะมีความสูงเฉลี่ยมากกวาในปลายฤดูฝน(แตกตาง
ทางสถิติในระดับ 0.01) โดยมีความสูงเฉลี่ย 96.73 และ 66.06 เซนติเมตร ตามล ําดับ

อายุวันดอกแรกบาน จากตารางที ่ 3.9 พบวา กลุมสายพันธุจํ านวนก่ิงตอตน กลุมสายพันธุ
ขนาดตนใหญ และกลุมสายพันธุนํ ้าหนักเมล็ดตอตน มีอายุวันดอกแรกบานเฉลี่ยทั้ง 2 ฤดูปลูกยาวที่
สุดคือ 33.50 วัน สวนกลุมสายพันธุดัชนีเก็บเกี่ยว มีอายุวันดอกแรกบานเฉลี่ยสั้นที่สุดคือ 30.50 วัน 
ซึ่งสั้นกวากลุมที่ไมไดคัดเลือก เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรวมทุกสายพันธุระหวาง 2 ฤดูปลูก พบวาใน
ตนฤดูฝนจะมีอายุวันดอกแรกบานเฉลี่ย ยาวนานกวาในปลายฤดูฝน (แตกตางทางสถิติในระดับ 
0.01) โดยมีอายุวันดอกแรกบานเฉล่ีย 35.00 และ 29.43 วัน ตามล ําดับ

อายุวันฝกแรกสุก จากตารางที ่ 3.10 พบวา กลุมสายพันธุขนาดเมล็ดใหญมีอายุวันฝกแรก
สุกเฉลี่ย  ทั้ง 2  ฤดูปลูกยาวที่สุดคือ 51วัน สวนกลุมสายพันธุจ ํานวนฝกตอตนและน้ํ าหนักเมล็ดตอ
ตนมีอายุวันฝกแรกสุกเฉลี่ยสั้นที่สุดคือ 47 วัน ซึ่งใกลเคียงกับกลุมที่ไมไดคัดเลือก เม่ือเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยรวมทุกกลุมสายพันธุระหวาง 2 ฤดูปลูก พบวาในตนฤดูฝนจะมีอายุวันฝกแรกสุกยาวนาน
กวาในปลายฤดูฝน (แตกตางทางสถิติในระดับ 0.01) โดยมีอายุวันฝกแรกสุกเฉลี่ย 50.57 และ 46.43 
วัน ตามล ําดับ

ความตานทานตอโรคใบจุด จากตารางท่ี 3.11 พบวาทุกกลุมสายพันธุที่คัดเลือก มีคาอยูที่
ระดับตานทานโรค สวนกลุมที่ไมไดคัดเลือกมีคาอยูที่ระดับตานทานโรคปานกลาง เม่ือเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยรวมทุกกลุมสายพันธุระหวาง 2 ฤดูปลูก ถึงแมวาในตนฤดูฝนจะมีคะแนนตานทานโรคสูง
กวาในปลายฤดูฝน แตท้ัง 2 ฤดูก็ยังอยูในระดับตานทานโรค



ตารางท่ี  3.1  การวิเคราะหรวม ของผลผลิตและองคประกอบผลผลิต ของถ่ัวเขียวท่ีปลูกในตนฤดู
        ฝนและปลายฤดูฝน ป 2541

Sources of Mean   Squares
Variation   df     ผลผลิต   ขนาดเมล็ด จํ านวนฝก

     / ตน
น.น.เมล็ด
    / ตน

Environments (E)    1 219647.17**       5.23* 10587.50**    267.62**
Rep.within E.    6     4630.06       0.39     128.02        7.32
Treatments(T)    6     4809.36**       2.85**     102.06**        6.62**
T x E    6       905.52ns       0.13ns       44.50*        2.86ns

Pooled error  36       770.57       0.09       50.12        1.71
C.V. (%)         12.40       6.00       26.80      17.00

*  =  แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05 , **  =  แตกตางทางสถิติในระดับ 0.01 , ns  = ไมแตกตางทาง
สถิติ

ตารางท่ี  3.2  การวเิคราะหรวม ของลักษณะทางล ําตนของถั่วเขียวที่ปลูกในตนฤดูฝนและปลาย
                      ฤดูฝนป 2541

Sources of Mean   Squares
Variation  df   ความสูง จํ านวนกิ่ง

    / ตน
 วันดอก
 แรกบาน

วันฝกแรก
     สุก

โรคใบจุด

Environments (E)   1 13170.92**    10.29*  440.16**  232.07**     0.54*
Rep. within E.   6     390.06      0.90      2.04      2.02     0.09
Treatments (T)   6     297.36**      0.45ns    13.63**    22.74**     0.23ns

T x E   6     256.46*      0.54ns      6.16**      6.32**     0.18ns

Pooled error 36       87.39      0.89      1.25      1.70     0.15
C.V. (%)       11.50    27.50      3.50      2.70   21.50

*  =  แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05 , **  =  แตกตางทางสถิติในระดับ 0.01 , ns  = ไมแตกตางทาง
สถิติ



ตารางท่ี  3.3  คาเฉลี่ยของผลผลิต เปรียบเทียบ 2 ฤดูปลูก 1 /

     กลุมสายพันธุ                    ฤดูปลูก คาเฉลี่ย
   ตนฤดูฝน  ปลายฤดูฝน

1. จํ านวนก่ิงตอตน      141 bcd       269 b       205.00 bc
2. จํ านวนฝกตอตน      201 a       317 a       259.00 a
3. ขนาดเมล็ดใหญ      187 a       273 b       230.00 ab
4. ขนาดตนใหญ      130 cd       270 b       200.00 c
5. นน.เมล็ดตอตน      172 abc       299 ab       235.50 a
6. ดัชนีเก็บเกี่ยว      179 ab       310 ab       244.50 a
7. กลุมที่ไมไดคัดเลือก      119 d       272 b       195.50 c
    คาเฉลี่ย      161.28       287.14       224.21
1 /   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่มีตัวอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จาก
การเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT

ตารางท่ี  3.4  คาเฉลี่ยของนํ ้าหนัก 100 เมล็ด เปรียบเทียบ 2 ฤดูปลูก 1 /

     กลุมสายพันธุ                    ฤดูปลูก      คาเฉลี่ย
   ตนฤดูฝน   ปลายฤดูฝน

1. จํ านวนก่ิงตอตน       5.86 b      4.92 bc        5.39 b
2. จํ านวนฝกตอตน       5.15 c      4.54 cd        4.84
3. ขนาดเมล็ดใหญ       6.02 ab      5.08 b        5.55 b
4. ขนาดตนใหญ       4.57 d      4.35 d        4.46 d
5. นน.เมล็ดตอตน       5.22 c      4.66 bcd        4.94 c
6. ดัชนีเก็บเกี่ยว       6.37 a      5.84 a        6.11 a
7. กลุมที่ไมไดคัดเลือก       4.76 cd      4.28 d        4.52 d
    คาเฉลี่ย       5.42      4.80        5.12
1 /   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่มีตัวอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จาก
การเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT



ตารางท่ี  3.5  คาเฉลี่ยของจํ านวนฝกตอตน เปรียบเทียบ 2 ฤดูปลูก

     กลุมสายพันธุ ฤดูปลูก       คาเฉลี่ย
    ตนฤดูฝน 1 /    ปลายฤดูฝน

1. จํ านวนก่ิงตอตน       10 bcd          43        26.50
2. จํ านวนฝกตอตน       17 ab          44        30.50
3. ขนาดเมล็ดใหญ         8 cd          37        22.50
4. ขนาดตนใหญ         5 d          39        22.00
5. นน.เมล็ดตอตน      17 ab          43        30.00
6. ดัชนีเก็บเกี่ยว      19 a          39        29.00
7. กลุมที่ไมไดคัดเลือก      13 abc          38        25.50
    คาเฉลี่ย      12.71          40.43        26.57
1 /   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่มีตัวอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จาก
การเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT

ตารางท่ี  3.6  คาเฉลี่ยของนํ ้าหนักเมล็ดตอตน เปรียบเทียบ 2 สภาพแวดลอม 1 /

    กลุมสายพันธุ                     ฤดูปลูก       คาเฉลี่ย
   ตนฤดูฝน     ปลายฤดูฝน

1. จํ านวนก่ิงตอตน      4.68 bc         9.02        6.85 c
2. จํ านวนฝกตอตน      6.49 ab       10.60        8.54 a
3. ขนาดเมล็ดใหญ      6.76 a         9.64        7.89 abc
4. ขนาดตนใหญ      4.29 c         9.59        6.94 bc
5. นน.เมล็ดตอตน      5.50 abc       11.14        8.32 ab
6. ดัชนีเก็บเกี่ยว      6.93 a       10.51        8.72 a
7. กลุมที่ไมไดคัดเลือก      3.78 c         9.17        6.48 c
    คาเฉลี่ย      5.49         9.87        7.68
1 /   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่มีตัวอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จาก
การเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT



ตารางท่ี  3.7  คาเฉลี่ยของลักษณะจํ านวนกิ่งตอตน เปรียบเทียบ 2 ฤดูปลูก

    กลุมสายพันธุ                      ฤดูปลูก         คาเฉลี่ย
   ตนฤดูฝน       ปลายฤดูฝน

1. จํ านวนก่ิงตอตน         4              3           3.50
2. จํ านวนฝกตอตน         4              3           3.50
3. ขนาดเมล็ดใหญ         4              3           3.50
4. ขนาดตนใหญ         4              3           3.50
5. นน.เมล็ดตอตน         3              3           3.00
6. ดัชนีเก็บเกี่ยว         4              3           3.50
7. กลุมที่ไมไดคัดเลือก         3              3           3.00
    คาเฉลี่ย         3.70              3.00           3.36

ตารางท่ี  3.8  คาเฉลี่ยของความสูง เปรียบเทียบ 2 ฤดูปลูก

     กลุมสายพันธุ ฤดูปลูก       คาเฉลี่ย
   ตนฤดูฝน 1 /        ปลายฤดูฝน

1. จํ านวนก่ิงตอตน      96.33 ab            70.08        83.20
2. จํ านวนฝกตอตน      88.40 bc            65.17        76.78
3. ขนาดเมล็ดใหญ    106.91 a            64.41        85.66
4. ขนาดตนใหญ      99.18 ab            74.04        86.61
5. นน.เมล็ดตอตน    102.34 ab            61.58        81.96
6. ดัชนีเก็บเกี่ยว      76.84 c            62.79        69.81
7. กลุมที่ไมไดคัดเลือก    107.08 a            64.33        85.71
    คาเฉลี่ย      96.73            66.06        81.33
1 /   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่มีตัวอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จาก
การเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT



ตารางท่ี  3.9  คาเฉลี่ยของอายุวันดอกแรกบาน เปรียบเทียบ 2 ฤดูปลูก

     กลุมสายพันธุ ฤดูปลูก       คาเฉลี่ย
    ตนฤดูฝน 1 /      ปลายฤดูฝน

1. จํ านวนก่ิงตอตน         37 a            30        33.50
2. จํ านวนฝกตอตน         34 b            28        31.00
3. ขนาดเมล็ดใหญ         34 b            30        32.00
4. ขนาดตนใหญ         37 a            30        33.50
5. นน.เมล็ดตอตน         37 a            30        33.50
6. ดัชนีเก็บเกี่ยว         32 b            29        30.50
7. กลุมที่ไมไดคัดเลือก         34 b            29        31.50
    คาเฉลี่ย        35.00            29.43        32.11
1 /   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่มีตัวอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จาก
การเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT

ตารางท่ี  3.10  คาเฉล่ียของอายุวันฝกแรกสุก เปรียบเทียบ 2 ฤดูปลูก 1 /

     กลุมสายพันธุ                     ฤดูปลูก       คาเฉลี่ย
  ตนฤดูฝน      ปลายฤดูฝน

1. จํ านวนก่ิงตอตน       52 ab           47 b        49.50
2. จํ านวนฝกตอตน       50 c           44 c        47.00
3. ขนาดเมล็ดใหญ       53 a           49 a        51.00
4. ขนาดตนใหญ       51 bc           50 a        50.50
5. นน.เมล็ดตอตน       50 c           44 c        47.00
6. ดัชนีเก็บเกี่ยว       49 c           47 b        48.00
7. กลุมที่ไมไดคัดเลือก       49 c           44 c        46.50
    คาเฉลี่ย       50.57           46.43        49.00
1 /   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่มีตัวอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จาก
การเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT



ตารางท่ี  3.11  คาเฉลี่ยคะแนนโรคใบจุด เปรียบเทียบ 2 ฤดูปลูก 1 /

     กลุมสายพันธุ                     ฤดูปลูก       คาเฉลี่ย
   ตนฤดูฝน     ปลายฤดูฝน

1. จํ านวนก่ิงตอตน      1.88 ab          1.75        1.81 ab
2. จํ านวนฝกตอตน      2.25 a          1.63        1.94 ab
3. ขนาดเมล็ดใหญ      1.75 ab          1.75        1.75 ab
4. ขนาดตนใหญ      1.38 b          1.63        1.50 b
5. นน.เมล็ดตอตน      1.75 ab          1.63        1.69 ab
6. ดัชนีเก็บเกี่ยว      2.13 a          1.63        1.88 ab
7. กลุมที่ไมไดคัดเลือก      2.13 a          1.88        2.00 a
    คาเฉลี่ย      1.89          1.70        1.80
1 /   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่มีตัวอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จาก
การเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT



4.! สหสัมพันธระหวางผลผลิตกับลักษณะตางๆ
4.1  การทดลองในตนฤดูฝน
จากตารางที ่ 4.1 พบวา ผลผลิตมีสหสัมพันธทางบวกกับน ําหนัก 100 เมล็ด จํ านวนฝกตอ

ตน และน ําหนักเมล็ดตอตน โดยมีคาดัชนีสหสัมพันธทางฟโนไทพ (rp) เทากับ 0.51** , 0.64**
และ 0.86** ตามล ําดับ แตผลผลิตมีสหสัมพันธทางลบกับลักษณะความสูง (-0.32**) สวนความ
สัมพันธระหวางลักษณะตาง ๆ พบวา จํ านวนฝกตอตนมีความสัมพันธทางบวกกับลักษณะนํ ้าหนัก
เมล็ดตอตนและนํ ้าหนัก 100 เมล็ด (0.69** และ 0.39**)

4.2  การทดลองในปลายฤดูฝน
      จากตารางที ่ 4.2 พบวาผลผลิตมีสหสัมพันธทางบวกกับนํ้ าหนักเมล็ดตอตนและน้ํ าหนัก
100 เมล็ด โดยมีคาดัชนีสหสัมพันธทางฟโนไทพเทากับ 0.80** , 0.28* ตามล ําดับ แตผลผลิตมีสห
สัมพันธทางลบกับอายุวันดอกแรกบาน (-0.41**) สวนความสัมพันธระหวางลักษณะอื่น ๆ พบวา
แตละลักษณะไมมีสหสัมพันธตอกัน



ตารางท่ี  4.1  คาดัชนีสหสัมพันธทางฟโนไทพและยีโนไทพระหวางลักษณะผลผลิต องคประกอบ
                      ผลผลิต และลักษณะทางล ําตนของการทดลองในตนฤดูฝน  1 /

นน.100
เมล็ด

จ ํานวนฝก
/ ตน

นน.เมล็ด/
ตน

ความสูง จํ านวน
กิ่ง / ตน

วันดอก
แรกบาน

วันฝก
แรกสุก

ผลผลิต 0.51**
(0.73)

0.64**
(0.81)

0.86**
(0.99)

-0.32**
(-0.73)

-0.12ns

(-0.51)
-0.17ns

(-0.22)
-0.05ns

-(0.05)
นน.100 เมล็ด 0.39**

(0.55)
0.60**
(0.62)

-0.34
(-0.60)

0.01ns

(-0.55)
-0.30*
(-0.35)

0.15ns

(0.22)
จ ํานวนฝก /ตน 0.69**

(0.82)
-0.47**
(-0.92)

-0.15ns

(-0.92)
-0.23ns

(-0.38)
-0.35**
(-0.54)

นน.เมล็ด/ ตน -0.43**
(-0.89)

-0.13ns

(-0.64)
-0.25*
(-0.42)

-0.04ns

(-0.12)
ความสูง 0.13ns

(0.82)
0.29*
(0.75)

0.28*
(0.67)

จ ํานวนกิ่ง /ตน 0.02ns

(0.41)
0.04ns

(0.26)
วันดอกแรกบาน 0.54**

(0.53)

1 /  คาที่อยูในวงเล็บคือคาดัชนีสหสัมพันธทางยีโนไทพ



ตารางท่ี  4.2  คาดัชนีสหสัมพันธทางฟโนไทพและยีโนไทพระหวางลักษณะผลผลิต องคประกอบ
                      ผลผลิต และลักษณะทางล ําตนของการทดลองในปลายฤดูฝน 1 /

นน. 100
เมล็ด

จ ํานวนฝก
/ ตน

นน.เมล็ด
/ ตน

ความสูง จํ านวนกิ่ง
/ ตน

วันดอก
แรกบาน

วันฝก
แรกสุก

ผลผลิต  0.28*
(0.70)

-0.01ns

(-0.42)
0.80**
(0.89)

 0.06ns

(-0.24)
-0.11ns

(-0.58)
-0.41**
(-1.63)

-0.20ns

(-0.39)
นน.100 เมล็ด -0.24ns

(-0.63)
0.15ns

(0.88)
-0.28*
(-0.41)

0.01ns

(0.34)
-0.15ns

(-0.25)
0.10ns

(0.22)
จ ํานวนฝก / ตน 0.05ns

(0.19)
0.03ns

(0.13)
0.23ns

(0.19)
-0.07ns

(-0.30)
-0.29*
(-0.56)

นน.เมล็ด / ตน  0.04ns

(-0.32)
0.06ns

(1.22)
-0.31*
(-0.84)

-0.21ns

(-0.69)
ความสูง 0.02ns

(0.32)
-0.04ns

 (0.35)
0.28*
(0.51)

จ ํานวนกิ่ง / ตน 0.28*
(0.22)

0.02ns

(0.27)
วันดอกแรกบาน 0.44**

(0.03)

1 /  คาดัชนีสหสัมพันธที่เกิน 1 มีคาเทากับ 1



5.! อัตราพันธุกรรม
จากการทดลองทั้ง 2 คร้ัง เมื่อนํ าผลการวิเคราะหมาค ํานวณหาคาอัตราพันธุกรรมตอคา

เฉลี่ยของกลุม (per family mean) พบวาผลผลิต น้ํ าหนัก 100 เมล็ด จํ านวนฝกตอตน น้ํ าหนักเมล็ด
ตอตน ความสูง จํ านวนก่ิงตอตน อายุวันดอกแรกบาน อายุวันฝกแรกสุก และความตานทานตอโรค
ใบจุด มีอัตราพันธุกรรมดังแสดงในตารางท่ี 5.1

ตารางท่ี  5.1  อัตราพันธุกรรมของผลผลิต ลักษณะองคประกอบผลผลิต และลักษณะทางล ําตน

                            ลักษณะ         อัตราพันธุกรรม (เปอรเซ็นต)
                ผลผลิต                 79.17
                ขนาดเมล็ด                 98.00
                จํ านวนฝกตอตน                 54.40
                น้ํ าหนักเมล็ดตอตน                 64.20
                ความสูง                 29.41
                จํ านวนก่ิงตอตน                   8.00
                อายุวันดอกแรกบาน                 83.77
                อายุวันฝกแรกสุก                 83.52
                การตานทานโรคใบจุด                 23.81



บทที ่5
วิจารณ

1.! การคัดเลือกเพ่ือเพ่ิมผลผลิต
       การทดลองน้ีไดทํ าการประเมินผลการคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิตของถั่วเขียวโดยใชองค
ประกอบผลผลิตและลักษณะทางลํ าตนอ่ืน ๆ ไดแก จํ านวนก่ิงตอตน จํ านวนฝกตอตน ขนาดเมล็ด
ใหญ ขนาดเมล็ดเล็ก ขนาดตนใหญ ความสูง น้ํ าหนักเมล็ดตอตน และดัชนีเก็บเกี่ยว ซึ่งไดแบงการ
คัดเลือกออกเปน 2 กลุม คือกลุมขนาดเมล็ดคละ กับกลุมขนาดเมล็ดใหญ ดังตารางท่ี 1.3 และ 1.4
แลวทํ าการทดสอบผลผลิต 2 คร้ัง ดังรายละเอียดดังนี้
       การทดสอบครั้งที ่1 (ตารางท่ี 1.3) ผลปรากฏวา  ในกลุมเมล็ดคละ กลุมสายพันธุตนเตี้ยให
ผลผลิตสูงที่สุด รองลงมาไดแกกลุมสายพันธุดัชนีเก็บเกี่ยว และแตกตางจากกลุมที่ไมไดคัดเลือก
อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ สวนในกลุมเมล็ดใหญ กลุมสายพันธุจํ านวนฝกตอตนใหผลผลิตสูงที่สุด
รองลงมาไดแกกลุมสายพันธุขนาดเมล็ดใหญ ดัชนีเก็บเกี่ยว และนํ้ าหนักเมล็ดตอตน ซึ่งแตกตาง
ทางสถิติกับกลุมที่ไมไดคัดเลือก
""""""" การทดสอบครั้งที ่2 (ตารางท่ี 2.3) ผลปรากฏวา ในกลุมเมล็ดคละ กลุมสายพันธุจํ านวนฝก
ตอตนใหผลผลิตสูงที่สุดเพียงกลุมสายพันธุเดียวที่แตกตางทางสถิติจากกลุมที่ไมไดคัดเลือก สวน
ในกลุมเมล็ดใหญ พบวากลุมสายพันธุจํ านวนฝกตอตน และกลุมสายพันธุดัชนีเก็บเกี่ยว  ใหผลผลิต
สูงที่สุดและแตกตางทางสถิติจากกลุมที่ไมไดคัดเลือก
       การวิเคราะหรวม (ตารางท่ี 3.1 และ 3.3) เปนการวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบผลผลิตในทั้ง 2
การทดลอง โดยวิเคราะหเฉพาะกลุมเมล็ดใหญ 6 กลุมสายพันธุ เปรียบเทียบกับกลุมที่ไมไดคัดเลือก
ผลจากการวิเคราะหรวมปรากฏวาทุกกลุมสายพันธุ  ยกเวนกลุมสายพันธุขนาดตนใหญ  มีคาเฉลี่ย
ผลผลิตสูงกวากลุมที่ไมไดคัดเลือกอยางแตกตางทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบระหวาง 2 การทดลองจะ
เห็นวาคาเฉลี่ยของผลผลิตมีความแตกตางทางสถิติ เพราะลักษณะผลผลิตมีความแปรปรวนตาม
สภาพแวดลอม



       ในการทดลองในตนฤดูฝนพบวาผลผลิตและลักษณะตาง ๆ แตกตางกันแทบทุกลักษณะ
ยกเวนจํ านวนก่ิงตอตน สวนในปลายฤดูฝนพบวาผลผลิตและลักษณะอื่นสวนมากไมแตกตางกัน
ยกเวนขนาดเมล็ด ความสูง และอายุวันฝกแรกสุก
       จากการทดสอบทั้ง 2 คร้ัง  เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่ไมไดคัดเลือกก็สามารถชี้ใหเห็นวา
การคัดเลือกวิธีใดที่สามารถท ําใหผลผลิตเพิ่มขึ้น ซึ่งพบวาการคัดเลือกทุกวิธีทํ าใหเพิ่มผลผลิตไดทั้ง
สิ้น แตที่เดนชัดคือลักษณะจํ านวนฝกตอตน ซึ่งจัดเปนลักษณะองคประกอบผลผลิตที่ส ําคัญเปน
อยางยิ่ง ในการคัดเลือกถั่วเขียวพันธุ มทส. 1 ไดมีการใชลักษณะองคประกอบผลผลิตคือขนาดเมล็ด
และจํ านวนฝกตอตน ท ําใหไดถั่วเขียวพันธุที่มีขนาดเมล็ดใหญและมีฝกดก (ไพศาล เหลาสวุรรณ,
2542)

จากการทดสอบทั้ง 2 คร้ังและการวิเคราะหรวม จะเห็นไดวากลุมสายพันธุที่ใหผลผลิตสูง
กวากลุมที่ไมไดคัดเลือกไดแก กลุมสายพันธุดัชนีเก็บเกี่ยว จํ านวนฝกตอตน ขนาดเมล็ดใหญ และ
น้ํ าหนัก เมล็ดตอตน ซึ่งการคัดเลือกลักษณะเหลานี้ดวยสายตาสามารถทํ าใหผลผลิตเพิ่มขึ้นได จาก
รายงานพบวาลักษณะเหลานี้มีความสัมพันธกับผลผลิตและมีคาอัตราพันธุกรรมสูง (Yadav et al.,
1979; Ahuja and  Chowdhury, 1981; Poehlman, 1991; Ramana and Singh, 1987; Upadhaya et al.,
1980; Tomar et al., 1973)

2.   การคัดเลือกจากผลผลิตโดยตรง (น้ํ าหนักเมล็ดตอตน)
      การทดลองคร้ังที่ 1 (ตารางท่ี 1.3) การคัดเลือกในกลุมเมล็ดคละ กลุมสายพันธุนํ้ าหนักเมล็ด
ตอตนใหนํ ้าหนักเมล็ดตอตนนอยกวากลุมที่ไมไดคัดเลือก สวนในกลุมเมล็ดใหญ กลุมสายพันธุนํ้ า
หนักเมล็ดตอตนใหน้ํ าหนักเมล็ดตอตนมากกวากลุมที่ไมไดคัดเลือกอยางแตกตางทางสถิติ
      การทดลองครั้งที ่ 2 (ตารางท่ี 2.3) พบวาทั้งในกลุมเมล็ดคละและกลุมเมล็ดใหญ สายพันธุ
น้ํ าหนักเมล็ดตอตนใหน้ํ าหนักเมล็ดตอตนไมแตกตางกับกลุมที่ไมไดคัดเลือก
      การวิเคราะหรวม (ตารางท่ี 3.1 และ 3.6) จะเห็นวาน้ํ าหนักเมล็ดตอตนมีความแตกตางทาง
สถิติเม่ือเปรียบเทียบระหวาง 2 ฤด ู อีกทั้งคาเฉลี่ยของสายพันธุนํ้ าหนักเมล็ดตอตนยังสูงกวากลุมที่
ไมไดคัดเลือกอีกดวย ซ่ึงมีแนวโนมท่ีจะช้ีใหเห็นวา การคัดเลือกน้ํ าหนักเมล็ดตอตน สามารถ
กระทํ าได ถึงแมวาลักษณะนี้มีอัตราพันธุกรรมตํ ่า แตการคัดเลือกโดยการแบงออกเปนแปลงยอยทํ า
ใหไดผลดีขึ้น เพราะสามารถลดอิทธิพลจากสภาพแวดลอมลงมาได ซึ่ง Gardner (1961) ไดทดลอง
ใชไดผลในขาวโพด



3.! การคัดเลือกองคประกอบผลผลิต
      3.1   น้ํ าหนัก 100 เมล็ด
            การทดลองที ่1 (ตารางท่ี 1.3) ในกลุมเมล็ดคละพบวาลักษณะนํ้ าหนัก 100 เมล็ดท่ีคัดเลือก
มีแนวโนมที่จะตอบสนองตอการคัดเลือกทั้งในกลุมสายพันธุเมล็ดเล็กและกลุมสายพันธุเมล็ดใหญ
ในกลุมเมล็ดใหญก็ปรากฏวา กลุมสายพันธุขนาดเมล็ดใหญมีคานํ ้าหนัก 100 เมล็ดสูงกวากลุมที่ไม
ไดคัดเลือกอยางแตกตางทางสถิติ
            การทดลองที่ 2 (ตารางท่ี 2.3) พบวาผลการทดลองเปนไปในทางเดียวกันกับการทดลอง
คร้ังท่ี 1
            การวิเคราะหรวม (ตารางท่ี 3.1 และ 3.4) ลักษณะ 100 เมล็ดมีความแตกตางทางสถิติ
ระหวางฤดูปลูก สวนสายพันธุขนาดเมล็ดใหญก็ใหคานํ ้าหนัก 100 เมล็ดสูงกวากลุมที่ไมไดคัดเลือก
อยางแตกตางทางสถิติ
            จากการทดลองและการวิเคราะหรวม จะเห็นวาลักษณะขนาดเมล็ดมีการถายทอดไปสูรุน
ลูกไดดี จากการทดลองนี้พบวาลักษณะขนาดเมล็ดมีคาอัตราพันธุกรรมสูงถึง 98 เปอรเซ็นต ซึ่ง
Poehlman(1991) ไดปริทรรศนงานวิจัยในอัตราพันธกุรรมของลกัษณะขนาดเมลด็ 16 การทดลอง
เทากับ 81.1 เปอรเซ็นต  และ Ramana and Singh (1987) พบวามีอัตราพันธุกรรมเทากับ 92.3
เปอรเซ็นตในฤดูใบไมผล ิและ76.2 เปอรเซ็นตในฤดูฝน ในการทดลองนี้พบวาการทดลองในตนฤดู
ฝน คัดเลือกขนาดเมล็ดท ําใหผลผลิตเพิ่มขึ้น  ทั้งนี้เนื่องจากลักษณะนี้มีสหสัมพันธกับผลผลิตสูง
ในขาวบารเลย  Jensen (1988) พบวาสามารถคัดเลือกผลผลิตจากขนาดเมล็ดไดเชนเดียวกัน
      3.2   จ ํานวนฝกตอตน
            การทดลองที ่ 1 (ตารางท่ี 1.3) ในกลุมเมล็ดคละ พบวากลุมสายพันธุจํ านวนฝกตอตนมีคา
นอยกวากลุมที่ไมไดคัดเลือก เนื่องจากความเสียหายจากฝนขณะเก็บเกี่ยวผลผลิต สวนกลุมเมล็ด
ใหญพบวาจํ านวนฝกตอตนสูงกวากลุมที่ไมไดคัดเลือกอยางแตกตางทางสถิติ แตยังนอยกวาจํ านวน
ฝกของกลุมสายพันธุดัชนีเก็บเกี่ยว

การทดลองที ่ 2 (ตารางท่ี 2.3) พบวาทั้งในกลุมเมล็ดใหญและเมล็ดคละ กลุมสายพันธุ
จํ านวนฝกตอตน มีคาไมแตกตางทางสถิติจากกลุมที่ไมไดคัดเลือก

การวิเคราะหรวม (ตารางท่ี 3.1 และ 3.5) พบวาจํ านวนฝกตอตนเฉล่ียเปรียบเทียบ 2 ฤดูมี
ความแตกตางทางสถิติ สวนกลุมสายพันธุจ ํานวนฝกตอตนมีจํ านวนฝกเฉลี่ย 2 ฤดูปลูกสูงที่สุด

จากผลการทดลองท้ัง 2 คร้ังและการวิเคราะหรวมจะเห็นวาจํ านวนฝกในฤดูปลูกแรกมี
จํ านวนนอยกวาฤดูหลัง ท้ังน้ีเน่ืองจากในฤดูแรกน้ันเปนฤดูฝน นอกจากสภาพแวดลอมจะมีผลตอ
การเจริญเติบโตของถั่วเขียวแลว ผลผลิตยังเสียหายเนื่องจากฝนอีกดวย จึงท ําใหจํ านวนฝกตอตน



นอย สวนการตอบสนองตอการคัดเลือกน้ันพบวามีการสนองตอบเปนอยางดี และพบวาการคัด
เลือกจํ านวนฝกตอตนทํ าใหผลผลิตเพิ่มขึ้น สวนในการทดลองที ่2 การที่ไมแตกตางทางสถิติก็เนื่อง
จากมีความคลาดเคลื่อนมาก มีคาสัมประสิทธิ์ของความแปรปรวนสูงถึง 22.90 เปอรเซ็นต ลักษณะ
นี้มีความแปรแปรวนไปตามฤดูและสภาพแวดลอม จากการศึกษาครั้งนี้พบวาลักษณะจํ านวนฝกตอ
ตนมีคาอัตราพันธุกรรม 54.4 เปอรเซ็นต ซึ่ง Poehlman (1991) พบจากการทดลองตาง ๆ วาอัตรา
พันธุกรรมของลักษณะจํ านวนฝกตอตนมีชวงต้ังแต 13.6 ถึง 90.4 เปอรเซ็นต โดยมีคาเฉลี่ยอยูที่
59.9 เปอรเซ็นต

4.! การคัดเลือกจากลักษณะทางล ําตน
      4.1   จ ํานวนกิ่งตอตน
            การทดลองที ่1 (ตารางท่ี 1.4) ในกลุมเมล็ดคละ กลุมสายพันธุจํ านวนก่ิงตอตนมีจํ านวนกิ่ง
มากกวากลุมที่ไมไดคัดเลือกอยางแตกตางทางสถิต ิ แตมีจํ านวนกิ่งนอยกวากลุมสายพันธุ ขนาด
เมล็ดเล็ก สวนในกลุมเมล็ดใหญ กลุมสายพันธุจํ านวนก่ิงตอตนมีจํ านวนกิ่งมากกวากลุมที่ไมไดคัด
เลือกอยางแตกตางทางสถิติ แตมีจํ านวนกิ่งเทากับกลุมสายพันธุจ ํานวนฝกตอตน ขนาดเมล็ดใหญ
ขนาดตนใหญ และ ดัชนีเก็บเกี่ยว
            การทดลองที ่ 2 (ตารางท่ี 2.4) พบวาทั้งในกลุมเมล็ดใหญและในกลุมเมล็ดเล็กมีจํ านวนกิ่ง
ไมแตกตางทางสถิติกับกลุมที่ไมไดคัดเลือก
            การวิเคราะหรวม (ตารางท่ี 3.2 และ 3.7) พบวา จํ านวนกิ่งเฉลี่ยในแตละฤดูปลูกแตกตาง
ทางสถิติ สวนคาเฉลี่ยจํ านวนกิ่งของแตละกลุมสายพันธุไมแตกตางทางสถิติ
            จากการทดลองทั้ง 2 ครั้งและการวิเคราะหรวมจะเห็นวาลักษณะจ ํานวนก่ิงตอตนไมตอบ
สนองตอการคัดเลือก และไมท ําใหผลผลิตเพิ่มขึ้น ลักษณะนี้มีความแปรปรวนตามสภาพแวดลอม
อยางเห็นไดชัด และจากการศึกษาพบวามีอัตราพันธุกรรมเทากับ 8 เปอรเซ็นต ในขณะที่รายงาน
ของ Singh and Malhotra(1970) พบวาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํ านวนก่ิงตอตนอยูในระดับ
ปานกลางคือ 37.8 เปอรเซ็นต สวน Veeraswamy et al.(1973) พบวาอัตราพันธุกรรมอยูในระดับสูง
คือ 78.9 เปอรเซ็นต

4.2   ความสูง
            การทดลองที ่1 (ตารางท่ี 1.4) กลุมสายพันธุตนสูงมีความสูงไมแตกตางจากกลุมที่ไมไดคัด
เลือกแตอยางใด แตกลุมสายพันธุตนเตี้ยพบวาเตี้ยกวากลุมที่ไมไดคัดเลือก
            การทดลองที ่2 (ตารางท่ี 2.4) กลุมสายพันธุตนสงูและกลุมสายพันธุตนเตี้ยก็มีความสูงแตก
ตางทางสถิติจากกลุมที่ไมไดคัดเลือก



            การวิเคราะหรวม (ตารางท่ี 3.2 และ 3.8) เม่ือเปรียบเทียบท้ัง 2 ฤดูปลูกจะเห็นวาประชากร
ในแตละฤดูมีความสูงแตกตางกันอยางชัดเจนและนัยส ําคัญทางสถิติ ทั้งนี้เนื่องจากสภาพแวดลอมที่
แตกตางกันในแตละฤดู

จากการทดลองทั้ง 2 การทดลองและการวิเคราะหรวม จะเห็นวาลักษณะความสูงตอบ
สนองตอการคัดเลือกเปนสวนใหญ แตกย็งัมีการตอบสนองตอสภาพแวดลอมดวย และพบวาการ
คัดเลือกตนสูงไมท ําใหผลผลิตเพิ่มขึ้น การทดลองครั้งนี้พบวาลักษณะความสูงมีคาอัตราพันธุกรรม
เทากับ 29.4 เปอรเซ็นต ซึ่งแตกตางจากรายงานของ Poehlman (1991) ที่รายงานวาลักษณะความสูง
มีอัตราพนัธุกรรมเฉล่ียจาก 11 การทดลองเทากับ 70.6 เปอรเซ็นต
      4.3   อายุวันดอกแรกบานและวันฝกแรกสุก
 การทดลองที ่1 (ตารางท่ี 1.4) และการทดลองที่ 2 (ตารางท่ี 2.4) พบวาอายุเม่ือดอกแรกบาน
และฝกแรกสุกของทุกกลุมสายพันธุในตนฤดูฝนสูงกวาปลายฤดูฝน ซ่ึงแสดงใหเห็นวาอายุการออก
ดอกและการสุกแกของถั่วเขียวเปลี่ยนแปลงไปตามฤดูปลูก  อยางไรก็ดีพบวาอายุออกดอกและการ
สุกของฝกไมมีความสัมพันธกับผลผลิต ทั้งนี้เพราะมีคาดัชนีสหสัมพันธตํ ่ามาก

4.4   ความตานทานตอโรคใบจุด
การทดลองในตนฤดูฝน (ตารางท่ี 1.4) และปลายฤดูฝน (ตารางท่ี 2.4)  พบวา  ถั่วเขียวมีการ

ตานทานโรคในท้ัง 2 การทดลองอยูที่ระดับตานทานปานกลาง และระดับตานทานโรค ตามล ําดับ
การทดลองในปลายฤดูฝน พบวามีระดับการตานทานที่สูงกวาตนฤดูฝน เนื่องจากปลายฤดูฝนมี
สภาพแวดลอมไมเหมาะตอการเกิดโรค  และอาจเปนผลเนื่องจากไดรับการถายทอดลักษณะมาจาก
พันธุ V 4718   ที่มีลักษณะตานทานตอโรคใบจุด

5.   สหสัมพันธระหวางผลผลิตและองคประกอบผลผลิต
ในการทดลองนี้พบวาการคัดเลือกโดยใชผลผลิตโดยตรง ท ําใหผลผลิตเพิ่มขึ้นในทั้ง 2 การ

ทดลอง (ตารางที่ 1.3 และ 2.3) ถึงแมผลผลิตมีอัตราพันธุกรรมตํ ่า แตเทคนิคการคัดเลือกโดยแบง
เปนแปลงยอย ๆ แลวคัดเลือกภายในแปลงยอยตามวิธีการของ Gardner (1961) ท ําใหการคัดเลือกได
ผล Verhalen et al.,(1975) ใชวิธีการแบงแปลงยอยในการคัดเลือกพันธุฝาย ปรากฏวาท ําใหการ
สนองตอบตอการคัดเลือกเพ่ิมข้ึน

ในการคัดเลือกผลผลิตโดยใชลักษณะอื่นๆ เชนขนาดของตน ความสูงของตน จํ านวนกิ่ง
ตอตน ดังขอมูลในตารางที่ 2.3 ปรากฏวาผลการคัดเลือกไมแตกตางจากกลุมที่ไมไดคัดเลือกแต
ประการใด ในการตัดสินใจวาจะใชลักษณะใดเปนสื่อในการคัดเลือกน้ันดูจากดัชนีสหสัมพันธ
ระหวางลักษณะน้ันกับผลผลิต (Jensen,1988) จากการวิเคราะหดัชนีสหสัมพันธระหวางผลผลิต



และลักษณะตาง ๆ ดังตารางท่ี 4.1 และ 4.2 นั้นปรากฏวาผลผลิตมีความสัมพันธอยางสูงกับขนาด
เมล็ด จํ านวนฝกตอตน และนํ้ าหนักเมล็ดตอตน ในการศึกษาของนักวิจัยอื่น ๆ ก็พบลักษณะเหลานี้
มีความสัมพันธกับผลผลิตคอนขางสูง (Tomar et al.,1973; Malhotra et al.,1974 ; Malik et al.,
1982)

6.   อัตราพันธุกรรม
จากการทดลองในตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน และการวิเคราะหรวม พบวาการคัดเลือกโดยวิธี

การ ตาง ๆ หลายวิธีสามารถท ําใหไดกลุมสายพันธุที่ใหผลผลิตสูงขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งการ
ทดสอบในตนฤดูฝน ซึ่งพบวาการคัดเลือกโดยใชจํ านวนฝกตอตน  ขนาดเมล็ด ดัชนีเก็บเกี่ยว และ
จํ านวนเมล็ดตอตน (ตารางท่ี 1.3) ในปลายฤดูฝนก็ใหผลเชนเดียวกัน แตมีความชัดเจนนอยกวา (ตา
รางที่ 2.3) และเม่ือนํ าผล
การทดลองทั้ง 2 คร้ัง มาวิเคราะหรวมกันก็ใหผลอยางชัดเจนถึงผลของการใชลักษณะตางๆ เพ่ือเปน
ส่ือในการคัดเลือก คือพบวาลักษณะที่เปนองคประกอบของผลผลิต ท ําใหผลผลิตเพิ่มขึ้นในระดับ
ใดระดับหนึ่ง การคัดเลือกผลผลิตโดยตรงโดยทํ าในพืชหลายชนิดพบวาไมคอยไดผลหรือไดผลชา
เนื่องจากลักษณะการใหผลผลิตน้ีมีอัตราพันธุกรรมอยูระดับตํ ่ากวาลักษณะที่เกี่ยวของกับการใหผล
ผลิต (Poehlman,1991) ดังน้ันการคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิต กระท ําโดยใชลักษณะที่เกี่ยวของกับผล
ผลิตท่ีมอัีตราพันธุกรรมสูง และไมกระทบโดยสภาพแวดลอมโดยงายนาจะใหผลด ี Jensen (1988)
กลาววาการใชลักษณะองคประกอบผลผลิตในการคัดเลือกพันธุน้ันขึ้นอยูกับอัตราพันธุกรรมของ
ลักษณะนั้น และสหสัมพันธระหวางลักษณะนั้นกับผลผลิต



บทที ่6
 สรุป

1. การคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิต โดยคัดเลือกจากผลผลิตโดยตรงทํ าใหผลผลิตเพิ่มขึ้นได
เนื่องจากเทคนิคการคัดเลือกของ Gardner (1961) ที่นํ ามาใชในการคัดเลือกนั้นชวยลดผลกระทบที่
เกิดจากสภาพแวดลอมได

2.  การคัดเลือกโดยใชลักษณะองคประกอบผลผลิต และลักษณะทางล ําตน  ลักษณะที่ให
ผลดีที่สุดคือจํ านวนฝกตอตน และรองลงมาไดแก ขนาดเมล็ดใหญ และดัชนีเก็บเกี่ยว

3.  องคประกอบผลผลิตที่คัดเลือกบางลักษณะ   เชน  ขนาดเมล็ด   ตอบสนองตอการคัด
เลือก สวนจํ านวนฝกตอตนน้ันมีแนวโนมท่ีจะตอบสนองตอการคัดเลือก สวนลักษณะทางล ําตนน้ัน
พบวาเกือบทุกลักษณะมีความแปรปรวนตามสภาพแวดลอม ไดแก ความสูง จํ านวนกิ่ง อายุวันดอก
แรกบานและอายุวันฝกแรกสุก ยกเวนดัชนีเก็บเกี่ยวที่ใหผลผลิตสูงในทั้ง 2 การทดลอง

4.  การคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิต โดยใชลักษณะทางล ําตน พบวาลักษณะดัชนีเก็บเกี่ยวใหผล
ดีที่สุด สวนลักษณะ ความสูง  ขนาดตน จํ านวนก่ิงตอตน ไมมีผลตอการคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิต

5. สหสัมพันธระหวางผลผลิตและลักษณะตาง ๆ ทั้ง 2 การทดลอง พบวาผลผลิตมีความ
สัมพันธทางบวกกับนํ ้าหนักเมล็ดตอตนมากที่สุดรองลงมาคือขนาดเมล็ด สวนจํ านวนฝกตอตนน้ัน
พบวามีความสัมพันธกันเฉพาะการทดลองในตนฤดูฝนเทานั้น นอกจากนี้ยังพบวาผลผลิตมีความ
สัมพันธทางลบกับความสูง และอายุวันดอกแรกบาน

6. อัตราพันธุกรรมของลักษณะตาง ๆ พบวาลักษณะขนาดเมล็ดมีอัตราพันธุกรรมสูงถึง 98
เปอรเซ็นต รองลงมาไดแกลักษณะอายุวันดอกแรกบาน อายุวันฝกแรกสุก ผลผลิต น้ํ าหนักเมล็ดตอ
ตน และจํ านวนฝกตอตน สวนลักษณะจํ านวนก่ิงตอตน ความสูง มีอัตราพันธุกรรมคอนขางต่ํ า
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ประวัติผูเขียน
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