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ในปลายฤดูฝนและฤดูแลง  การทดลองนี้สรุปไดวาพันธุอายุสั้นเปนพันธุที่เหมาะสมตอการปลูกใน
ทองที่ดังกลาว
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Two experiments  were conducted during 1997 – 1999 to evaluate the response of
soybeans to planting dates at Nakhon Ratchasima. In  the first  experiment, 22 soybean
accessions  of  different  maturity  groups, local varieties  and  lines  were evaluated  for  5
planting  dates  of  3 - month  intervals  at  the University  Farm, Suranaree  University  of
Technology,  to study  the response  of  growth  stages  to  planting  dates.  For  most  groups of
varieties,  May  planting  date  gave  longer  days  to  first  flowering (V0-R1)  than  others.
However,  the  tallest  plants  were  observed  in August  planting  date and  high  internodes  per
plant  in  May  and  August.  Early  varieties  with  longer  days  to first  flowering  such  as
Hourei x KKU35,  Jing33(53)  and  KKU67   and  late  varieties  with  low  reproductive  period
such  as  Chakraphan 1  and  Chiangmai 60  were  identified  for  use  for  further  improvement.

The  second  experiment  was  designed  to  study  the  effect  of  planting  dates  on
various  characters  of  soybean.  Thirteen  varieties  and  lines  were  planted  in  3  dates
including  early  rainy  season,  late  rainy  season  and  dry  season.  No  seasonal  difference  in
seed  yield  was  found.  Soybean  variety  Sukhothai 2  gave  the  highest  yields  of  559  and
386  kg/rai for  the late rainy  and  dry  season,  respectively.  Early   varieties  tended  to  give
higher  seed  yield  than  the late  ones.  Early  rainy  season  planting  dates  gave the highest
seed  size, days  to  first  flowering  and  days  to  maturity.  It  was  concluded  that  early
varieties  should  be  recommended  for  the  location.
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 บทท่ี   1
บทนํ า

 ถ่ัวเหลือง (Glycine max (L.) Merr.) เปนพืชตระกูลถั่วที่มีความส ําคัญทางเศรษฐกิจมากพืช
หนึ่งของประเทศไทย  เมล็ดถัว่เหลืองมีน้ํ ามันประมาณ  20  เปอรเซ็นต  และโปรตีนประมาณ  40
เปอรเซ็นต  ใชประโยชนในดานอาหาร เชนใชสกัดเปนนํ ้ามัน  ท ําเตาหู  เตาเจ้ียว  ซีอิ้ว  ใชในการท ํา
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมมากมายหลายชนิด  ใชกากในอุตสาหกรรมอาหารสตัว และเปนพืชบ ํารุงดิน
เพราะรากมีปมซ่ึงเปนท่ีอาศัยของแบคทีเรียท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศ ถั่วเหลืองมีการ
เจริญเติบโตและการพัฒนา เชน วันออกดอก วันสิน้สุดการออกดอก วันสุกแก ความสูง การสะสม
น้ํ าหนักแหง  ผลผลิต  และอื่นๆ ผันแปรไปตามสภาพแวดลอมและฤดูกาล (Norman, 1978)

ในประเทศไทยสามารถปลูกถั่วเหลืองไดปละ 3 คร้ัง คือ ตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน และฤดูแลง
แตละฤดูปลูกมีเงื่อนไขของเวลาหรือมีปจจัยที่จ ํากัด เชน ตนฤดูฝน มีชวงเวลาปลูกสั้นกอนปลูกพืช
หลัก  หรือปลายฤดูฝนหลังการเก็บเกี่ยวพืชหลักก็มีชวงปลูกสั้นเพราะดินมีความชื้นนอย  สวนใน
ฤดูแลงมีการปลูกถั่วเหลืองหลังการเก็บเกี่ยวขาวซึ่งมีเวลาปลูกคอนขางสั้นเชนกัน

การปลูกถั่วเหลืองในประเทศไทยป 2539/2540  มีพื้นที่ปลูกทั้งสิ้น 1,696,000 ไร สวนใหญ
ปลูกอยูในภาคเหนือ  ภาคกลางตอนบน  รวมท้ังภาคตะวันออกเฉียงเหนือบางจังหวัด   สามารถผลิต
ถั่วเหลืองไดประมาณ  359,000  ตัน  มูลคา 3,119  ลานบาท (สถิติการเกษตร, 2542) แตยังไมเพียง
พอตอการบริโภคในประเทศ  ปริมาณการใชเมล็ดถัว่เหลืองภายในประเทศมีถึงประมาณ 800,000
ตันตอป ซึ่งยังไมรวมกากถั่วเหลือง (กรมวิชาการเกษตร, 2538)  สาเหตุที่การผลิตไมเพียงพอเนื่อง
จากผลผลิตเฉลี่ยตอพื้นที่โดยทั่วไปคอนขางตํ ่า คือประมาณ 225 กิโลกรัมตอไร และพื้นที่ปลูกลดลง
ทั้งนี้เพราะตนทุนการผลิตสูงขึ้น  ขาดแคลนแรงงาน และมีการแขงขันในดานการใชพื้นที่มากขึ้น
ดังนั้นจึงควรมีการพัฒนาพันธุถั่วเหลืองใหมีผลผลิตสูงและเหมาะตอการปลูกในฤดูตางๆ กัน

เปาหมายที่ส ําคัญของการพัฒนาพันธุถั่วเหลืองใหไดผลผลิตสูงคือ การปรับปรุงพันธุให
เหมาะสมตอฤดูปลูก เชน ปรับปรุงพันธุถั่วเหลืองใหมีอายุสั้น (ไมเกิน 85 วัน) ปลูกไดในฤดูแลง
นอกจากนั้นก็ปรับปรุงใหฝกไมแตกงาย ทนตอโรค ลักษณะอื่นๆ ดีกวาพันธุมาตรฐานที่มีอยูใน
ปจจุบันและใหสามารถน ําไปปลูกในระบบการปลูกพืชที่มีพืชอื่นเปนหลัก เชน ปลูกในนากอนหรือ
หลังการปลูกขาว  และเปาหมายอีกประการหนึ่งคือ การปรับปรุงพันธุถั่วเหลืองใหปรับตัวเขากับ
สภาพแวดลอมตางๆ ไดดี เชน ชวงแสง  อุณหภูมิ  และความชื้น ที่แตกตางกันเพื่อใหสามารถนํ าไป
ปลูกในแหลงตางๆ อยางกวางขวาง  ดังนั้นตองมีการศึกษาถึงอิทธิพลของวันปลูกและฤดูปลูกที่มี



อิทธิพลตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิต เพ่ือรวบรวมขอมูลท่ีเปนประโยชนตอการพัฒนา
พันธุถั่วเหลือง   การทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงคดังนี้

วัตถุประสงค การทดลองที่  1

1.   เพื่อศึกษาอิทธิพลของวันปลูกที่มีตอระยะการพัฒนา (growth stage)  และลักษณะอื่น ๆ
บางลักษณะของถั่วเหลืองพันธุหรือสายพันธุที่มีฐานพันธุกรรมตางกัน

2. เพื่อคัดเลือกพันธุหรือสายพันธุที่จะนํ ามาเปนแหลงพันธุกรรมในการปรับปรุงใหเหมาะ
ตอการปลูกในฤดูปลูกตาง ๆ กัน

วัตถุประสงค การทดลองที่  2

1. เพื่อศึกษาอิทธิพลของฤดูปลูกที่มีผลตอผลผลิตและลักษณะตางๆ ของถ่ัวเหลืองท่ีปรับ
ปรุงขึ้นภายในประเทศไทย

2.  เพื่อศึกษาหาพันธุหรือสายพันธุตาง ๆ  เพ่ือนํ ามาเปนแหลงพันธุกรรมในการพัฒนาพันธุ
ใหเหมาะ ตอการปลูกในแตละฤดูปลูก

3. เพื่อศึกษาหาพันธุมาตรฐานหรือสายพันธุตางๆ ท่ีมีการเจริญเติบโตเหมาะสมกับสภาพ
แวดลอม  ภายในทองถิ่นเพื่อปรับปรุงและใชประโยชนในทองถิ่นตอไป



บทท่ี  2
ปริทรรศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

1.  อิทธิพลของสภาพแวดลอมตาง ๆ ตอการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลือง
1.1 อิทธิพลของชวงแสง (day length) ตอการออกดอกของถั่วเหลือง

 ถั่วเหลืองเปนพืชวันสั้น คือ จะออกดอกเม่ือไดรับชวงแสงต่ํ ากวาชวงแสงวิกฤต
(critical day length) ซึ่งแตกตางกันไปในแตละพันธุ  ดังน้ันอายุออกดอกของถ่ัวเหลืองแตละพันธุ
จะแตกตางกันไปตามสถานที่และวันปลูก (Major et al., 1975 ; อาวุธ ณ ลํ าปาง, 2533)  ชวงแสงจึง
เปนปจจัยที่กํ าหนดความยาวนานของการเจริญเติบโตกอนออกดอก  และก ําหนดวันออกดอกควบคู
กันไป  หากชวงแสงของบริเวณที่ปลูกถั่วเหลืองสูงกวาชวงแสงวิกฤตแลว  ถัว่เหลืองก็จะออกดอก
ลาชาออกไป ในทางตรงกันขามหากชวงแสงที่ถั่วเหลืองไดรับนอยกวาชวงแสงวิกฤตถั่วเหลืองจะ
ออกดอกเร็วข้ึน (Major et  al., 1975) จึงท ําใหจํ านวนวันต้ังแตวันปลูกจนถึงวันออกดอกแตกตางกัน
ไปดวย

ถั่วเหลืองพันธุ Biloxi เปนพันธุในกลุมอาย ุ(Maturity Group: MG) VIII  เม่ือไดรับ
ชวงแสง  12  ช่ัวโมงหรือนอยกวา จะออกดอกเม่ืออายุ 25 – 35 วัน (Cregan and Hartwig, 1984) มี
รายงานวาชวงแสงวิกฤตของถั่วเหลืองพันธุ Biloxi อยูระหวาง 13.5 และ 14 ช่ัวโมง แตถาไดรับชวง
แสง (วัน) ที่ยาวกวานี้จะไมออกดอกเลย (Hamner, 1969 อางถึงใน ระวิวรรณ ศิริประเสริฐ, 2528) มี
การทดลองปลูกถ่ัวเหลืองในเดือนมีนาคมท่ีเมือง Gainesville, FL  ละติจูดที่ 29.38 องศาเหนือ ภาย
ใตความยาวแสงจากธรรมชาติ พบวา  กลุม MG 000 – IV  ออกดอกเม่ืออายุ 29 – 33 วัน กลุม MG V
– VIII จะออกดอกชาออกไป คือ ออกดอกเม่ืออายุ  39 – 43  วัน (Boote, 1981)

การท่ีถ่ัวเหลืองออกดอกชา จะมีผลท ําใหเพ่ิมการเจริญเติบโตทางลํ าตน เชนเม่ือถ่ัว
เหลืองพันธุ สจ.1, สจ.2, สจ.4, Clark 63 และ Williams ไดรับชวงแสงยาวขึ้น ท ําใหระยะการเจริญ
เติบโตกอนออกดอกของถัว่เหลืองท้ัง 5 พันธุยาวออกไป  มีระยะเวลาการเจริญทางลํ าตนนานข้ึน
ท ําใหจํ านวนขอ  ความสูง  และพื้นที่ใบเพิ่มมากขึ้น (อภิพรรณ พุกภักดี และ ระวิวรรณ  ศิริ
ประเสริฐ, 2523) และเมื่อถั่วเหลืองไดรับชวงแสงสั้น ถ่ัวเหลืองจะออกดอกไดเร็วข้ึน  ระยะเวลาใน
การออกดอกสั้นลง  Hartwig (1970) จึงกลาววาในเขตเพาะปลูกที่ตํ ่ากวาละติจูดที ่ 20 องศา ระยะ
เวลาท่ีเหมาะสมในการเจริญเติบโตทางลํ าตนต้ังแตปลูกจนออกดอก อยางนอยควรมีระยะเวลา 45
วัน  เพื่อใหมีเวลาเพียงพอส ําหรับการสะสมอาหาร ส ําหรับการสรางผลผลิต  ชวงแสงจึงเปนปจจัยที่



มีอิทธพิลตอระยะการออกดอกของถัว่เหลือง ซึ่งผลจากการออกดอกชาทํ าใหถั่วเหลืองยืดอายุการ
สุกแกออกไปดวย (Lawn and Byth, 1973)

การออกดอกเร็วหรือชาของถัว่เหลืองมีผลตอการเจริญเติบโต โดยเฉพาะอยางย่ิงการเจริญเติบ
โตกอนออกดอก เม่ือถ่ัวเหลืองออกดอกชายอมทํ าใหมีเวลาในการสะสมนํ ้าหนักแหงไดนาน จึงมี
อาหารสะสมอยูมาก พื้นที่ใบและกิ่งกานยอมเพิ่มขึ้น (อภิพรรณ พุกภักดี และ ระวิวรรณ ศิริ-
ประเสริฐ, 2523 ; Thomas and Raper, 1978)  นอกจากนี้ชวงแสงยังมีผลตอระยะสุกแกดวย  ถาชวง
แสงหลังการออกดอกสั้นกวาปกติ  ถั่วเหลืองจะสุกแกเร็ว  มีระยะเวลาในการสะสมน้ํ าหนักแหงใน
เมล็ดสั้นท ําใหผลผลิตตํ ่าลง (อภิพรรณ  พุกภักดี, 2533 )  แตโดยทั่วไปถั่วเหลืองพันธุอายุสั้นมีผล
ตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงความยาวชวงแสงนอยกวาพันธุอายุยาว ( Nissly et  al., 1981)

1.2 อิทธิพลของอุณหภูมิ
มีรายงานวาอุณหภูมิมีอิทธิพลตอการเจริญเติบโต  อายุออกดอก  และอายุสุกแก

ของถ่ัวเหลือง โดยท่ีถ่ัวเหลืองมีความทนทานตออุณหภูมิต่ํ าไดดีกวาถั่วอื่นๆ เปอรเซ็นตความงอก
ของเมล็ดถั่วเหลืองจะลดลงอยางรวดเร็วถาอุณหภูมิสูงถึง 40°ซ (เฉลิมพล  แซมเพชร, 2535 ;
Hatfield and Egli, 1974) และอุณหภูมิที่เหมาะสมตอการยืดยาวของ hypocotyl  อยูที่ประมาณ 30°ซ
การยืดยาวจะลดลงเมื่อมีอุณหภูม ิ10°ซ (Helms  et al., 1997)

อุณหภูมิมีอิทธพิลตออายุออกดอก เม่ืออุณหภูมิต่ํ าถัว่เหลืองออกดอกชาลง แตเม่ือ
อุณหภูมิสูงจะออกดอกเร็วข้ึน  เม่ือมีอุณหภูมิระหวางการเจริญเติบโตประมาณ 30°ซ ถัว่เหลืองออก
ดอกไดเร็วข้ึนเม่ือมีอายุ  20 วันหลังงอก แตท่ีอุณหภูมิระหวางการเจริญเติบโต 20°ซ ถ่ัวเหลืองจะ
ออกดอกเม่ือมีอายุ 30 วันหลังงอก (เฉลิมพล  แซมเพชร, 2535)  มีรายงานกลาววาอุณหภูมิระหวาง
การเจริญเติบโตต่ํ ากวา 25°ซ มีแนวโนมใหถัว่เหลืองออกดอกชาลง และอุณหภูมิในชวงกลางคืนมี
ผลตอการออกดอกของถัว่เหลือง (Hartwig, 1970) ในเขตรอนอุณหภูมิในชวงกลางคืนจะกระตุน
การเจริญเติบโตทางลํ าตนและท ําใหถ่ัวเหลืองออกดอกเร็วข้ึน  และมีการพบวาในถั่วเหลืองพันธุ
เดียวกัน อายุการออกดอกในแตละปหรือในแตละชวงปลูกจะแตกตางกันถาอุณหภูมิตางกัน โดย
การปลูกถั่วเหลืองในจังหวัดเชียงใหมในฤดูหนาวชวงเดือนธันวาคมถึงเดือนมีนาคม การออกดอก
จะลาชากวาการปลูกในฤดูฝน เน่ืองจากการท่ีมีอุณหภูมิฤดูหนาวต่ํ ากวาฤดูฝนน่ันเอง (ชาญชัย สมา-
ศิลป, 2524)

ในระหวางการเจริญเติบโต อุณหภูมิอาจเปนปจจัยส ําคัญชนิดหน่ึงในการใหผล
ผลิต ของถ่ัวเหลือง Feaster (1949 อางถึงใน Gibson and Mullen, 1996) พบวาอุณหภูมิมีผลกระทบ
ตอผลผลิตของถั่วเหลืองมากที่สุดในระยะออกดอกและสรางฝก



อุณหภูมิกลางวัน/กลางคืน ท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาของถ่ัวเหลือง มีการพบหลาย
ระดับ เชน 30/20°ซ (Lawn and Home, 1985),  26/20°ซ  (Huxley et  al., 1976)  อุณหภูมิเหลาน้ีทํ า
ใหมีการสรางฝกเพิ่มขึ้น  ถาอุณหภูมิสูงเกินไปก็มีผลกระทบตอการใหผลผลิตของถั่วเหลือง คือพบ
วาถาอุณหภูมิสูงกวา 40°ซ การสรางฝกจะนอยลง ท ําใหผลผลิตลดลง (Mann and Jaworski, 1970 ;
Stutte and Weiland, 1980 อางถึงใน  Marvel et  al., 1993)  ในทางตรงกันขามถาอุณหภูมิตํ ่าลงก็จะ
มีผลกระทบตอผลผลิตเชนกัน  (Kane  et  al., 1997)

1.3 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิและชวงแสง
อิทธิพลของชวงแสงและอุณหภูมิขึ้นอยูกับเวลาในการปลูกหรือวันปลูก ในเขตอบ

อุน สภาพวันยาวและอุณหภูมิตํ ่าจะมีปฎิกิริยาเสริมใหถั่วเหลืองออกดอก  การพัฒนาหลังการออก
ดอกชาลง (Shanmugasundaram et  al., 1980)   มีรายงานวาอุณหภูมิจะมีผลอยางเดนชัดตอระยะ
เวลาในการออกดอกของถ่ัวเหลืองพันธุท่ีมีการตอบสนองตอชวงแสงนอย เชน  ถ่ัวเหลืองท่ีปรับตัว
ไดในเขตรอน  คืออุณหภูมิมีผลตอการเปลีย่นแปลงของระยะเวลาออกดอกของถัว่เหลืองไดเร็วกวา
ชวงแสง  แตถ่ัวเหลืองจากเขตอบอุนจะตอบสนองตอชวงแสงไดเร็วกวาอุณหภูมิ (Lawn and Byth,
1973)

มีการศึกษาในถั่วเหลืองบางพันธุ  พบวาถัว่เหลืองจะออกดอกในเวลา  21 วัน ถา
ชวงแสงสั้นและอุณหภูมิสูง  แตเม่ือไดรับชวงแสงยาวและอุณหภูมิต่ํ าจะใชเวลานานถึง  60 วัน
(Thomas and Raper, 1983 อางถึงใน  ชํ านาญ  หร่ิงรัตนพันธ, 2533)  ซึ่งแสดงใหเห็นถึงผลของชวง
แสงและอุณหภูมิตอการออกดอกอยางชัดเจน  นอกจากนั้นพบวาการเพิ่มอุณหภูมิใหสูงขึ้นจะมีผล
ท ําใหมีการสะสมนํ้ าหนักแหงและการพัฒนาการสุกแกของถั่วเหลืองเร็วขึ้น รวมท้ังมีผลตอการออก
ดอกเร็วข้ึนดวย (Lawn and Byth, 1973)

1.4 น้ํ า
น้ํ าเปนปจจัยพ้ืนฐานในการพัฒนาของพืช  เม่ือขาดน้ํ าการเจริญเติบโตของพืชจะ

ลดลง ความรุนแรงขึ้นอยูกับระยะเวลาที่เกิดการขาดนํ ้า (Donald, 1963 ; Sionit and Kramer, 1977
อางถึงใน อธิคม  มากด,ี 2529)  การขาดนํ ้าของถั่วเหลืองในระยะใหผลผลิต (reproductive stage)
และในชวงเมล็ดกํ าลังพัฒนามีผลตอผลผลติของถ่ัวเหลืองมากกวาในชวงการเจริญเติบโตทางลํ าตน 
(อภิพรรณ  พุกภักดี  และคณะ, 2533)  ถาถั่วเหลืองมีการขาดนํ ้าในระยะกํ าลังสรางฝกและการ
สะสมนํ ้าหนักแหงจะท ําใหเมล็ดเล็กลง  เชน ในการทดลองปลูกถั่วเหลืองพันธุ Ransom ในสภาพ
วันสั้นและใหขาดนํ ้าประมาณ 9 วัน ในระยะสรางเมล็ดจะท ําใหผลผลิตลดลงถึง 33 เปอรเซ็นต  แต
ถาปลูกในสภาพวันยาวและใหขาดนํ้ า 9 วันในระยะเดียวกัน ผลผลิตจะลดลงเพียง 19 เปอรเซ็นต



จึงสรุปวาการขาดน้ํ าของถั่วเหลืองในขณะที่มีการสรางฝก ท ําใหผลผลิตลดลง อาจกลาวไดวาระยะ
วิกฤตของการขาดนํ ้าของถัว่เหลือง คือ ตั้งแตชวงปลายการสรางฝกจนถึงชวงกลางของการสะสมนํ ้า
หนักเมล็ด (Cure et al., 1985)

2. อิทธิพลของวันปลูก
ถั่วเหลืองเปนพืชที่มีการสนองตอบตอวันปลูกไดงายกวาพืชอื่นๆ เชน จะตอบสนองตอการ

เลื่อนวันปลูกมากกวาขาวโพดและขาวฟาง  ทั้งนี้เนื่องจากการออกดอกของถั่วเหลืองสัมพันธกับ
ความยาวชวงแสงมากกวาพืชทั้งสองนั่นเอง (Elmore and Flowerday, 1984)  ภาคตะวันออกเฉียงใต
และภาคใตของประเทศสหรัฐอเมริกา นิยมปลูกถั่วเหลืองในชวงเดือนพฤษภาคม  ซึ่งใหผลผลิตดี
และใหตนถั่วเหลืองที่มีความสูงมากกวาการปลูกกอนเดือนพฤษภาคมหรือหลังกลางเดือนมิถุนายน 
และเมื่อมีการเลื่อนวันปลูกใหชาออกไปจากชวงปลูกปกติอายุการสุกแกจะสั้นลง (Board, 1985 ;
Pfeiffer and Pilcher, 1987 ; Weaver et al., 1991 ; Sohedjie and Weaver, 1995 ; Board and
Harville, 1996)  Elmorer et  al. (1984) ไดรายงานถึงการปลูกถั่วเหลือง 3 พันธุในกลุม II – IV ใน  5
วันปลูกตั้งแตเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนกรกฎาคม พบวา ชวงวันปลูกปกติคือเดือนพฤษภาคม
จะใหผลผลิตสูงที่สุด และผลผลิตลดลงตามล ําดับเม่ือมีการเล่ือนวันปลูกออกไปเปนเดือนมิถุนายน
หรือเดือนกรกฏาคม  และมีอายุการสุกแกเร็วขึ้น

จากรายงานการทดลองเกี่ยวกับการตอบสนองตอวันปลูก ในประเทศสหรัฐอเมริกาตอน
เหนือ โดยใชถ่ัวเหลือง  2  พวก (type) ที่มีสายพันธุคูแฝด (isoline)  คือพวกทอดยอด และพวกไม
ทอดยอดก ําหนดวันปลูกเปน 5 ระยะปลูกตั้งแตเดือนพฤษภาคมถึงปลายเดือนมิถุนายนติดตอกัน 3
ป พบวาเมื่อมีการเลื่อนวันปลูกออกไป  ระยะเวลาการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองท้ัง 2 พวก ต้ังแต V2
- V5 ไมแตกตางกันในทางสถิติ  แตระยะเวลาในการเจริญเติบโตทางผลผลิต ต้ังแต R2 - R8 แตก
ตางกันบางแตมีผลเพียงเล็กนอย  อายุการสุกแกเร็วขึ้น ความสูงและผลผลิตจะลดลง (Wilcox and
Franken -berger, 1987) จึงมีคํ าแนะนํ าวาในการปลูกถั่วเหลืองที่มีการก ําหนดวันปลูกชาออกไป
ควรใชระยะปลูกที่แคบ เพื่อเพิ่มผลผลิตใหมากขึ้น (Beaver and Johnson, 1981)

ส ําหรับการทดลองเปรียบเทียบวันปลูกในเขตรอนโดยเฉพาะประเทศไทย สวนใหญพบวา
ถั่วเหลืองใหผลผลิตสูงที่สุดเมื่อปลูกในฤดูฝน คือในชวงเดือนพฤษภาคม – มิถุนายน และอายุสุกแก
สั้นลงเมื่อปลูกในฤดูแลง  มีรายงานวาการปลูกถั่วเหลือง 3 พันธุคือ พันธุนครสวรรค 1,  สจ.4  และ
สายพันธุ KUSL20004  ปลูกใน 3 ฤด ู คือตนฤดูฝน  ปลายฤดูฝน และฤดูแลง  ถั่วเหลืองใหจํ านวน
ฝกตอตนและผลผลิตสูงที่สุดเมื่อปลูกในตนฤดูฝน และลดลงตามล ําดับเมื่อปลูกในปลายฤดูฝนและ
ฤดูแลง อาจเนื่องมาจากตนฤดูฝนมีชวงแสงที่ยาวกวา มีความชื้นในดินและในอากาศมากกวา ท ําให
ถั่วเหลืองสามารถสรางอาหารไดมากจึงสามารถผลิตเมล็ดไดมากขึ้น การปลูกในฤดูแลงท ําใหถั่ว-



เหลืองมีอายุสุกแกเร็วขึ้น ขนาดของเมล็ดมีความปรวนแปรไปจากการปลูกในตนฤดูฝนและปลาย
ฤดูฝนแตไมแตกตางทางสถิติ (อดิศักด์ิ  สุวิทวัส, 2535)

เพ็ญแข   นาถไตรภพ   และคณะ (2533) ไดศึกษาชวงปลูกที่เหมาะสมของถั่วเหลืองพันธุดี
ในเขตภาคเหนือ  ทั้งในฤดูแลงและฤดูฝน พบวาชวงปลูกที่เหมาะสมที่ใหผลผลิตสูงสุดและคุณภาพ
เมล็ดดีกวาชวงอ่ืนๆ  คือในฤดูฝน ระหวางวันท่ี 1 – 15  กรกฎาคม การปลูกในฤดูแลงไมควรปลูกชา
กวาวันที่ 15 มกราคม เพราะจะท ําใหผลผลิตลดตํ ่าลงและไดเมล็ดขนาดเล็กลง  เมล็ดลบี เมล็ดคุณ
ภาพไมดี



บทท่ี  3
วิธีการดํ าเนินการวิจัย

3.1   ขอมูลลักษณะสภาพภูมิอากาศโดยทั่วไป
   รวบรวมขอมูลลักษณะภูมิอากาศ  ซึ่งไดแก ปริมาณน้ํ าฝน และ อุณหภูมิสูงสดุ – ต่ํ าสุด จาก
สถานีทดลองศึกษาและทดลองการใชนํ้ าชลประทานหวยบานยาง ตํ าบลโคกกรวด อํ าเภอเมือง
จังหวัดนครราชสมีา    สวนความยาวชวงแสงท ําการรวบรวมขอมูล จากสถานีตรวจอากาศ
นครราชสมีา อํ าเภอเมือง   จังหวัดนครราชสมีา

3.2   การทดลองท่ี 1   ระยะการเจริญเติบโตและการพัฒนาของถั่วเหลืองกลุมอายุและฐาน
   พันธุกรรมตาง ๆ กัน

3.2.1 วัสดุ
(1) เมล็ดพันธุถั่วเหลือง พันธุ และสายพันธุตางๆ ซึ่งมีทั้งพันธุและสายพันธุจากตาง

ประเทศ สายพันธุที่ปรับปรุงในประเทศ และพันธุสงเสริมของประเทศไทย รวมทั้งสิ้น 22 สายพันธุ
ดังแสดงในตารางที ่3.1

(2) ปุย  N–P-K  สูตร  12-24-12
(3) เช้ือไรโซเบียม
(4) สารเคมีปองกันและกํ าจัดศัตรูพืช ไดแก สารก ําจัดแมลง  monocrotophos

 [Active Ingradiant : dimethyl(E)-1-methyl-2-(methylcabamoy) vinyl phosphate 60% W/V
N.S.C.]  และสารปองกันกํ าจัดวัชพืชกอนงอก alachlor [Active Ingradiant : 2-chloro-2-6-diethyl-
N-methoxymethyl) acetanilide 48% W/V  E.C.]   อัตราตามคํ าแนะนํ าขางขวด

(5) ถุงกระดาษขนาดตางๆ    ถุงตาขายส ําหรับเก็บเกี่ยว
(6) ปาย
(7) วัสดุอ่ืน ๆ

3.2.2 สถานท่ีทํ าการทดลอง
ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

3.2.3 ระยะเวลาทํ าการทดลอง
พฤศจิกายน พ.ศ. 2540 – พฤษภาคม พ.ศ. 2542



3.2.4 วิธีการทดลอง
ท ําการปลูกถั่วเหลืองทุกๆ  3  เดือน ในชวงระหวางวันที ่4 –10  ของเดือน  เปนเวลา

1 ป โดยปลูกในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2540  กุมภาพันธ พฤษภาคม สิงหาคม และ พฤศจิกายน
พ.ศ. 2541   มีวิธีการทดลองดังนี้

(1) เตรียมแปลงทดลองโดยการไถตากดิน(ไถดะ) เปนเวลา  1  สัปดาห หลังจากนั้น
ไถแปรเพื่อใหกอนดินมีขนาดเล็กลงรวมทั้งเปนการกํ าจัดวัชพืชและตากดินไวเปนเวลา 3 วัน จึงท ํา
การไถพรวน  และปรับพื้นที ่ หวานปุย N-P-K สูตร 12-24-12  อัตรา  30  กิโลกรัมตอไร

(2) ปลูกถั่วเหลืองจํ านวน  22  สายพันธุ โดยปลูกพันธุละ 1 แถวๆ ยาว 3 เมตร  ระยะ
ระหวางหลุม  20  ซม. ระยะระหวางแถว  50 ซม. หลังจากงอก 10 วัน ถอนแยกใหเหลือ 2 ตนตอ
หลุม  บันทึกชวงเวลาในการพัฒนา (growth stage) โดยบันทึกดังนี้

- ระยะเวลาในการเจริญเติบโตเปนจํ านวนวัน ในแตละระยะ ต้ังแต V1 – V5 และ
R1- R8 โดยใชวิธีการบันทึกของ  Fehr and Caviness (1977) ดังน้ี

การเจริญเติบโตทางลํ าตน (vegetative stage) ของถ่ัวเหลือง
ระยะ ขอสังเกต
 V1 ระยะที่ม ี1 ขอบนลํ าตน  บนขอน้ีมีใบจริงคูแรกเจริญเต็มท่ี

และใบบนขอถัดขึ้นไปมีขอบใบคลี่ออกไมติดกัน
 V2 ระยะที่ม ี2 ขอบนลํ าตน  ประกอบดวยใบจริงคูแรกและใบ

ยอย (trifoliolate leaves) ใบแรกเจริญเต็มท่ี โดยใบบนขอ
ถัดขึ้นไปมีขอบใบคลี่ออกไมติดกัน

 V3 ระยะที่ม ี3 ขอบนลํ าตนประกอบดวย 3 ใบเจริญเต็มท่ี (ใบ
จริงคูแรกและใบยอย 2 ใบ)โดยใบบนขอถัดขึ้นไปมีขอบ
ใบคลี่ออกไมติดกัน

. .

. .
V(n) ระยะที่ม ี  n ขอบนลํ าตน ประกอบดวย n ใบเจริญเต็มท่ี

โดยใบบนขอถัดขึ้นไปมีขอบใบคลี่ออกไมติดกัน
การเจริญเติบโตทางการสืบพันธุ (reproductive stage)
R1 ดอกแรกบานบนขอใดขอหน่ึงของลํ าตน
R2 มีดอกบานบนขอใดขอหน่ึงของ 2 ขอบนสุดของล ําตนท่ีมี

ใบเจริญเต็มท่ี



R3 มีฝกยาว 5 มม. บนขอใดขอหน่ึงของ 4 ขอบนสุดของล ํา
ตนท่ีมีใบเจริญเต็มท่ี

R4 มีฝกยาว 2 ซม. บนขอใดขอหน่ึงของ 4 ขอบนสุดของล ํา
ตนท่ีมีใบเจริญเต็มท่ี

R5 มีเมล็ดขนาด 3 ม.ม. ในฝกบนขอใดขอหน่ึงของ 4 ขอบน
สุดของล ําตนท่ีมีใบเจริญเต็มท่ี

R6 มีเมล็ดใดเมล็ดหน่ึงโตเต็มที่ในฝกที่อยู บนขอใดขอหนึ่ง
ของ 4 ขอบนสุดของล ําตนท่ีมีใบเจริญเต็มท่ี

R7 มีฝกใดฝกหนึ่งบนล ําตนสุกแกเปลี่ยนสี
R8 มีฝกสุกแกเปลี่ยนส ี95 % ของจํ านวนฝกทั้งตน

- ความสูงในแตละระยะการพัฒนาตั้งแต V1 – V5  และ R1 – R8  บันทึกขอมูลความ
สูงจากพื้นดินถึงขอบนสุด ที่มีใบคลี่ออกเต็มที่

(3) การเก็บเกี่ยว  สุมเก็บเกี่ยว  5  หลุม (10 ตน) ท่ีมีการเจริญเติบโตแขงขันภายใน
กลุมที่สุม  บันทึกและเก็บรวบรวมขอมูล คือ จํ านวนขอตอตน  โดยที ่นับจากขอแรกที่ปรากฏอยู
เหนือรากจนถึงขอบนสุดของลํ าตน

(4) นํ าขอมูลวันปลูกตางๆครบ 1 ป มาเปรียบเทียบทั้งภายในกลุมพันธุและระหวาง
กลุมพันธุ



ตารางท่ี 3.1   ถ่ัวเหลืองพันธุ   สายพันธุจากตางประเทศ   สายพันธุถ่ัวเหลืองท่ีปรับปรุงในประเทศ
        และพันธุสงเสริมของประเทศไทย  ซึ่งใชในการทดลอง

ลํ าดับ
ที่

พันธุ/สายพันธุ กลุมอายุ
(MG)

แหลงที่มา

1 Fiskeby 000 สหรัฐอเมริกา
2 Flambeau 00 สหรัฐอเมริกา
3 Mandarin 0 สหรัฐอเมริกา
4 Jing33(54) II สหรัฐอเมริกา
5 Jing33(53) III สหรัฐอเมริกา
6 Kikuchi IV สหรัฐอเมริกา
7 Dillon VI สหรัฐอเมริกา
8 Ransom VII สหรัฐอเมริกา
9 Biloxi VIII สหรัฐอเมริกา
10 KKU488 มข.35 x นว.1
11 KKU215 มข.35 x นว.1
12 KKU137 มข.35 x นว.1
13 KKU863 มข.35 x นว.1
14 KKU67 มข.35 x นว.1
15 KKU120 มข.35 x นว.1
16 Hourei x มข.35 Hourei x มข.35
17 สุโขทัย 2 (สท.2) เกิดจากการผสมระหวางสายพันธุ 7016  x สุโขทัย 1
18 นครสวรรค 1 (นว.1) เกิดจากการผสมระหวางพันธุ Doteung  x  Santa-

Maria
19 จักรพันธ 1 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรนํ าเขาและปรับปรุงจาก

พันธุ  Leichhardt
20 เชียงใหม 60 (ชม.60) เกิดจากการผสมระหวางพันธุ Williams  x สจ.4
21 สจ.5 เกิดจากการผสมระหวางพันธุ Tainung  x สจ.2
22 มข.35 เกิดจากการผสมระหวางพันธุ สจ.2 x Williams



3.3  การทดลองท่ี  2  ผลของวันปลูกตอผลผลิตและลักษณะตางๆ ของถ่ัวเหลือง
3.3.1 วัสดุ

(1) เมล็ดพันธุถั่วเหลืองพันธุมาตรฐานตางๆ และสายพันธุตางๆ ที่ปรับปรุงใน
ประเทศไทย  ดังแสดงในตารางที ่3.2

(2) ปุย N-P-K สูตร  12-24-12
(3) เช้ือไรโซเบียม
(4) สารเคมีปองกันและกํ าจัดศัตรูพืช ไดแก สารก ําจัดแมลง   monocrotophos

[Active Ingradiant : dimethyl (E)-1-methyl-2-(methylcabamoy) vinyl phosphate 60% W/V
N.S.C.]  และสารปองกันกํ าจัดวัชพืชกอนงอก alachlor [Active Ingradiant : 2-chloro-2-6-diethyl-
N-methoxymethyl) acetanilide 48% W/V  E.C.]   อัตราตามคํ าแนะนํ าขางขวด

(5) ถุงกระดาษขนาดตางๆ    ถุงตาขายส ําหรับเก็บเกี่ยว
(6) ปาย
(7) วัสดุอ่ืน ๆ

3.3.2 สถานท่ีทํ าการทดลอง
ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

3.3.3 ระยะเวลาทํ าการทดลอง
เมษายน พ.ศ. 2541 – พฤษภาคม  พ.ศ. 2542

3.3.4 วิธีการทดลอง
วางแผนการทดลองแบบ randomized complete block (RCB) มี 4 ซํ ้า แตละแปลง

ยอยมี 4  แถวๆ ยาว 5 เมตร  โดยมีพันธุเปนทรีตเมนต  ปลูกถั่วเหลืองพันธุตาง ๆ ไดแก พันธุ  สจ.1,
สจ.2, สจ.4, สจ.5, เชียงใหม 2, เชียงใหม 60, สุโขทัย 2, นครสวรรค 1, จักรพันธ 1, Biloxi, สายพันธุ
KKU65, KKU863,  KKU137  รวมจํ านวนทั้งสิ้น 13 พันธุ ใน 3 ฤด ู คือ ตนฤดูฝน (29 เมษายน
2541) ปลายฤดูฝน (8 สิงหาคม 2541)   และฤดูแลง (24 พฤศจิกายน 2541) มีวิธีการทดลองดังนี้

(1) เตรียมแปลงทดลองโดยการไถตากดิน (ไถดะ) เปนเวลา 1 สัปดาห หลังจากนั้น
ไถแปรเพื่อใหกอนดินมีขนาดเล็กลง  รวมท้ังเปนการกํ าจัดวัชพืช และตากดินไวเปนเวลา 3 วัน จึง
ท ําการไถพรวนและปรับพื้นที ่หวานปุย N-P-K สูตร 12-24-12  อัตรา  30  กิโลกรัมตอไร

(2) ท ําการปลูกถั่วเหลือง โดยใชระยะระหวางหลุม  20  ซม. ระยะระหวางแถว 50
ซม. หลังจากงอก 10 วัน ถอนแยกใหเหลือ  2   ตนตอหลุม  บันทึกขอมูลดังนี้

- วันท่ีดอกแรกบาน คือวันท่ีมีตนใดตนหน่ึงมีดอกบานเปนตนแรกใน 2 แถวกลาง
- วันท่ีดอกบาน 50%   คือวันท่ีมีดอกบานจํ านวน 5 ตนใน 10 ตน ใน  2 แถวกลาง
- วันที่สุกแก คือวันท่ีมีจํ านวนฝกเปนสีนํ ้าตาลเขมเกือบหมดท้ังตน



- ความสูง  สุมวัด 5 ตนใน  2  แถวกลาง โดยวัดจากพื้นดินถึงปลายขอสุดทายเปน
เซนติเมตร ท ําการวัดกอนเก็บเกี่ยว แลวหาคาเฉลี่ย

(3) การเก็บเกี่ยว  เก็บเกี่ยวในพื้นที่ขนาด  3 – 5  ตารางเมตร จาก 2  แถวกลาง
บันทึกและเก็บรวบรวมขอมูลตาง ๆ โดยสุมเก็บขอมูลจาก  10  ตน ไดแก

- จํ านวนขอตอตน นับจากขอแรกท่ีปรากฏอยูเหนือรากจนถึงขอบนสุดของลํ าตน
- จํ านวนก่ิงแขนงตอตน นับเฉพาะกิ่งแขนงที่แตกออกจากล ําตน
- ผลผลิต   ท ําการนวดแยกแตละแปลงยอยในแตละซํ ้า ชั่งนํ ้าหนักแยก วัดความชื้น
   ปรับความชื้นที ่12  เปอรเซ็นต แลวค ํานวณผลผลิตตอไรดังน้ี

ผลผลิต (กก./ไร)  =   ผลผลิตตอแปลง(กรัม)   x      1600 ม2            x      100 - % ความชื้นที่วัดได
1000 กรัม                พ.ท. เก็บเกี่ยว(ม2)                          88

แลวนํ าคาดังกลาวไปวิเคราะหตอไป
(4) วิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยใชการวิเคราะหแบบ RCB และวิธีวิเคราะหรวม

(combined analysis) โดยใชโปรแกรม IRRI  STAT Version3/93  การทดลองมีแบบจ ําลองทาง
คณิตศาสตร (ไพศาล เหลาสวุรรณ, 2540) โดยมี  ฤดูปลูก และ พันธุเปนปจจัยคงที่ ดังน้ี

- แบบจํ าลองการทดลองทางคณิตศาสตรที่มีแผนการทดลองแบบ RCB

Χ!"   =   µ + α! + β"  +�!"

เม่ือให  i      =    1, 2,…., t (t = จํ านวนทรีตเมนต)
  j      =    1, 2,…., n (n = จํ านวนซํ ้า)
 α      =     ผลของทรีตเมนต
 β       =     ผลของซํ้ า
Χij      =     คาสังเกตที่ไดจากสิ่งทดลอง  i  ใน ซํ ้า  j
µ         =     คาเฉลี่ยทั้งหมดในการทดลอง
�     =   ความคลาดเคลื่อนในการทดลอง



- แบบจํ าลองการทดลองทางคณิตศาสตรที่มีการวิเคราะหรวมการทดลอง
( combined analysis )

Χ!"#  =   µ + E# + B" + T! +(ET)!# + �!"#

เม่ือให i      =    1, 2,…., t (t = จํ านวนทรีตเมนต)
j      =   1, 2,…., n (n = จํ านวนซํ ้า)
k     =   1, 2,……,s(s = จํ านวนสภาพแวดลอม)
E     =    ผลของสภาพแวดลอม(ฤด)ู
B     =    ผลของสภาพซํ้ า/ภายในสภาพแวดลอม
T     =    ผลของทรีตเมนต(พันธุ)

          (ET)    =   ปฏิกิริยาระหวางสภาพแวดลอมกับทรีตเมนต
             Χ$!"#$$$ =    คาสังเกตที่ไดจากสิ่งทดลอง  i  ในซํ ้า j  ในสภาพแวดลอม  k

µ     =     คาเฉลี่ยทั้งหมดในการทดลอง
�  =   ความคลาดเคลื่อนในการทดลอง



ตารางท่ี 3.2   ถั่วเหลืองพันธุมาตรฐานตาง ๆ  และ สายพันธุตางๆ ท่ีปรับปรุงในประเทศไทย
ซึ่งใชในการทดลอง

ลํ าดับที่ พันธุ/สายพันธุ แหลงที่มา
1 KKU65 มข.35  x  นว.1
2 KKU863 มข.35  x  นว.1
3 KKU137 มข.35  x  นว.1
4 จักรพันธ 1 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรนํ าเขาและปรับปรุงจากพันธุ

Leichhardt
5 สจ.1 Unknown
6 สจ.2 Unknown
7 สจ.4 เกิดจากการผสมระหวางพันธุ Acadian  x Tainung
8 สจ.5 เกิดจากการผสมระหวางพันธุ Tainung  x สจ.2
9 เชียงใหม60 (ชม.60) เกิดจากการผสมระหวางพันธุ Williams  x สจ.4
10 Biloxi สหรัฐอเมริกา MG VIII
11 เชียงใหม 2 (ชม.2) เกิดจากการผสมระหวางพันธุ ชม.60  x IACB
12 สุโขทัย2 (สท.2) เกิดจากการผสมระหวางสายพันธุ 7016  x สุโขทัย1
13 นครสวรรค1(นว.1) เกิดจากการผสมระหวางพันธุ Doteung  x Santa-Maria



บทท่ี 4
ผลการวิเคราะหขอมูลและวิจารณ

4.1! ลักษณะสภาพภูมิอากาศโดยทั่วไปภายในฟารมมหาวิทยาลัย , ภายในเขตจังหวัดนครราชสมีา
การกระจายของฝน

การกระจายของฝนในชวงป 2530 – 2541 และปที่ทดลองคือ ป  2540 และ 2541
แสดงไวในภาพที ่4.1.1  ปริมาณน้ํ าฝนมากมีอยู  2  ชวงเวลา คือ ในเดือนพฤษภาคมมีปริมาณนํ ้าฝน
ประมาณ 174  และ 120  มม. ในป 2540 และ 2541 ตามล ําดับ แลวปริมาณนํ ้าฝนต่ํ าลงในราวเดือน
มิถุนายนถึงกรกฎาคม  และเพิ่มขึ้นสูงสุดในราวเดือนสิงหาคมมีปริมาณนํ้ าฝนประมาณ 150 และ
225 มม. ในป 2540 และ 2541  ตามล ําดับ  แตการกระจายของฝนเฉล่ีย  12  ป สูงสุดในเดือน
กันยายน ประมาณ  210 มม.

อุณหภูมิ
อุณหภูมิต่ํ าสุด-สูงสุดของแตละวัน เปนองศาเซลเซียสในชวงป  2530 – 2541, ป

2540 – 2542 แสดงไวในภาพที ่ 4.1.2  พบวาในป 2530 –2541 อุณหภูมิต่ํ าสุดอยูในชวงเดือน
มกราคม และ ตุลาคม – ธันวาคม อยูระหวาง 14 - 20°ซ  อุณหภูมิสูงสุดอยูในชวงเดือน กุมภาพันธ
– พฤษภาคม อยูระหวาง 37 - 39°ซ  อุณหภูมิต่ํ าสุดของป 2540, 2541 และ  2542 และเฉลี่ยในแตละ
เดือนใกลเคียงกันมาก  ซ่ึงอุณหภูมิต่ํ าสุดจะตํ ่ามาก คือต่ํ ากวา 20 °ซ ในระหวางเดือนพฤศจิกายนถึง
เดือนกุมภาพันธของปถัดไป อุณหภูมิสูงสุดของป 2540 และ 2541 มีความใกลเคียงกันในชวงเดือน
พฤษภาคม - ธันวาคม  และในป 2541 มีอุณหภูมิคอนขางสูงในเดือนมกราคม - เมษายน  อยางไรก็ดี
อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยในระหวางป 2530 – 2541 อยูระหวาง  35 – 40 °ซ

ความยาวชวงแสง
ความยาวชวงแสงในจังหวัดนครราชสีมา แสดงไวในภาพที ่ 4.1.3 ในชวงเดือน

มกราคม-มีนาคม และเดือนกันยายน-ธันวาคม ความยาวชวงแสงสั้นอยูระหวาง 11.50-12.00 ช่ัวโมง
ในเดือนเมษายน-สิงหาคม  ความยาวชวงแสงยาวอยูระหวาง  12.50-13.00  ช่ัวโมง และความยาว
ชวงแสงยาวที่สุดคือ  13.00   ชั่วโมงในเดือนมิถุนายน





4.2! ผลการทดลองท่ี  1
4.2.1  ระยะการเจริญเติบโตทางลํ าตน  (vegetative stage V0 – R1)

ระยะการเจริญเติบโตของถั่วเหลืองพันธุและสายพันธุตางๆ รวมทั้งสิ้น 22 พันธุ/สาย
พันธุ  แสดงไวในภาพที ่4.2.1  โดยแบงเปนกลุม ๆ กลุม MG 000 – III (ภาพที่ 4.2.1 ก.) มีระยะเวลา
ในการเจริญจาก V0 – R1 คอนขางสั้น จาก  5 วันปลูก  พันธุสวนมากมีระยะเวลาในชวงนี ้21 – 30
วัน ยกเวนพันธุ Jing33(53) MG II ซึ่งมีระยะเวลา 27 – 31 วัน เมื่อพิจารณาถึงวันปลูกถั่วเหลืองเหลา
น้ีสนองตอบตอวันปลูกนอยมาก ไมเปนไปตามทิศทางของความยาวของวัน แตละพันธุมีชวงเวลา
V0 – R1 ใกลเคียงกัน   กลุม MG IV – VIII  มีชวงเวลา V0 – R1  25 – 38 วัน พันธุในกลุม MG ต่ํ า
มักมีชวงเวลาสั้น เชนพันธุ  Kikuchi MG IV มีชวงเวลา  25 – 28  วัน ตลอดทั้งป สวนพันธุ Biloxi
MG VIII  มีความแปรปรวนคอนขางสูง ในวันปลูกที่  7  พฤษภาคม มีชวงเวลานี้ถึง  38  วัน เม่ือ
พิจารณาทุกวันปลูกแลวพบวา การปลูกในเดือนพฤษภาคมถั่วเหลืองทุกพันธุในกลุมนี้ใหชวงเวลานี้
สูงกวาวันปลูกอื่นๆ  (ภาพที่ 4.2.1 ข.)

พันธุอายุสั้นมีระยะเวลาในชวงนี้ประมาณ 26 – 37 วัน (ภาพที่ 4.2.1 ค.) พันธุที่มี
ระยะเวลาที่คอนขางคงที่ คือ พันธุสุโขทัย 2 สวนพันธุที่มีชวงเวลานี้แปรปรวนมาก คือ พันธุ
นครสวรรค 1  สวนสายพันธุ Hourei x มข. 35  มีชวงเวลายาวกวาทุกพันธุในทุกๆ วันปลูก  ชวง
เดือนพฤษภาคมมีชวงเวลายาวที่สุด

พันธุอายุยาวมีระยะเวลาในชวงนี้อยูระหวาง 30 – 44 วัน (ภาพที่ 4.2.1 ง.) พันธุที่มี
ความแปรปรวนนอยคือพนัธุ สจ.5  ส ําหรับพันธุ เชียงใหม 60 มีเวลาในชวงนี้อยูระหวาง 30 – 35
วัน  สวนพันธุ มข.35 และจักรพันธ 1 มีความแปรปรวนมากกวาทุกพันธุ โดยเฉพาะเมื่อปลูกใน
เดือนพฤษภาคมจะมีเวลาในชวงนี้ยาวถึง  44  และ  41 วัน  ตามล ําดับ

สายพันธุปรับปรุงภายในประเทศ มีระยะเวลาในการเจริญจาก  V0 – R1 อยูระหวาง
28 – 37 วัน (ภาพที่ 4.2.2 จ.) มี 2 สายพันธุที่มีเวลาในชวงนี้ยาวถึง 37 วันจึงเร่ิมออกดอกเม่ือปลูกใน
ชวงเดือนพฤษภาคม แตเม่ือปลูกในเดือนสิงหาคมเร่ิมออกดอกเม่ืออายุ 29 วัน ยกเวนสายพันธุ
KKU67  ที่ใชเวลา ถึง  36  วัน   และทุกพันธุมีระยะเวลาในชวงนี้คอนขางความแปรปรวน

4.2.2  ระยะการเจริญเติบโตทางผลผลิต (reproductive stage R1 – R8)
ระยะการเจริญเติบโตทางผลผลิต มีความแตกตางและแปรปรวนตามวันปลูกทุกกลุม

พันธุ   กลุม MG 000 – III มีระยะเวลาในการเจริญเติบโตจาก R1 – R8  อยูระหวาง 47 – 61 วันใน
ทั้ง  5  วันปลูก และมีแนวโนมจะมีระยะเวลายาวขึ้นเมื่อปลูกในเดือนพฤษภาคม (ภาพที่ 4.2.2 ก.)
กลุม MG IV- VIII  มีระยะเวลาชวงนี้อยูระหวาง  50 – 73 วัน (ภาพที่ 4.2.2 ข.)  และพบวาม ี  2
พันธุ คือ พันธุ Kikuchi MG IV  และพันธุ Dillon MG VI  ในทั้ง  5  วันปลูกมีระยะเวลาในการเจริญ



เหมือนๆ กัน สวนพันธุ  Ransom MG VII  และพันธุ Biloxi MG VIII  มีระยะเวลาในชวงนี้คอนขาง
ยาวในทุกวันปลูก

พันธุอายุสั้นมีระยะเวลาในการเจริญในทุกวันปลูกคอนขางคงที ่อยูระหวาง 46 – 54
วัน โดยเฉพาะอยางยิ่งพันธุนครสวรรค 1 มีชวงระยะเวลาคอนขางคงที่ สวนสายพันธุ Hourei x
มข.35  มีชวงเวลานี้ยาวกวาทุกพันธุ (ภาพที่ 4.2.2 ค.)

ระยะเวลาในการเจริญเติบโตในชวงน้ีสํ าหรับพันธุอายุยาว ประมาณ 52 – 73 วัน
และมีความแปรปรวนแตกตางกัน เชน พันธุ สจ.5 และ พันธุเชียงใหม 60  ซึ่งมีระยะเวลา R1 – R8
ของแตละวันปลูกแตกตางกันมาก  แตพันธุจักรพันธ 1  คอนขางคงที ่(ภาพที่ 4.2.2 ง.)

สายพันธุปรับปรุงมีแนวโนมไปในแนวทางเดียวกันทั้ง  5 วันปลูก  คือเมื่อปลูกใน
ชวงเดือนพฤษภาคม จะใชเวลาในการเจริญเติบโตนานท่ีสุด และจะลดลงเมื่อปลูกกอนหรือหลังจาก
น้ี  (ภาพที่ 4.2.2 จ.)

4.2.3 อายุสุกแก (V0 – R8)
สวนใหญของทุกกลุมพันธุ มีระยะเวลาตั้งแตปลูกจนถึงสุกแก (V0 – R8) ยาวที่สุด

เมื่อปลูกในเดือนพฤษภาคม  กลุม MG 000 – III  มีอายุสุกแกอยูระหวาง  71 – 89 วัน  พันธุ Fiskeby
MG 000 และพันธุ Flambeau MG 00  มีอายุสุกแกสั้น  เมื่อพิจารณาถึงวันปลูก ทุกพันธุมีแนวโนมมี
อายุสุกแกเร็วขึ้นเมื่อปลูกในชวงเดือนสิงหาคม (ภาพที่ 4.2.3 ก.)  สวน กลุม MG IV – VIII มีชวง
เวลาอยูระหวาง  77 – 105 วัน  และทุกพันธุมีแนวโนมมีอายุสุกแกชาออกไปเมื่อปลูกในวันปลูกที่
7  พฤษภาคม  พันธุที่ม ีMG สูง มีอายุสุกแกชาในทุกวันปลูก (ภาพที่ 4.2.3 ข.)

พันธุอายุสั้นมีอายุสุกแกอยูระหวาง  72 – 89 วัน มีความแปรปรวนเล็กนอยในทุกวัน
ปลูก (ภาพที่ 4.2.3 ค.)  พันธุ  Hourei x มข.35  มีอายุสุกแกชากวาทุกพันธุในทุกวันปลูก   และทุก
พันธุมีอายุสุกแกชาเมื่อปลูกในวันปลูกที่  7  พฤษภาคม

พันธุอายุยาวมีชวงเวลา V0 – R8 อยูระหวาง  82 – 110  วัน มีแนวโนมมีอายุสุกแกชา
ในทุกวันปลูกโดยเฉพาะการปลูกในเดือนพฤษภาคมมีอายุสุกแกชาที่สุด ยกเวนพันธุ สจ.5  ซึ่งมีอายุ
สุกแกชาถึง  110  วัน  เมื่อปลูกในวันที ่ 7  พฤษภาคม (ภาพที่ 4.2.3 จ.)

สายพันธุปรับปรุง มีอายุอยูระหวาง  76 – 101 วัน (ภาพที่ 4.2.3 จ.) และมีแนวโนม
ไปในทางเดียวกันคือมีอายุสุกแกชาเมื่อปลูกวันที ่ 7 พฤษภาคม และสุกแกเร็วขึ้นเมื่อปลูกกอนหรือ
หลังจากนี้ เมื่อพิจารณาหลายๆวันปลูก สายพันธุ KKU215 มีอายุสุกแกคอนขางชากวาทุกพันธุ



4.2.4  ความสูงระยะ V0 – R1, R1 – R8, V0 – R8  และจํ านวนขอตอตน
ความสูงของถั่วเหลืองพันธุและสายพันธุตางๆ ในระยะ V0 – R1 พบวาถั่วเหลือง

กลุม MG 000 – III  มีความสูงอยูระหวาง  10 – 30  ซม. (ภาพที่ 4.2.4 ก.) พันธุ Jing33 (54) MG II มี
ความสูงนอยที่สุดเพียง  10  ซม. ในวันปลูกที่  7  พฤษภาคม   กลุม MG IV – VIII  มีความสูงอยู
ระหวาง  13 – 48  ซม. และมีความแปรปรวนตอวันปลูกไปในทางเดียวกัน โดยที่ทุกพันธุมีความสูง
มากเมื่อปลูกวันที ่ 8  สิงหาคม โดยเฉพาะพันธุ  Biloxi MG VIII  ซึ่งมีความสูงเพิ่มขึ้นจาก  17  ซม.
ในเดือนกุมภาพันธถึง 48 ซม. ในเดือนสิงหาคม (ภาพที่ 4.2.4 ข.) พันธุอายุสั้นมีความสูงอยูระหวาง
17 – 43  ซม. (ภาพที่ 4.2.4 ค.) และพันธุนครสวรรค 1  มีความสูงเพิ่มจาก 19 ซม. เปน 43 ซม.  เม่ือ
เลื่อนวันปลูกจากเดือนพฤษภาคมเปนเดือนสิงหาคม

ถั่วเหลืองกลุมพันธุอายุยาวมีความสูงอยูระหวาง  20 – 50  ซม. (ภาพที่ 4.2.4 ง.) มี
ความแปรปรวนตอวันปลูกแตกตางกันไปตามพันธุ  พันธุจักรพันธ 1 มีความสูงเพิ่มมากที่สุด 49
ซม. เมื่อปลูกวันที่ 8 สิงหาคม ในขณะที่พันธุเชียงใหม 60 จะมีความสูงที่แตกตางกันเพียงเล็กนอย
ในทุกวันปลูกเมื่อเปรียบเทียบกับทุกพันธุ สายพันธุปรับปรุงมีความสูงอยูระหวาง 16 – 45  ซม.  มี
แนวโนมการตอบสนองตอวันปลูกไปในทิศทางเดียวกัน  มีความสูงเพิ่มมากที่สุดเมื่อปลูกในเดือน
สิงหาคม และลดลงเมื่อปลูกกอนหรือหลังจากนี ้(ภาพที่ 4.2.4 จ.)

การเพิ่มความสูงหลังการออกดอกจากระยะ R1 – R8 (ภาพที่ 4.2.5 ก.)  ถั่วเหลืองใน
กลุม MG II -III และ MG IV -  VII  จะเพิ่มขึ้นเพียงเล็กนอย  สวน MG 000, 00 และ 0  มีความสูง
เพิ่มขึ้นพอสมควร  แตพันธุ Biloxi MG VIII  มีความสูงมากที่สุดในเดือนสิงหาคม (ภาพที่ 4.2.5 ข.)
การเพิ่มความสูงในกลุมอื่นๆ มีแตกตางกันไป  สวนมากเปนการเพิ่มในเดือนสิงหาคม กลุมอายุสั้น
สายพันธุ Hourei x มข.35 มีการเพิ่มความสูงมากที่สุดในเดือนกุมภาพันธ  (ภาพที่ 4.2.5 ค.) พันธุ
อายุยาวและสายพันธุปรับปรุง มีการเพิ่มความสูงหลังการออกดอกแตกตางกันในแตละวันปลูก โดย
สวนมากมีการเพิ่มความสูงคอนขางมากเมื่อปลูกในเดือนสิงหาคม (ภาพที่ 4.2.5 ง., จ.)

ส ําหรับความสูงตั้งแตปลูกจนถึงเก็บเกี่ยว (V0 – R8) โดยสวนมากมีความสูงมากเมื่อ
ปลูกในเดือนสิงหาคม   และลดลงเมื่อปลูกกอนหรือหลังจากนี ้  กลุม MG  000 – VII  มีความสูง
นอยในทุกวันปลูก  อยูระหวาง  15 – 35  ซม. สวน MG VIII  มีความสูงมากและแปรปรวนในทุก
วันปลูก (ภาพที่ 4.2.6 ก., ข.)  ในขณะที่สายพันธุ Hourei x มข.35 (ภาพที่ 4.2.6 ค.)  มีความสูงมาก
เมื่อปลูกเดือนกุมภาพันธ และลดลงเมื่อปลูกกอนหรือหลังจากนี ้ พันธุ มข.35,  KKU215 มีความสูง
ลดลงเมื่อปลูกกอนหรือหลังเดือนพฤษภาคม (ภาพที่ 4.2.6 ง., จ.)

จํ านวนขอตอตน แสดงไวในภาพที ่4.2.7   กลุม MG ตางๆ  มีจํ านวนขอมากที่สุดเมื่อ
ปลูกในเดือนสิงหาคม   กลุมพันธุอายุสั้นยกเวนสายพันธุ Hourei  x  มข.35  และกลุมพันธุอายุยาว
ยกเวนพันธุ มข.35  มีจํ านวนขอมากที่สุดเมื่อปลูกในเดือนสิงหาคมเชนกัน  เมื่อปลูกหลังจากนี้มี



จํ านวนขอลดลง   สวนสายพันธุปรับปรุงมีจํ านวนขอมากเมื่อปลูกในเดือนพฤษภาคม ถาปลูกกอน
หรือหลังจากน้ันมีจํ านวนขอลดลงเชนกัน

4.3   ผลการทดลองท่ี 2
จากการทดสอบถัว่เหลือง  13  พันธุ  ในตนฤดูฝน (ปลูก 29 เมษายน  2541), ปลายฤดูฝน

(ปลูก 8  สิงหาคม  2541)  และฤดูแลง (ปลูก  24  พฤศจิกายน  2541)  เพ่ือเปรียบเทียบการสนอง
ตอบของลักษณะตาง ๆ ตอวันปลูกของถั่วเหลืองกลุมตาง ๆ คือ สายพันธุ  พันธุอายุสั้น และพันธุ
อายุยาว ผลการวิเคราะหวาเรียนซแตละการทดลอง  แสดงไวในตารางที ่1, 2, 3 และ 4 (ภาคผนวก)
ผลการวิเคราะหวาเรียนซรวม แสดงไวในตารางที ่4.3.1 และ 4.3.2  ซึ่งพบวา  ผลผลิต  ขนาดเมล็ด
อายุออกดอก  อายุสุกแก   ความสูง  จํ านวนขอตอตน   และจ ํานวนก่ิงแขนง  มีความแตกตางทาง
สถิติอยางมีนัยส ําคัญ (P< 0.01) โดยมีรายละเอียดดังนี้

4.3.1  ผลผลิต
ในการทดลองในตนฤดูฝน ในระยะแรกของการเจริญเติบโตถั่วเหลืองไดรับผลกระทบ

เน่ืองจากการขาดน้ํ า  บางสายพันธุมีเปอรเซ็นตความงอกตํ่ า  และมีฝนตกชุกในชวงระยะสุกแกถึง
เก็บเกี่ยวท ําใหผลผลิตไดรับความเสียหาย  จึงท ําการวิเคราะหผลผลิตเพียง 2 การทดลองในปลายฤดู
ฝนและฤดูแลงเทานั้น  แสดงไวในตารางที ่ 4.3.3  ผลผลิตของสองฤดูปลูกไมแตกตางกันทางสถิติ
ถั่วเหลืองพันธุสุโขทัย 2 ใหผลผลิตสูงสุดในทั้ง 2 ฤดูปลูก  คือ ในปลายฤดูฝนและฤดูแลงใหผลผลิต
559 และ 386  กิโลกรัมตอไรตามล ําดับ  และใหผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด คือ  472.5  กิโลกรัมตอไร  สวน
พันธุอื่นๆ ใหผลผลิตรองลงมาคือในปลายฤดูฝนพันธุ เชียงใหม 60  ใหผลผลิต  534  กิโลกรัมตอไร
ในฤดูแลงพันธุ สจ. 5 ใหผลผลิต  377  กิโลกรัมตอไร  พันธุที่ใหผลผลิตเฉลี่ยรองลงมาไดแก พันธุ
เชียงใหม 60 ใหผลผลิต 438 กิโลกรัมตอไร จากการวิเคราะหวาเรียนซเปรียบเทียบระหวางกลุม
พันธุสงเสริมและพันธุอายุสั้น คือ พันธุเชียงใหม 2, สุโขทัย 2  และนครสวรรค 1  กับพันธุสงเสริม
อายุยาวคือ  พันธุสจ.1,  สจ.2,  สจ.4,  สจ.5,  มข.35  และ จักรพันธ 1  พบวาแตกตางกันทางสถิติ
(ตารางท่ี 4.3.1) แสดงใหเห็นวาพันธุอายุสั้นใหผลผลิตสูงกวาพันธุอายุยาว

4.3.2 ขนาดเมล็ด
ขนาดเมล็ดของถั่วเหลืองแตกตางกันตามฤดูปลูกดังตารางที ่4.3.2 และ 4.3.4 คาเฉลี่ย

ขนาดเมล็ดกรัมตอ 100 เมล็ด  พบวาการปลูกในตนฤดูฝนใหขนาดเมล็ดเฉลี่ยสูงสุดคือ 18.04  กรัม
สวนปลายฤดูฝนและฤดูแลงมีขนาดเมล็ดเล็กลงและใกลเคียงกัน คือ มีขนาด 16.79 และ 16.67 กรัม
ตามล ําดับ สายพันธุ KKU137 ใหขนาดเมล็ดโตท่ีสุดคือ 24.07 กรัม เมื่อปลูกในตนฤดูฝน  ในขณะที่



พันธุ  Biloxi MG VIII ใหขนาดเมล็ดโตที่สุดเทากับ 22.48 และ 22.60 กรัม เมื่อปลูกปลายฤดูฝน
และฤดูแลงตามล ําดับ

ถั่วเหลืองสายพันธุ KKU863 ใหขนาดเมล็ดเล็กที่สุด (14.32 กรัม) เม่ือเปรียบเทียบ
กับพันธุอื่นๆ ในการปลูกตนฤดูฝน  สวนการปลูกในปลายฤดูฝนและฤดูแลงพบวา พันธุ สจ.1 และ
สจ.2  ใหขนาดเมล็ดเล็กที่สุดคือ 14.05 และ 13.04 กรัมตามล ําดับ  และพันธุ Biloxi MG VIII ให
ขนาดเมล็ดเฉลี่ยสามฤดูปลูกสูงที่สุดคือ  22.92  กรัม

4.3.3 อายุออกดอก
ผลการวิเคราะหวาเรียนซ  แสดงไวในตารางที ่4.3.2   ฤดูปลูกท ําใหอายุออกดอกของ

ถั่วเหลืองแตกตางกันในทางสถิติ จากตารางท่ี 4.3.5 เมื่อปลูกในตนฤดูฝนมีอายุออกดอกยาวที่สุด
คือ  35  วัน และลดลงในปลายฤดูฝนและฤดูแลง คือ  32  และ  29 วันตามล ําดับ  เม่ือสังเกตแตละ
ฤดูปลูก พบวา ในตนฤดูฝนพันธุ สจ.2  มีอายุออกดอกยาวท่ีสดุ ในปลายฤดูฝนพันธุ สจ.4  และพันธุ
อ่ืนท่ีออกดอกในอายุ  35  และ  36 วันหลายพันธุ  สวนในฤดูแลงนั้นพันธุสวนมากใหอายุออกดอก
29 – 30 วัน  พันธุที่ใหอายุออกดอกสั้นใน 3 ฤดูปลูก คือ พันธุเชียงใหม 2, สุโขทัย 2  และ
นครสวรรค 1  ซึง่มีอายุออกดอก 28 – 30 วัน เมื่อเฉลี่ยแลวมีอายุออกดอกอยูในชวงเวลา 27 - 29  วัน

4.3.4 อายุสุกแก
อายุสุกแกของถั่วเหลืองแตกตางกันไปตามฤดู  จากการวิเคราะหวาเรียนซ ดังตาราง

ที ่4.3.2  มีความแตกตางกันไปตามฤดูปลูกอยางมีนัยส ําคัญยิ่ง จากตารางท่ี 4.3.6  การปลูกถั่วเหลือง
ในตนฤดูฝนมีอายุการสุกแกสูงสุดคือ เฉลี่ย 97 วัน  รองลงมาคือการปลูกในปลายฤดูฝนและฤดูแลง
ซึ่งมีอาย ุ 91 และ  84 วันตามล ําดับ  เมื่อพิจารณาในแตละฤดูปลูก พบวา ในตนฤดูฝน  ปลายฤดูฝน
และฤดูแลงพันธุ Biloxi มีอายุสุกแกยาวที่สุด การปลูกในฤดูแลงพันธุสวนมากมีอายุสุกแกอยู
ระหวาง  81 – 88 วัน พันธุที่มีอายุสุกแกสั้นในทั้ง 3 ฤด ูคือพันธุเชียงใหม 2  และ สุโขทัย 2  และ
เมื่อเฉลี่ยแลวพันธุทั้งสอง และ พันธุนครสวรรค 1  มีอายุสุกแกอยูระหวาง  79 – 80  วัน

4.3.5  ความสูง   จ ํานวนขอตอตน   
ถั่วเหลืองมีความสูงแตกตางกันไปตามฤดูปลูกและมีความแตกตางกันทางสถิติอยาง

มีนัยส ําคัญยิ่ง (ตารางท่ี 4.3.2) แสดงผลการทดลองในตารางที่ 4.3.7 จะเห็นไดวา เมื่อปลูกในตนฤดู
ฝน ตนถั่วเหลืองมีความสูงเฉลี่ยสูงที่สุดคือ  66.13  ซม. และลดลงในปลายฤดูฝนและฤดูแลงโดยมี
ความสูง  59.77 และ  49.71 ซม. ตามล ําดับ  และเมื่อพิจารณาในแตละฤดูปลูก พันธุ สจ.1  มีความ
สูงมากที่สุดในทั้ง 3 ฤดูปลูกเมื่อเทียบกับพันธุอื่นๆ คือ สูง 103.20, 81.75 และ 70.75 ซม. ตามล ําดับ



สวนพันธุที่เตี้ยมากที่สุดเมื่อปลูกในตนฤดูฝนและฤดูแลงคือ พันธุสุโขทัย 2  ซึ่งมีความสูงเพียง
38.15  และ  34.50  ซม. ตามล ําดับ ในขณะที่การปลูกในปลายฤดูฝนพันธุที่เตี้ยมากที่สุดคือ พันธุ
เชียงใหม  2  มีความสูง  40.57   ซม.

จํ านวนขอตอตนของถ่ัวเหลืองเม่ือทํ าการปลูกใน 3 ฤด ูมีความแตกตางทางสถิติอยาง
มีนัยส ําคัญยิ่ง (ตารางท่ี 4.3.2)  และใหผลการทดลองดังแสดงในตารางที่ 4.3.8 ซึ่งการปลูกในตนฤดู
ฝนมีจํ านวนขอตอตนเฉล่ียสูงกวาอีก  2  ฤดูคือม ี 15.01  ขอ และลดลงตามล ําดับในปลายฤดูฝนและ
ฤดูแลง   ในตนฤดูฝนพันธุ Biloxi  มีจํ านวนขอสูงที่สุดถึง  24.03  ขอ ในขณะที่การปลูกในปลายฤดู
ฝนและฤดูแลง สายพันธุ KKU65  มีจํ านวนขอมากที่สุดคือ  16.20 และ  12.50 ขอตามล ําดับ  สวน
พันธุที่มีจํ านวนขอนอยเมื่อปลูกในตนฤดูฝนและปลายฤดูฝนคือ พันธุเชียงใหม 2  มี  10.28 และ
10.15  ขอตามล ําดับ  การปลูกในฤดูแลง พันธุ สุโขทัย 2  มีจํ านวนขอนอยที่สุดเพียง  8.60  ขอ นอก
จากนี้ยังพบวาพันธุ Biloxi  มีจํ านวนขอตอตนเฉลี่ยสูงที่สุดคือ  16.88   ขอ



ตารางท่ี 4.3.1   การวิเคราะหวาเรียนซรวมการทดลองของผลผลิต ถ่ัวเหลืองท่ีปลูกในปลายฤดูฝน
   และฤดูแลง  ในป พ.ศ. 2541 – 2542

   Sources of Variation   df MS  F-test

   Seasons(S)    1            495.47       -
   Blocks /Season    6          2326.65       -
  Treatments(T)
         Late vs Early (L vs E)
        Residual

 12
        1
      11

       54387.82
     108350.69
       49482.11

   30.71**
   61.18**
   27.94**

  S x T
         S x (L vs E)
         Residual

 12
        1
      11

       36540.75
       63336.11
       34104.82

   20.63**
   35.76**
   19.26**

  Pooled  error  72          1770.94
  CV (%)              13.2

      ** =  แตกตางทางสถิติในระดับ  0.01

ตารางท่ี 4.3.2   การวิเคราะหวาเรียนซรวมการทดลองของถ่ัวเหลืองท่ีปลูกในตนฤดูฝน
          ปลายฤดูฝน และฤดูแลง  ในป พ.ศ. 2541 – 2542

MSSources of
Variation   df ขนาดเมล็ด อายุออกดอก อายุสุกแก ความสูง ขอตอตน ก่ิงแขนง
Seasons(S)     2   29.81** 329.92** 2067.71** 3556.02** 275.45** 64.91**
Blocks/Season     9     2.02     2.06     15.79     61.15   01.35   0.36
Treatments(T)   12  70.37**   97.07**  810.23** 1768.96**  55.59**   4.21**
S x T   24    7.87**  21.93**    81.92**   258.62**  12.11**   1.29**
Pooled  error 108    1.52    1.61      4.67     27.97    1.15   0.39
CV (%)    7.20    3.90      2.40      9.00   8.20 16.40
**  = แตกตางทางสถิติในระดับ  0.01



ตารางท่ี 4.3.3   ผลผลิตของถั่วเหลือง  ปลูกในปลายฤดูฝน   และฤดูแลง
                         ในป พ.ศ. 2541 – 2542

ผลผลิต%&  เฉลี่ยพันธุ/สายพันธุ
ปลายฤดูฝน ฤดูแลง
I------------------(กก./ไร)-------------------I

  1. KKU65 165 e 343 bc 254.0 g
  2. KKU863 249 de 366 ab 307.5 ef
  3. KKU137 248 de 313 cd 280.5 fg
  4. จักรพันธ 1 238 de 313 cd 275.5 fg
  5. สจ.1 213 de 316 cd 264.5 fg
  6. สจ.2 261 d 288 de 274.5 fg
  7. สจ.4 464 bc 273 e 368.5 cd
  8. สจ.5 220 de 377 ab 298.5 efg
  9.  เชียงใหม 60 534 ab 342 bc 438.0 ab
10. Biloxi 178 de 169 f 173.5 h
11. เชียงใหม 2 441 c 364 ab 402.5 bc
12. สุโขทัย 2 559 a 386 a 472.5 a
13. นครสวรรค 1 400 c 263 e 331.5 de
     เฉลี่ย 320.7 316.4 318.5
1/  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05
     จากการเปรียบเทียบโดยวิธ ีDMRT (Duncan’s Multiple Range Test)



ตารางท่ี 4.3.4   ขนาดเมล็ด ของถ่ัวเหลือง  ปลูกในตนฤดูฝน   ปลายฤดูฝน
                         และฤดูแลง  ในป พ.ศ. 2541 – 2542

ขนาดเมล็ด%&พันธุ/สายพันธุ
ตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน ฤดูแลง

เฉลี่ย

I---------------------------(กรัม/100 เมล็ด)----------------------I
  1. KKU65 18.47 c 16.14 cd 17.25 c 17.28 c
  2. KKU863 14.32 g 17.17 bc 16.81 cd 16.10 de
  3. KKU137 24.07 a 16.31 cd 20.01 b 20.13 b
  4. จักรพันธ 1 16.73 e-f 16.49 cd 14.78 efg 16.00 e
  5. สจ.1 16.19 d-g 14.05 e 15.76 c-f 15.33 ef
  6. สจ.2 14.82 fg 15.41 cde 13.04 g 14.42 f
  7. สจ.4 16.03 def 15.93 cd 13.97 fg 15.40 e
  8. สจ.5 15.31 efg 15.01 de 15.40 c-f 15.24 ef
  9. เชียงใหม 60 18.55 c 16.24 cd 15.14 def 16.64 cd
10. Biloxi 23.69 a 22.48 a 22.60 a 22.92 a
11.  เชียงใหม 2 17.96 cd 17.34 bc 15.82 c-f 17.04 cd
12. สุโขทัย 2 16.98 cde 17.17 bc 16.01 cde 16.72 cd
13. นครสวรรค 1 21.13 b 18.59 b 20.10 b 19.94 b
      เฉลี่ย 18.04 16.79 16.67 17.17
1/  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05
     จากการเปรียบเทียบโดยวิธ ีDMRT



ตารางท่ี 4.3.5   อายุออกดอกของถั่วเหลือง  ปลูกในตนฤดูฝน  ปลายฤดูฝน และฤดูแลง
                         ในป พ.ศ. 2541 – 2542

อายุออกดอก%&พันธุ/สายพันธุ
ตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน ฤดูแลง

เฉลี่ย

I-----------------------------(วัน)-----------------------------I
  1. KKU65 34 d 32 b 30 a 32 d
  2. KKU863 33 d 32 b 30 a 32 d
  3. KKU137 28 ef 32 b 30 a 30 e
  4. จักรพันธ 1 39 bc 35 a 30 a 34 bc
  5. สจ.1 38 c 35 a 29 ab 34 bc
  6. สจ.2 42 a 35 a 30 a 36 a
  7. สจ.4 40 ab 36 a 30 a 35 ab
  8. สจ.5 38 c 35 a 29 ab 34 bc
  9. เชียงใหม 60 37 c 32 b 31 a 33 cd
10. Biloxi 39 bc 35 a 30 a 35 ab
11. เชียงใหม 2 28 ef 28 c 26 c 27 g
12. สุโขทัย 2 28 ef 28 c 28 b 28 fg
13. นครสวรรค 1 30 e 28 c 30 a 29 ef
      เฉลี่ย 35 32 29 32
1/  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05
      จากการเปรียบเทียบโดยวิธ ีDMRT



ตารางท่ี 4.3.6  อายุสุกแกของถ่ัวเหลือง  ปลูกในตนฤดูฝน  ปลายฤดูฝน และฤดูแลง
                        ในป พ.ศ. 2541 – 2542

อายุสุกแก 95 เปอรเซ็นต %&พันธุ/สายพันธุ
ตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน ฤดูแลง

เฉลี่ย

I--------------------------------(วัน)--------------------------------I
  1. KKU65   92 e   84 c 85 c 87 f
  2. KKU863   93 e   84 c 82 d 86 f
  3. KKU137   92 e   85 c 81 ed 86 f
  4. จักรพันธ 1   98 d 100 b 88 b 95 de
  5. สจ.1   99 d 100 b 91 a 97 bc
  6. สจ.2 100 d 101 b 83 cd 94 e
  7. สจ.4 104 c   99 b 88 b 97 bc
  8. สจ.5 113 b   98 b 85 c 98 b
  9. เชียงใหม 60 100 d 101 b 88 b 96 cd
10. Biloxi 116 a 104 a 91 a 104 a
11.  เชียงใหม 2   82 g   78 d 77 e 79 g
12. สุโขทัย 2   82 g   77 d 78 e 79 g
13. นครสวรรค 1   86 f   78 d 77 e 80 g
      เฉลี่ย   97   91 84 91
1/  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05
     จากการเปรียบเทียบโดยวิธ ีDMRT



4.3.6  จ ํานวนกิ่งแขนงตอตน
ผลการทดสอบปลูกถั่วเหลือง 13 พันธุใน 3 ฤดูปลูก คือตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน และ

ฤดูแลง พบวา ถ่ัวเหลืองมีจํ านวนกิ่งแขนงตอตนแตกตางกันในแตละฤดูและมีความแตกตางกันทาง
สถิติอยางมีนัยส ําคัญยิ่ง แสดงไวในตารางที ่ 4.3.2 และเมื่อสังเกตในแตละฤดูในตารางที ่ 4.3.9 การ
ปลูกในปลายฤดูฝนมีจํ านวนกิ่งตอตนเฉลี่ยสูงที่สุด  4.98 กิ่ง และลดลงตามล ําดับเมื่อปลูกในตนฤดู
ฝน และฤดูแลง  การปลูกในตนฤดูฝนพันธุจักรพันธ 1 มีจํ านวนกิ่งแขนงมากที่สุดถึง   5.20 กิ่ง
สวนการปลูกในปลายฤดูฝนพบวาพันธุ สจ. 1 มีจํ านวนกิ่งมากที่สุด  6.25  กิ่ง ในขณะที่ในฤดูแลง
พันธุสวนมากมีจํ านวนกิ่งแขนงอยูระหวาง  1.98 – 3.60  กิ่ง   พันธุที่มีจํ านวนกิ่งแขนงนอยที่สุดเมื่อ
ปลูกในตนฤดูฝนและปลายฤดูฝน คือสายพันธุ KKU65 มี  2.73  และ  3.65  กิ่งตามล ําดับ สวนใน
ฤดูแลงพันธุเชียงใหม 2  มีจํ านวนก่ิงแขนงตอตนนอยท่ีสุดเพียง  1.98  กิ่ง

4.3.7  โรค   แมลงท่ีพบในแปลงทดสอบถ่ัวเหลือง
การปลูกทดสอบถั่วเหลืองในครั้งนี ้การเจริญเติบโตตลอดฤดูปลูกท้ัง 3 ฤด ูไดรับผล

กระทบจากการเปนโรค และการท ําลายของแมลงตางๆ คือ โรคราสนิม โรคแอนแทรคโนส พบการ
เปนโรคมากในตนฤดูฝน  โรคใบจุดนูน โรคไวรัสใบดาง  โดยเฉพาะลักษณะอาการของถัว่เหลืองท่ี
คลายกับโรคเรงตาย (Sudden Death Syndrome หรือ SDS) ที่ระบาดมากในชวงปลายฤดูฝน จะเกิด
รุนแรงขณะที่สภาพแวดลอมมีความชื้นสูงและอุณหภูมิคอนขางเย็น ซ่ึงเช้ือสาเหตุของโรคน้ีคือ
Fusarium solani  (สุดฤดี ประเทืองวงศ  และคณะ, 2539) ระบาดรุนแรงในระยะกอนออกดอก
และพบวา สายพันธุปรับปรุงไดรับผลกระทบจากโรคนี้มากที่สุด แมลงท่ีพบมากตลอดการทดลอง
และท ําใหผลผลิตเสียหายคือ  หนอนเจาะฝกถ่ัว  และเพลีย้ออน ซึ่งท ําใหเมล็ดและฝกไดรับความ
เสียหาย



ตารางท่ี 4.3.7    ความสูงของถั่วเหลือง  ปลูกในตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน และฤดูแลง
                          ในป พ.ศ. 2541 – 2542

ความสูง%&พันธุ/สายพันธุ
ตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน ฤดูแลง

เฉลี่ย

I--------------------------------(ซม.)--------------------------------I
  1. KKU65   70.40 d 67.75 b 53.87 b 64.00 bc
  2. KKU863   69.30 de 55.02 cde 54.50 b 59.60 cde
  3. KKU137   61.22 fg 65.90 b 52.25 bc 59.79 cde
  4. จักรพันธ 1   62.22 efg 61.72 be 50.50 bc 58.15 e
  5. สจ.1 103.20 a 81.75 a 70.75 a 85.23 a
  6. สจ.2   66.32 def 67.37 b 50.62 bc 61.44 cde
  7. สจ.4   71.15 d 57.32 c 49.62 bc 59.36 cde
  8. สจ.5   57.60 g 63.17 bc 55.25 b 58.67 de
  9. เชียงใหม 60   79.00 c 56.60 cd 53.50 b 63.03 cde
10. Biloxi   95.52 b 63.22 bc 44.62 cd 67.79 b
11. เชียงใหม 2   40.05 h 40.57 f 36.62 e 39.08 h
12. สุโขทัย 2   38.15 h 47.57 ef 34.50 e 40.07 h
13. นครสวรรค 1   45.60 h 49.12 de 39.62 de 44.78 g
      เฉลี่ย   66.13 59.77 49.71 58.54
1/  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05
     จากการเปรียบเทียบโดยวิธ ีDMRT



ตารางท่ี 4.3.8    ลักษณะจ ํานวนขอตอตนของถั่วเหลือง ปลูกในตนฤดูฝน  ปลายฤดูฝน และ
     ฤดูแลง ในป พ.ศ. 2541 – 2542

จํ านวนขอตอตน%&พันธุ/สายพันธุ
ตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน ฤดูแลง

เฉลี่ย

  1. KKU65 17.35 b 16.20 a 12.50 a 15.35 b
  2. KKU863 14.03cd 13.68 d 11.35 abc 13.02 d
  3. KKU137 12.70 d 15.93 ab 11.40 abc 13.34 d
  4. จักรพันธ 1 13.95 cd 14.68 a-d 10.03 cd 12.88 d
  5. สจ.1 17.50 b 16.03 a 11.93 ab 15.15 b
  6. สจ.2 14.50 c 14.08 cd 10.03 cd 12.96 d
  7. สจ.4 17.48 b 14.18 cd 10.98 abc 14.12 c
  8. สจ.5 14.30 cd 14.28 bcd 10.13 cd 12.90 d
  9. เชียงใหม 60 17.45 b 14.93 a-d 11.70 abc 14.69 bc
10. Biloxi 24.03 a 15.50 abc 11.10 abc 16.88 a
11. เชียงใหม 2 10.28 e 10.15 e 8.70 d   9.71 e
12. สุโขทัย 2 10.45 e 10.85 e 8.60 d   9.97 e
13. นครสวรรค 1 11.15 e 11.08 e 9.18 d 10.47 e
      เฉลี่ย 15.01 13.96 10.61 13.19
1/  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05
     จากการเปรียบเทียบโดยวิธ ีDMRT



ตารางท่ี 4.3.9   จ ํานวนก่ิงแขนงตอตนของถ่ัวเหลือง  ปลูกในตนฤดูฝน   ปลายฤดูฝน และ
   ฤดูแลง  ในป พ.ศ. 2541 – 2542

จํ านวนก่ิงแขนงตอตน%&พันธุ/สายพันธุ
ตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน ฤดูแลง

เฉลี่ย

  1. KKU65 2.73 e 3.65 d 3.05 ab 3.14 d
  2. KKU863 3.23 de 3.98 cd 2.93 abc 3.38 cd
  3. KKU137 3.05 de 5.50 ab 2.95 abc 3.83 bc
  4. จักรพันธ 1 5.20 a 6.26 a 2.55 bc 4.66 a
  5. สจ.1 4.43 abc 6.26 a 3.20 ab 4.63 a
  6. สจ.2 4.05 bcd 5.30 ab 3.60 a 4.32 ab
  7. สจ.4 4.48 abc 6.23 a 2.55 bc 4.42 a
  8. สจ.5 4.98 ab 5.43 ab 2.90 abc 4.43  a
  9. เชียงใหม 60 3.60 cde 4.85 bc 2.35 bc 3.60 cd
10. Biloxi 3.63 cde 4.98 b 2.83 abc 3.81 bc
11. เชียงใหม 2 3.73 cde 4.55 bcd 1.98 c 3.42 cd
12. สุโขทัย 2 3.00 e 3.88 cd 2.55 bc 3.14 d
13. นครสวรรค 1 3.08 de 3.90 cd 2.25 bc 3.08 d
      เฉลี่ย 3.78 4.98 2.78 3.83
1/   ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05
      จากการเปรียบเทียบโดยวิธ ีDMRT



4.4  วิจารณ
การทดลองท่ี  1

จากการปลูกทดสอบถั่วเหลืองเพื่อศึกษาการสนองตอบของพันธุตางประเทศ และ
พันธุไทย จํ านวน  22  พันธุ ตอวันปลูกตางๆ  5 วันปลูก  พันธุ MG 000 – VIII  เปนกลุมพันธุที่มี
การปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมของสหรัฐอเมริกา  โดยที่กลุมพันธุ MG 000 – III ไดรับการพัฒนา
พันธุภายใตสภาพวันยาว  ดังนั้นถั่วเหลืองในกลุมนี้จะออกดอกเร็วกวากลุมพันธุ MG IV – VIII  ที่
พัฒนาขึ้นภายใตสภาพวันที่สั้นลงเมื่อปลูกทางตอนเหนือขึ้นไป (ละติจูดที่ 40 – 45 องศาเหนือ)  ใน
ขณะที่พันธุ/สายพันธุไทยมีการปรับปรุงและพัฒนาพันธุใหเหมาะกับสภาพแวดลอมของประเทศที่
มีความยาววันอยูระหวาง 11.00 – 14.00   ช่ัวโมง (ละติจูดที่  9 - 20 องศาเหนือ)

เมื่อมีการปลูกทดสอบพันธุตางๆ เหลานี้ใน 5 วันปลูกในเขตจังหวัดนครราชสีมา
(ละติจูดที่ 14.97 องศาเหนือ ) มีความยาววันอยูระหวาง  11.50 – 13 .00  ช่ัวโมง (ภาพที่ 4.1.3) มีการ
สนองตอบตอวันปลูกแตกตางกันไป  ถั่วเหลืองกลุมพันธุ MG 000 – VII มีระยะเวลาการเจริญเติบ
โตจาก V0 – R1 (อายุออกดอก) ส้ันมากคือแปรปรวนอยูระหวาง  21 – 31 วัน  อาจเน่ืองมาจากมีการ
สนองตอบตอความยาวชวงแสงในแตละวันปลูก โดยที่ถั่วเหลืองกลุมนี้จะไดรับความยาวชวงแสง
สั้นกวาชวงแสงวิกฤตจึงท ําใหมีอายุออกดอกเร็ว  หรืออาจเน่ืองมาจากพันธุเหลาน้ีไมสนองตอบตอ
ความยาวชวงแสงก็เปนไดแตการออกดอกขึ้นอยูกับอายุการเจริญและการสะสมอาหาร (Cregen and
Hartwig, 1984)

 ถั่วเหลืองในกลุม MG VIII  และพันธุไทยกลุมตางๆ มีระยะเวลาจาก V0 – R1 คอน
ขางยาว (26 – 44 วัน) และมีความแปรปรวนแตกตางกันไปตามวันปลูก  ทั้งนี้เนื่องมาจากแตละพันธุ
มีการตอบสนองตอความยาวชวงแสงตางกัน บางพันธุมีการตอบสนองอยางชัดเจน (ภาพที่ 4.2.1)
เชน พันธุ Biloxi MG VIII, สายพันธุ Hourei x มข.35, พันธุนครสวรรค 1, มข.35 และ จักรพันธ 1
เปนตน เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงวันปลูก ระยะเวลา V0 – R1 จะเปลี่ยนแปลงอยางเดนชัด โดยเฉพาะ
ในวันปลูกที่  7  พฤษภาคม  ซึ่งมีความยาวชวงแสงยาวที่สุดในรอบป อยูระหวาง  12.75 – 13.00  ชั่ว
โมง (ภาพที่ 4.1.3) จึงท ําใหถัว่เหลืองออกดอกชา คือไดรับความยาวชวงแสงอาจยาวกวาชวงแสง
วิกฤตส ําหรับบางพันธุ และบางพันธุอาจไดรับชวงแสงสั้นกวาชวงแสงวิกฤตจึงท ําใหออกดอกเร็ว
เชน พันธุ Biloxi MG VIII มีชวงแสงวิกฤตอยูระหวาง  13.50  และ  14.00  ช่ัวโมง (Hammer, 1969
อางถึงใน ระวิวรรณ   ศิริประเสริฐ, 2528)

ถั่วเหลืองบางพันธุที่มีการตอบสนองตอความยาวชวงแสงไมเดนชัดตอวันปลูกตางๆ  
เชน พันธุสุโขทัย 2,  สจ.5,  สายพันธุ KKU215,  KKU863 และ  KKU120  เปนตน  ระยะเวลาจาก
V0 – R1  อยูระหวาง  26 –35  วัน มีความแปรปรวนเพียงเลก็นอย (± 3 – 6 วัน) แตสวนมากมีชวง



อายุออกดอกยาวที่สุดในวันปลูกที ่  7  พฤษภาคม เนื่องจากมีความยาวชวงแสงยาว   การปลูกเดือน
พฤศจิกายนมีถั่วเหลือง 17 ในจํ านวน 22  พันธุและสายพันธุ (78%) มีอายุออกดอกยาวกวาเมื่อปลูก
ในเดือนสิงหาคม ในขณะที่มีความยาวชวงแสงสั้นกวา (ภาพที่ 4.1.3) ทั้งนี้คงเปนเพราะอิทธิพลของ
อุณหภูมิต่ํ าในเดือนดังกลาว (ภาพที่ 4.1.2) เฉลิมพล  แซมเพชร (2535) และ Hartwig (1970) ไดให
ขอสรุปวาเม่ืออุณหภูมิต่ํ าลงถัว่เหลืองจะออกดอกชาลงดวย ในวันปลูกเดือนพฤศจิกายน 2540 และ
2541 น้ัน ก็พบวาอุณหภูมิในชวงระยะเวลาการเจริญในเดือนพฤศจิกายน 2540  คอนขางสูงกวา ใน
ป  2541  จึงอาจเปนอีกสาเหตุท่ีทํ าใหถ่ัวเหลืองออกดอกเร็วกวาเม่ือปลูกในชวงเดือนเดียวกันแตตาง
ป มีรายงานวาเม่ือถ่ัวเหลืองมีการตอบสนองตอความยาวชวงแสงนอย อุณหภูมิจะมีผลตอการ
เปล่ียนแปลงการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองไดเร็วกวาชวงแสง  แตถาถ่ัวเหลืองจากเขตอบอุนจะตอบ
สนองตอชวงแสงไดเร็วกวาอุณหภูมิ (Lawn and Byth, 1973)

ระยะเวลาการเจริญจาก R1 – R8 (ภาพที่ 4.2.2) จะเห็นไดวาวันปลูกมีผลตอชวงนี้
อยางชัดเจน มีความแปรปรวนในทุกพันธุและทุกวันปลูก ยกเวนกลุมพันธุอายุสั้นที่ระยะนี้คอนขาง
คงที่  ท้ังน้ีเน่ืองมาจากการตอบสนองตอความยาวชวงแสง  พันธุสวนใหญมีชวงนี้ยาวในวันปลูกที่
7  พฤษภาคม ซึ่งชวงเวลาหลังจากเดือนพฤษภาคม – เดือนสิงหาคม มีความยาวชวงแสงยาวกวาทุก
วันปลูก

วันปลูกมีผลตอความสูงและจํ านวนขอตอตน โดยที่พันธุถั่วเหลืองสวนมากมีความ
สูงที่สุดในวันปลูกที่  8  สิงหาคม  เน่ืองมาจากในชวงน้ี (สิงหาคม –พฤศจิกายน) มีความชื้นในดิน
และในอากาศเหมาะสมกวาในทุกวันปลูก ถึงแมมีความยาวชวงแสงสั้นก็ตาม  จึงท ําใหมีการพัฒนา
ไดมากกวา และท ําใหจํ านวนขอตอตน จํ านวนก่ิงแขนงเพ่ิมข้ึนดวย  แตท้ังน้ีจํ านวนขอตอตนเปน
ลักษณะประจํ าพันธุของถั่วเหลืองเองในแตละพันธุอยูแลว ดังน้ันความแปรปรวนน้ีจึงนาจะเกิด
เนื่องจากผลของสภาพแวดลอมของแตละวันปลูก

สวนความสูงหลังการออกดอก (R1 – R8) พบวาใน กลุม MG 000 - VII  และ  พันธุ
อายุสั้นยกเวนสายพันธุ Hourei x มข.35  มีการเพิ่มความสูงบางเล็กนอยจนถึงไมเพิ่มเลยในทุกวัน
ปลูก  ในขณะที่พันธุอื่นๆ มีการเพิ่มความสูงหลังการออกดอก  ทั้งนี้ขึ้นอยูกับลักษณะการเจริญเติบ
โตของแตละพันธุ วามีฐานพันธุกรรมเปนแบบทอดยอดหรือไมทอดยอด หรือก่ึงทอดยอด

จากรายงานการทดลองที่กลาวมานี ้ การตอบสนองของถ่ัวเหลืองตอวันปลูกท่ีแตก
ตางกันน้ัน  เกิดจากความแตกตางเนื่องจากความยาวชวงแสง  อุณหภูมิ  หรือปฏิกิริยาของทั้งสอง
ปจจัยน้ี ซึ่งเปนที่ทราบกันดีวาถั่วเหลืองเปนพืชวันสั้น จะออกดอกเม่ือไดรับชวงแสงต่ํ ากวาชวงแสง
วิกฤต ถาสามารถพัฒนาใหถั่วเหลืองไดมีระยะเวลาการเจริญเติบโตทางล ําตนกอนออกดอกไดยาว
ขึ้นภายใตสภาพวันสั้น ถั่วเหลืองก็มีเวลาสะสมอาหารไดนานขึ้น เพ่ือมีอาหารไวสรางเมล็ดไดมาก



ขึ้น รวมถึงมีอายุจากปลูกถึงเก็บเกี่ยวสั้นเหมาะสมในระบบการปลูกพืชที่มีพืชอื่นเปนพืชหลัก  ก็จะ
สามารถไปสงเสริมใหสามารถปลูกถั่วเหลืองไดในหลายวันปลูก

การทดลองในคร้ังน้ี พบวา พันธุที่นาสนใจส ําหรับใชเปนฐานพนัธุกรรมในการปรับ
ปรุงถั่วเหลืองใหมีอายุออกดอกยาวที่เปนพันธุอายุสั้น  ไดแกพันธุ Jing33(53) MG III, สายพันธุ
Hourei x มข.35,  KKU 67   ที่เปนพันธุอายุยาวไดแก พันธุ Biloxi MG VIII  และ มข.35  สวนพันธุ
ที่มีอายุหลังออกดอกสั้นไดแก พันธุ Fiskeby,  Kikuchi,  Jing33(53)  และ  KKU488  เปนตน  พันธุ
เหลานี้บางพันธุมีความสูงเหมาะสม มีจํ านวนขอ จํ านวนกิ่ง ซ่ึงอํ านวยใหเปนพันธุที่มีลักษณะล ําตน
ท่ีดี และสามารถใหผลผลิตสูง ดีกวาพันธุอายุสั้นที่สงเสริมใหปลูกในประเทศปจจุบันไดแก พันธุ
นครสวรรค 1  และ เชียงใหม 2   ซ่ึงมีตนเต้ีย  ก่ิงนอย และขอนอย  ซึ่งเปนลักษณะทางล ําตนที่ไม
เอ้ืออํ านวยตอการใหผลผลิตสูง และเก็บเกี่ยวไดสะดวก

การทดลองท่ี  2
การทดลองคร้ังน้ี ไดท ําการทดสอบพันธุถั่วเหลืองเพื่อเปรียบเทียบ ผลผลิตและ

ลักษณะอื่นๆ ใน 3 ฤดูปลูก  ผลปรากฏวาสามารถเก็บขอมูลผลผลิตไดเฉพาะการปลูกในปลายฤดู
ฝนและฤดูแลงเทานั้น  การปลูกในแตละฤดูดังกลาว  พันธุใหผลผลิตแตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญ
(ตารางท่ี 1 ภาคผนวก)  การทดลองนี้พบวา ผลผลิตเฉลี่ยของถั่วเหลืองใน  2  ฤดูใกลเคียงกันมาก
อยางไรก็ดีการสนองตอบของพันธุตอฤดูปลูกไมเปนไปตามทิศทางเดียวกัน  คือมีปฏิกิริยาระหวาง
พันธุกับฤดูปลูกอยางชัดเจน (ตารางท่ี 4.2.1)  พันธุสวนหนึ่งใหผลผลิตตํ่ าในปลายฤดูฝนและผล
ผลิตสูงในฤดูแลง  เชน พันธุจักรพันธ 1, สจ.1, สจ.2 , และ สจ.5 เปนตน  แตพันธุอีกสวนหนึ่งให
ผลผลิตสูงในปลายฤดูฝนและผลผลิตตํ ่าในฤดูแลง  เชน พันธุสจ.4, เชียงใหม 60,  เชียงใหม 2,
สุโขทัย 2  และ นครสวรรค 1 เปนตน  ซึ่งแสดงใหเห็นวาพันธุเหลานี้มีการปรับตัวที่แตกตางกัน
การปรับตัวเขาสูฤดูปลูกของพืชขึ้นอยูกับความตองการชวงแสง และอุณหภูม ิ ที่เหมาะสมในแตละ
พันธุ  แมพืชมีการเจริญเติบโตดี เชน มีตนสูงและมีกิ่งมากในทุก ๆ พันธุ (ตารางท่ี 4.3.7 และ 4.3.9)
แตพชืมักจะเปนโรครุนแรง  และมีการเจริญทางล ําตนมากเกินไปจนเกิดการหักลม  ซึ่งเห็นไดวา
พวกที่ใหผลผลิตสูงในปลายฤดูฝนเปนพันธุตนเตี้ยเปนสวนใหญ เชน พันธุเชียงใหม 60  มีความสูง
เพียง  56.60  ซม. แตพันธุ สจ.1  ซึ่งใหผลผลิตตํ่ าในปลายฤดูฝนมีความสูงถึง  81.75  ซม.

พันธุที่ใหผลผลิตสูงสุดในปลายฤดูฝนและฤดูแลง คือ พันธุสุโขทัย 2 พันธุดังกลาวนี้
เปนพันธุอายุสั้น คือมีอายุสุกแก 77 และ 78 วัน  ซึ่งเห็นวาเปนขอไดเปรียบของพันธุอายุสั้นใน
สภาพแวดลอมในแหลงปลูก

การทดลองในคร้ังน้ี โดยเฉลี่ยแลวพันธุอายุสั้นตางๆ มักใหผลผลิตเฉลี่ยสูงกวาพันธุ
อายุยาว เชนเดียวกับที่ ไพศาล  เหลาสวุรรณ  และคณะ (2540) รายงานถึงพันธุที่นาสนใจในการ



ทดลองเปรียบเทียบถั่วเหลืองพันธุอายุสั้นในฤดูฝนและฤดูแลง ซึ่งพบวาพันธุเชียงใหม 2 ใหผลผลิต
เปนที่นาพอใจ  เพราะเปนพันธุท่ีมีการสนองตอบตอสภาพแวดลอมไดดี  และคอนขางกวางขวาง  มี
ศักยภาพในการใหผลผลิตดี (ศุภชัย   แกวมีชัย และคณะ, 2539)

ขนาดเมล็ดเปนลักษณะประจํ าพันธุของถั่วเหลือง ซึ่งมักแปรปรวนตามสภาพแวด-
ลอมนอยกวาลักษณะอื่นๆ จากการทดลองในครั้งนี ้โดยเฉลี่ยพันธุ Biloxi ใหเมล็ดโตที่สุด รองลงมา
ไดแก สายพันธุ KKU137  และ พันธุนครสวรรค 1  ขนาดเมล็ดเล็กที่สุดคือ พันธุสจ.2  แมวามี
ปฏิกิริยาระหวางขนาดเมล็ดกับสภาพแวดลอม (ตารางท่ี 4.3.3) แตล ําดับความส ําคัญของขนาดเมล็ด
ของพันธุสวนมากคอนขางคงที่ แสดงวาขนาดเมล็ดมีความสามารถในการปรับตัวเขากับสภาพแวด-
ลอมไปในทิศทางเดียวกัน ในขณะที่ถั่วเหลืองสรางเมล็ดถาความชื้นตํ ่า เมล็ดก็มักจะเล็กลง (Svec,
1979)

อายุออกดอกและอายุสุกแกของแตละฤดูปลูกมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญ 
(ตารางท่ี 2 – 4 ภาคผนวก) และมีปฏิกิริยาระหวางพันธุกับฤดูปลูกอยางชัดเจน (ตารางท่ี 4.3.2)
แสดงใหเห็นวาลักษณะเหลานี้ของแตละพันธุจะแปรปรวนไปตามสภาพแวดลอม (ฤดูปลูก) ในตน
ฤดูฝนเดือนพฤษภาคม – กรกฎาคม 2541 มีชวงแสงยาว (ภาพที่ 4.1.3) จึงท ําใหถัว่เหลืองออกดอก
ชาลง  สวนใหญอายุออกดอกอยูในชวง  27 – 36 วัน (ตารางท่ี 4.3.5)  และเก็บเกี่ยวในเวลา 78 – 104
วัน (ตารางท่ี 4.3.6)

พันธุและฤดูปลูกท ําใหเกิดความตางกันในเร่ือง  ความสูง  จํ านวนขอตอตน  และ
จํ านวนก่ิงแขนง (ตารางท่ี 2 – 4 ภาคผนวก) และมีปฏิกิริยาระหวางพันธุกับสภาพแวดลอมอยางชัด
เจน (ตารางท่ี 4.3.2)  จากการทดลองในครั้งนี ้การปลูกในตนฤดูฝนถั่วเหลืองใหความสูงและจ ํานวน
ขอตอตนสูง ทั้งนี้เนื่องมาจากถั่วเหลืองไดรับความยาวชวงแสงยาวกวาอีก 2 ฤด ู มีความชื้นในดิน
และอากาศพอเพียง  ท ําใหมีการสะสมอาหารและมีการเจริญเติบโตทางล ําตนมาก

สายพันธุหรือพันธุที่เหมาะสมตอการปลูกในแตละฤดูปลูกนาจะเปนพวกที่ออกดอก
ชาเก็บเกี่ยวไดเร็ว  เพราะมีระยะเวลาสะสมอาหารนานพอที่สรางฝกและเมล็ดไดมาก (ไพศาล  เหลา
สุวรรณ  และคณะ, 2540)  และเพื่อใหเหมาะตอการปลูกพืชหลักหรือพืชตามอื่น  เชน ในตนฤดูฝน
มีชวงเวลาปลูกสั้นกอนปลูกพืชหลัก  หรือปลายฤดูฝนหลังจากการเก็บเกี่ยวพืชแรกก็มีชวงเวลาปลูก
สั้นและในดินมีความชื้นนอย   การใหนํ ้าชลประทานมีปริมาณและเวลาที่จํ ากัด  จํ าเปนตองเก็บเก่ียว
ใหทันกอนเขาสูตนฤดูฝน   ดังนั้นพันธุอายุสั้นจึงเหมาะที่ใชเปนพันธุปลูกในชวงเวลาดังกลาว
(ศุภชัย  แกวมีชัย  และคณะ, 2539)  นอกจากนี้ควรเปนพันธุที่มีความสูงพอประมาณ คือใหสูงกวา
พันธุ นครสวรรค 1 (ไพศาล  เหลาสวุรรณ  และคณะ, 2540) เพ่ือทํ าใหเก็บเกี่ยวไดงาย



บทท่ี 5
สรุป

ผลการทดลองท่ี 1
1. อิทธิพลของวันปลูกมีผลตอระยะเวลาการพัฒนาถั่วเหลืองทั้งทางลํ าตน (V0 – R1) และ

ทางผลผลิต (R1 – R8) รวมถงึลักษณะตาง ๆ ของถั่วเหลืองทุกกลุมพันธุ
2. กลุม MG 000 – III  มีระยะเวลาในการเจริญจาก  V0 – R1 สั้นและจาก R1 –R8 ยาว เม่ือ

ปลูกในเดือนพฤษภาคม กลุม MG IV – VIII  ที่มีระยะเวลา การเจริญจาก V0 – R1 ยาวเมื่อปลูกใน
เดือนพฤษภาคม และมีระยะเวลาจาก R1 –R8 คอนขางแปรผันในทุกวันปลูก

3. พันธุมาตรฐานของไทยสวนใหญมีระยะเวลาการเจริญจาก  V0 – R1 และ R1 –R8 ยาว
เมื่อปลูกในเดือนพฤษภาคม

4. การปลูกถั่วเหลืองกอนหรือหลังจากเดือนพฤษภาคม ท ําใหถั่วเหลืองมีอายุสุกแกเร็วขึ้น
ยกเวนพันธุ มข.35  มีอายุสุกแกเร็วข้ึนเม่ือปลูกกอนหรือหลังเดือนสิงหาคม   และกลุมพันธุ MG
000 – 0  มีอายุสุกแกชาเมื่อปลูกกอนหรือหลังจากเดือนสิงหาคม

5. พันธุหรือสายพันธุที่นาสนใจที่ควรจะน ํามาเปนแหลงพันธุกรรม ควรมีลักษณะดังตอไปน้ี
5.1  มีอายุออกดอกมากกวา 30 วันและมีความแปรปรวนตามวันปลูกนอย เพ่ือใหมี

ระยะเวลาในการสรางอาหาร พื้นที่ใบ และการพัฒนาทางล ําตนใหพอเพียง เชน พันธุสจ.5
เชียงใหม 60  และ  KKU67  เปนตน

5.2  มีอายุเก็บเกี่ยวสั้น (75 – 85 วัน) และคอนขางคงที่ในแตละวันปลูก เชน พันธุ
สุโขทัย 2   เพื่อใชปลูกในฤดูปลูกตาง ๆ กันที่มีเวลาในฤดูปลูกจํ ากัด

5.3  มีความสูงในระดับเหมาะสมและลักษณะทางพืชไรอื่น ๆ ที่ดีอยูแลว



ผลการทดลองท่ี 2
1. ผลผลิต และลักษณะตาง ๆ บางลักษณะของถั่วเหลือง ผันแปรไปตามฤดูปลูก โดยที่ถั่ว

เหลืองพันธุสุโขทัย 2  มีศักยภาพในการใหผลผลิตสูงกวาทุกพันธุ
2. ในปลายฤดูฝน พันธุ/สายพันธุที่ใหผลผลิตสูง ไดแก พันธุสุโขทัย 2 และเชียงใหม 60

สวนในฤดูแลง  ถั่วเหลืองพันธุสุโขทัย 2,  เชียงใหม 2,   สจ.5  และสายพันธุ KKU863  เปนกลุมที่
ใหผลผลิตสูง

3. อายุออกดอกและอายุสุกแก ผันแปรไปตามฤดูปลูกอยางเดนชัด  ยกเวนพันธุอายุสั้นซึ่ง
ไดแก  พันธุเชียงใหม  2,  สุโขทัย 2    อายุการออกดอกและสุกแกในทั้ง 3  ฤด ูไมแตกตางกัน

4. จากการทดลองในครั้งนี้พบวา  สายพันธุปรับปรุง  พันธุมาตรฐานอายุยาว และพันธุตาง
ประเทศ มีอายุสุกแกชาเมื่อปลูกในตนฤดูฝนและปลายฤดูฝน และมีอายุสุกแกเร็วขึ้นเมื่อปลูกในฤดู
แลง

5. พันธุอายุสั้นเปนพันธุที่เหมาะสมตอการปลูกในทองที่
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ภาคผนวก

ตารางท่ี 1 ผ.   ผลการวิเคราะหวาเรียนซผลผลิตถั่วเหลือง  ปลูกในปลายฤดูฝน
                       (สิงหาคม – ตุลาคม 2541)  และฤดูแลง (ธันวาคม 2541 –มีนาคม 2542)

MS%&Sources of
Variation

df
    ปลายฤดูฝน                                  ฤดูแลง

Blocks(B)   3      1631.33                 695.33$'(

Treatments(T)
     Late vs Early
     Residual

12
      1
    11

   76976.66**
 168683.68**
   68639.68**

             13951.91**
               3003.12*
             14947.25**

Error 36      2963.00                  578.88
CV(%)          17.00                     7.60
1/ **,  ns = แตกตางทางสถิติในระดับ  0.01 และไมมีความแตกตางทางสถิติตามล ําดับ

ตารางท่ี 2 ผ.   ผลการวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะตาง ๆ ของถ่ัวเหลืองท่ีปลูกในตนฤดูฝน
                       (พฤษภาคม-กรกฏาคม 2541)

MS%&Sources of
Variation

df
ขนาดเมล็ด อายอุอกอก อายุสุกแก ความสูง จํ านวนขอ ก่ิงแขนง

Blocks(S)   3    0.15      5.33$'(     10.33$'(   124.90)   0.33   0.66$'(

Treatments(T) 12  39.73))   96.50)) 449.16)) 1484.66)) 57.08))   2.50))

Error 36    1.64     3.19     6.52      38.97   1.27   0.33
CV(%)    7.10     5.10     2.60        9.40   7.50 15.20
1/ **, ns = แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05 ,0.01  และไมมีความแตกตางทางสถิติตามล ําดับ



ตารางท่ี 3 ผ.    ผลการวิเคราะหวาเรียนซลักษณะตาง ๆ ของถ่ัวเหลืองท่ีปลูกในปลายฤดูฝน
                       (สิงหาคม –ตุลาคม 2541)

MS%&Sources of
Variation

df
ขนาดเมล็ด อายุออกดอก อายุสุกแก ความสูง จํ านวนขอ   ก่ิงแขนง

Blocks(S)   3     4.66$'(    0.33     5.33*   48.67$'(   2.33)  0.14
Treatments(T) 12   16.91))  36.75)) 427.01)) 446.19)) 16.58))  3.58))

Error 36     1.81   0.55     1.27   20.33   0.55  0.36
CV(%)     8.00   2.30     1.20     7.50   5.30 12.30
1/  **, ns  = แตกตางทางสถิติในระดับ  0.05 ,0.01 และไมมีความแตกตางทางสถิติตามล ําดับ

ตารางท่ี 4 ผ.    ผลการวิเคราะหวาเรียนซลักษณะตาง ๆ ของถ่ัวเหลืองท่ีปลูกในฤดูแลง
                        (ธันวาคม 2541 – มีนาคม 2542)

MS%&Sources of
Variation

df
ขนาดเมล็ด อายุออกดอก อายุสุกแก ความสูง จํ านวนขอ ก่ิงแขนง

Blocks(S)   3      1.33$'(     0.48   31.66**      9.87    1.66   0.33
Treatments(T) 12    29.49))     6.83))   97.83)) 355.35))    6.16))   0.75$'(

Error 36      1.11     1.02     6.22   24.64    1.66   0.50
CV(%)      6.30     3.40     3.00   10.00 12.10 25.40
1/ **, ns = แตกตางทางสถิติในระดับ  0.05 ,0.01 และไมมีความแตกตางทางสถิติตามล ําดับ



ประวัติผูเขียน

ชื่อ-สกุล  : นางสาวนวลปรางค  อุทัยดา
วัน/เดือน/ปเกิด : 1  ตุลาคม  2511
วุฒิการศึกษา : วิทยาศาสตรบัณฑิต(เกษตรศาสตร)  พ.ศ. 2534

มหาวิทยาลัยขอนแกน
ประวัติการท ํางาน :
1 ส.ค. 2537  - ปจจุบัน นักวิทยาศาสตร

ศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

31  พ.ค. 2536 – 30 ก.ค.  2537 เจาหนาท่ีบริหารงานท่ัวไป
ส ํานักวิชาวิทยาศาสตร
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

1 มิ.ย. 2534 – 30 พ.ค. 2536 ผูชวยวิจัย
โครงการรวมมือไทย – ออสเตรเลีย
คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน

ประวัติการวิจัย   :
1 ธ.ค. 2541 – ปจจุบัน ผูรวมวิจัยโครงการการผลิตอาหารรวมท่ีมีประสิทธิภาพ

จากชานออย/ฟางขาวที่ปรับปรุงแลว และแนวทางการประเมิน
ความตองการโภชนะของโคนมไทย  (สกว.)
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

1 เม.ย. 2538 – 1 พ.ค. 2540 ชวยงานวิจัยโครงการผลิตอาหารโคนมประเภทขนและผสม
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
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