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ท ําการปลูกเปรียบเทียบศักยภาพของถั่วเขียวพันธุสงเสริมไดแก พันธุก ําแพงแสน 1, กํ าแพง
แสน 2, มอ-1, มทส.1, ชัยนาท 36 และพันธุชัยนาท 60 และสายพันธุปรับปรุงไดแก สายพันธุปรับ
ปรุง K1BC4, สายพันธุปรับปรุง K2BC4 และสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 ซึ่งเปนพันธุผสมกลับ
ระหวางพันธุก ําแพงแสน 1, กํ าแพงแสน 2 และพันธุมอ-1 (พันธุรับ) ซึง่ออนแอตอโรคใบจุด กับ
สายพันธุ VC3689A (พันธุให) ซึ่งตานทานโรคใบจุดตามล ําดับ โดยการปลูกเปรียบเทียบ การปลูก
เปนพืชเด่ียวในนาเกษตกรอํ าเภอขามทะเลสอหลังการเก็บเกี่ยวขาว 1 คร้ัง และที่ฟารมมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี (ฟารม มทส.) 1 คร้ัง และปลูกเปนพืชแซมขาวโพดที่ฟารมมทส. 2 คร้ัง วางแผน
การทดลองแบบ randomized complete block จํ านวน 4 ซํ ้า จากการทดลองพบวา ทั้งในนาและที่
ฟารม มทส. ถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุง K2BC4 และสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 ใหผลผลิตสูงกวา
พันธุอื่น ๆ จากการทดลองทั้ง 4 คร้ัง จะเห็นไดวาถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุงทุกสายพันธุใหผลผลิต
สูงกวาพันธุสงเสริมอื่น ๆ และสูงกวาพันธุรับ ที่เปนเชนนี้เนื่องมาจากถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุงมี
ความตานทานโรคใบจุดน่ันเอง จากการวิเคราะหการปลูกแซมพบวา พันธุมอ-1 และสายพันธุปรับ
ปรุง PSU1-BC4 ใหคา LER และ OCI สูงสุด จากการศึกษาเปรียบเทียบลักษณะทางสรีรวิทยาของ
ถั่วเขียว พบวา สายพันธุปรับปรุงมีลักษณะทางสรีรวิทยาใกลเคียงกับพันธุรับมาก จนเกือบเปนพันธุ
เดียวกัน ดรรชนีพื้นที่ใบของถั่วเขียวที่ปลูกเปนพืชเดี่ยวจะลดลงเมื่ออายุมากขึ้น แตจะไมลดลงเมื่อ
ปลูกเปนพืชแซม ทั้งนี้เนื่องมาจากผลของความชื้น และการถูกบังแสงจากรมเงาของขาวโพด
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Yield trials were conducted to compare the potential of recommended varieties including
Kamphang Saen 1 (KPS 1), Kamphang Saen 2 (KPS 2), PSU-1, SUT-1, Chainat 36 and Chainat
60 and improved lines including K1BC4, K2BC4 and PSU1-BC4. These improved lines were
backcross progenies of respective recurrent parents KPS 1, KPS 2 and PSU-1 which are
susceptible to Cercospora leafspot with a resistant parent, VC3689A. They were compared in sole
cropping and intercropping with corn. Two sole cropping trials were conducted, one in a farmer’s
field after rice and the other at Suranaree University of Technology experimental farm (SUT
farm), whereas two intercropping experiments were conducted at SUT farm. All experiments were
carried out in a randomized complete block design with four replications. Mungbean lines K2BC4

and PSU1-BC4 were high yielders over all environments. In these experiments, improved lines
outyielded their respective recurrent parents. This is attributable to resistance to Cercospora
leafspot. It was founded that the physiological characters of improved lines and their recurrent
parents were similar. The leaf area index of all entries grown in sole cropping decreased towards
maturity but this was not the case in intercropped mungbeans due to shading. From this
intercropping experiment, PSU-1 and PSU1-BC4 exhibited high LER and OCI than others.
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บทท่ี 1
บทนํ า

ถั่วเขียว (Vigna radiata (L.) Wilczek) เปนพืชตระกูลถั่วที่ปลูกงาย เจริญเติบโตไดในดิน
แทบทุกชนิด และสามารถปลูกไดตลอดทั้งป จึงเปนพืชที่นิยมปลูกโดยทั่วไปในประเทศไทย
เกษตรกรมักปลูกถั่วเขียวเปนพืชนํ าหรือตามหมุนเวียนกับพืชชนิดอ่ืน หรือนํ ามาปลูกในระบบการ
ปลูกพืชรวมกับพืชเศรษฐกิจที่สํ าคัญ เชน ขาวโพด ขาวฟาง มันส ําปะหลัง ออย ยางพารา ฯลฯ
เพราะถั่วเขียวเปนพืชที่มีอายุการเก็บเกี่ยวสั้นประมาณ 70 - 75 วัน ที่รากมีปมเปนที่อาศัยของ
แบคทีเรียสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศ เปนการชวยเพิ่มไนโตรเจนใหกับพืชที่ปลูกรวมกับถั่ว
เขียว เมล็ดถั่วเขียวซึ่งมีคุณคาทางอาหารสูง ประกอบดวยโปรตีน และคารโบไฮเดรต สามารถนํ ามา
ใชประโยชนในการประกอบอาหาร เชนนํ ามาท ําขนมชนิดตาง ๆ เพาะถั่วงอก ท ําวุนเสน ท ําแปง
(จินตนา อุปดิสสกุล, 2538) เปนตน ความตองการใชถั่วเขียวในประเทศมีปละประมาณ 1.8 แสนตัน
เมื่อเหลือจากการบริโภคก็สงไปขายในตางประเทศประมาณปละ 8,000 ตัน (นันทวรรณ สโรบล,
2540) เหตุน้ีในชวง 20 ปที่ผานมาถั่วเขียวจึงนับเปนพืชเศรษฐกิจที่ส ําคัญอีกพืชหน่ึงของประเทศ
ไทย

จากรายงานขาวเศรษฐกิจการเกษตร ปการเพาะปลูก 2540/2541 พบวาพื้นที่เพาะปลูกถั่ว
เขียวลดลงจาก 1.977 ลานไร ในป 2539/40 เปน 1.940 ลานไร ในป 2540/41 ผลผลิตลดลงจาก
0.217 ลานตัน เปน 0.212 ลานตัน และผลผลิตตอไรลดลงจาก 110 กิโลกรัม เปน 109 กิโลกรัม คิด
เปนรอยละ 1.88, 2.69 และ 0.91 ตามล ําดับ สาเหตุท่ีเปนเชนน้ีอาจเน่ืองจากการท่ีเกษตรกรเปล่ียน
ไปปลูกพืชชนิดอื่นที่มีรายไดดีกวา และใชแรงงานนอย อยางไรก็ตาม หากมีการเลือกใชพันธุถั่ว
เขียวและเทคนิคการปลูกที่เหมาะสม ก็สามารถชวยแกปญหาเกี่ยวกับการใหผลผลิตของถั่วเขียวได
ระดับหน่ึง ดังน้ันจึงไดทํ าการศึกษาเปรียบเทียบศักยภาพของถั่วเขียวพันธุสงเสริม ภายใตสภาพการ
ปลูกที่แตกตางกัน ไดแก การปลูกถั่วเขียวเปนพืชเดี่ยว และการปลูกแซมกับขาวโพด ในแตละฤดู
กาล เพื่อใหไดพันธุถั่วเขียวที่เหมาะสมไปใชปลูกเพื่อชวยเพิ่มผลผลิตในแตละวิธีการปลูกตอไป
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วัตถุประสงค

1.! เพื่อประเมินศักยภาพของถั่วเขียวพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุง ภายใตสภาพการ
ปลูกและฤดูกาลที่แตกตางกัน

2.! เพื่อศึกษาลักษณะทางสรีรวิทยาที่เกี่ยวของกับการเจริญเติบโตและผลผลิตของถั่วเขียว
พันธุสงเสริม และสายพันธุปรับปรุง เมื่อปลูกภายใตสภาพการปลูกที่แตกตางกัน

3.! เพื่อคัดเลือกใหไดพันธุถั่วเขียวพันธุสงเสริมหรือสายพันธุปรับปรุงที่เหมาะสมตอสภาพ
การปลูกตาง ๆ กัน  ในแตละฤดูกาล
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บทท่ี 2
วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

2.1!การเปรียบเทียบพันธุถ่ัวเขียว
พันธุถั่วเขียวที่ปลูกในประเทศไทย ที่สงเสริมใหเกษตรกรเพาะปลูกในปจจุบันม ี 6 พันธุ

คือ กํ าแพงแสน 1, กํ าแพงแสน 2, ชัยนาท 36, ชัยนาท 60 และมอ-1 ซึ่งเปนถั่วเขียวธรรมดา และ
พันธุอูทอง 2 ซึ่งเปนถั่วเขียวเมล็ดดํ า (สารัถ สัตยารักษ และคณะ, 2539) พันธุถั่วเขียวเหลานี้ไดรับ
การพัฒนาขึ้นมาเพื่อปลูกในสภาพแวดลอมที่แตกตางกัน ถั่วเขียวแตละพันธุจะมีความเหมาะสมตอ
สภาพแวดลอมและสภาพการปลูกที่แตกตางกัน เชน พันธุชัยนาท 36 เหมาะส ําหรับปลูกในดินดาง
พันธุมอ-1 เหมาะส ําหรับปลูกแซมยางพารา (Laosuwan et al., 1991) ผลผลิตของถั่วเขียวแตละพันธุ
จะมีความปรวนแปรขึ้นอยูกับสภาพแวดลอม ตั้งแตปลูกแลวไมไดผลผลิตไปจนถึงไดผลผลิตสูงสุด
(อาวุธ ณ ลํ าปาง, 2521) ถั่วเขียวพันธุกํ าแพงแสน 1 และพันธุกํ าแพงแสน 2 ใหผลผลิตต่ํ ากวาพันธุ
มอ-1 เมื่อปลูกทดสอบที่จังหวัดสงขลา (สารัถ สัตยารักษ และคณะ, 2539) การทดสอบที่จังหวัด
นครราชสมีา พบวาพันธุก ําแพงแสน 1 เปนพันธุที่มีความเหมาะสมที่จะปลูกในจังหวัดนครราชสีมา
(ไพศาล เหลาสวุรรณ และ ชัยยะ แสงอุน, 2538) เพื่อใหไดพันธุที่มีความเหมาะสมตอสภาพการ
ปลูก และไดผลผลิตสูงในทองที่ปลูกตาง ๆ กัน จํ าเปนจะตองมีการปรับปรุงพันธุถั่วเขียว และมีการ
ทดสอบพันธุที่คัดเลือกไดในหลาย ๆ ทองที ่ แตอยางไรก็ตาม การปลูกถั่วเขียวในแตละทองที่และ
ในแตละฤดูกาล ควรพิจารณาถึงอุณหภูมิ ปริมาณน้ํ าฝน และชวงแสงในแตละทองถิ่น อุณหภูมิท่ี
เหมาะสมตอการงอกและการเจริญเติบโตของถ่ัวเขียวอยูในชวงอุณหภูมิระหวาง 28 - 30 องศา
เซลเซียส หากถั่วเขียวไดรับอุณหภูมิหรือชวงแสงที่ไมเหมาะสม จนกระทัง่วันออกดอกผันแปรออก
ไป ยอมเกิดผลเปนอยางยิ่งตอระยะการเจริญและการพัฒนาการของถั่วเขียว ซึ่งสงผลใหผลผลิตของ
ถั่วเขียวตํ ่า (อภิพรรณ พุกภักดี, 2538) ฝกของถั่วเขียวมีเปลือกบาง และเมล็ดไมมีการพักตัว เม่ือ
เมล็ดที่แกไดรับฝน จะดูดความชื้นแลวงอกทันท ี ท ําใหผลผลิตนอย และมีคุณภาพตํ่ า ดังน้ันควร
ปลูกถั่วเขียวใหเก็บเกี่ยวไดในระยะที่ไมมีฝนตกชุก เมล็ดของถั่วเขียวที่ไดยอมมีคุณภาพดี และผล
ผลิตสูง (อาวุธ ณ ลํ าปาง, 2521) ในประเทศไทย ถั่วเขียวสามารถปลูกไดตลอดทั้งป เกษตรกรจะ
ปลูกถั่วเขียวในชวงฤดูกาลที่แตกตางกัน ฤดูกาลที่สามารถปลูกถั่วเขียวไดม ี  3 ฤด ู ไดแก ปลูกถั่ว
เขียวตนฤดูฝนกอนการปลูกพืชหลัก ปลูกถั่วเขียวในชวงปลายฤดูฝน และปลูกถั่วเขียวในชวงฤดู
แลงหลังการเก็บเกี่ยวขาว
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2.1.1 การปลูกถ่ัวเขียวตนฤดูฝน (รุนท่ี 1) ชวงเดือนเมษายน - พฤษภาคม เปนการปลูกถั่ว
เขียวกอนการปลูกขาวและพืชไรอื่น ๆ ในฤดูน้ีถ่ัวเขียวมีการเจริญเติบโตดี แตคุณภาพของเมล็ดไมดี
ถาหากไดรับผลกระทบของฝนในระยะฝกแก ซึ่งผลผลิตของถั่วเขียวลดลงประมาณ 75 - 78 % และ
ถ่ัวเขียวสวนใหญเปนโรคราแปงมาก โดยมกีารแพรกระจายของโรคเกดิข้ึนในระยะออกดอก และมี
การระบาดของโรคใบจุดสน้ํี าตาลในระยะเก็บเกี่ยว (สมทรง โชติช่ืน และคณะ, 2538)

2.1.2  การปลูกถ่ัวเขียวปลายฤดูฝน (รุนท่ี 2) ชวงเดือนสิงหาคม - กันยายน จะปลูกหลังจาก
เก็บเกี่ยวพืชหลัก เชน ขาวโพด ผลผลิตของถั่วเขียวที่ไดคอนขางสูง ผลผลิตประมาณรอยละ 80 จะ
ไดจากการปลูกชวงนี้ ผลผลิตที่ไดมีคุณภาพดี (กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรมวิชาการเกษตร,
สถาบันวิจัยพืชไร, 2537)   

2.1.3  การปลูกถ่ัวเขียวในชวงฤดูแลงหลังจากการเก็บเก่ียวขาว (รุนท่ี 2) หรือถ่ัวเขียวหลัง
นา ชวงเดือนมกราคม - กุมภาพันธ ถั่วเขียวจะใชความชื้นที่เหลืออยูในดินหลังการเก็บเกี่ยวขาว มา
ใชในการเจริญเติบโต (อภิพรรณ พุกภักดี, 2538) ขอควรระวังในระยะแรกของการเจริญเติบโต คือ
อุณหภูมิ เพราะถาอุณหภูมิต่ํ ากวา 15 องศาเซลเซียส ถ่ัวเขียวจะชะงักการเจริญเติบโต ผลผลิตของถั่ว
เขียวที่ปลูกในฤดูนี้จะมีคุณภาพด ี ปราศจากเชื้อราที่ติดไปกับเมล็ด (สมชาย บุญประดับ และคณะ,
2538)

ตัวอยางผลงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการเปรียบเทียบพันธุถั่วเขียวพันธุตาง ๆ เมื่อปลูกภายใต
ฤดูกาลที่แตกตางกัน

วีระชัย ศรีวัฒนพงศ และ ทรงเชาว อินสมพนัธ (2531) ไดท ําการศึกษาลักษณะทางพืชไร
ของถั่วเขียวในชวงฤดูแลง และในชวงฤดูฝน พบวา ถั่วเขียวพันธุกํ าแพงแสน 1 และก ําแพงแสน 2
ใหผลผลิตสูงทั้งสองฤดูปลูก เนื่องจากถั่วเขียวทั้งสองพันธุมีการสรางจ ํานวนฝกตอตนสูง

นาค โพธิ์แทน และคณะ (2531) ท ําการทดสอบพันธุถั่วเขียวเพื่อใชปลูกกอนและหลังการ
ท ํานา โดยใชพันธุแนะนํ าหรือสงเสริมรวมทั้งสายพันธุที่ดีเดนจากตางประเทศ ไดสรุปไววา ในทอง
ที่จังหวัดชัยนาทและพิษณุโลก ถั่วเขียวพันธุอูทอง 1, กํ าแพงแสน 1, กํ าแพงแสน 2 และชัยนาท 60
ใหผลผลิตสูงทั้งกอนและหลังการท ํานา พันธุก ําแพงแสน 1 ใหผลผลิตสูงในการปลูกกอนนาใน
ทองที่ทั่ว ๆ ไป  และพันธุอูทอง 1 เปนพันธุใหผลผลิตสูงในการปลูกหลังนาในทองที่ทั่ว ๆ ไป

ทรงเชาว อินสมพนัธ และคณะ (2531) ทดลองปลูกเปรียบเทียบพันธุถั่วเขียวผิวมันที่ปลูก
ในระบบการปลูกพืชในพื้นที่เกษตรกรเขตที่ดอนโดยอาศัยนํ ้าฝนในชวงตนฤดูฝน และฤดูแลง พบ
วา ถั่วเขียวพันธุกํ าแพงแสน 1 และ กํ าแพงแสน 2 ใหผลผลิตสูงกวาพันธุอูทอง 1 ผลผลิตในชวงการ
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ปลูกปลายฝนตํ ่ากวาปลูกในชวงตนฤดูฝน เนื่องจากระยะการสุกแกของถั่วเขียวอยูในชวงฝนหยุดตก
ท ําใหถั่วเขียวไมมีการสรางฝกในชุดหลัง
2.2 ระบบการปลูกพืช

ในปจจุบันวิธีหลักในการปลูกพืชของประเทศตาง ๆ ในแถบเอเชีย เชน ไทย ฟลิปปนส
อินเดีย คือ การปลูกพืชในระบบการปลูกพืช โดยการนํ าเอาพืชหลายชนิดเขามาปลูกในพื้นที่เดียว
กัน ซึ่งอาจกระท ําไดหลายวิธ ี เชน การปลูกพืชหมุนเวียน (crop rotation) การปลูกพืชเปนล ําดับ
(sequential cropping) หรือการปลูกพืชแซม (intercropping) การเลือกระบบการปลูกพืชระบบใด
ระบบหน่ึง ก็ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคและสภาพพื้นที่ปลูกวามีความเหมาะสมตอการการปลูกพืชใน
ระบบน้ันหรือไม  (อภิพรรณ พุกภักดี, 2532 อางถึงใน กํ าพล ไชยดก, 2535)

การปลูกพืชแซม เปนการปลูกพืชสองชนิดหรือมากกวาสองชนิดพรอมกันในพื้นที่และใน
ชวงเวลาเดียวกนั ดังนั้นในการปลูกพืชแซมควรพิจารณาถึงหลาย ๆ ปจจัย ที่อาจสงผลถึงระบบการ
ปลูกพืชแซม เชน ชนิดพืชที่จะใชปลูกรวมกัน ปจจัยดานกายภาพที่เกี่ยวของกับสภาพดินฟาอากาศ
ไดแก อุณหภูมิ แสงแดด ปริมาณน้ํ าฝน รวมทั้งปจจัยทางชีวภาพที่เกี่ยวของกับปญหาโรคและแมลง
ซึ่งอาจมีผลกระทบตอระบบการปลูกพืชได นอกจากนั้นยังตองศึกษาถึงการแขงขันในการใชปจจัย
ตาง ๆ ดังที่กลาวมาแลว รวมถึงอิทธิผลของการปลอยสารประกอบทางเคมีของพืชที่มีผลกระทบตอ
การเจริญเติบโตของพืชอีกชนิดหน่ึงท่ีนํ ามาปลูกรวมกัน (allelopathy) ผลดีที่จะไดรับจากระบบการ
ปลูกพืช คือเมื่อปลูกพืชรวมกัน พืชแตละชนิดจะสนับสนุนซึ่งกันและกัน ท ําใหเพิ่มประสิทธิภาพ
การใชทรัพยากรสิ่งแวดลอม ลดปริมาณและตนทุนการใชปุย (Martin, et al., n.d.) ลดการใชพลัง
งานในการเตรียมดิน (อภิพรรณ พุกภักดี, 2536, 2538) ปองกันการระบาดของโรคพืช แมลงศัตรูพืช
วัชพืชใหกับพืชอีกชนิดหนึ่ง วินิจ เสรีประเสริฐ (2534) รายงานวา ในประเทศฟลิปปนส การปลูก
ถั่วเหลืองและขาวโพดในสวนมะพราวจะลดปริมาณวัชพืชจนไมจ ําเปนตองมีการกํ าจัดวัชพืช อีกทั้ง
รากพืชที่ปลูกในระบบการปลูกพืชไดสัมผัสกับดินมากขึ้นและกิจกรรมของจุลินทรียเพิ่มมากขึ้น 
Sangakkara, CD-ROM. (1994) พบวา การใชประโยชนจากไนโตรเจนของพืชที่ไมใชพืชตระกูลถั่ว
สงผลใหพืชตระกูลถั่วเพิ่มกิจกรรมของปมรากในการตรึงไนโตรเจนมากขึ้น

2.3  ถ่ัวเขียวในระบบการปลูกพืช
ในระบบการปลูกพืชแซม มักใชพืชตระกูลถั่วปลูกแซมพืชอื่น ๆ (อภิพรรณ พุกภักดี, 2538)

เชน ปลูกถั่วแซมขาวไร (ไพศาล เหลาสวุรรณ และคณะ, 2532-2533; Aggarwal et al., CD-ROM,
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1992; Sangakkara, CD-ROM, 1995) ปลูกแซมกับออย (Dayanand and Goswami, 1976 อางถึงใน
อภิพรรณ พุกภักดี, 2538) แซมกับขาวโพด (กํ าพล ไชยดก, 2535; Sangakkara, CD-ROM, 1994)
แซมกับมันส ําปะหลัง (อนุชิต ทองกลํ่ า, 2524; Sangakkara, CD-ROM, 1994) แซมกับยางพารา
(ไพศาล เหลาสวุรรณ และคณะ, 2532 - 2533)

การปลูกถั่วเขียวแซมกับพืชอื่น ไมมีผลท ําใหผลผลิตของพืชหลักลดลง แตเปนสงเสริมการ
เจริญเติบโต และเปนการเพิ่มรายไดจากผลผลิตของถั่วเขียวที่ปลูกรวม (วิฑูรย วรรธนะภูติ และ
วิจิตร เบญจศีล, 2521) เปนการใชประโยชนจากพื้นที่ดินอยางคุมคาและมีประสิทธิภาพ ควบคุม
ปริมาณวัชพืช วินิจ เสรีประเสริฐ (2534) รายงานวา ขาวโพดกับถั่วเขียวเปนพืชที่เหมาะสมในการ
ปลูกแซมในแงของการควบคุมวัชพืช  ชวยลดการระบาดของแมลง (Puttacharoen, www, 1988) ถั่ว
เขียวเปนพืชบ ํารุงดิน โดยจะเพ่ิมอินทรียวัตถุใหแกดิน และมีแบคทีเรียที่ปมรากซึ่งอยูแบบพึ่งพา
อาศัยซึ่งกันและกัน สามารถตรึงไนโตรเจนไดจากอากาศ ไนโตรเจนท่ีตรึงไดสวนหน่ึงถ่ัวเขียวนํ า
ไปใชในการเจริญเติบโตและสวนที่เหลือถูกปลดปลอยลงสูดินเปนประโยชนตอพืชขางเคียง (กํ าพล
ไชยดก, 2535; Rerkasem and Rerkasem, 1988) ถ่ัวเขียวสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศ 78
เปอรเซ็นต และสัดสวนของไนโตรเจนที่ขาวโพดจะไดรับเมื่อปลูกแซมถั่วเขียวประมาณ 7 – 11
เปอรเซ็นต (Senaratne et al., CD-ROM, 1995) การปลูกพืชตระกูลถั่วแซมขาวโพดในระยะหาง
ระหวางแถวที่ชิดกันขาวโพดมีการสะสมไนโตรเจนไดสูงกวาการปลูกแซมที่มีระยะหางระหวาง
แถวหางกันมาก (Kessel and Roskoski, 1988) ผลผลิตของขาวโพดและพืชตระกูลถั่วที่ปลูกแซม
สลับระหวางแถวจะใหผลผลิตสูงกวาการปลูกพืชทั้งสองในหลุมเดียวกัน (Allen and Obura,  1983)

ปริมาณแสงแดดที่ถั่วเขียวไดรับภายใตรมเงาของพืชหลัก เปนปจจัยหน่ึงท่ีเปนขอจํ ากัดใน
การใหผลผลิตของถั่วเขียวเมื่อปลูกเปนพืชแซมพืชอื่น สวนใหญพืชที่ปลูกรวมกับถั่วเขียวมักมีความ
สูงมากกวาถั่วเขียว เมื่อถั่วเขียวไดรับการบังแสงมากกวา 50 เปอรเซ็นต ผลผลิต และจ ํานวนฝกตอ
ตนจะลดลงอยางมาก (Laosuwan et al., 1991) ทั้งยังเพิ่มการเกิดโรคราแปงของถั่วเขียวที่ปลูกแซม
ขาวโพด (Smith and Zobel, 1991) สมทรง โชติช่ืน และคณะ (2538) พบวา ถั่วเขียวที่ปลูกชวงปลาย
ฝน ปริมาณแสงแดดท่ีลดลงมีผลตออายุวันออกดอก น้ํ าหนัก 100 เมล็ด และผลผลิตลดลงจากที่ได
รับแสงปกติประมาณ 50 และ 70 เปอรเซ็นต เมื่อไดรับปริมาณแสงลดลง 50 และ 70 เปอรเซ็นต
ตามล ําดับ เมื่อปลูกทดสอบในชวงตนฝน พบวา ปริมาณแสงลดลง 50 เปอรเซ็นต ถั่วเขียวสวนใหญ
จะเปนโรคราแปงและโรคใบจุด (Smith and Zobel, 1991)
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อัตราสวนพื้นที่สมมูล (LER, Land Equivalent Ratio) จะเปนคาบอกถึงประสิทธิภาพในแง
ชีวภาพ (biological efficiency) ของพืชทั้งสองชนิดเมื่อปลูกรวมกัน (วินิจ เสรีประเสริฐ, 2534) การ
ปลูกพืชตระกูลถั่วเชน ถั่วเขียว ถ่ัวเหลือง แซมขาวโพด มีคา LER สูงเมื่อเปรียบเทียบกับการปลูก
พืชเดี่ยว ถั่วพุมเมื่อปลูกแซมกับขาวโพด คา LER เทากับ 1.32 ถั่วเหลืองปลูกแซมขาวโพดคา LER
เทากับ 1.22 (Allen and Obura, 1983) คา LER เพิ่มมากขึ้น เม่ือเพ่ิมความหนาแนนของประชากร
ของขาวโพดที่ปลูกรวมกับถั่วเขียว (Manakasem, 1984; Martin et  al., www, n.d.)

2.4!การปรับปรุงพันธุถั่วเขียวใหตานทานโรคใบจุด
โรคใบจุด (Cercospora Leafspot) เกิดจากเช้ือรา Cercospors cannesens Ellis & Hartin โรค

นี้สามารถระบาดจากพืชตนหนึ่งไปสูตนหนึ่งโดยการรวงของสปอรบนสวนของใบถั่วเขียว โรคใบ
จุดเกิดการระบาดอยางแพรหลายกับถั่วเขียวพันธุปลูกของไทยและเกิดไดในทุกแหลงที่ปลูกถั่วเขียว
ทั้งที่ปลูกภายในประเทศและตางประเทศ ไพศาล เหลาสวุรรณ และคณะ (2540) รายงานวา การ
ระบาดของโรคใบจุดในประทศไทยพบในทุกภาคโดยเฉพาะการปลูกถั่วเขียวในตนฤดูฝนที่มี
อากาศรอนช้ืน อุณหภูมิเวลากลางวันที่เหมาะสมในการพัฒนาของโรคใบจุดคือ 25 – 35 องศา
เซลเซียส เวลากลางคืน 16 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 90 – 95 เปอรเซ็นต (UC Pest
Management Guidelines, www, n.d.) โรคใบจุดน้ีทํ าใหเกิดแผลที่ใบ มีสีนํ ้าตาลอมเหลือง ใบบริเวณ
ที่เกิดแผลแหง พื้นที่การสังเคราะหแสงลดลง เม่ือโรคระบาดรุนแรง ใบจะรวง เกดิการลามไป
บริเวณกิ่งและฝก ท ําใหฝกลีบและเมล็ดมีขนาดเล็ก สมใจ นุยสีรุง (2537) รายงานวา การระบาดของ
โรคใบจุดในระยะออกดอกจะสรางความเสียหายมากกวาการระบาดในระยะเร่ิมติดฝกและระยะฝก
แก ซึ่งหากระบาดรุนแรงจะไมสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดเลย

รายงานความเสยีหายจากการระบาดของโรคใบจุดในประเทศไทย พบวา ผลผลิตถั่วเขียวที่
เปนโรคใบจุดลดลงต้ังแต 12.62 กิโลกรัมตอไร จนถึง 67.48 กิโลกรัมตอไร (อํ าภา ชินสวางวัฒนกุล
และ ปรีชา สุรินทร, 2531) ผลผลิตลดลง 47 เปอรเซ็นต (Duangploy, 1978 อางถึงใน สมใจ นุยสีรุง,
2537; ไพศาล เหลาสวุรรณ และคณะ, 2540) ในประเทศฟลิปปนสเมื่อโรคใบจุดเขาท ําลาย 23
เปอรเซ็นต ท ําใหผลผลิตลดลง 75 เปอรเซ็นต และใบถั่วเขียวแหงตายหมดได (Quebral, 1978 อาง
ถึงใน สมใจ นุยสีรุง, 2537; ไพศาล เหลาสวุรรณ และคณะ, 2540) การปองกันการเกิดความเสียหาย
จากการระบาดของโรคใบจุด คือการใชสารเคม ี (อํ าภา ชินสวางวัฒนกุล และ ปรีชา สุรินทร, 2531;
UC Pest Management Guidelines, www, n.d.) การหลีกเลี่ยงการเกิดโรคโดยการปลูกถั่วเขียวใน
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ชวงเดือนพฤษภาคม – ปลายเดือนมิถุนายน (อํ าภา ชินสวางวัฒนกุล และ ปรีชา สุรินทร, 2531;
McGill University, www, n.d.) และการปรับปรุงพันธุใหตานทานโรคโดยวิธีการผสมกลับ
(backcross) (Briggs and Knowles, 1967) 

การตานทานโรคใบจุดถกูควบคุมโดยยีน 1 คู และลักษณะความตานทานเปนลักษณะขม
พันธุถั่วเขียวที่มีความสามารถตานทานโรคใบจุดไดแก สายพันธุ VC3689A (Laosuwan, การสื่อ
สารระหวางบุคคล อางถึงใน สมใจ นุยสีรุง, 2537) สมใจ นุยสีรุง (2537) ไดศึกษาการถายทอดยีนที่
ตานทานโรคใบจุดจากสายพันธุ VC3689A โดยวิธีการผสมกลับ 3 ครั้งไปยังพันธุก ําแพงแสน 1,
กํ าแพงแสน 2 และมอ-1 ซ่ึงเปนพันธุออนแอ ปลูกเปรียบเทียบระหวางพอแมและลูกผสมตัวเองครั้ง
ที ่ 1 ของลูกผสมกลับครั้งที่ 3 (BC3F1) พบวา ลูกผสมมีระดับการตานทานโรคใบจุดดีข้ึน และมี
ลักษณะอื่น ๆ บางลักษณะมีคาใกลเคียงกับพันธุรับ (สมใจ นุยสีรุง และคณะ 2538) ไพศาล เหลา-
สุวรรณ และคณะ (2540) ท ําการผสมกลับถั่วเขียวสายพันธุ VC3689A กับพันธุก ําแพงแสน 1,
กํ าแพงแสน 2 และมอ-1 อีกคร้ังหน่ึง ที่ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ีและปลูกทดสอบในป
2538 – 2539 พบวา ลูกผสมของพันธุก ําแพงแสน 2 และพันธุมอ-1 มีความสามารถที่นาพอใจคือ ให
ผลผลิตเทา ๆ กับหรือสูงกวาพันธุพอแม เน่ืองจากมีอัตราการตานทานโรคใบจุดสูง และยังมี
ลักษณะภายนอกใกลเคียงกับพันธุรับ
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บทท่ี 3
วัสด ุอุปกรณ และวิธีการทดลอง

3.1 วัสด ุอุปกรณ
3.1.1  ถ่ัวเขียวพันธุสงเสริม 6 พันธุและสายพันธุปรับปรุงใหม 3 สายพันธุ

1.! พันธุก ําแพงแสน 1 พันธุที่ปรับปรุงโดยมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
2.! สายพันธุ K1BC4 สายพันธุลูกผสมกลับชั่วที่ 4 ระหวางพันธุก ําแพงแสน 1

กับพันธุ VC3689A ซึ่งตานทานโรคใบจุดที่มหาวิทยาลัย
สงขลานครินทรและมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

3.! พันธุก ําแพงแสน 2 พันธุที่ปรับปรุงโดยมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
4.! สายพันธุ K2BC4 สายพันธุลูกผสมกลับชั่วที่ 4 ระหวางพันธุก ําแพงแสน 2

กับพันธุ VC3689A ซึ่งตานทานโรคใบจุดที่มหาวิทยาลัย
สงขลานครินทรและมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

5.! พันธุ มอ-1 พันธุที่ปรับปรุงโดยมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร
6.! สายพันธุ PSU-1 BC4สายพันธุลูกผสมกลับชั่วที่ 4 ระหวางพันธุมอ.-1 กับ

พันธุ VC3689A ซึ่งตานทานโรคใบจุดที่มหาวิทยาลัย
สงขลานครินทรและมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

7.! พันธุ มทส.1 พันธุที่ปรับปรุงโดยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
8.! พันธุชัยนาท 36 พันธุที่ปรับปรุงโดยกรมวิชาการเกษตร
9.! พันธุชัยนาท 60 พันธุที่ปรับปรุงโดยกรมวิชาการเกษตร

3.1.2! ขาวโพดเลี้ยงสัตว
พันธุสุวรรณ 1 เปนพันธุที่ปรับปรุงโดยมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

3.1.3! วัสดุ อุปกรณอ่ืน ๆ
1.! ปุยวิทยาศาสตร N-P-K สูตร 15-15-15 และสูตร 12-24-12
2.! ฟูราดาน 3 จี  คารโบฟูราน (carbofuran)
3.! สารก ําจัดวัชพืช อะลาคลอร (alachlor)
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4.! สารก ําจัดศัตรูพืช โมโนโครโตฟอส (monocrotophos)
5.! เคร่ืองวัดพ้ืนท่ีใบ
6.! ตูอบ (hot air oven)
7.! เคร่ืองวัดความช้ืนเมล็ด
8.! เคร่ืองช่ังอยางหยาบ 2 ตํ าแหนง และเครื่องชั่งอยางละเอียด 4 ตํ าแหนง
9.! ไมเมตรวัดความสูง
10.!อุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีจํ าเปนในการเก็บเกี่ยว

3.2  วิธีการ
3.2.1 สถานท่ีทํ าการทดลอง

การทดลองที่ 1 นาเกษตรกร บานโปงแดง ตํ าบลโปงแดง อํ าเภอขามทะเลสอ
จังหวัดนครราชสมีา

การทดลองที ่2, 3 และ 4 ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
3.2.2 ระยะเวลาการทดลอง 

การทดลองที ่1 วันท่ี 7 กุมภาพันธ 2541 – วันท่ี 10 เมษายน 2541
 การทดลองที ่2 วันท่ี 29 เมษายน 2541 – วันท่ี 4 สิงหาคม 2541

การทดลองที ่3 วันท่ี 26 สิงหาคม 2541 – วันท่ี 7 พฤศจิกายน 2541
การทดลองที ่4 วันท่ี 31 ตุลาคม 2541 – วันท่ี 27 กุมภาพันธ 2542

3.2.3 แผนการทดลอง
การทดลองใชแผนการทดลองแบบ randomized complete block

3.2.4 การทดลองท่ี 1 และ 3
การปลูกถั่วเขียวเปนพืชเดี่ยว (sole cropping)
การเตรียมพ้ืนท่ี
การทดลองที ่ 1 ท ําการปลูกถั่วเขียวในนาขาวโดยการไมเตรียมดิน ใชวิธีที่เกษตร- กร
ในบริเวณใกลเคียงปฏิบัติ คือการเผาตอซัง แลวระบายนํ้ าเขาพ้ืนท่ีจนดินอุมน้ํ าเต็มท่ี
แลวระบายนํ้ าออก กํ าหนดแถวปลูกตามแผนการทดลอง  ท ําการทดลอง 4 ซํ ้า แตละ
แปลงปลูก 4 แถว ความยาวแถว 5 เมตร แถวหางกัน 50 เซนติเมตร โดยใชทอนไมที่มี
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ขนาดเสนผาศูนยกลางขนาด 1.5 น้ิว เจาะเปนหลุมลึกพอประมาณตามระยะหางที่
กํ าหนด ในการทดลองที ่3 ใชวิธีการเตรียมดินตามปกติ คือทํ าการไถ แปร และพรวน
จนดินรวน

การปลูก และระยะปลูก
การปลูกใชระยะหางระหวางแถว 50 เซนติเมตร ระยะหางระหวางหลุม 20 เซนติเมตร
กอนปลูกโรยปุยสูตร 12-24-12 อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร พรอมโรยฟูราดานอัตรา 2
กิโลกรัมตอไร วางเมล็ดลงในหลุม จํ านวน 4 - 5 เมล็ด กลบปากหลุม หลังจากงอกได
3 - 4 วัน ท ําการปลูกซอม เมื่อถั่วเขียวมีอายุ 12 วัน ถอนแยกใหเหลือ 2 ตนตอหลุม

การดูแลรักษา และการเก็บเกี่ยว
การทดลองที ่ 1 ใหนํ้ าโดยใชวิธีไหลตามรอง ประมาณ 10 วันใหน้ํ า 1 คร้ัง การ

ทดลองที ่ 3 ใหนํ้ าโดยใชวิธีฉีดพน (sprinkler) สัปดาหละ 2 คร้ัง มีการฉีดสารเคมีปองกันโรคและ
แมลงทุก 2 สัปดาห เมื่อถั่วเขียวมีอายุที่สามารถเก็บเกี่ยวได ท ําการเก็บเกี่ยวดวยมือ 2 คร้ัง คร้ังแรก
เม่ืออายุ 70 วัน คร้ังท่ี 2 อายุ 80 วัน หลังจากนั้นนํ าฝกไปตากแลวทํ าการนวดตอไป

3.2.5 การทดลองท่ี 2 และ 4
การปลูกถั่วเขียวและขาวโพดเปนพืชเดี่ยว
การเตรียมพ้ืนท่ี
ท ําการไถดะ แปร และพรวนรวม 3 คร้ัง เก็บเศษวัสดุออกจากพื้นที่การทดลอง การ
ทดลองที ่2 กํ าหนดแถวปลูกขาวโพด 1 ซํ ้า จํ านวน 10 แถว แถวยาว 10 เมตร ถั่วเขียว
ปลูกพันธุละ 4 แถว แถวยาว 10 เมตร  การทดลองที ่4 กํ าหนดแถวปลูกขาวโพด 1 ซํ ้า
จํ านวน 10 แถว แถวยาว 10 เมตร สวนถั่วเขียวปลูกพันธุละ 4 แถว แถวยาว 6 เมตร ขุด
แปลงเปนรองลึกพอประมาณตามความยาวที่ก ําหนด

การปลูก และระยะปลูก
ถั่วเขียว : การปลูกใชระยะหางระหวางแถว 50 เซนติเมตร ระยะหางระหวางหลุม

20 เซนติเมตร กอนปลูกใสปุยสูตร 12-24-12 ลงในรองแถวอัตรา 30 กิโลกรัมตอไร พรอมโรยฟูรา
ดานอัตรา 2 กิโลกรัมตอไร วางเมล็ดลงในรองตามระยะที่กํ าหนด จํ านวน 4 - 5 เมล็ด หลังจากงอก
ได 3 - 4 วัน ท ําการปลูกซอม เมื่อถั่วเขียวมีอายุ 12 วันทํ าการถอนแยกใหเหลือ 2 ตนตอหลุม



24

ขาวโพด : การปลูกใชระยะหางระหวางแถว 70 เซนติเมตร ระยะหางระหวางหลุม 20
เซนติเมตร กอนปลูกใสปุยสูตร 15-15-15 ลงในแปลงอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร โรยฟูรา
ดาน 2 กิโลกรัมตอไร วางเมล็ดลงในรองตามระยะที่กํ าหนด ปลูก 3 เมล็ดตอหลุม
ปลูกซอม แลวถอนแยกใหเหลือ 1 ตนตอหลุม ในระยะออกดอกใสปุยสูตร 15-15-15
ลงในแปลงอัตรา 50 กิโลกรัมตอไรอีกคร้ังหน่ึง

การดูแลรักษา และการเก็บเกี่ยว
ถั่วเขียว : ใหนํ้ าโดยใชวิธีฉีดพน (sprinkler) สัปดาหละ 2 คร้ัง มีการดูแลปองกัน

โรคและแมลง ทุก 2 สัปดาห เมื่อถั่วเขียวมีอายุที่สามารถเก็บเกี่ยวได ท ําการเก็บเกี่ยวดวยมือ 2 คร้ัง
คร้ังแรก เม่ืออายุ 70 วัน คร้ังท่ี 2 อายุ 80 วัน หลังจากนั้นนํ าฝกไปตากแลวท ําการนวด

ขาวโพด : ใหนํ้ าโดยใชวิธีฉีดพน (sprinkler) พนสารเคมีปองกันโรคและแมลง กํ าจัด
วัชพืช ตามความจ ําเปนจนกระทั่งท ําการเก็บเกี่ยว อายุประมาณ 110 – 120 วัน

การปลูกถั่วเขียวแซมขาวโพด
การเตรียมพ้ืนท่ี

ท ําการไถดะ แปร และพรวนรวม 3 คร้ัง เก็บเศษวัสดุออกจากพื้นที่การทดลอง
กํ าหนดแถวปลูกตามแผนการทดลอง การทดลองที ่ 2 ท ําการทดลอง 5 ซํ ้า แตละแปลงปลูก 4 แถว
โดยปลูกขาวโพดและถั่วเขียว พืชละ 2 แถว ความยาวแถว 6 เมตร ขุดแปลงเปนรองลึกพอประมาณ
ตามความยาวที่ก ําหนด การทดลองที ่4 ท ําการทดลอง 4 ซํ ้า ความยาวแถว 5 เมตร

การปลูก และระยะปลูก
ถั่วเขียว : การปลูกใชระยะหางระหวางแถว 50 เซนติเมตร ระยะหางระหวางหลุม

20 เซนติเมตร กอนปลูกใสปุยสูตร 12-24-12 ลงในรองแปลงอัตรา 30 กิโลกรัมตอไร พรอมโรยฟูรา
ดานอัตรา 2 กิโลกรัมตอไร วางเมล็ดลงในรองตามระยะที่กํ าหนด จํ านวน 4 - 5 เมล็ด หลังจากงอก
ได 3 - 4 วัน ท ําการปลูกซอม เม่ือถ่ัวเขียวมีอายุครบ 12 วันทํ าการถอนแยกใหเหลือ 2 ตนตอหลุม

ขาวโพด : การปลูกใชระยะหางระหวางแถว 70 เซนติเมตร ระยะหางระหวางหลุม 20
เซนติเมตร กอนปลูกใสปุยสูตร 15-15-15 ลงในแปลงอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร โรยฟูรา
ดาน 2 กิโลกรัมตอไร วางเมล็ดลงในรองตามระยะที่กํ าหนด ปลูก 3 เมล็ดตอหลุม
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ปลูกซอม แลวถอนแยกใหเหลือ 1 ตนตอหลุม ในระยะออกดอกใสปุยสูตร 15-15-15
ลงใน แปลงอัตรา 50 กิโลกรัมตอไรอีกคร้ังหน่ึง
การจัดระเบียบแถวขาวโพด ถั่วเขียว และระยะหางระหวางแถว แสดงไวในภาพที่

3.1
การดูแลรักษา และการเก็บเกี่ยว

ถั่วเขียว : ใหนํ้ าโดยใชวิธีฉีดพน (sprinkler) สัปดาหละ 2 คร้ัง มีการดูแลปองกัน
โรคและแมลง ทุก 2 สัปดาห เมื่อถั่วเขียวมีอายุที่สามารถเก็บเกี่ยวได ท ําการเก็บเกี่ยวดวยมือ 2 คร้ัง
คร้ังแรกเม่ืออายุ 70 วัน คร้ังท่ี 2 อายุ 80 วัน หลังจากนั้นนํ าฝกไปตากแลวท ําการนวด

ขาวโพด : ใหนํ้ าโดยใชวิธีฉีดพน (sprinkler) พนสารเคมีปองกันโรคและแมลง กํ าจัด
วัชพืช ตามความจ ําเปนจนกระทั่งท ําการเก็บเกี่ยว อายุประมาณ 110 – 120 วัน
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•                          ×                         ×                       •

•                        ×                        ×                         •

•                          ×                        ×                       •

•                          ×                        ×                        •

•                          ×                        ×                        •
        5 เมตร

•                          ×                        ×                        •

•                          ×                        ×                        •

•                          ×                        ×                        •

•                          ×                        ×                        •

•                          ×                        ×                        •

•                          ×                        ×                        •
             35 ซม.               50 ซม.                50 ซม.               50 ซม.             35 ซม.
--------------------------------------------------------------------------------------------------------

กํ าหนดให     :      ×  =   ถั่วเขียว      •    =  ขาวโพด

ภาพท่ี 3.1 แผนผังแสดงระยะปลูกถั่วเขียวแซมขาวโพดในแปลงปลูกแซม

20 ซม.
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3.2.6! วิธีการบันทึกลักษณะตาง ๆ ท่ีทํ าการศึกษา
ถ่ัวเขียว :
1. ผลผลิต การทดลองที ่ 1, 2, 3 และ 4 เก็บเกี่ยวผลผลิตของถั่วเขียวจาก 2 แถว
กลาง เวนหัวและทายแปลง ดานละ 1 หลุม และเวนตนที่ไมมีการแขงขัน เกบ็
ฝก 2 คร้ัง ครั้งแรกเมื่อฝกสุกประมาณ 80 เปอรเซ็นต และครั้งสุดทายเมื่อฝกสุก
ทั้งหมด ตากเมล็ดไว 2 – 3 แดด แลวนวดโดยใสถุงผาดิบและทุบเบา ๆ และฝด
แยกเมล็ด ชั่งนํ ้าหนักพรอมวัดความช้ืนของเมล็ด คํ านวณผลผลิตกิโลกรัมตอไร
ผลผลิตของถั่วเขียวปรับความชื้น 12 เปอรเซ็นต

คํ านวณโดยใชสมการ
Y   =

A
1,600F.W

SY100 
X100 ××

−
−

เม่ือ Y = ผลผลิต (กิโลกรัม/ไร)
X = ความชื้นของเมล็ดขณะเก็บเกี่ยว*

             YS = ความช้ืนมาตรฐานของถ่ัวเขียว 12 เปอรเซ็นต
          F.W = น้ํ าหนักผลผลิตที่เก็บเกี่ยว

A = พื้นที่เก็บเกี่ยว
*วัดโดยใชเคร่ืองวัดความช้ืนเมล็ด
วิธีการวัดความช้ืนโดยเคร่ืองวัดความช้ืนเมล็ด กระท ําโดยการตวงเมล็ดถั่วเขียวใส

ถวยตวงใหไดปริมาณที่ตามเครื่องก ําหนด เทเมล็ดถั่วเขียวลงในเครื่องวัดความชื้นเมล็ด กด
ปุมวัดพรอมปรับขีดวัดใหอยูตรงขีดกลาง แลวอานคาความชื้นที่วัดได

2.! องคประกอบผลผลิต
2.1 จ ํานวนฝกตอตน นับจํ านวนตนทุกตนและจํ านวนฝกทุกฝกที่ท ําการ

เก็บเก่ียวคร้ังแรก แลวหาคาเฉลี่ยฝกตอตน
2.2 จ ํานวนเมล็ดตอฝก สุมฝกมา 20 ฝก จากฝกที่เก็บเกี่ยวครั้งแรก

กะเทาะเมล็ด นับทุกเมล็ดที่กะเทาะได แลวหาคาเฉลี่ยตอฝก
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2.3 น้ํ าหนัก 100 เมล็ด (กรัม) ท ําการสุมนับเมล็ดที่กะเทาะจากฝกที่เก็บ
เก่ียวคร้ังแรกจํ านวน 100 เมล็ด นแตละแปลงยอย ชั่งนํ ้าหนักจากเคร่ืองช่ังแบบ
ละเอียด (กรัม)

2.4  ความยาวฝก (เซนติเมตร) สุมฝกมา 20 ฝก จากฝกที่เก็บเกี่ยวครั้งแรก
วัดความยาวฝกทุกฝกเปนเซนติเมตร แลวหาคาเฉลี่ย

3.! ความสูงของตน วัดความสูงกอนการเก็บเกี่ยว สุมวัดความสูงตน 3 ระดับคือ
สูงมาก สูงปานกลาง และสูงนอย ระดับละ 5 ตน ใน 2 แถวกลาง โดยวัดจาก
โคนตนถึงยอดเปนเซนติเมตร นํ าคาที่ไดมารวมกัน แลวหาคาเฉลี่ย

4.! อัตราการตานทานโรคใบจุด ท ําการบันทึกโดยการใหคะแนนต้ังแต 1 ถึง 5 เม่ือ
ถั่วเขียวมีอายุได 55 วัน โดยมีการบันทึกดังนี ้(Laosuwan and Sripana, 1985)

!1 = ตานทานตอโรคใบจุด ใบไมเปนโรคเลย
!2 = คอนขางตานทานโรค ใบเปนโรค 1 – 25 เปอรเซ็นต
!3 = คอนขางออนแอ ใบเปนโรค 26 – 50 เปอรเซ็นต
!4 = ออนแอ ใบเปนโรค 51 – 75 เปอรเซ็นต
5 = ออนแอมาก (เปนโรครุนแรง) ใบเปนโรค 76 – 100 เปอรเซ็นต

5.! ลักษณะทางสรีรวิทยา (การทดลองท่ี 2) ทํ าการศึกษาทุกสัปดาห เริ่มตนตั้งแต
ถั่วเขียวมีอายุได 15 วัน จนมีอายุได 64 วัน

5.1  ดรรชนีพ้ืนท่ีใบ (LAI, Leaf Area Index) ใชตัวอยางถั่วเขียวจํ านวน 4
ตน วัดพื้นที่ใบทั้งหมด โดยใชเคร่ืองมือวัดพ้ืนท่ีใบเปนตารางเซนติเมตร

             LAI  = 
เิมตร)(ตารางเซนตปกคลุมอยูที่พืชนั้นพื้นที่ดิน

เิมตร)(ตารางเซนตพื้นที่

5.2  อัตราการเจริญเติบโต (CGR, Crop Growth Rate) ใชตัวอยางถั่วเขียว
จํ านวน 10 ตน นํ าไปอบในตูอบแหง ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 72
ช่ัวโมง ชั่งนํ ้าหนักแหง (กรัม)

CGR  = )
1T2T
1W2W()P

1( −
−⋅

เม่ือ CGR  = อัตราการเจริญเติบโต (น้ํ าหนัก/พื้นที่/เวลา)
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      P  = พื้นที่ดินที่พืชนั้นปกคลุม
           W1, W2 = น้ํ าหนักแหงทั้งหมดที่ชั่ง ณ เวลาเร่ิมตน (T1), น้ํ าหนัก

แหงทั้งหมดที่ชั่ง ณ เวลาใดเวลาหน่ึง (T2)
T1, T2 = ระยะเวลาแรกท่ีเร่ิมตน และระยะเวลา ณ เวลาใดเวลา

หน่ึง ตามล ําดับ
5.3  อัตราการสะสมนํ ้าหนักแหงตอหน่ึงหนวยพ้ืนท่ี และหน่ึงหนวยเวลา

(NAR, Net Assimilation Rate) (น้ํ าหนัก/พื้นที่/เวลา) ใชขอมูลของนํ ้าหนักแหง
และพื้นที่ใบ มาคํ านวณ ตามสูตร ดังน้ี

NAR  = )
A1LA2L

A1lnLA2lnL
()

1T2T
1W2W

(
−
−

⋅
−
−

เม่ือ  NAR = อัตราการสะสมนํ ้าหนักแหงตอหน่ึงหนวยพ้ืนท่ี
W1, W2 = น้ํ าหนักแหงทั้งหมดที่ชั่ง ณ เวลาเร่ิมตน (T1), น้ํ าหนัก

              แหงทั้งหมดที่ชั่ง ณ เวลาใดเวลาหน่ึง (T2)
T1, T2 = ระยะเวลาแรกท่ีเร่ิมตน และระยะเวลา ณ เวลาใดเวลา
              หน่ึง ตามล ําดับ

           LA1, LA2 = พื้นที่ใบที่วัดชั่ง ณ เวลาเร่ิมตน (T1), พื้นที่ใบ ณ เวลาใด
เวลาหน่ึง (T2)

       ln = natural logarithm

6.! อัตราสวนพื้นที่สมมูล (LER, Land Equivalent Ratio) อัตราสวนของผลผลติ
ของการปลูกรวมระหวางขาวโพดและถั่วเขียวตอผลผลิตของขาวโพดและถั่ว
เขียว เมื่อปลูกเปนพืชเดี่ยว

LER  = 
jjX
jiX

iiY
ijY

+

เม่ือ Yij และ Xji เปนผลผลิตของขาวโพดและถั่วเขียวเมื่อปลูกแซม
       Yii และ Xjj เปนผลผลิตของขาวโพดและถั่วเขียวเมื่อปลูกเปนพืชเดี่ยว
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ขาวโพด :
ผลผลิต การทดลองที ่ 2 และ 4 ในแปลงปลูกแซมเก็บเกี่ยวฝกขาวโพดทุกตน เวน
หัวและทายแปลง ดานละ 1 หลุม และเวนตนที่ไมมีการแขงขัน พรอมวัดความช้ืน
ของเมล็ด ผลผลิตของขาวโพดปรับความชื้น 14 เปอรเซ็นต คํ านวณผลผลิตเปน
กิโลกรัมตอไร สวนแปลงที่ปลูกเดี่ยวทํ าการสุมเลือกแถวเก็บเกี่ยวเพียง 6 แถว

คํ านวณโดยใชสมการ
Y  = A

1,600F.W
SY100

X100 ××−
−

เม่ือ Y = ผลผลิต (กิโลกรัม/ไร)
X = ความชื้นของเมล็ดขณะเก็บเกี่ยว*

             YS = ความช้ืนมาตรฐานของถ่ัวเขียว 14 เปอรเซ็นต
          F.W = น้ํ าหนักผลผลิตที่เก็บเกี่ยว

A = พื้นที่เก็บเกี่ยว

3.2.7 วิธีการวิเคราะหขอมูล และแบบจ ําลองทางคณิตศาสตร
การวิเคราะหขอมูลใชโปรแกรมคอมพิวเตอร IRRI STAT (version 3/93)
แบบจํ าลองทางคณิตศาสตร ของการทดลองแบบ randomized complete block
(ไพศาล เหลาสวุรรณ, 2540)

Xij = µ + αi +βj + εij

เม่ือ i  = 1, 2,……,k (k = จํ านวนทรีตเมนต)
j  = 1, 2,……,n (n = จํ านวนบลอก)

             α = ผลของทรีตเมนต
             β = ผลของการใชบลอก
              ε = ความคลาดเคล่ือนของการทดลอง
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ตารางท่ี 3.1  คา Expected Mean Square ของแผนการทดลองแบบ randomized complete block
Sources df Expected Mean Square (EMS)
Blocks n-1 σσσσ2 + kσσσσ2

b

Treatments k-1 σσσσ2 + nσσσσ2
t

Error (k-1)(n-1) σσσσ2

Total kn-1

แบบจ ําลองทางคณิตศาสตร ของแผนการทดลองแบบ randomized complete block โดยการ
วิเคราะหรวม (ไพศาล เหลาสวุรรณ, 2540)

Xijk = µ + Ei +Bj +Tk + (ET)ik + εij

เม่ือ i  = 1, 2,……,e (e = จํ านวนสภาพแวดลอม)
j  = 1, 2,……,n (n = จํ านวนบลอก)
k  = 1, 2,……,t (t = จํ านวนทรีตเมนต)

            E = ผลของสภาพแวดลอม
            B = ผลของการใชบลอก

T = ผลของทรีตเมนต
           ET = ปฏิกิริยาระหวางสภาพแวดลอมกับทรีตเมนต

ε = ความคลาดเคล่ือนของการทดลอง
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ตารางท่ี 3.2  คา Expected Mean Square ในแผนการทดลองแบบ randomized complete block
  เม่ือวิเคราะหรวม

Sources df Expected Mean Square (EMS)

Environments (E) e-1 σσσσ2 + kσσσσ2
ne + nkσσσσ2

e

Blocks within envi. e(n-1) σσσσ2 + kσσσσ2
ne

Treatments (T) k-1 σσσσ2 + nσσσσ2
et + neσσσσ2

t

ET (e-1)(k-1) σσσσ2 + nσσσσ2
et

Pooled error e(n-1)(k-1) σσσσ2

Total nek-1
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บทท่ี 4
ผลการทดลอง

4.1 ผลการทดลองปลูกถ่ัวเขียวเปนพืชเด่ียว (การทดลองท่ี 1 และ 3)
4.1.1 ผลการทดลองปลูกถั่วเขียวเปนพืชเดี่ยว ในนาเกษตรกร (การทดลองท่ี 1)
สภาพแวดลอมในการทดลองที ่1 และ 3 แตกตางกันมาก ในการทดลองที ่1 น้ัน ปลูกในนา

ตามหลังขาวในแปลงเกษตรกรซึ่งขาดนํ ้า สวนการทดลองที ่ 3 เปนการปลูกในสถานีทดลอง (ฟารม
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี) มีการเตรียมพ้ืนท่ี และการดูแลรักษาที่ดี ดังน้ันจึงทํ าการวิเคราะห
และเสนอผลการทดลองแยกกัน เพื่อแสดงใหเห็นถึงผลของสภาพแวดลอมที่มีตอพันธุถั่วเขียว ผล
การวิเคราะหวาเรียนซของการทดลองท่ี 1 แสดงไวในตารางผนวก 1 และ 2 พบวา ถั่วเขียวในแตละ
พันธุมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยส ําคัญเกือบทุกลักษณะ ยกเวนความยาวฝก ซึ่งไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยของลักษณะตาง ๆ ที่ศึกษา แสดงไวในตารางที ่ 4.1
และ 4.2 ดังน้ี

1.  ผลผลิต จากการวิเคราะหผลผลิตของถั่วเขียวพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุง พบวา
สายพันธุปรับปรุง K2BC4 ใหผลผลิตสูงสุด 154 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแก สายพันธุปรับปรุง
K1BC4 ใหผลผลิต 142 กิโลกรัมตอไร พันธุมอ-1 ใหผลผลิตต่ํ าสุด 109 กิโลกรัมตอไร เม่ือเปรียบ
เทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา ทุกสายพันธุปรับปรุงใหผลผลิตสูงกวาพันธุรับ

2.  จ ํานวนฝกตอตน พันธุมทส.1 ใหจ ํานวนฝกสูงสุดเทากับ 7.5 ฝกตอตน พันธุมอ.1 ให
จํ านวนฝกต่ํ าสุดจํ านวน 4.8 ฝกตอตน สวนพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงอื่น ๆ ใหจ ํานวนฝก
ตอตน ใกลเคียงกันโดยเฉลี่ย 5.5 ถึง 7.0 ฝกตอตน และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุง
กับพันธุรับ พบวา ทุกสายพันธุปรับปรุงมีจํ านวนฝกตอตนสูงกวาพันธุรับ

3.  จ ํานวนเมล็ดตอฝก จากผลการวิเคราะห พบวา พันธุชัยนาท 36 ใหจ ํานวนเมล็ดตอฝกสูง
สุดเทากับ 10.3 เมล็ดตอฝก พันธุมทส.1 ใหจ ํานวนเมล็ดต่ํ าสุด 8.3 เมล็ดตอฝก สวนพันธุสงเสริม
และสายพันธุปรับปรุงอื่น ๆ ใหจ ํานวนเมล็ดตอฝกจํ านวนเฉล่ีย 8.5 ถึง 10.0 เมล็ดตอฝก และเมื่อ
เปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา สายพันธุ K2BC4 และ PSU1-BC4 มีจํ านวน
เมล็ดตอฝกสูงกวาพันธุรับ แตสายพันธุปรับปรุง K1BC4 มีจํ านวนเมล็ดตอฝกต่ํ ากวาพันธุรับ



34

4.  น้ํ าหนัก 100 เมล็ด จากผลการวิเคราะห พบวา พันธุชัยนาท 60 ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ดสงู
สุด 7.67 กรัม รองลงมาไดแก พันธุชัยนาท 36 และพันธุมทส.1 ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ดเทากบั 7.65
และ 7.51 กรัม ตามล ําดับ สายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ดต่ํ าสุด 6.21 กรัม สวน
พันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงอื่น ๆ ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ด ใกลเคียงกัน และเมื่อเปรียบเทียบ
ระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา ทุกสายพันธุปรับปรุงใหนํ ้าหนัก 100 เมล็ดต่ํ ากวาพันธุ
รับ

5.  ความยาวฝก  จากผลการวิเคราะห พบวา พันธุชัยนาท 36 ใหความยาวฝกสูงสุด 9.6
เซนติเมตร พันธุก ําแพงแสน 1 และมอ-1 ใหความยาวฝกตํ่ าสุด 8.9 เซนติเมตร สวนพันธุสงเสริม
และสายพันธุปรับปรุงอื่น ๆ ใหความยาวฝกใกลเคียงกัน โดยเฉล่ีย 9.1 ถึง 9.4 เซนติเมตร และเมื่อ
เปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา ทุกสายพันธุปรับปรุงมีความยาวฝกมาก
กวาพันธุรับ

6. ความสูง จากการวิเคราะห พบวา ความสูงของถั่วเขียวแตละพันธุใหความสูงใกลเคียงกัน
โดยเฉล่ีย 38.0 ถึง 46.5 เซนติเมตร และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา
สายพันธุปรับปรุง K1BC4 มีความสูงนอยกวาพันธุรับ สายพันธุปรับปรุง K2BC4 มีความสูงเทากับ
พันธุรับ สายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 มีความสูงมากกวาพันธุรับ

7. อัตราการตานทานโรค จากผลการวิเคราะห ในตารางท่ี 4.2 พบวา ถั่วเขียวพันธุสงเสริมมี
อัตราการตานทานโรคใบจุดต่ํ ากวาสายพันธุปรับปรุง สายพันธุปรับปรุง K2BC4 และ K1BC4 มีระดับ
คะแนนการเกิดโรคใบจุดต่ํ าสุด 1.1 รองลงมาไดแก สายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 สวนพันธุก ําแพง
แสน 1, กํ าแพงแสน 2, มอ-1, มทส.1, ชัยนาท 36 และ ชัยนาท 60 มีระดับคะแนนการเกดิโรคใบจุด
ในระดับสูง และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา ทุกสายพันธุปรับปรุง
มีอัตราการตานทานโรคสูงกวาพันธุรับ
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ตารางท่ี 4.1 คาเฉลี่ยของผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของถั่วเขียวพันธุสงเสริม และสายพันธุ
ปรับปรุง เมื่อปลูกเปนพืชเดี่ยวในนาเกษตรกรบานโปงแดง ตํ าบลโปงแดง อํ าเภอขาม-
ทะเลสอ (1)

พันธุสงเสริม ในนาเกษตรกร อํ าเภอขามทะเลสอ (การทดลองท่ี 1)
และสายพันธุ ผลผลิต จ ํานวนฝก จ ํานวนเมล็ด น้ํ าหนัก 100
ปรับปรุง (กก./ไร) ตอตน ตอฝก เมล็ด (กรัม)
กํ าแพงแสน 1     134 abc   5.3 cd    9.5 abc   7.46 ab
K1BC4   142 ab     6.8 abc    9.3 bcd  7.03 cd
กํ าแพงแสน 2   119 bc    6.3 a-d  8.5 cd    7.32 abc
K2BC4 154 a  7.0 ab  8.8 cd    7.11 bcd
มอ-1 109 c           4.8 d  9.0 cd           6.79 d
PSU1-BC4     130 abc    6.3 a-d         10.0 ab           6.21 e
มทส.1   124 bc           7.5 a           8.3 d           7.51 a
ชัยนาท 36   123 bc   7.0 ab         10.3 a           7.65 a
ชัยนาท 60     132 abc    5.5 bcd           9.0 cd           7.67 a

CV (%) 13.0  17.9 6.9            3.3
(1) คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 5
เปอรเซ็นต โดยวิธ ีDMRT
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ตารางท่ี 4.2 คาเฉลี่ยของลักษณะอื่น ๆ ของถ่ัวเขียวพันธุสงเสริม และสายพันธุปรับปรุง เมื่อ
ปลูกเปนพืชเดี่ยวในนาเกษตรกรบานโปงแดง ตํ าบลโปงแดง อํ าเภอขามทะเลสอ  (1)

พันธุสงเสริม ในนาเกษตรกร อํ าเภอขามทะเลสอ (การทดลองท่ี 1)
และสายพันธุ ความยาวฝก ความสูงของตน อัตราการตานทาน
ปรับปรุง (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) โรคใบจุด (2)

กํ าแพงแสน 1 8.9 c 46.5 a   3.3 ab
K1BC4   9.1 bc    42.8 abc 1.1 c
กํ าแพงแสน 2     9.2 abc    43.3 abc   3.1 ab
K2B4     9.3 abc    43.3 abc 1.1 c
มอ-1 8.9 c   40.8 cd 3.8 a
PSU1-BC4     9.3 abc    43.3 abc 1.3 c
มทส.1     9.2 abc 38.0 c 2.6 b
ชัยนาท 36 9.6 a 46.0 a   2.9 ab
ชัยนาท 60   9.4 ab     42.0 bcd 3.8 a
CV (%) 3.7 6.5 19.6
(1) คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 5
เปอรเซ็นต โดยวิธ ีDMRT

 (2) อัตราการตานทานโรคใบจุด
1 = ตานทานโรค ใบไมเปนโรค
2 = คอนขางตานทานโรค ใบเปนโรค 1-25 %
3 = ตานทานโรคปานกลาง ใบเปนโรค 26-50 %
4 = คอนขางไมตานทานโรค ใบเปนโรค 51-75 %
5 = ไมตานทานโรค ใบเปนโรค 76-100 %
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4.1.2 ผลการทดลองปลูกถ่ัวเขียวเปนพืชเด่ียวในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
         (การทดลองท่ี 3)
ผลการวิเคราะหวาเรียนซของการทดลองที ่3 แสดงไวในตารางผนวก 3 และ 4 พบวา      ถั่ว

เขียวแตละพันธุมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยส ําคัญเกือบทุกลักษณะ ยกเวนจํ านวนเมล็ดตอ
ฝกไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยของลักษณะตาง ๆ ที่ศึกษา แสดงไวในตา
รางท่ี 4.3 และ 4.4 ดังน้ี

1. ผลผลิต จากการวิเคาระหผลผลิตของถั่วเขียวพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุง พบวา
สายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 ใหผลผลิตสูงสุด 335 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแก สายพันธุปรับ
ปรุง K1BC4 ใหผลผลิต 313 กิโลกรัมตอไร พันธุชัยนาท 60 ใหผลผลิตต่ํ าสุด 270 กิโลกรัมตอไร เม่ือ
เปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา ทุกสายพันธุปรับปรุงใหผลผลิตสูงกวา
พันธุรับ

2.  จ ํานวนฝกตอตน จากการทดลอง พบวา สายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 มีจํ านวนฝกสูง
สุดเทากับ 22.5 ฝกตอตน พันธุชัยนาท 36 มีจํ านวนฝกต่ํ าสุดจํ านวน 17.8 ฝกตอตน สวนพันธุสง
เสริมและสายพันธุปรับปรุงอื่น ๆ ใหจ ํานวนฝกตอตนใกลเคียงกันเฉลี่ย 18.8 ถึง 20.8 ฝกตอตน และ
เมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา สายพันธุปรับปรุง K2BC4 และ PSU1-
BC4 มีจํ านวนฝกตอตนสูงกวาพันธุรับ แต K1BC4 มีจํ านวนฝกตอตนเทากับพันธุรับ

3.  จ ํานวนเมล็ดตอฝก ถั่วเขียวทุกพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงมีจํ านวนเมล็ดตอฝก
ใกลเคียงกัน 10.5 ถึง 11.8 เมล็ดตอฝก เมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา
ทุกสายพันธุปรับปรุงมีจํ านวนเมล็ดตอฝกสูงกวาพันธุรับ

4.  น้ํ าหนัก 100 เมล็ด จากการทดลอง พบวา พันธุมทส.1 ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ดสงูสุดคือ
6.70 กรัม สายพันธุปรับปรุง K1BC4 ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ดต่ํ าสุดคือ 5.67 กรัม สวนพันธุสงเสริมและ
สายพันธุปรับปรุงอื่น ๆ ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ด ใกลเคียงกัน และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุ
ปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา สายพันธุปรับปรุง K1BC4 ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ดต่ํ ากวาพันธุรับ แตสาย
พันธุปรับปรุง K2BC4 และ PSU1-BC4 ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ดสูงกวาพันธุรับ

5.  ความยาวฝก  จากการวิเคราะหความยาวฝก แสดงในตารางที ่ 4.4 พบวาพันธุมทส.1 มี
ความยาวฝกสูงสุด 10.5 เซนติเมตร รองลงมาไดแก พันธุก ําแพงแสน 2 และสายพันธุปรับปรุง
PSU1-BC4 มีความยาวเทากับ 10.4 เซนติเมตร พันธุมอ-1 มีความยาวฝกตํ่ าสุด 9.4 เซนติเมตร สวน
พันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงอื่น ๆ ใหความยาวฝกใกลเคียงกันเฉลี่ย 9.5 ถึง 9.9 เซนติเมตร
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และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา สายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 มี
ความยาวฝกมากกวาพันธุรับ แตสายพันธุปรับปรุง K1BC4 และ K2BC4 มีความยาวฝกนอยกวาพันธุ
รับ

6. ความสูง จากการทดลอง พบวา พันธุชัยนาท 36 มีความสูงมากที่สุด 79.3 เซนติเมตร รอง
ลงมาไดแก สายพันธุปรับปรุง K1BC4 และพันธุมทส.1 มีความสูงเทากับ 77.0 เซนติเมตร และสาย
พันธุปรับปรุง K2BC4 มีความสูงนอยที่สุด 64.8 เซนติเมตร สวนพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุง
อ่ืน ๆ ใหความสูงใกลเคียงกันโดยเฉลี่ย 69.8 ถึง 75.5 เซนติเมตร และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสาย
พันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา มีความสูงนอยกวาพันธุรับเกือบทุกสายพันธุปรับปรุง ยกเวนสาย
พันธุปรับปรุง K1BC4

7. อัตราการตานทานโรค จากผลการวิเคราะห พบวา พันธุสงเสริมทุกพันธุมีอัตราการตาน
ทานโรคใบจุดต่ํ ากวาสายพันธุปรับปรุง สายพันธุปรับปรุง K2BC4 และ PSU1-BC4 มีระดับคะแนน
การเกิดโรคใบจุดต่ํ าสุด 1.1 รองลงมาคือ สายพันธุปรับปรุง K1BC4 มีระดับคะแนนการเกดิโรคใบ
จุด 1.4 และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา ทุกสายพันธุปรับปรุงมี
อัตราการตานทานโรคสูงกวาพันธุรับ
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ตารางท่ี 4.3  คาเฉลี่ยของผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของถั่วเขียวพันธุสงเสริม และสายพันธุ
ปรับปรุง เม่ือปลูกเปนพืชเด่ียวในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (1)

พันธุสงเสริม ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (การทดลองท่ี 3)
และสายพันธุ ผลผลิต จ ํานวนฝก จ ํานวนเมล็ด น้ํ าหนัก 100
ปรับปรุง (กก./ไร) ตอตน ตอฝก เมล็ด (กรัม)
กํ าแพงแสน 1 298 bc   19.5 bc 11.3     6.27 abc
K1BC4 313 ab   19.0 bc 11.5 5.67 d
กํ าแพงแสน 2 291 bc   18.8 bc 11.0   5.78 cd
K2BC4 305 ab   19.8 bc 11.3     6.02 bcd
มอ-1 304 ab   20.0 bc 10.5     6.07 bcd
PSU1-BC4           335 a 22.5 a 11.0     6.19 a-d
มทส.1 297 bc 20.8 b 11.8 6.70 a
ชัยนาท 36 293 bc 17.8 c 11.3   5.91 cd
ชัยนาท 60           270 b   19.5 bc 10.8   6.50 ab

CV (%) 6.5 12.4 5.6 5.5
(1) คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 5
เปอรเซ็นต โดยวิธ ีDMRT
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ตารางท่ี 4.4  คาเฉลี่ยของลักษณะอื่น ๆ ของถ่ัวเขียวพันธุสงเสริม และสายพันธุปรับปรุง เมื่อปลูก
เปนพืชเด่ียวในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (1)

พันธุสงเสริม ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (การทดลองท่ี 3)
และสายพันธุ ความยาวฝก ความสูงของตน อัตราการตานทาน
ปรับปรุง (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) โรคใบจุด (2)

กํ าแพงแสน 1     10.0 bcd     73.0 bcd   3.3 ab
K1BC4      9.8 def   77.0 ab 1.4 c
กํ าแพงแสน 2    10.4 abc   71.3 cd 4.3 a
K2BC4      9.8 def 64.8 e 1.1 c
มอ-1  9.4 f     75.5 abc   3.8 ab
PSU1-BC4     10.4 abc     73.8 bcd 1.1 c
มทส.1 10.5 a   77.0 ab   3.8 ab
ชัยนาท 36                9.5 ef 79.3 a 3.1 b
ชัยนาท 60      9.9 cde 69.8 d  3.9 ab
CV (%)                 2.8 4.2 23.6
(1) คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 5
เปอรเซ็นต โดยวิธ ีDMRT

 (2) อัตราการตานทานโรคใบจุด
1 = ตานทานโรค ใบไมเปนโรค
2 = คอนขางตานทานโรค ใบเปนโรค 1-25 %
3 = ตานทานโรคปานกลาง ใบเปนโรค 26-50 %
4 = คอนขางไมตานทานโรค ใบเปนโรค 51-75 %
5 = ไมตานทานโรค ใบเปนโรค 76-100 %
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4.1.3 ผลการวิเคราะหรวมของการปลูกถ่ัวเขียวเปนพืชเด่ียว
จากการปลูกเปรียบเทียบพันธุถั่วเขียวพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงทั้งหมด 9 พันธุ

ไดแก พันธุก ําแพงแสน 1, กํ าแพงแสน 2, มอ-1, มทส.1, ชัยนาท 36, ชัยนาท 60, สายพันธุปรับปรุง
K1BC4, K2BC4 และ PSU1-BC4 โดยการปลูกถั่วเขียวเปนพืชเดี่ยว ใน 2 สภาพแวดลอม คือในนา
เกษตรกร (การทดลองที ่ 1) และที่ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ี (การทดลองที ่ 3) มา
วิเคราะหรวมกัน ผลการวิเคราะหวาเรียนซ (แสดงไวในตารางผนวก 5 และ 6) พบวา ถั่วเขียวแตละ
พันธุมีความแตกตางทางสถิติของลักษณะตาง ๆ ไดแก ผลผลิต จํ านวนฝกตอตน จํ านวนเมล็ดตอฝก
น้ํ าหนัก 100 เมล็ด ความยาวฝก ความสูงตน และอัตราการตานทานโรคใบจุด นอกจากนี้ยังพบวา
สภาพแวดลอมมีผลตอลักษณะตาง ๆ ของถั่วเขียวอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ ยกเวนอัตราการตาน
ทานโรคใบจุด ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยของลักษณะตาง ๆ ที่ศึกษา แสดงไวในตารางที ่4.5 และ 4.6
ผลปรากฏวา ถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 ที่ปลูกในนาเกษตรกร และที่ฟารมมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี ใหผลผลิตเมื่อวิเคราะหรวมกันแลวสูงสุด 232 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแก
สายพันธุปรับปรุง K2BC4 และสายพันธุปรับปรุง K1BC4 ใหผลผลิต 230 และ 228 กิโลกรัมตอไร
ตามล ําดับ ซึ่งจะเห็นไดวา สายพันธุปรับปรุงทั้ง 3 สายพันธุ มีอัตราการเกิดโรคต่ํ าสุดในระดับ 1.1
ถึง 1.3 ซึ่งตํ ่ากวาพันธุสงเสริมอื่น อีกทั้งยังมีจํ านวนฝกตอตนสูงเฉล่ีย 14.5, 13.4 และ 12.9 ฝกตอตน
ตามล ําดับ จํ านวนเมล็ดตอฝกของถั่วเขียวทุกพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงเฉลี่ยเทากับ 9.8 ถึง
10.8 เมล็ดตอฝก พันธุมทส. 1 มีน้ํ าหนัก 100 เมล็ดสูงสุด 7.11 กรัมและมีความยาวฝกสูงสุด 9.9
เซนติเมตร ในขณะที่พันธุชัยนาท 36 มีความสูงมากที่สุด 62.6 เซนติเมตร และเมื่อเปรียบเทียบ
ระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา ทุกลักษณะของถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุงมีความใกล
เคียงกับพันธุรับมาก
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ตารางท่ี 4.5 ผลการวิเคราะหรวมของผลผลิต และองคประกอบผลผลิต ของถ่ัวเขียวพันธุสงเสริม
และสายพันธุปรับปรุง เมื่อปลูกเปนพืชเดี่ยว (1)

พันธุสงเสริม และ ผลผลิต จํ านวนฝก จํ านวนเมล็ด น้ํ าหนัก 100
สายพันธุปรับปรุง (กก./ไร) ตอตน ตอฝก เมล็ด (กรัม)
กํ าแพงแสน 1   216 a-d 11.9 c 10.4 b  6.87 ab
K1BC4   228 abc   12.9 bc 10.4 b  6.35 ef
กํ าแพงแสน 2 205 cd   12.5 bc   9.8 b    6.55 cde
K2BC4 230 ab   13.4 bc 10.0 b    6.56 cde
มอ-1   207 bcd 12.4 c   9.8 b    6.43 def
PSU1-BC4        232 a 14.5 a 10.5 a          6.20 f
มทส.1 210 a-d 14.1 b 10.0 b          7.11 a
ชัยนาท 36 209 a-d 12.4 c 10.8 a     6.78 bcd
ชัยนาท 60        201 d   12.5 bc   9.9 b   7.08 ab

CV (%) 8.5 10.4 6.2 4.4
(1) คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 5   
เปอรเซ็นต โดยวิธ ีDMRT
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ตารางท่ี 4.6 ผลการวิเคราะหรวมของลักษณะอื่น ๆ ของถั่วเขียวพันธุสงเสริมและสายพันธุ
ปรับ-ปรุง เมื่อปลูกเปนพืชเดี่ยว (1)

พันธุสงเสริม และ ความยาวฝก ความสูงของตน อัตราการตานทาน
สายพันธุปรับปรุง (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) โรคใบจุด (2)

กํ าแพงแสน 1   9.5 abc 59.8 b    3.3 abc
K1BC4 9.4 bc 59.9 b 1.3 d
กํ าแพงแสน 2 9.8 ab     57.3 bcd 3.9 a
K2BC4   9.5 abc 54.0 d 1.1 d
มอ-1             9.1 c   58.9 bc   3.8 ab
PSU1-BC4 9.8 ab   58.5 bc 1.2 d
มทส.1             9.9 a   57.5 bc   3.2 bc
ชัยนาท 36 9.4 bc 62.6 a 3.0 c
ชัยนาท 60 9.7 ab   55.9 cd   3.8 ab
CV (%) 3.2 5.1 21.9
(1) คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 5
เปอรเซ็นต โดยวิธ ีDMRT

 (2) อัตราการตานทานโรคใบจุด
1 = ตานทานโรค ใบไมเปนโรค
2 = คอนขางตานทานโรค ใบเปนโรค 1-25 %
3 = ตานทานโรคปานกลาง ใบเปนโรค 26-50 %
4 = คอนขางไมตานทานโรค ใบเปนโรค 51-75 %
5 = ไมตานทานโรค ใบเปนโรค 76-100 %
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4.2 ผลการทดลองปลูกถั่วเขียวเปนพืชแซมขาวโพด (การทดลองที ่2 และ 4)
4.2.1 ผลการทดลองปลูกถั่วเขียวเปนพืชแซมขาวโพด (การทดลองที ่2)
ผลการวิเคราะหวาเรียนซของการทดลองที ่2 แสดงไวในตารางผนวก 7 และ 8 พบวา      ถั่ว

เขียวแตละพันธุมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยส ําคัญทุกลักษณะ ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยของ
ลักษณะตาง ๆ ที่ศึกษา ไดแสดงไวในตารางที ่4.7 และ 4.8 ดังน้ี

1.  ผลผลิต จากการทดลอง พบวา สายพันธุปรับปรุง K2BC4 ใหผลผลิตสูงสุดคือ 59
กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแกพันธุมทส.1 ใหผลผลิต 49 กิโลกรัมตอไร สายพันธุปรับปรุง PSU1-
BC4 ใหผลผลิตต่ํ าสุด 29 กิโลกรัมตอไร เมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบ
วา สายพันธุปรับปรุง K1BC4 และ K2BC4ใหผลผลิตสูงกวาพันธุรับ ยกเวนสายพันธุปรับปรุง PSU1-
BC4 ใหผลผลิตต่ํ ากวาพันธุรับ

2.  จ ํานวนฝกตอตน พันธุชัยนาท 36 มีจํ านวนฝกสูงสุดเทากับ 5.8 ฝกตอตน พันธุก ําแพง
แสน 2 มีจํ านวนฝกต่ํ าสุดเทากับ 3.3 ฝกตอตน สวนพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงอื่น ๆ ให
จํ านวนฝกตอตนใกลเคียงกันเฉลี่ย 3.8 ถึง 5.3 ฝกตอตน และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับ
ปรุงกับพันธุรับ พบวา ทุกสายพันธุปรับปรุงมีจํ านวนฝกตอตนสูงกวาพันธุรับ

3.  จ ํานวนเมล็ดตอฝก ทุกพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงมีจ ํานวนเมล็ดตอฝกใกลเคียง
กัน 10.3 ถึง 10.8 เมล็ดตอฝก พันธุมอ-1 มีจํ านวนเมล็ดตอฝกสูงสุด 11.5 เมล็ดตอฝก เม่ือเปรียบ
เทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา สายพันธุปรับปรุง K1BC4 และ PSU1-BC4 มี
จํ านวนเมล็ดตอฝกต่ํ ากวาพันธุรับ แตสายพันธุปรับปรุง K2BC4 มีจํ านวนเมล็ดตอฝกเทากับพันธุรับ

4.  น้ํ าหนัก 100 เมล็ด จากผลการวิเคราะห  พบวา พันธุมทส.1 ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ดสูงสุด
7.21 กรัม รองลงมาไดแก สายพันธุปรับปรุง K1BC4 ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ด 7.20 กรัม สายพันธุปรับ
ปรุง PSU1-BC4 ใหนํ้ าหนักเมล็ดต่ํ าสุดคือ 5.74 กรัม สวนพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงอื่น ๆ
ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ด ใกลเคียงกัน และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา
สายพันธุ PSU1-BC4 และ K2BC4 ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ดต่ํ ากวาพันธุรับ แตสายพันธุปรับปรุง K1BC4

ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ดสูงกวาพันธุรับ
5. ความยาวฝก  พันธุมทส.1, พันธุก ําแพงแสน 2 และพันธุมอ-1 ใหความยาวฝกสูงสุด 10.4

เซนติเมตร สายพันธุปรับปรุง K1BC4 มีความยาวฝกตํ่ าสุด 9.4 เซนติเมตร สวนพันธุสงเสริมและสาย
พันธุปรับปรุงอ่ืน ๆ ใหความยาวฝกใกลเคียงกัน โดยเฉล่ีย 9.7 ถึง 9.9 เซนติเมตร และเมื่อเปรียบ
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เทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา ทุกสายพันธุปรับปรุงมีความยาวฝกนอยกวาพันธุ
รับ

6. ความสูง จากการทดลอง พบวา พันธุชัยนาท 36 มีความสูงมากที่สุด 72.0 เซนติเมตร รอง
ลงมาไดแกสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 และพันธุมทส.1 มีความสูงเทากับ 69.3 เซนติเมตร สวน
พันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงอื่น ๆ ใหความสูงใกลเคียงกันโดยเฉลี่ย 66.6 ถึง 68.0 เซนติเมตร
และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา ทุกสายพันธุปรับปรุงมีความสูง
มากกวาพันธุรับ

7. อัตราการตานทานโรค พบวา พันธุสงเสริมมีอัตราการตานทานโรคใบจุดต่ํ ากวาสายพันธุ
ปรับปรุง สายพันธุปรับปรุง K1BC4 มีระดับคะแนนการเกดิโรคใบจุดต่ํ าสุด 1.1 รองลงมาคือ สาย
พันธุปรับปรุง K2BC4 และสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 มีระดับคะแนนการเกดิโรคใบจุด 1.3 และ
1.4 ตามล ําดับ สวนพันธุก ําแพงแสน 1, กํ าแพงแสน 2, มอ-1, มทส.1, ชัยนาท 36 และ ชัยนาท 60 มี
ระดับคะแนนการเกดิโรคใบสูง และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา
ทุกสายพันธุปรับปรุงมีอัตราการตานทานโรคสูงกวาพันธุรับ
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ตารางท่ี 4.7   คาเฉลี่ยของผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของถั่วเขียวพันธุสงเสริม และสายพันธุ
ปรับปรุง เม่ือปลูกแซมขาวโพดในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (1)

พันธุสงเสริม ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (การทดลองท่ี 2)
และสายพันธุ ผลผลิต จ ํานวนฝก จ ํานวนเมล็ด น้ํ าหนัก 100
ปรับปรุง (กก./ไร) ตอตน ตอฝก เมล็ด (กรัม)
กํ าแพงแสน 1 45 b  5.0 ab   11.3 ab   6.83 ab
K1BC4   46 ab  5.3 ab   10.3 bc 7.20 a
กํ าแพงแสน 2 29 c           3.3 c   11.3 ab   6.91 ab
K2BC4 59 a 5.3 ab   11.3 ab 6.42 b
มอ-1   47 ab   4.3 abc          11.5 a   6.49 ab
PSU1-BC4             42 b          4.5 abc   11.0 ab 5.74 c
มทส.1  49 ab          4.3 ab  9.8 c 7.21 a
ชัยนาท 36  47 ab          5.8 a   10.8 ab   6.54 ab
ชัยนาท60  43 ab          3.8 bc   11.0 ab   7.12 ab
CV (%)             18.1           22.6 6.0 6.9
(1) คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 5
เปอรเซ็นต โดยวิธ ีDMRT
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ตารางท่ี 4.8  คาเฉลี่ยของลักษณะอื่น ๆ ของถ่ัวเขียวพันธุสงเสริม และสายพันธุปรับปรุง เมื่อปลูก
แซมขาวโพดในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (1)

พันธุสงเสริม ฟารมมหาวิทยาเทคโนโลยีสุรนารี (การทดลองท่ี 2)
และสายพันธุ ความยาวฝก ความสูงของตน อัตราการตานทาน
ปรับปรุง (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) โรคใบจุด (2)

กํ าแพงแสน 1     9.9 ab 66.6 b 4.1 a
K1BC4    9.4 b 68.0 b 1.1 c
กํ าแพงแสน 2 10.4 a 66.3 b 4.4 a
K2BC4     9.9 ab 68.0 b 1.3 c
มอ-1 10.4 a 67.3 b 2.6 b
PSU1-BC4     9.9 ab  69.3 ab 1.4 c
มทส.1  10.4 a  69.3 ab 2.4 b
ชัยนาท 36     9.7 ab 72.0 a 2.5 b
ชัยนาท 60     9.7 ab 66.5 b 2.9 b
CV (%) 4.7 3.2 15.9
(1) คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 5
เปอรเซ็นต โดยวิธ ีDMRT

 (2) อัตราการตานทานโรคใบจุด
1 = ตานทานโรค ใบไมเปนโรค
2 = คอนขางตานทานโรค ใบเปนโรค 1-25 %
3 = ตานทานโรคปานกลาง ใบเปนโรค 26-50 %
4 = คอนขางไมตานทานโรค ใบเปนโรค 51-75 %
5 = ไมตานทานโรค ใบเปนโรค 76-100 %
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4.2.2 ผลการทดลองปลูกถั่วเขียวเปนพืชแซมขาวโพด (การ
ทดลองที่ 4)

ผลการวิเคราะหวาเรียนซของการทดลองที ่4 แสดงไวในตารางผนวก 9 และ 10 พบวา    ถั่ว
เขียวแตละพันธุมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยส ําคัญเกือบทุกลักษณะ ยกเวนจํ านวนเมล็ดตอ
ฝก และความยาวฝกไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สวนผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยของลักษณะ ตาง ๆ
ที่ศึกษา ไดแสดงไวในตารางที ่4.9 และ 4.10 ดังน้ี

1.  ผลผลิต จากผลการวิเคราะหผลผลิตของถั่วเขียวพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุง พบ
วา สายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 ใหผลผลิตสูงสุดคือ 97 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแก สายพันธุ
ปรับปรุง K2BC4 ใหผลผลิต 90 กิโลกรัมตอไร พันธุก ําแพงแสน 1 ใหผลผลิตต่ํ าสุด 49 กิโลกรัมตอ
ไร เมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา ทุกสายพันธุปรับปรุงใหผลผลิตสูง
กวาพันธุรับ

2.  จ ํานวนฝกตอตน สายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 มีจํ านวนฝกสูงสุดเทากับ 12.0 ฝกตอตน
รองลงมาไดแก สายพันธุปรับปรุง K2BC4 เทากับ 11.3 ฝกตอตน สวนพันธุสงเสริมและสายพันธุ
ปรับปรุงอ่ืน ๆ ใหจ ํานวนฝกตอตนเฉล่ีย 7.5 ถึง 10.5 ฝกตอตน และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสาย
พันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา สายพันธุปรับปรุง K2BC4 และ PSU1-BC4 มีจํ านวนฝกตอตนสูง
กวาพันธุรับ แต K1BC4 มีจํ านวนฝกตอตนต่ํ ากวาพันธุรับ

3.  จ ํานวนเมล็ดตอฝก ทุกพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงมีจ ํานวนเมล็ดตอฝกไมแตก
ตางกันเฉลี่ยจํ านวน 10.0 ถึง 11.0 เมล็ดตอฝก เมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ
พบวา สายพันธุปรับปรุง K1BC4 มีจํ านวนเมล็ดตอฝกเทากับพันธุรับ สายพันธุปรับปรุง K2BC4 มี
จํ านวนเมล็ดตอฝกต่ํ ากวาพันธุรับ และสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 มีจํ านวนเมล็ดตอฝกสูงกวา
พันธุรับ

4.  น้ํ าหนัก 100 เมล็ด จากผลการวิเคราะห พบวา ถั่วเขียวทุกพันธุสงเสริมและทุกสายพันธุ
ปรับปรุง ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ดไมแตกตางกันโดยเฉลี่ย 6.25 ถึง 6.76 กรัม และเมื่อเปรียบเทียบ
ระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา สายพันธุ PSU1-BC4 และ K2BC4 ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ด
ต่ํ ากวาพันธุรับ แตสายพันธุปรับปรุง K1BC4 ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ดสูงกวาพันธุรับ
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5.  ความยาวฝก  สายพันธุ PSU1-BC4 ใหความยาวฝกสูงสุด 9.7 เซนติเมตร รองลงมาคือ
พันธุก ําแพงแสน 2 มีความยาวฝกเทากับ 9.5 เซนติเมตร พันธุชัยนาท 36 มีความยาวฝกตํ่ าสุด 8.4
เซนติเมตร และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา สายพันธุ PSU1-BC4 มี
ความยาวฝกมากกวาพันธุรับ แตสายพันธุปรับปรุง K1BC4 และ K2BC4 มีความยาวฝกนอยกวาพันธุ
รับ

6. ความสูง จากการทดลอง พบวา พันธุชัยนาท 36 มีความสูงมากที่สุด 73 เซนติเมตร และ
พันธุชัยนาท 60 มีความสูงนอยที่สุด 65.5 เซนติเมตร สวนพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงอื่น ๆ
ใหความสูง 67.8 ถึง 71.3 เซนติเมตร และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบ
วา มีความสูงมากกวาพันธุรับเกือบทุกสายพันธุปรับปรุง ยกเวนสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4

7. อัตราการตานทานโรค พบวา พันธุสงเสริมมีอัตราการตานทานโรคใบจุดต่ํ ากวาสายพันธุ
ปรับปรุง และทุกสายพันธุปรับปรุงมีระดับคะแนนการเกิดโรคใบจุดตํ่ าสุด 1.1 สวนพันธุก ําแพง
แสน 1, กํ าแพงแสน 2, มอ-1, มทส.1, ชัยนาท 36 และ ชัยนาท 60 มีระดับคะแนนการเกดิโรคใบจุด
ในระดับสูง และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา ทุกสายพันธุปรับปรุง
มีอัตราการตานทานโรคสูงกวาพันธุรับ
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ตารางท่ี 4.9  คาเฉลี่ยของผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของถั่วเขียวพันธุสงเสริม และสายพันธุ
ปรับปรุง ท่ีปลูกแซมขาวโพดในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (1)

พันธุสงเสริม ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (การทดลองท่ี 4)
และสายพันธุ ผลผลิต จ ํานวนฝก จ ํานวนเมล็ด น้ํ าหนัก 100
ปรับปรุง (กก./ไร) ตอตน ตอฝก เมล็ด (กรัม)
กํ าแพงแสน 1  49 f     10.5 ab 10.0 6.36
K1BC4      69 cde      8.0 cd 10.0 6.40
กํ าแพงแสน 2    66 de      8.0 cd 11.3 6.56
K2BC4    90 ab   11.3 a 11.0 6.52
มอ-1      81 bcd       9.3 bc 10.3 6.31
PSU1-BC4  97 a   12.0 a 10.5 6.25
มทส.1     82 abc      7.8 cd 10.3 6.93
ชัยนาท 36   59 ef    7.5 d 10.3 6.63
ชัยนาท 60   61 ef      9.3 bc 10.3 6.76
CV (%) 13.6 10.6 6.7 6.9
(1) คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 5
เปอรเซ็นต โดยวิธ ีDMRT



51

ตารางท่ี 4.10  คาเฉลี่ยของลักษณะอื่น ๆ ของถ่ัวเขียวพันธุสงเสริม และสายพันธุ   ปรับปรุงท่ีปลูก
แซมขาวโพดในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (1)

พันธุสงเสริม ฟารมมหาวิทยาเทคโนโลยีสุรนารี (การทดลองท่ี 4)
และสายพันธุ ความยาวฝก ความสูงของตน อัตราการตานทาน
ปรับปรุง (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) โรคใบจุด (2)

กํ าแพงแสน 1   8.6 bc 67.8 b   3.0 ab
K1BC4 8.5 c 71.0 a 1.1 d
กํ าแพงแสน 2   9.5 ab 71.0 a 3.6 a
K2BC4     9.1 abc 71.3 a 1.1 d
มอ-1     8.9 abc 70.8 a    2.5 bc
PSU1-BC4 9.7 a 68.0 b 1.1 d
มทส.1     8.9 abc 67.8 b   2.5 bc
ชัยนาท 36 8.4 c 73.0 a 2.0 c
ชัยนาท 60     8.9 abc 65.5 c   3.0 ab
CV (%) 5.9 2.2 23.8
(1) คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 5
เปอรเซ็นต โดยวิธ ีDMRT

 (2) อัตราการตานทานโรคใบจุด
1 = ตานทานโรค ใบไมเปนโรค
2 = คอนขางตานทานโรค ใบเปนโรค 1-25 %
3 = ตานทานโรคปานกลาง ใบเปนโรค 26-50 %
4 = คอนขางไมตานทานโรค ใบเปนโรค 51-75 %
5 = ไมตานทานโรค ใบเปนโรค 76-100 %
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4.2.3 ผลการวิเคราะหรวมของการปลูกถั่วเขียวเปนพืชแซมขาวโพด
จากการปลูกเปรียบเทียบพันธุถั่วเขียวพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงทั้งหมด 9 พันธุ

ไดแก พันธุก ําแพงแสน 1, กํ าแพงแสน 2, มอ-1, มทส.1, ชัยนาท 36, ชัยนาท 60, สายพันธุปรับปรุง
K2BC4, K2BC4 และ PSU1-BC4 โดยการปลูกถั่วเขียวเปนพืชแซมขาวโพดที่ฟารมมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี 2 คร้ัง (การทดลองที ่ 2 และ 4) มาวิเคราะหรวมกัน ผลการวิเคราะหวาเรียนซ
(แสดงไวในตารางผนวก 11 และ 12) พบวา ถั่วเขียวแตละพันธุมีความแตกตางทางกันสถิติของ
ลักษณะตาง ๆ ไดแก ผลผลิต จํ านวนฝกตอตน จํ านวนเมล็ดตอฝก น้ํ าหนัก 100 เมล็ด ความยาวฝก
ความสูงตน และอัตราการตานทานโรคใบจุด นอกจากนี้ยังพบวา สภาพแวดลอมมีผลตอลักษณะ
ตาง ๆ ของถั่วเขียวอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ ยกเวนจํ านวนเมล็ดตอฝก น้ํ าหนัก 100 เมล็ด ความยาว
ฝก และอัตราการตานทานโรคใบจุด ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยของลักษณะตาง ๆ ที่ศึกษา แสดงไวใน
ตารางท่ี 4.11 และ 4.12 ผลปรากฏวา ถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุง K2BC4 ที่ปลูกแซมขาวโพดในฟารม
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 2 คร้ัง ใหผลผลิตเมื่อวิเคราะหรวมกันแลวสูงสุด 75 กิโลกรัมตอไร
ซ่ึงมีอัตราการเกิดโรค 1.2 และมีจ ํานวนฝกตอตนสูงที่สุด 8.3 ฝกตอตน ถั่วเขียวที่ใหผลผลิตรองลง
มาไดแกสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 ใหผลผลิตเฉลี่ย 69 กิโลกรัมตอไร ถั่วเขียวทุกพันธุสงเสริม
และสายพันธุปรับปรุงมีจํ านวนเมล็ดตอฝกใกลเคียงกันเฉลี่ย 10.0 ถึง 11.3 เมล็ดตอฝก พันธุมทส.1
มีน้ํ าหนัก 100 เมล็ดสูงสุด 7.07 กรัม พันธุก ําแพงแสน 2 มีความยาวฝกยาวที่สุด 9.9 เซนติเมตร และ
พันธุชัยนาท 36 มีความสูงที่สุด 72.5 เซนติเมตร และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับ
พันธุรับ พบวา ทุกลักษณะของถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุงมีความใกลเคียงกับพันธุรับมาก
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ตารางท่ี 4.11 ผลการวิเคราะหรวมของผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของถั่วเขียวพันธุสงเสริม
และสายพันธุปรับปรุง เมื่อปลูกเปนพืชแซมขาวโพด  (1)

พันธุสงเสริม และ ผลผลิต จํ านวนฝก จํ านวนเมล็ด น้ํ าหนัก 100
สายพันธุปรับปรุง (กก./ไร) ตอตน ตอฝก เมล็ด (กรัม)
กํ าแพงแสน 1 47 d 7.8 a  10.6 abc 6.60 abc
K1BC4     58 bcd   6.6 ab         10.1 bc 6.80 abc
กํ าแพงแสน 2          47 d 5.6 b         11.3 a 6.73 abc
K2BC4 75 a 8.3 a         11.1 a 6.47 bcd
มอ-1 65 b   6.8 ab         10.9 ab        6.40 cd
PSU1-BC4   69 ab 8.3 a 10.8 abc        5.99 d
มทส.1 65 b 6.0 b         10.0 c        7.07 a
ชัยนาท 36   53 cd   6.6 ab 10.5 abc 6.58 abc
ชัยนาท 60   52 cd   6.5 ab 10.6 abc        6.94 ab

CV (%) 15.6 14.6            6.3 6.9
(1) คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 5
เปอรเซ็นต โดยวิธ ีDMRT
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ตารางท่ี 4.12 ผลการวิเคราะหรวม ของลักษณะอื่น ๆ ของถ่ัวเขียวพันธุสงเสริม และสายพันธุปรับ-
ปรุง เมื่อปลูกเปนพืชแซมขาวโพด (1)

พันธุสงเสริม และ ความยาวฝก ความสูงของตน อัตราการตานทาน
สายพันธุปรับปรุง (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) โรคใบจุด (2)

กํ าแพงแสน 1    9.3 bcd   66.9 cd 3.6 a
K1BC4             8.9 d 69.5 b 1.1 d
กํ าแพงแสน 2             9.9 a   68.6 bc 4.0 a
K2BC4   9.5 a-d 70.1 b 1.2 d
มอ-1   9.6 abc   69.0 bc   2.6 bc
PSU1-BC4 9.8 ab   68.6 bc 1.3 d
มทส.1 9.7 ab   68.5 bc 2.4 c
ชัยนาท 36 9.1 cd 72.5 a 2.3 c
ชัยนาท 60   9.3 bcd 66.0 d 2.9 b
CV (%) 5.3 2.8 19.8
(1) คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 5
เปอรเซ็นต โดยวิธ ีDMRT

 (2) อัตราการตานทานโรคใบจุด
1 = ตานทานโรค ใบไมเปนโรค
2 = คอนขางตานทานโรค ใบเปนโรค 1-25 %
3 = ตานทานโรคปานกลาง ใบเปนโรค 26-50 %
4 = คอนขางไมตานทานโรค ใบเปนโรค 51-75 %
5 = ไมตานทานโรค ใบเปนโรค 76-100 %
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4.3 ผลการวิเคราะหรวมของการปลูกถ่ัวเขียวเปนพืชเด่ียวและพืชแซมขาวโพดใน
      ทุกสภาพแวดลอม

การทดลองครั้งนี้ไมสามารถท ําการวิเคราะหรวม (combined analysis) ของการทดลองทั้ง 4
ไดเน่ืองจากคาวาเรียนซของการทดลองท้ัง 4 แตกตางกันทางสถิติมาก จึงไดดํ าเนินการวิเคราะหโดย
ใชแผนการทดลองแบบ split plot จากการวิเคราะหวาเรียนซ แสดงไวในตารางผนวก 13 และ 14
พบวา ถั่วเขียวแตละพันธุมีความแตกตางทางกันสถิติทุกลักษณะ ยกเวนจํ านวนเมล็ดตอฝก นอกจาก
นี้ยังพบวา สภาพแวดลอมมีผลตอลักษณะตาง ๆ ของถั่วเขียวอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ ยกเวนน้ํ า
หนัก 100 เมล็ด ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยของลักษณะตาง ๆ ที่ศึกษา แสดงไวในตารางที ่ 4.13 และ
4.14 ดังตอไปน้ี

1.  ผลผลิต จากผลการวิเคราะหผลผลิตของถั่วเขียวพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุง พบ
วา สายพันธุปรับปรุง K2BC4 และสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 ใหผลผลิตสูงสุดคือ 152 กิโลกรัม
ตอไร รองลงมาไดแกสายพันธุปรับปรุง K1BC4ใหผลผลิต 143 กิโลกรัมตอไร พันธุชัยนาท 60 ให
ผลผลิตตํ ่าสุด 126 กิโลกรัมตอไร เมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา ทุก
สายพันธุปรับปรุงใหผลผลิตสูงกวาพันธุรับ

2.  จ ํานวนฝกตอตน สายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4  มีจํ านวนฝกสูงสุดเทากับ 11.5 ฝกตอ
ตน รองลงมาไดแก สายพันธุปรับปรุง K2BC4 เทากับ 10.8 ฝกตอตน สวนพันธุสงเสริมและสาย
พันธุปรับปรุงอ่ืน ๆ ใหจ ํานวนฝกตอตนเฉล่ีย 10.8 ฝกตอตน และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุ
ปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา สายพันธุปรับปรุง K2BC4 และ PSU1-BC4 มีจํ านวนฝกตอตนสูงกวา
พันธุรับ แต K1BC4 มีจํ านวนฝกตอตนเทากับพันธุรับ

3.  จ ํานวนเมล็ดตอฝก ถั่วเขียวทุกพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงมีจํ านวนเมล็ดตอฝก
ไมแตกตางกันเฉลี่ยจํ านวน 10.3 ถึง 10.6 เมล็ดตอฝก เมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับ
พันธุรับ พบวา สายพันธุปรับปรุง K1BC4 มีจํ านวนเมล็ดตอฝกนอยกวาพันธุรับ สายพันธุปรับปรุง
K2BC4 และ PSU1-BC4 มีจํ านวนเมล็ดตอฝกสูงกวาพันธุรับ

4.  น้ํ าหนัก 100 เมล็ด จากผลการวิเคราะห พบวา พันธุมทส.1 ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ดสูงสุด
7.09 กรัมตอ 100 เมล็ด รองลงมาไดแกพันธุชัยนาท 60 ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ด 7.01 กรัมและสาย
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พันธุปรับปรุง PSU1-BC4 ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ดต่ํ าสุด 6.10 กรัม เมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุ
ปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา สายพันธุปรับปรุงทุกสายพันธุ ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ดต่ํ ากวาพันธุรับ

5.  ความยาวฝก  จากการวิเคราะห พบวา ถั่วเขียวพันธุกํ าแพงแสน 2 ใหความยาวฝกสูงสุด
9.9 เซนติเมตร รองลงมาคือสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 และพันธุมทส.1 มีความยาวฝกเทากับ 9.8
เซนติเมตร เมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา สายพันธุปรับปรุง PSU1-
BC4 มีความยาวฝกมากกวาพันธุรับ แตสายพันธุปรับปรุง K1BC4 และ K2BC4 มีความยาวฝกนอยกวา
พันธุรับ

6. ความสูง จากการวิเคราะห พบวา ถั่วเขียวพันธุชัยนาท 36 มีความสูงมากที่สุด 67.8
เซนติเมตร และพันธุชัยนาท 60 มีความสูงนอยที่สุด 60.9 เซนติเมตร สวนพันธุสงเสริมและสาย
พันธุปรับปรุงอ่ืน ๆ ใหความสูงเฉลี่ย 62.1 ถึง 64.6 เซนติเมตร และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุ
ปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา สายพันธุปรับปรุง K1BC4 มีความสูงมากกวาพันธุรับ แตสายพันธุปรับ
ปรุง K2BC4 มีความยาวฝกนอยกวาพันธุรับ และสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 มีความสูงเทากับพันธุ
รับ

7. อัตราการตานทานโรค พบวา พันธุสงเสริมมีอัตราการตานทานโรคใบจุดต่ํ ากวาสายพันธุ
ปรับปรุง ทุกสายพันธุปรับปรุงมีระดับคะแนนการเกิดโรคใบจุดตํ่ าสุด 1.2 สวนพันธุก ําแพงแสน 1,
กํ าแพงแสน 2, มอ-1, มทส.1, ชัยนาท 36 และ ชัยนาท 60 มีระดับคะแนนการเกดิโรคใบจุดในระดับ
สูง และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา ทุกสายพันธุปรับปรุงมีอัตรา
การตานทานโรคสูงกวาพันธุรับ
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ตารางท่ี 4.13  คาเฉลี่ยของผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของถั่วเขียวพันธุสงเสริม และสาย-
         พันธุปรับปรุง เมื่อปลูกเปนพืชเดี่ยวและพืชแซมขาวโพดในทุกสภาพแวดลอม (1)

พันธุสงเสริม และ ผลผลิต จํ านวนฝก จํ านวนเมล็ด น้ํ าหนัก 100
สายพันธุปรับปรุง (กก./ไร) ตอตน ตอฝก เมล็ด (กรัม)
กํ าแพงแสน 1        131 cd 9.8 b 10.5   6.73 bc
K1BC4 143 abc 9.8 b 10.3   6.69 bc
กํ าแพงแสน 2        126 d   9.1 bc 10.5 6.62 c
K2BC4        152 a         10.8 b 10.6 6.52 c
มอ-1        135 cd 9.6 b 10.3 6.60 c
PSU1-BC4        152 a         11.5 a 10.6 6.10 d
มทส.1 138 a-d         10.1 b 10.0 7.09 a
ชัยนาท 36        131 cd 9.5 b 10.6   6.68 bc
ชัยนาท 60        126 d 9.5 b 10.3   7.01 ab

CV (%)         10.7 12.0 6.3 6.6
(1) คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 5
เปอรเซ็นต โดยวิธ ีDMRT
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ตารางท่ี 4.14  คาเฉลี่ยของลักษณะอื่น ๆ ของถ่ัวเขียวพันธุสงเสริม และสายพันธุปรับปรุง  เมื่อปลูก
    เปนพืชเดี่ยว และพืชแซมขาวโพดในทุกสภาพแวดลอม (1)

พันธุสงเสริม และ ความยาวฝก ความสูงของตน อัตราการตานทาน
สายพันธุปรับปรุง (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) โรคใบจุด (2)

กํ าแพงแสน 1   9.4 bc    63.3 bcd   3.4 ab
K1BC4 9.2 c 64.6 b 1.2 d
กํ าแพงแสน 2 9.9 a   64.2 bc 3.9 a
K2BC4   9.5 ab   62.1 cd 1.2 d
มอ-1   9.4 bc   63.6 bc 3.2 b
PSU1-BC4   9.8 ab   63.6 bc 1.2 d
มทส.1   9.8 ab     63.0 bcd   2.8 bc
ชัยนาท 36 9.3 c 67.6 a 2.6 c
ชัยนาท 60   9.5 ab 60.9 d   3.4 ab
CV (%) 4.4 3.8 21.4
(1) คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 5
เปอรเซ็นต โดยวิธ ีDMRT

 (2) อัตราการตานทานโรคใบจุด
1 = ตานทานโรค ใบไมเปนโรค
2 = คอนขางตานทานโรค ใบเปนโรค 1-25 %
3 = ตานทานโรคปานกลาง ใบเปนโรค 26-50 %
4 = คอนขางไมตานทานโรค ใบเปนโรค 51-75 %
5 = ไมตานทานโรค ใบเปนโรค 76-100 %
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4.4!ผลการทดลองศึกษาลักษณะทางสรีรวิทยาของถ่ัวเขียวท่ีปลูกเปนพืชเด่ียว
และพืชแซมขาวโพด
การศึกษาลักษณะทางสรีรวิทยาไดแก ดรรชนีพ้ืนท่ีใบ อัตราการเจริญเติบโตตอหน่ึงหนวย

เวลา และอัตราการเพ่ิมข้ึนของน้ํ าหนักแหงตอหนึ่งหนวยพื้นที่ใบของถั่วเขียวพันธุสงเสริมและสาย
พันธุปรับปรุงที่ปลูกเปนพืชเดี่ยวและพืชแซมขาวโพดที่ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ี (การ
ทดลองที ่2) ดังมีรายละเอียดตอไปน้ี

4.4.1  ดรรชนีพ้ืนท่ีใบ
ดรรชนีพื้นที่ใบของถั่วเขียวพันธุสงเสริมที่ปลูกเปนพืชเดี่ยวที่มีระยะการเจริญเติบโตตาง ๆ

กัน ไดแสดงไวในภาพที ่ 4.1 (a) พบวา ในทุกระยะการเจริญเติบโตของถั่วเขียวแตละพันธุมีคา
ดรรชนีพ้ืนท่ีใบแตกตางกัน และถั่วเขียวทุกพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงมีคาดรรชนีพื้นที่ใบ
สูงสุดเมื่อถั่วเขียวอายุ 43 วัน โดยที่พันธุกํ าแพงแสน 2 มีคาดรรชนีพื้นที่ใบสูงกวาพันธุอื่น ๆ และจะ
คอย ๆ ลดลงตามอายุที่มากขึ้น เมื่อเปรียบเทียบระหวางพันธุสงเสริมก ําแพงแสน 1, กํ าแพงแสน 2
และ มอ-1 กับสายพันธุปรับปรุงที่เปนสายพันธุลูกผสมกลับของแตละพันธุสงเสริม ไดแก สายพันธุ
ปรับปรุง K1BC4, K2BC4 และสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 ตามล ําดับ โดยมีพันธุชัยนาท 60 เปน
พันธุเปรียบเทียบ แสดงไวในภาพที ่4.2 (a) พบวา ถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุงมีคาดรรชนีพื้นที่ใบใน
แตละระยะการเจริญเติบโตใกลเคียงกับพันธุรับมากกวาพันธุชัยนาท 60 ซึ่งเปนพันธุเปรียบเทียบ
และยังพบอีกวาถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 มีคาดรรชนีพื้นที่ใบสูงสุดเมื่อมีอาย ุ 43 วัน
และหลังจากนั้นจะคอย ๆ ลดลง

ดรรชนีพื้นที่ใบของถั่วเขียวพันธุสงเสริมที่ปลูกเปนพืชแซมขาวโพดที่มีระยะการเจริญเติบ
โตตาง ๆ กัน แสดงไวในภาพที ่ 4.3 (a) พบวา ถั่วเขียวแตละพันธุมีคาดรรชนีพื้นที่ใบสูงสุดเมื่อถั่ว
เขียวอาย ุ 43 วัน ยกเวนพันธุก ําแพงแสน 2 และพันธุมอ-1 มีดรรชนีพื้นที่ใบสูงสุดเมื่ออาย ุ 57 วัน
และพันธุกํ าแพงแสน 1 มีคาดรรชนีพื้นที่ใบสูงกวาทุกพันธุในเกือบทุกระยะการเจริญเติบโต เม่ือ
เปรียบเทียบระหวางพันธุสงเสริมกํ าแพงแสน 1, กํ าแพงแสน 2 และ มอ-1 กับสายพันธุปรับปรุงที่
เปนสายพันธุลูกผสมกลับของแตละพันธุสงเสริม ไดแก สายพันธุปรับปรุง K1BC4, K2BC4 และ
PSU1-BC4 ตามล ําดับ โดยมีพันธุชัยนาท 60 เปนพันธุเปรียบเทียบ ซึ่งแสดงไวในภาพที ่4.4 (a) พบ
วา ถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุงมีคาดรรชนีพื้นที่ใบในแตละระยะการเจริญเติบโตใกลเคียงกับพันธุรับ
มากกวาพันธุชัยนาท 60 ซึ่งเปนพันธุเปรียบเทียบ และยังพบอีกวาถั่วเขียวพันธุกํ าแพงแสน 1 และ
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สายพันธุปรับปรุง K1BC4 มีดรรชนีพื้นที่ใบสูงสุดเมื่อถั่วเขียวมีอายุได 43 วัน และลดลงเมื่อมีอายุได
50 วัน และมีแนวโนมจะเพ่ิมข้ึนอีกคร้ัง

4.4.2! อัตราการเจริญเติบโต
อัตราการเจริญเติบโตของถั่วเขียวพันธุสงเสริมทุกพันธุเมื่อปลูกเปนพืชเด่ียวที่มีระยะการ

เจริญเติบโตท่ีตาง ๆ  แสดงไวในภาพที ่4.1 (b) พบวา อัตราการเจริญเติบโตของถ่ัวเขียวทุกพันธุมีคา
สูงสุดเมื่อถั่วเขียวอายุ 43 วัน โดยถั่วเขียวพันธุมอ-1 มีอัตราการเจริญเติบโตสูงกวาพันธุอ่ืน ๆ  และ
อัตราการเจริญเติบโตคอย ๆ ลดลงตามอายุที่มากขึ้น ยกเวนพันธุชัยนาท 60 ท่ีอัตราการเจริญเติบโต
ต่ํ าที่สุดเมื่ออาย ุ 43 วัน หลังจากนั้นจะเพิ่มขึ้นตามอายุ เมื่อเปรียบเทียบระหวางพันธุสงเสริมก ําแพง
แสน 1, กํ าแพงแสน 2 และ มอ-1 กับสายพันธุปรับปรุงที่เปนสายพันธุลูกผสมกลับของแตละพันธุ
สงเสริม ไดแก สายพันธุปรับปรุง K1BC4, K2BC4 และ PSU1-BC4 ตามล ําดับ โดยมีพันธุชัยนาท 60
เปนพันธุเปรียบเทียบไดแสดงไวในภาพที ่4.2 (b) พบวา ถั่วเขียวทุกพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับ
ปรุงมีอัตราการเจริญเติบโตมากท่ีสุดเม่ือมีอายุ 43 วัน และลดลงอยางมากเมื่ออาย ุ50 และมีแนวโนม
จะเพ่ิมข้ึนอีกคร้ังเม่ือมีอายุ 57 และ 64 วัน และยังพบอีกวาถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุงมีอัตราการ
เจริญเติบโตใกลเคียงกับพันธุสงเสริมมากกวาพันธุชัยนาท 60 ซึ่งเปนพันธุเปรียบเทียบ

อัตราการเจริญเติบโตของถ่ัวเขียวพันธุสงเสริมท่ีปลูกเปนพืชแซมขาวโพด ไดแสดงไวใน
ภาพที่ 4.3 (b) พบวา ถั่วเขียวพันธุสงเสริมทุกพันธุ มีอัตราการเจริญเติบโตเปนไปในทิศทางเดียวกัน
ยกเวนพันธุก ําแพงแสน 1 ท่ีมีอัตราการเจริญเติบโตแตกตางไปจากพันธุสงเสริมอ่ืน เม่ือเปรียบเทียบ
ระหวางพันธุสงเสริมกับสายพันธุปรับปรุงที่เปนสายพันธุลูกผสมกลับของแตละพันธุสงเสริมไดแก 
สายพันธุปรับปรุง K1BC4, K2BC4 และ PSU1-BC4 ตามล ําดับ โดยมีพันธุชัยนาท 60 เปนพันธุเปรียบ
เทียบ แสดงไวในภาพที ่4.4 (b) พบวา ถั่วเขียวพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงเกือบทุกพันธุจะมี
อัตราการเจริญเติบโตมากท่ีสุดเม่ือมีอายุ 36 วันและลดลงอยางมากเมื่ออาย ุ43 วัน และมีแนวโนมจะ
เพ่ิมข้ึนอีกคร้ังเม่ือมีอายุ 50 วัน และคอย ๆ ลดลงตามอายุที่มากขึ้น ยกเวนพันธุก ําแพงแสน 1 และ
สายพันธุปรับปรุง K2BC4 จะมีอัตราการเจริญเติบโตสงูสุดเม่ืออายุ 43 วัน และยังพบอีกวาถั่วเขียว
สายพันธุปรับปรุงมีอัตราการเจริญเติบโตใกลเคียงกับพันธุสงเสริมมากกวาพันธุชัยนาท 60 ซึ่งเปน
พันธุเปรียบเทียบ
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4.4.3! อัตราการเพ่ิมข้ึนของน้ํ าหนักแหงตอหน่ึงหนวยพ้ืนท่ีใบ
อัตราการเพ่ิมข้ึนของน้ํ าหนักแหงตอหนึ่งหนวยพื้นที่ใบของถั่วเขียวพันธุสงเสริม เมื่อปลูก

เปนพืชเด่ียว แสดงไวในภาพที ่ 4.1 (c) พบวา ถ่ัวเขียวมีอัตราการเพ่ิมข้ึนของน้ํ าหนักแหงไปในทิศ
ทางเดียวกัน แตมีคาแตกตางกันในแตละพันธุ เม่ือถ่ัวเขียวอายุได 43 วัน ถั่วเขียวพันธุมอ-1 มีอัตรา
การเพ่ิมข้ึนของน้ํ าหนักแหงสูงที่สุด เมื่อเปรียบเทียบระหวางพันธุสงเสริมก ําแพงแสน 1, กํ าแพง
แสน 2 และมอ-1 กับสายพันธุปรับปรุงที่เปนสายพันธุลูกผสมกลับของแตละพันธุสงเสริม ไดแก
สายพันธุปรับปรุง K1BC4, K2BC4 และ PSU1-BC4 ตามล ําดับ เมื่อปลูกถั่วเขียวเปนพืชเดี่ยว โดยมี
พันธุชัยนาท 60 เปนพันธุเปรียบเทียบ แสดงไวในภาพที ่4.2 (c) พบวา ถั่วเขียวที่มีอายุแตกตางกันจะ
มีอัตราการเพ่ิมข้ึนของน้ํ าหนักแหงแตกตางกัน โดยมีอัตราการเพ่ิมข้ึนของน้ํ าหนักแหงเพ่ิมข้ึนเร่ือย
ๆ เมื่อมีอายุเพิ่มขึ้นจนถึงอาย ุ43 วัน และหลังจากนั้นก็คอย ๆ ลดลงตามอายุที่เพิ่มขึ้น และยังพบอีก
วาถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุงมีอัตราการเพิ่มขึ้นของน้ํ าหนักแหงใกลเคียงกับพันธุสงเสริมมากกวา
พันธุชัยนาท 60 ซึ่งเปนพันธุเปรียบเทียบ

อัตราการเพิ่มขึ้นของน้ํ าหนักแหงของถั่วเขียวพันธุสงเสริมที่ปลูกเปนพืชแซมขาวโพด 
แสดงไวในภาพที ่ 4.3 (c) พบวา ถั่วเขียวพันธุสงเสริมมีอัตราการเพิ่มขึ้นของนํ ้าหนักแหงเปนไปใน
ทิศทางเดียวกัน แตมีคาแตกตางกันในแตละพันธุ เมื่อถั่วเขียวมีอายุได 43 วัน ถั่วเขียวพันธุกํ าแพง
แสน 2 มีอัตราการเพ่ิมข้ึนของน้ํ าหนักแหงสูงที่สุด เมื่อเปรียบเทียบระหวางพันธุสงเสริมก ําแพง
แสน 1, กํ าแพงแสน 2 และ มอ-1 กับสายพันธุปรับปรุงที่เปนสายพันธุลูกผสมกลับของแตละพันธุ
สงเสริม ไดแก สายพันธุปรับปรุง K1BC4, K2BC4 และ PSU1-BC4 ตามล ําดับ เมื่อปลูกแซมขาวโพด
โดยมีพันธุชัยนาท 60 เปนพันธุเปรียบเทียบ แสดงไวในภาพที ่ 4.4 (c) พบวา ถั่วเขียวพันธุสงเสริม
และสายพันธุปรับปรุงเกือบทุกพันธุจะมีอัตราการเพิ่มขึ้นของนํ ้าหนักแหงมากที่สุดเมื่อมีอาย ุ 36 วัน
และลดลงอยางมากเมื่ออาย ุ 43 วัน และมีแนวโนมจะเพ่ิมข้ึนอีกคร้ังเม่ือมีอายุ 50 วัน และหลังจาก
น้ันมีแนวโนมคอย ๆ ลดลง และยังพบอีกวาถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุงมีอัตราการเพิ่มขึ้นของนํ ้า
หนักแหงใกลเคียงกับพันธุสงเสริมมากกวาพันธุชัยนาท 60 ซึ่งเปนพันธุเปรียบเทียบ
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ภาพท่ี 4.1  เปรียบเทียบลักษณะทางสรีรวิทยาไดแก (a) LAI  (b) CGR และ  (c) NAR ของถ่ัวเขียว
พันธุสงเสริมทุกพันธุ เมื่อปลูกเปนพืชเดี่ยว
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ภาพท่ี 4.2  เปรียบเทียบลักษณะทางสรีรวิทยาไดแก (a) LAI  (b) CGR และ  (c) NAR ของถ่ัวเขียว
พันธุรับและสายพันธุปรับปรุง เมื่อปลูกเปนพืชเดี่ยว

"# $# %# &# '# (# )#

CG
R (

g/m
2 /da

y)

*"'

*"#

*'

#

'

"#

"'

$#

$'

"# $# %# &# '# (# )#
*"'
*"#
*'
#
'
"#
"'
$#
$'

CGR 

Days after emergence
"# $# %# &# '# (# )#

*"'
*"#
*'
#
'
"#
"'
$#
$'

"# $# %# &# '# (# )#

LA
I

#+#

+'

"+#

"+'

$+#

LAI!

Days after emergence
"# $# %# &# '# (# )#

#+#

+'

"+#

"+'

$+#

"# $# %# &# '# (# )#
#+#

+'

"+#

"+'

$+#

(a)

"# $# %# &# '# (# )#

NA
R (

g/m
2 /da

y)

*&#
*%#
*$#
*"#
#
"#
$#
%#
&#
'#

NAR 

Days after emergence
"# $# %# &# '# (# )#

*&#
*%#
*$#
*"#
#
"#
$#
%#
&#
'#

"# $# %# &# '# (# )#
*&#
*%#
*$#
*"#
#
"#
$#
%#
&#
'#

(b)

(c)

(1) •  กํ าแพงแสน 1
      $ K1BC4

    #ชัยนาท 60

(2) •  กํ าแพงแสน 2
      $ K2BC4

    #ชัยนาท 60

(3) •  มอ-1
      $ PSU1-BC4

    #ชัยนาท 60

(1) (2) (3)

(1) (2) (3)



64

ภาพท่ี 4.3  เปรียบเทียบลักษณะทางสรีรวิทยาไดแก (a) LAI  (b) CGR และ  (c) NAR ของถ่ัวเขียว
พันธุสงเสริมทุกพันธุ เมื่อปลูกเปนพืชแซมขาวโพด

LAI

Days after emergence
10 20 30 40 50 60 70

LA
I

0.0
.2
.4
.6
.8
1.0
1.2

CGR

Days after emergence
10 20 30 40 50 60 70

CG
R (

g/m
2 /da

y)

-8
-6
-4
-2
0
2
4
6
8
10

NAR

Days after emergence
10 20 30 40 50 60 70

NA
R (

g/m
2 /da

y)

-20
-10

0
10
20
30
40
50
60

    !  กํ าแพงแสน 1
    "  กํ าแพงแสน 2
  ! มอ-1
  " มทส.1
   #  ชัยนาท 36
   °   ชัยนาท 60

    !  กํ าแพงแสน 1
    "  กํ าแพงแสน 2
  ! มอ-1
  " มทส.1
   #  ชัยนาท 36
   °  ชัยนาท 60

    !  กํ าแพงแสน 1
    "  กํ าแพงแสน 2
  ! มอ-1
  " มทส.1
   #  ชัยนาท 36
   °  ชัยนาท 60

(a)

(b)

(c)



65

ภาพที ่4.4   เปรียบเทียบลักษณะทางสรีรวิทยา ไดแก (a) LAI  (b) CGR และ (c) NAR ของถ่ัวเขียวพันธุรับและ
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สายพันธุปรับปรุง เม่ือปลูกเปนพืชแซมขาวโพด
4.5 ผลการทดลองศึกษาคา LER ของการปลูกถั่วเขียวแซมขาวโพด

ผลการศึกษาอัตราสวนพื้นที่สมมูล ของถั่วเขียวพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุง แสดงในตารางที่
4.15 พบวา ถั่วเขียวพันธุมอ-1 เมื่อนํ าไปปลูกแซมขาวโพดมีคา LER สูงท่ีสุด 1.28 ซึ่งก็หมายถึงวาในการปลูก
ถั่วเขียวพันธุมอ-1 และขาวโพดแบบปลูกเด่ียว จะตองใชพื้นที่รวมกัน 1.28 ไร เพ่ือท่ีจะใหไดผลผลิตเทากบัการ
ปลูกถั่วเขียวพันธุมอ-1 แซมขาวโพดในพื้นที่ 1 ไร หรือกลาวอีกนัยหนึ่งวาการปลูกถั่วเขียวพันธุมอ-1 แซมขาว
โพดจะทํ าใหไดผลผลิตดีกวาการปลูกถัว่เขยีวพันธุมอ-1 เปนพืชเดี่ยวถึง 28 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก สายพันธุ
ปรับปรุง PSU1-BC4, พันธุมทส.1,  พันธุกํ าแพงแสน 1, สายพันธุปรับปรุง K2BC4, สายพันธุปรับปรุง K1BC4,
พันธุกํ าแพงแสน 1 และพันธุชัยนาท 36  ตามลํ าดับ พันธุชัยนาท 60 ใหคา LER ตํ่ าสุดเทากับ 1.01 และเมื่อพิจ
ราณาถึงอัตราการเพ่ิมของผลผลิตของถั่วเขียวเมื่อปลูกเปนพืชแซมขาวโพดในพ้ืนท่ีท่ีเทากับพ้ืนท่ีปลูกถั่วเขียว
เปนพืชเดี่ยว พบวา ถั่วเขียวพันธุสงเสริมไดแก พันธุกํ าแพงแสน 2, พันธุมอ-1 และพันธุมทส.1 และถั่วเขียวสาย
พันธุปรับปรุงทุกสายพันธุ ไดแก สายพันธุปรับปรุง K1BC4, สายพันธุปรับปรุง K2BC4 และสายพันธุปรับปรุง
PSU1-BC4 มีความสามารถในการเพ่ิมของผลผลิตเมือ่ปลูกเปนพืชแซม โดยท่ีสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 มี
อัตราการเพ่ิมผลผลิตสูงท่ีสุด 1.52 รองลงมาไดแก พันธุมอ-1 มีอัตราการเพ่ิมผลผลิต 1.45 สวนพันธุกํ าแพงแสน
1, พันธุชัยนาท 36 และพันธุชัยนาท 60 มีอัตราการเพ่ิมผลผลิตนอยกวา 1
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ตารางที่ 4.15  คาเฉลี่ยของผลผลิตของถั่วเขียวที่ปลูกเปนพืชเดี่ยว และปลูกเปนพชืแซมขาวโพด
 ผลผลิตขาวโพด คาอัตราสวนพื้นที่สมมูล และดรรชนีการแขงขันของถั่วเขียว
 พันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุง

พันธุสงเสริม ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร)
และสายพันธุ ปลูกเดี่ยว ปลูกแซม
ปรับปรุง ขาวโพด ถ่ัวเขียว ขาวโพด ถั่วเขียว

LER ดรรชนีการแขง
ขันของถั่วเขียว

(OCI) (1)

ก ําแพงแสน 1 1362.72 133.28 915.40 49.32 1.04 0.82
K1BC4 1362.72 141.76 820.80 69.21 1.09 1.08
ก ําแพงแสน 2 1362.72 123.14 802.41 65.34 1.12 1.17
K2BC4 1362.72 188.66 847.88 89.89 1.10 1.05
มอ-1 1362.72 121.92 845.76 80.23 1.28 1.45
PSU1-BC4 1362.72 140.51 773.41 96.71 1.26 1.52
มทส.1 1362.72 148.60 778.07 81.37 1.12 1.20
ชัยนาท 36 1362.72 144.85 835.74 58.98 1.02 0.90
ชัยนาท 60 1362.72 153.41 844.60 60.46 1.01 0.86
(1) อัตราเพ่ิมของผลผลิตในพ้ืนท่ีท่ีเทากบัพ้ืนท่ีการปลูกเดีย่ว (OCI, Over Compensation Index)
    คํ านวณโดยใชสมการ

เมื่อ    Xij = ผลผลิตตอไรของถัว่เขยีวท่ีปลูกแซมขาวโพด
   Xii = ผลผลิตตอไรของถัว่เขยีวท่ีปลูกเปนพืชเดีย่ว
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บทท่ี 5
วิจารณผลการทดลอง

1.! การปลูกถ่ัวเขียวเปนพืชเด่ียว
การปลูกเปรียบเทียบเพื่อประเมินศักยภาพของถั่วเขียวพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับ

ปรุงครั้งนี้ไดปลูกทดลองใน 2 สภาพการปลูก คือการปลูกทดลองในนาเกษตรกรหลังการเก็บเกี่ยว
ขาว และการปลูกทดลองในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ีโดยเปรียบเทียบลักษณะการใหผล
ผลิต องคประกอบของผลผลิต ไดแก จํ านวนฝกตอตน จํ านวนเมล็ดตอฝก น้ํ าหนัก 100 เมล็ด และ
ลักษณะอื่น ๆ ไดแก ความยาวฝก ความสูงของตน และอัตราการตานทานโรคใบจุด และเมื่อเปรียบ
เทียบลักษณะตาง ๆ ดังที่กลาวมาแลว ดังที่ไดแสดงไวใน ตารางท่ี 4.1 – 4.4 พบวา การปลูกถั่วเขียว
ในนาเกษตรกร ถั่วเขียวทุกพันธุใหผลผลิตตํ ่า วิเชียร อุนเรือน และคณะ (2540) รายงานวา ผลผลิต
ของถั่วเขียวที่ปลูกในนาเกษตรกรหลังฤดูการเก็บเกี่ยวขาว ในจังหวัดพระนครศรีอยธุยา ผลผลิตที่
ไดคอนขางต่ํ า เชนเดียวกับการปลูกในจังหวัดชัยนาทไดผลผลิตเฉลี่ย 104 – 109 กิโลกรัมตอไร
(วิโรจน ชลวิริยะกุล และคณะ, 2536) แตผลผลิตของถั่วเขียวที่ปลูกในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
สุรนารี ใหผลผลิตสูง ทั้งนี้เนื่องมาจากความแตกตางกันระหวางสภาพแวดลอมของพื้นที่การทดลอง
ถ่ัวเขียวเม่ือปลูกในนาจะใชความช้ืนท่ีเหลืออยูในการเจริญเติบโต ดังนั้นเมื่อความชื้นไมเพียงพอ ก็
ท ําใหผลผลิตที่ไดตํ่ า เน่ืองจากมีตนเล็ก จํ านวนฝกตอตนนอย เฉลี่ยเพียง 4.8 – 7.5 ฝกตอตน  สมชาย
บุญประดับ และ เทวา เมาลานนท (2536) และ สมชาย บุญประดับ และคณะ (2538) รายงานวา
จํ านวนฝกตอตนจะไดรับผลกระทบจากการขาดแคลนน้ํ ามากที่สุด แตการปลูกถั่วเขียวในฟารม
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี มีการใหนํ ้าอยางสมํ ่าเสมอ จึงสรางฝกและเมล็ดไดเต็มที่ สงผลให
ถั่วเขียวทุกพันธุสรางจ ํานวนฝกตอตนสูงเฉล่ีย 17.8 – 20.8 ฝก และมีบางพันธุที่ถั่วเขียวสามารถ
สรางฝกไดมากถึง 22.5 ฝกตอตน ซึ่งการทดลองปลูกเปรียบเทียบครั้งนี้จะเห็นไดวาสภาพแวดลอม
มีผลตอลักษณะของถั่วเขียว โดยเฉพาะลักษณะของผลผลิต และองคประกอบของผลผลิต ซึ่งก็สอด
คลองกับการรายงานของ อาวุธ ณ ลํ าปาง (2521) ที่รายงานไววาผลผลิตของถั่วเขียวจะแปรผันไป
ตามสภาพแวดลอม เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตของพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงเปนคู ๆ เชน
กํ าแพงแสน 1 กับ K1BC4 เปนตน พบวา ในแตละคูพันธุปรับปรุงใหผลผลิตสูงกวา และมีการตาน
ทานโรคใบจุด ถึงแมแตละคูจะมีความคลายคลึงทางพันธุกรรม แตมีความแตกตางในผลผลิต ทั้งนี้
เน่ืองมาจากสายพันธุปรับปรุงมีความตานทานโรคใบจุดน่ันเอง ใบมีลักษณะสมบูรณอยูนานกวา
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ในขณะที่ใบของพันธุสงเสริมถูกท ําลายโดยโรคใบจุดอยางรวดเร็วต้ังแตแรกเร่ิมเกิดโรค ถั่วเขียว
สายพันธุปรับปรุง K2BC4 ใหผลผลิตสูงสุดเมื่อปลูกในนาขาว ในขณะที่สายพันธุปรับปรุง PSU1-
BC4 ใหผลผลิตสูงสุดเมื่อปลูกที่ฟารมมหาวิทยาลัย และเม่ือวิเคราะหรวม ยังคงพบวาถั่วเขียวทั้งสอง
สายพันธุปรับปรุงใหผลผลิตสูง ทั้งนี้เนื่องมาจากการที่ถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุง K2BC4 และสาย
พันธุปรับปรุง PSU1-BC4 มีอัตราการตานทานโรคสูงกวาถั่วเขียวพันธุสงเสริม ซึ่งเปนพันธุที่มีความ
ออนแอ (ตารางท่ี 4.2) ซึ่งพบวา สายพันธุปรับปรุงมีอัตราการเกิดโรคต่ํ ามาก สวนพันธุก ําแพงแสน
1 และก ําแพงแสน 2 ที่มีความเหมาะสมในการปลูกที่จังหวัดนครราชสีมา (ไพศาล เหลา-สุวรรณ
และ ชัยยะ แสงอุน, 2538) ใหผลผลิตอยูในระดับปานกลาง

2.! การปลูกถ่ัวเขียวเปนพืชแซม
การปลูกถั่วเขียวเปนพืชแซมขาวโพด ในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 2 คร้ัง ผล

การทดลองคร้ังแรก แสดงไวในตารางที ่ 4.7 – 4.8 พบวา ถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุง K2BC4 ใหผล
ผลิตสูงสุด เมื่อปลูกทดลองครั้งที่ 2 (ตารางท่ี 4.9 – 4.10) พบวา สายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 ให
ผลผลิตสูงสุดในขณะที่พันธุสงเสริมใหผลผลิตคอนขางตํ ่า ยกเวนพันธุมอ-1 ใหผลผลิตคอนขางสูง
เนื่องจากเปนพันธุที่มีความทนทานตอรมเงาเมื่อปลูกเปนพืชแซม ซึ่งสอดคลองกับผลการทดลอง
ของ Laosuwan et al. (1991) การที่ถั่วเขียวใหผลผลิตตํ ่าเปนไปตามอัตราสวนของพื้นที่ปลูกประการ
หน่ึง อีกประการหน่ึงเน่ืองมาจากการท่ีถ่ัวเขียวตองแขงขันกับ ขาวโพดในเร่ืองของธาตุอาหาร
ความชื้น และถูกบังแสง เน่ืองจากเปนพืชพุมเต้ีย

อัตราการเกิดโรคใบจุดของถั่วเขียวพันธุสงเสริมสูงมากเกือบทุกพันธุ เมื่อปลูกทดลอง
คร้ังท่ี 1 และอัตราการเกิดโรคราแปงสูง เมื่อปลูกทดลองครั้งที่สอง ซึ่งการทดลองนี้สอดคลองกับ
การทดลองที่พบวา ถั่วเขียวที่ปลูกแซมขาวโพดมีการเกิดโรคราแปงเพิ่มขึ้น (Smith and Zobel,
1991) และเกิดโรคราแปงและใบจุดมากขึ้นเมื่อปริมาณแสงลดลง (สมทรง โชติช่ืน และคณะ, 2538;
Smith and Zobel, 1991) ในขณะที่สายพันธุปรับปรุงมีความตานทานโรคใบจุดมากขึ้น เมื่อปลูกเปน
พืชเดี่ยวใบถูกท ําลายดวยโรคใบจุดนอยหรือไมถูกท ําลายเลย ผลผลิตที่ไดจึงสูงกวาพันธุสงเสริมที่
เปนโรคใบจุด เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตของพันธุสงเสริมและพันธุปรับปรุงเปนคู ๆ เชน กํ าแพงแสน
1 กับ K1BC4 เปนตน ซึ่งใหผลเชนเดียวกันกับการปลูกถั่วเขียวเปนพืชเดี่ยว คือในแตละคูพันธุปรับ
ปรุงใหผลผลิตสูงกวา และมีการตานทานโรคใบจุด ถึงแมแตละคูจะมีความคลายคลึงทางพันธุกรรม
แตมีความแตกตางในผลผลิต ท้ังน้ีเน่ืองมาจากสายพันธุปรับปรุงมีความตานทานโรคน่ันเอง ใบมี
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ลักษณะสมบูรณอยูนานกวา ในขณะที่ใบของพันธุสงเสริมถูกท ําลายโดยโรคใบจุดอยางรวดเร็วต้ัง
แตแรกเร่ิมเกิดโรค

คุณสมบัติของพันธุถั่วเขียวที่ใชในการปลูกแซมวัดไดโดยใชคา LER ถั่วเขียวสายพันธุปรับ
ปรุง PSU1-BC4 และพันธุมอ-1 ใหคา LER สูงกวาถั่วเขียวพันธุอื่น ๆ เนื่องจากพันธุมอ-1 เปนพันธุ
ที่ปรับปรุงขึ้นภายใตสภาพรมเงา (Laosuwan et al., 1991) และสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 เปน
พันธุลูกผสมของพันธุมอ-1 และ VC 3689A จึงมีความทนทานตอรมเงาและมีความตานทานโรคใบ
จุด และใหคา LER สูง พันธุถั่วเขียวที่มีดรรชนีการแขงขัน (OCI) สูงกวา 1 แสดงวามีความสามารถ
แขงกับพืชหลักไดสูงจนมีผลผลิตตอพื้นที่สูงกวาการปลูกเดี่ยว เชนพันธุมอ-1, สายพันธุปรับปรุง
PSU1-BC4 ฯลฯ พันธุเหลานี้เหมาะส ําหรับนํ ามาใชในการปลูกแซม

เมื่อเปรียบเทียบลักษณะอื่น ๆ ของถั่วเขียวที่ปลูกเดี่ยวกับปลูกแซมขาวโพด เชนจํ านวนฝก
ตอตน จํ านวนเมล็ดตอฝก น้ํ าหนัก 100 เมล็ด และความสูง  พบวา จํ านวนฝกตอตนของถ่ัวเขียวท่ี
ปลูกเปนพืชเดี่ยวมีจ ํานวนฝกมากกวาการปลูกพืชแซม ทั้งนี้เนื่องมาจากเกิดการแกงแยงความชื้น
ระหวางถั่วเขียวกับขาวโพด ท ําใหถ่ัวเขียวไดรับความช้ืนนอย ซึง่สงผลกระทบตอการสรางจํ านวน
ฝกตอตน แตจํ านวนเมล็ดตอฝก และนํ้ าหนัก 100 เมล็ด ไดรับผลกระทบนอยกวาเมื่อไดรับความชื้น
นอยลง (สมชาย บุญประดับ และ เทวา เมาลานนท, 2536 และ สมชาย บุญประดับ และคณะ, 2538)
เชนเดียวกับการปลูกเปรียบเทียบพันธุถั่วเขียวครั้งนี้ พบวา จํ านวนเมล็ดตอฝก และนํ้ าหนัก 100
เมล็ด ไมมีความแตกตางกันเม่ือนํ าถั่วเขียวมาปลูกเปนพืชเดี่ยวและพืชแซม สวนความสูง พบวา ถั่ว
เขียวที่ปลูกเปนพืชแซมมีความสูงมากกวาถั่วเขียวที่ปลูกเปนพืชเดี่ยว ทั้งนี้เนื่องจากถั่วเขียวถูกบัง
แสง จึงพยายามที่จะเพิ่มความสูงมากขึ้นเพื่อใหไดรับแสงแดดมากขึ้น จากการทดลองสังเกตเห็นวา
ถั่วเขียวบางพันธุมีการยืดตัวมากจนเกือบเปนลักษณะการทอดยอดเพื่อใหไดรับแสงมากขึ้น

3.! เปรียบเทียบศักยภาพของถั่วเขียวในทุกสภาพแวดลอม
สภาพแวดลอมมีผลตอลักษณะตาง ๆ ของถั่วเขียว ยกเวนน้ํ าหนัก 100 เมล็ด (ตารางผนวก

13 และ 14) จากการวิเคราะหคาเฉลี่ยผลผลิตของถั่วเขียว ที่ใหผลผลิตสูงเมื่อปลูกเปนพืชเดี่ยว และ
พืชแซม (ตารางท่ี 13 และ 14) คือ ถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุง K2BC4 และสายพันธุปรับปรุง PSU1-
BC4 รองลงมาไดแก สายพันธุปรับปรุง K1BC4 ซึ่งพบวาสายพันธุเหลานี้มีอัตราการตานทานโรค
สูง มีจํ านวนฝกตอเมล็ดสูง ฝกมีความสมบูรณ เมล็ดไมลีบ เชนเดียวกับพันธุอื่น ๆ ซึง่มีความออน
แอตอโรคใบจุด ฝกไมมีความสมบูรณ เมล็ดลบี ผลผลิตที่ไดจึงตํ ่ากวาสายพันธุปรับปรุง เม่ือเปรียบ
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เทียบถึงลักษณะอื่น เชน จํ านวนเมล็ดตอฝก ความยาวฝก มีความแตกตางทางสถิติเมื่อปลูกเปนพืช
เดี่ยวและพืชแซม ซึ่งไดใหเหตุผลไวแลวในการวิจารณผลหัวขอที ่ 2 ลักษณะของความสูงก็มีความ
แตกตางทางสถิติ จะเห็นไดวาพันธุชัยนาท 36 เปนพันธุที่มีความสูงที่สุดเมื่อปลูกทดลองทุกสภาพ
แวดลอมทั้งนี้เนื่องจากวาเปนลักษณะประจํ าพันธุของถั่วเขียวพันธุชัยนาท 36
4.! ลักษณะทางสรีรวิทยาของถั่วเขียวพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุง

การศึกษาครั้งนี้เพื่อเปรียบเทียบลักษณะทางสรีรวิทยาไดแก ดรรชนีพ้ืนท่ีใบ อัตราการเจริญ
เติบโต และอัตราการเพ่ิมข้ึนของน้ํ าหนักแหงของถั่วเขียวพันธุสงเสริม (ภาพที่ 4.1 เมื่อปลูกถั่วเขียว
เปนพืชเด่ียว และภาพที่ 4.3 เมื่อปลูกถั่วเขียวเปนพืชแซมขาวโพด) และสายพันธุปรับปรุง (ภาพที่
4.2 เมื่อปลูกถั่วเขียวเปนพืชเดี่ยว และภาพที่ 4.4 เมื่อปลูกถั่วเขียวเปนพืชแซมขาวโพด) พบวา ถั่ว
เขียวเกือบทุกพันธุสงเสริมจะมีลักษณะทางสรีรวิทยาใกลเคียงกัน คือ มีดรรชนีพ้ืนท่ีใบ อัตราการ
เจริญเติบโต และอัตราการเพ่ิมข้ึนของน้ํ าหนักแหงสูงมากและใชระยะเวลานานในการสะสมใน
ระยะแรกของการเจริญเติบโตแลวคอย ๆ ลดลงตามอายุ ยกเวนพันธุชัยนาท 60 มีระยะเวลาในการ
ใหคาดรรชนีพ้ืนท่ีใบ อัตราการเจริญเติบโต และอัตราการเพ่ิมข้ึนของน้ํ าหนักแหงนอยกวาพันธุสง
เสริมอ่ืน เนื่องมาจากถั่วเขียวพันธุชัยนาท 60 เปนพันธุเบา มีการพัฒนาอยางรวดเร็วมีชวงเวลาใน
การสะสมอาหารนอย ผลผลิตของพันธุชัยนาท 60 ท่ีไดจึงต่ํ ากวาพันธุสงเสริมอื่น ซึ่งสอดคลองกับ
รายงานของ อภิพรรณ พุกภักดี (2538) ซึ่งรายงานวา การออกดอกเร็ว ยอมเกิดผลเปนอยางยิ่งตอ
ระยะเวลาในการเจริญและการพัฒนาการของถั่วเขียว ซึ่งสงผลใหผลผลิตของถั่วเขียวตํ่ า

เมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา มีดรรชนีพ้ืนท่ีใบ อัตราการ
เจริญเติบโต และอัตราการเพ่ิมข้ึนของน้ํ าหนักแหง มีความใกลเคียงกัน ดังที่ไดแสดงไวในภาพที่ 4.2
ซึ่งพบวา เสนกราฟบางชวงของสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับเกือบเปนเสนเดียวกัน และมีบางชวงที่
เสนกราฟสูงกวาพันธุรับ ซึ่งก็แสดงถึงความส ําเร็จในการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมจากถั่ว
เขียวพันธุรับไปสูสายพันธุปรับปรุง

ลักษณะทางสรีรวิทยาของถั่วเขียวที่ปลูกเปนพืชเด่ียวและพืชแซมขาวโพดมีความแตกตาง
กันคือ ดรรชนีพื้นที่ใบของถั่วเขียวเมื่อปลูกเปนพืชเดี่ยวลดลงเร็ว แตปลูกเปนพืชแซมไมลดลง
เพราะวา ถั่วเขียวที่ปลูกแซมขาวโพดจะถูกบังแสงจากรมเงาของขาวโพด ท ําใหเกดิการระเหยของ
ความช้ืนของถ่ัวเขียวนอย ใบถั่วเขียวจึงยังสดไมมีการรวงหลนของใบเชนเดียวกับใบของถั่วเขียวที่
ปลูกเปนพืชเดี่ยว วันชัย ถนอมทรัพย และคณะ (2538) พบวา คาดรรชนีพ้ืนท่ีใบเพ่ิมข้ึนเม่ือปริมาณ
น้ํ าเพิ่มขึ้น การขาดนํ ้าจะมีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ใบ โดยเม่ือขาดน้ํ าพื้นที่ใบจะลดลง
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ประกอบกับการที่ใบไดรับแสงนอย ถั่วเขียวจึงพยายามที่จะเพิ่มขนาดของใบเพื่อใหไดรับแสงมาก
ยิ่งขึ้น พื้นที่ใบเพิ่มขึ้น ดรรชนีพ้ืนท่ีใบก็เพ่ิมข้ึนดวย

5.! เปรียบเทียบระหวางพันธุรับและสายพันธุปรับปรุง
สายพันธุปรับปรุงใหมมีลักษณะตาง ๆ ใกลเคียงกับพันธุรับ โดยเฉพาะผลผลิต พบวา สาย

พันธุปรับปรุงทุกสายพันธุใหผลผลิตสูงกวาพันธุรับทั้งการปลูกเปนพืชเด่ียวและปลูกแซมขาวโพด 
สวนลักษณะจํ านวนฝกตอตน จํ านวนเมล็ดตอฝก มีลักษณะใกลเคียงกับพันธุรับหรือสูงกวาพันธุรับ
แตน้ํ าหนัก 100 เมล็ด บางสายพันธุปรับปรุงยังใหนํ้ าหนักนอยกวาพันธุรับ แตอยางไรก็ดีลักษณะ
การตานทานโรคของถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุงทุกสายพันธุดีกวาพันธุรับ จึงท ําใหผลผลิตที่ไดมีคุณ
ภาพและใหผลผลิตสูงกวาพันธุรับที่มีความออนแอตอโรคใบจุด การเปรียบเทียบลักษณะทางสรีร
วิทยาของถั่วเขียวในแตละคูผสมพบวา มีความใกลเคียงกันมาก ลักษณะทางสรีรวิทยาของถั่วเขียว
เมื่อปลูกเปนพืชเดี่ยวจะมีลักษณะแตกตางจากการปลูกเปนพืชแซมขาวโพด สาเหตุท้ังน้ีเน่ืองมาจาก
ผลของปริมาณความชื้นและการถูกบังแสงภายใตรมเงาของขาวโพด เปนตน ซ่ึงจะเห็นไดวาเปนผล
กระทบจากความแตกตางของสภาพแวดลอมทั้งสิ้น ดังนั้นการผสมกลับจํ านวน 4 ครั้งนาจะเปนการ
ผสมกลับที่มีความเหมาะสมตอการปรับปรุงพันธุใหตานทานตอโรคใบจุดและมีลักษณะที่ดีเดนของ
พันธุรับอยูในสายพันธุปรับปรุงในระดับสูงแลว เชน ลักษณะความทนทานตอรมเงาของสายพันธุ
ปรับปรุง PSU1-BC4 ที่ไดรับมาจากพันธุ มอ-1
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บทท่ี 6
สรุปผลการทดลอง

จากการปลูกเปรียบเทียบศักยภาพของถั่วเขียวพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงภายใต
สภาพการปลูกที่แตกตางกัน สามารถสรุปไดวา

1. !การปลูกถั่วเขียวเปนพืชเดี่ยวในนาเกษตรกรหลังการเก็บเกี่ยวขาว พบวา ถั่วเขียวสาย
พันธุปรับปรุง K2BC4 ใหผลผลิตสูงสุด 154 กิโลกรัมตอไร และเมื่อปลูกเปนพืชเดี่ยวในฟารม
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี พบวา ถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 ใหผลผลิตสูงสุด 335
กิโลกรัมตอไร  จากการวิเคราะหรวม พบวา ถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 ใหผลผลิตสูงสุด
232 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแกสายพันธุปรับปรุง K2BC4ใหผลผลิต 230 กิโลกรัมตอไร

2. !การปลูกถั่วเขียวเปนพืชแซมขาวโพดที่ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ี 2 คร้ัง พบ
วา การปลูกคร้ังที ่1 ถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุง K2BC4 ใหผลผลิตสูงสุด 59 กิโลกรัมตอไร และปลูก
คร้ังท่ี 2 ถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 ใหผลผลิตสูงสุด 97 กิโลกรัมตอไร จากการวิเคราะห
รวม พบวา ถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุง K2BC4ใหผลผลิตสูงสุด 75 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแกสาย
พันธุปรับปรุง PSU1-BC4 ใหผลผลิต 69 กิโลกรัมตอไร

3. !จากการวิเคราะหรวมของการปลูกถั่วเขียวเปนพืชเด่ียวและปลูกแซมขาวโพดในทุก
สภาพแวดลอม พบวา ถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุง K2BC4 และสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 ใหผล
ผลิตสูงสุด 152 กิโลกรัมตอไร

4. !การประเมินคุณสมบัติของพันธุถั่วเขียวที่ใชในการปลูกแซม พบวา ถั่วเขียวพันธุมอ-1
และสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 มีคาดรรชนีพื้นที่ใบสูงสุดเทากับ 1.28 และ 1.26 ตามล ําดับ และ
มีดรรชนีการแขงขันการเพิ่มผลผลิตสูงสุดเทากับ 1.45 และ 1.52 ตามล ําดับ

5. !การศึกษาเปรียบเทียบลกัษณะทางสรีรวิทยา ไดแก ดรรชนีพ้ืนท่ีใบ อัตราการเจริญเติบ
โต และอัตราการสะสมน้ํ าหนักแหงของถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา ถั่วเขียวสาย
พันธุปรับปรุงทุกสายพันธุมีลักษณะทางสรีรวิทยาใกลเคียงกับพันธุรับมาก หลังจากการผสมกลับ
จํ านวน 4 คร้ัง
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ภาคผนวก



82

ตารางผนวก 1  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของถั่วเขียว เมื่อ
      ปลูกเปนพืชเดี่ยวในนาเกษตรกร บานโปงแดง ตํ าบลโปงแดง อํ าเภอขามทะเลสอ

             (การทดลองท่ี 1)

MSSources of
Variation

df
ผลผลิต จ ํานวนฝก

ตอตน
จ ํานวนเมล็ด
ตอฝก

น้ํ าหนัก 100
เมล็ด

Replications 3     167.06 <1 0.18<1 0.48ns 0.18*
Treatments 8    689.65*  3.38**   1.75**   0.89**
Error 24 286.27          0.96           0.40           0.06
CV (%)   13.00         15.70           6.90           3.30
*, **, ns = แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05 และ 0.01 และไมแตกตางทางสถิติ ตามล ําดับ

ตารางผนวก 2  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะอื่น ๆ ของถ่ัวเขียว  เมื่อปลูกเปนพืชเดี่ยว
      ในนาเกษตรกร บานโปงแดง ตํ าบลโปงแดง อํ าเภอขามทะเลสอ (การทดลองท่ี 1)

MSSources of
Variation

df
ความยาวฝก ความสูงของตน อัตราการตานทานโรคใบจุด

Replications 3   0.25ns     0.25 <1     0.86*
Treatments 8   0.23ns             26.19**       5.06**
Error 24 0.12 7.75   0.26
CV (%) 3.70 6.50 19.60
*, **, ns = แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05, 0.01 และไมแตกตางทางสถิติ ตามล ําดับ
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ตารางผนวก 3  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของถั่วเขียว เมื่อ
      ปลูกเปนพืชเด่ียวในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (การทดลองท่ี 3)

MSSources of
Variation

df
ผลผลิต จ ํานวนฝก

ตอตน
จ ํานวนเมล็ด
ตอฝก

น้ํ าหนัก 100
เมล็ด

Replications 3    380.44<1  7.58ns      0.77ns     0.31ns

Treatments 8 1237.00*    8.56**      0.57ns       0.45**
Error 24       384.52           2.62   0.40  0.11
CV (%)     6.50           8.20  5.60  5.50
*, **, ns = แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05, 0.01 และไมแตกตางทางสถิติ ตามล ําดับ

ตารางผนวก 4  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะอื่น ๆ ของถ่ัวเขียว  เมื่อปลูกเปนพืชเดี่ยว
      ในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (การทดลองท่ี 3)

MSSources of
Variation

df
ความยาวฝก ความสูงของตน อัตราการตานทานโรคใบจุด

Replications 3    0.21ns       3.28<1    0.86ns

Treatments 8     0.62**      78.78**     6.50**
Error 24 0.08                9.70 0.45
CV (%) 2.80                4.20                  23.60
**, ns = แตกตางทางสถิติในระดับ 0.01 และไมแตกตางทางสถิติ ตามล ําดับ
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ตารางผนวก 5  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของถั่วเขียว เมื่อ
      ปลูกเปนพืชเดี่ยว 2 สภาพแวดลอม

MSSources of
Variation

df
ผลผลิต จ ํานวนฝก

ตอตน
จ ํานวนเมล็ด
ตอฝก

น้ํ าหนัก 100
เมล็ด

Environments (E) 1 524458.68** 3226.72**    70.01**   20.70**
Blocks within envi. 6   273.75   4.16 0.63 0.24

Treatments (T) 8     1095.57**     6.19**    1.02ns     0.81**
E x T 8     831.09*     5.75**     1.29**     0.53**
Pooled Error 48  335.40 1.79 0.40 0.08
CV (%)    8.50       10.40 6.20            4.40
*, **, ns = แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05, 0.01 และไมแตกตางทางสถิติ ตามล ําดับ

ตารางผนวก 6  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะอื่น ๆ ของถ่ัวเขียว เมื่อปลูกเปนพืชเดี่ยว
      2 สภาพแวดลอม

MSSources of
Variation

df
ความยาวฝก ความสูงของตน อัตราการตานทานโรคใบจุด

Environments (E) 1     11.20** 16866.72**       1.25ns

Blocks within envi. 6  0.21     1.77    0.86

Treatments (T) 8      0.46**       49.31**       11.22**
E x T 8      0.31**       55.66**       0.34<1

Pooled Error 48 0.10    8.73    0.35
CV (%) 3.20   5.10 21.90
**, ns = แตกตางทางสถิติในระดับ 0.01 และไมแตกตางทางสถิติ ตามล ําดับ
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ตารางผนวก 7  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของถั่วเขียว  เมื่อ
      ปลูกเปนพืชแซมขาวโพดในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (การทดลองท่ี 2)

MSSources of
Variation

df
ผลผลิต จ ํานวนฝก

ตอตน
จ ํานวนเมล็ด
ตอฝก

น้ํ าหนัก 100
เมล็ด

Replications 3  86.41ns     1.51ns       2.37**    0.49ns

Treatments 8 259.63**    2.56*     1.26*     0.90**
Error 24       67.84            1.07   0.43            0.21
CV (%)       18.10          22.60  6.00           6.90
*, **, ns = แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05, 0.01 และไมแตกตางทางสถิติ ตามล ําดับ

ตารางผนวก 8  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะอื่น ๆ ของถ่ัวเขียว เมื่อปลูกเปนพืชแซม
      ขาวโพดในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (การทดลองท่ี 2)

MSSources of
Variation

df
ความยาวฝก ความสูงของตน อัตราการตานทานโรคใบจุด

Replications 3    2.20**                3.15<1   0.41ns

Treatments 8   0.52*              14.49*    5.52**
Error 24 0.22                4.86                    0.16
CV (%) 4.70                3.20                  15.90
*, **, ns = แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05, 0.01 และไมแตกตางทางสถิติ ตามล ําดับ
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ตารางผนวก 9  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของถั่วเขียว เมื่อ
      ปลูกเปนพืชแซมขาวโพดในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (การทดลองท่ี 4)

MSSources of
Variation

df
ผลผลิต จ ํานวนฝก

ตอตน
จ ํานวนเมล็ด
ตอฝก

น้ํ าหนัก 100
เมล็ด

Replications 3   189.44ns     1.22ns      0.40<1     0.29ns

Treatments 8   997.56**     10.78**     0.75ns     0.20<1

Error 24      100.08 0.97   0.48  0.20
CV (%) 13.80 10.60  6.70 6.90
**, ns = แตกตางทางสถิติในระดับ 0.01 และไมแตกตางทางสถิติ ตามล ําดับ

ตารางผนวก 10  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะอื่น ๆ ของถ่ัวเขียว เมื่อปลูกเปนพืชแซม
     ขาวโพดในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (การทดลองท่ี 4)

MSSources of
Variation

df
ความยาวฝก ความสูงของตน อัตราการตานทานโรคใบจุด

Replications 3    0.82ns                3.70ns    0.35ns

Treatments 8    0.72*       25.00**     3.50**
Error 24  0.28                2.37 0.27
CV (%) 5.90                2.20                  23.80
*, **, ns = แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05, 0.01 และไมแตกตางทางสถิติ ตามล ําดับ
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ตารางผนวก 11  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของถั่วเขียว เมื่อ
     ปลูกเปนพืชแซมขาวโพด 2 สภาพแวดลอม

MSSources of
Variation

df
ผลผลิต จ ํานวนฝก

ตอตน
จ ํานวนเมล็ด
ตอฝก

น้ํ าหนัก 100
เมล็ด

Environments (E) 1   13149.01**  396.68**   4.01ns     0.68**
Block within envi. 6 137.92  1.37 1.38 0.39

Treatments (T) 8   803.86**       7.12**     1.37**     0.81**
E x T 8   453.32**       6.21**    0.64 ns   0.30ns

Pooled Error 48 83.96   1.02 0.46 0.21
CV (%) 15.60       14.60 6.30 6.90
**, ns = แตกตางทางสถิติในระดับ 0.01 และไมแตกตางทางสถิติ ตามล ําดับ
ตารางผนวก 12  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะอื่น ๆ ของถ่ัวเขียว เมื่อปลูกเปนพืชแซม

     ขาวโพด 2 สภาพแวดลอม
MSSources of

Variation
df

ค ว า ม
ยาวฝก

ความสูงของตน อัตราการตานทานโรคใบจุด

Environments (E) 1 18.50*   46.72**       1.53ns

Block within envi. 6  1.51 3.43    0.38

Treatments (T) 8      0.92**   27.64**       8.66**
E x T 8    0.32ns   11.85**     0.36ns

Pooled Error 48 0.25 3.61   0.22
CV (%) 5.30 2.80 19.80
*, **, ns = แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05, 0.01 และไมแตกตางทางสถิต ิตามล ําดับ
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ตารางผนวก 13  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของถั่วเขียว เมื่อ
     ปลูกเปนพืชเดี่ยวและแซมขาวโพดในทุกสภาพแวดลอม

MSSources of
Variation

df
ผลผลิต จ ํานวนฝก

ตอตน
จ ํานวนเมล็ด
ตอฝก

น้ํ าหนัก 100
เมล็ด

Replications 3     274.45ns       2.04<1   1.27ns  0.15<1

Environments (E) 3 475593.27**     1641.80**   28.01**   7.65**
Error (a) 9   163.27        2.82** 1.03           0.44
Treatments (T) 8     1571.82**        8.38**   0.69ns   1.31**
E x T 24      595.35**        5.63**    1.23** 0.32ns

Error (b) 96       214.18    1.40 0.42           0.19
CV(b) %   10.70   11.90         6.30           6.60
**, ns = แตกตางทางสถิติในระดับ 0.01 และไมแตกตางทางสถิติ ตามล ําดับ

ตารางผนวก 14  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะอื่น ๆ ของถ่ัวเขียว เมื่อปลูกเปนพืชเดี่ยวและ
             แซมขาวโพดในทุกสภาพแวดลอม

MSSources of
Variation

df
ความยาวฝก ความสูงของตน อัตราการตานทานโรคใบจุด

Replications 3    1.42ns    1.12<1   0.86ns

Environments (E) 3      9.93**      7142.90**  2.27*
Error (a) 9  0.69            3.41                    0.57
Treatments (T) 8      0.97**          53.95** 18.36**
E x T 24     0.38**          30.18**   0.63**
Error (b) 96 0.17            5.96                   2.30
CV(b) % 4.40 3.80                 21.40
*, **, ns = แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05, 0.01 และไมแตกตางทางสถิติตามลํ าดับ
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ประวัติผูเขียน

นางสาวศรีชาต ิพลฉิม เกิดเม่ือวันท่ี 27 เมษายน 2518 ท่ีอํ าเภอพิมาย จังหวัดนครราชสมีา
ส ําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลายที่โรงเรียนมารียวิทยา จังหวัดนครราชสมีา
ในปการศึกษา 2535 เร่ิมเขาศึกษาในระดับปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีการ
ผลิตพืช ส ํานักวิชาเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ในปการศึกษา 2536 และ
ส ําเร็จการศึกษาในปการศึกษา 2539 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต
สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช ส ํานักวิชาเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
ในปการศึกษา 2540
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