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 Sunflower (Helianthus annuus L.) is an important oil crop giving high quality oil 

with a high concentration of polyunsaturated fatty acid which is suitable for human 

consumption. Hybrid varieties of the crop is grown commercially, thus the research on this 

aspect is very important. The objectives of this study were to study of combining ability to 

identify lines to be used to produce hybrids and to test the hybrids developed from these 

lines. In the study of combining ability, seven elite lines were crosses in full diallel (n × n) 

and were tested with a check variety at Suranaree University of Technology (SUT) 

Experimental Farm and the National Corn and Sorghum Research Center (Suwan farm). It 

was found that the averaged yield of 42 crosses was higher than that of the check, Pacific 

33. General and specific combining abilities were both important for yield but only specific 

combining ability was important for oil content. Considering only the specific combining 

ability for yield and oil content, 15 crosses were identified for further test.       

 The study on the performance of hybrids was aimed to select for hybrids for 

commercial production. Fifteen hybrids produced by using genetic male sterility plus three 

checks were tested at SUT and Suwan farms. Mean yield of hybrids was higher than that of 

the checks. Among these, five crosses were outstanding due to their high yield. However, 

the average of oil content of these crosses was statistically lower than that of the checks. 

Seven crosses were found to give the same level of oil content as the checks. Studies of 

phenotypic and genotypic correlation showed a positive correlation of seed yield with seed 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1  คํานํา 
            ทานตะวัน (Helianthus annuus L.) เปนพืชน้ํามันที่สําคัญพืชหนึ่งของโลก รองจากถั่วเหลือง 
ปาลมน้ํามัน และเรพสีด โดยมีน้ํามันในเมล็ดสูงถึงประมาณ 40 เปอรเซ็นต และมีโปรตีนสูง ประมาณ 24 
เปอรเซ็นต  น้ํามันทานตะวันเปนน้ํามันที่มีคุณภาพสูง เหมาะสําหรับใชในการบริโภค เนื่องจากมีกรดไข
มันไมอ่ิมตัวสูง โดยเฉพาะอยางยิ่งกรดลิโนเลอิค (linoleic acid) มีปริมาณถึง 70 เปอรเซ็นตของปริมาณ
น้ํามันในเมล็ด นอกจากนั้นยังมีวิตามิน เอ ดี อี และเค  การที่มีโปรตีนสูงทําใหสามารถใชกากเปนอาหาร
สัตวไดดี  (ไพจิตร  จันทรวงค, 2538) 
            ทานตะวันมีถ่ินกําเนิดอยูในตอนใตของทวีปอเมริกาเหนือ ป พ.ศ. 2544/2545 ปริมาณการผลิต
เมล็ดทานตะวันทั่วโลกประมาณ 22.9 ลานตัน และเพิ่มขึ้นอีกประมาณ 2 ลานตันในป พ.ศ. 2545/2546 
(Oil World Weekly, 2002) แหลงปลูกที่สําคัญคือ ประเทศรัสเซีย อารเจนตินา อินเดีย สหรัฐอเมริกา ฝร่ัง
เศส โรมาเนีย จีน และออสเตรเลีย (เสาวรี  ตังสกุล และคณะ, 2544)  
             ทานตะวันจัดเปนพืชเศรษฐกิจชนิดใหมของไทย โดยมีพื้นที่ปลูกเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว  ในป พ.ศ. 
2531/2532 มีพื้ นที่ ป ลูก เพี ยง  759 ไร   ป  พ .ศ . 2537/2538 เพิ่ มขึ้น เปน  140,000 ไร  และในป  พ .ศ . 
2538/2539 มีพื้นที่ปลูกประมาณ 180,000 ไร  ในป พ.ศ. 2540/2541 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกทานตะวัน
ทั้งสิ้น 225,000 ไร สามารถผลิตทานตะวันไดประมาณ 40,500 ตัน (กรมวิชาการเกษตร, 2541) ถึงป พ.ศ. 
2542/43  พื้นที่ปลูกเพิ่มขึ้นเปนประมาณ 540,000 ไร และใหผลผลิตประมาณ 60,000 ตัน  ในป พ.ศ. 
2543/44  พื้นที่ปลูกลดลงเหลือประมาณ 296,000 ไร (กลุมพืชน้ํามัน กรมสงเสริมการเกษตร, 2545)  ในป 
พ.ศ. 2544/45 - 2545/2546 พื้นที่ปลูกลดลงเหลือประมาณ 237,000 และ 286,000 ไร ใหผลผลิตประมาณ 
29,000 และ 32,000 ตัน ตามลําดับ (กรมวิชาการเกษตร, 2548) ในปจจุบันโรงงานอุตสาหกรรมสกัดน้ํา
มันในประเทศมีความตองการเมล็ดทานตะวันไมต่ํากวาปละ 1 แสนตัน (เพิ่มศักดิ์  สุภาพรเหมินทร และ
ศุภชัย  แกวมีชัย, 2540) 
            ทานตะวันเปนพืชไมไวแสง มีการปรับตัวกวาง และทนแลง  สามารถปลูกไดดีทั้งในพื้นที่ชล
ประทาน และพื้นที่นาที่อยูในเขตอาศัยน้ําฝน (สมชาย  บุญประดับ และ วันชัย  ถนอมทรัพย, 2544)จึง
เหมาะตอการปลูกในทุกภาคของประเทศ   ความตองการพิเศษของทานตะวัน คือ ใหมีการสุกแกและเก็บ
เกี่ยวในชวงฤดูแลง  แหลงปลูกที่สําคัญของประเทศ คือ จังหวัดลพบุรี สระบุรี เพชรบูรณ นครราชสีมา 
ฯลฯ  เกษตรกรผูปลูกไดรับเมล็ดพันธุลูกผสมโดยการสนับสนุนจากกรมสงเสริมการเกษตรแบบใหเปลา  
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เมล็ดพันธุดังกลาวนี้เปนพันธุลูกผสมที่ตองนําเขาจากตางประเทศ ซ่ึงมีราคาสูง อยางไรก็ดีในปจจุบันกรม
สงเสริมการเกษตรไมไดสนับสนุนในดานเมล็ดพันธุทานตะวันอีก  ทําใหเกษตรกรตองรับภาระคาเมล็ด
พันธุ  การลดตนทุนคาเมล็ดพันธุลงจะเปนแนวทางที่เหมาะสมกับเกษตรกรที่ปลูกทานตะวันไดผลผลิต
ต่ํา  แนวทางที่ทําใหราคาเมล็ดพันธุถูกลง คือ เปนเมล็ดพันธุชนิดผสมเปด แตเมล็ดพันธุดังกลาวมีขอ
จํากัดเชนกัน (เสาวรี  ตังสกุล และคณะ, 2544) เชน มีอายุออกดอกที่กวางกวาพันธุลูกผสม มีความ
สม่ําเสมอนอยกวาพันธุลูกผสม (Satjawattana and Laosuwan, 2002) ดังนั้นจึงมีความจําเปนที่จะตองมี
การวิจัยการปรับปรุงพันธุทานตะวันลูกผสมขึ้นในประเทศไทย เพื่อพัฒนาพันธุลูกผสมที่มีศักยภาพและ
ไมมีคาขนสงจากตางประเทศ  ซ่ึงจะทําใหเมล็ดพันธุลูกผสมมีราคาถูกลง 
 
1.2  วัตถุประสงค 
       1.2.1  เพื่อศึกษาสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปและการรวมตัวจําเพาะของลักษณะผลผลิตและ  

    เปอรเซ็นตน้ํามันของสายพันธุทานตะวัน 
        1.2.2  เพื่อพัฒนาทานตะวันลูกผสมเดี่ยวที่ใหผลผลิตและเปอรเซ็นตน้ํามันสูง 

 
1.3  รายการอางอิง 
กรมวิชาการเกษตร. 2541. รายงานผลการทดลองประจําป 2541. สถาบันวิจัยพืชไร.    
              กรมวิชาการเกษตร. กรุงเทพฯ. 
กรมวิชาการเกษตร. 2548. ฐานความรูเร่ืองพืช กรมวิชาการเกษตร [ออนไลน]. ไดจาก :  

http://www.doa.go.th/data-agi/SUNFLW/3var/var01.html 
กลุมพืชน้ํามัน กรมสงเสริมการเกษตร. 2545. การผลิตการตลาดทานตะวัน ป 2545. 

ใน เอกสารประกอบการสัมมนา  วันที่ 20-21 กันยายน 2545 ณ โรงแรม โกลเดนวัลเลย  
รีสอรท (เขาใหญ) นครราชสีมา.   

เพิ่มศักดิ์  สุภาพรเหมินทร และ ศุภชัย แกวมีชัย. 2540. โครงการวิจัยและพัฒนาทานตะวัน. 
             ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม. 
ไพจิตร  จันทรวงค. 2538. เทคโนโลยีการสกัดน้ํามัน. งานวิจัยพืชน้ํามัน. กองเกษตรเคมี  
             กรมวิชาการเกษตร. กรุงเทพฯ. 
สมชาย  บุญประดับ และวันชัย  ถนอมทรัพย. 2544. การตอบสนองของพันธุทานตะวันตอการให 

น้ําตางระดับ. ใน เอกสารประกอบการประชุมวิชาการ งา ทานตะวัน ละหุง และคาํฝอย 
แหงชาติ คร้ังท่ี 2 วันที่ 16-17 สิงหาคม 2544  ณ วังรี รีสอรท จังหวัดนครนายก. 

เสาวรี  ตังสกุล,  ศุภชัย  แกวมีชัย,  สมยศ  พิชิตพร,  เพิ่มศักดิ์  สุภาพรเหมินทร,  สมศักดิ์  ศรีสมบุญ และ 
       เสนห  เครือแกว. 2544. ความกาวหนาของการปรับปรุงพันธุทานตะวันพันธุสังเคราะหเบอร 1. 
              ใน เอกสารประกอบการประชุมวิชาการ งา ทานตะวัน ละหุง และคําฝอยแหงชาติ คร้ังท่ี 2 
              วันที่ 16-17 สิงหาคม 2544  ณ วังรี รีสอรท จังหวัดนครนายก. 
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Oil World Weekly. 2002. Latest Oil World Weekly Headlines [On-line]. Available :    

 http://www.oilworld.de 

Satjawattana ,K. and P. Laosuwan. 2002. Performance and synthetic varieties of sunflower.    

 Suranaree J. Sci. Technol. 9:278-282. 

 

 
 

 



 
บทที่ 2 

ปริทัศนและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
2.1  การผลิตและความสําคัญ  
             ทานตะวันเปนพืชไมไวแสง  อยูในสกุล Helianthus (2n = 34) ซ่ึงมีอยูหลายชนิด  (species) 
ทานตะวันชนิดที่ปลูกเปนพืชน้ํามัน  คือ Helianthus annuus var. macrocarpus (DC.) พืชชนิดนี้มี ถ่ิน
กําเนิดอยูในตอนใตของทวีปอเมริกาเหนือ จัดเปนพืชน้ํามันที่มีความสําคัญพืชหนึ่งของโลก รองจาก
ปาลมน้ํามัน เรพสีด และถั่วเหลือง  น้ํามันทานตะวันเปนน้ํามันที่มีคุณภาพ และคุณคาทางโภชนาการสูง
เนื่องจากมีกรดไขมันไม อ่ิมตัวสูง  โดยเฉพาะอยางยิ่งกรดลิโนเลอิค  (linoleic acid) มีปริมาณ  70 
เปอรเซ็นตของปริมาณน้ํามันในเมล็ด  กรดไขมันลิโนเลอิคเปนกรดไขมันที่มีประโยชนตอมนุษย ซ่ึงราง
กายมนุษยไมสามารถสรางขึ้นเองได (Fick, 1978) น้ํามันทานตะวันยังใชในอุตสาหกรรมทําเนยเทียม สี 
น้ํามันหลอล่ืนเครื่องยนต เครื่องสําอาง และอื่น ๆ  สวนกากทานตะวันหลังจากสกัดน้ํามันแลวยังมี
ปริมาณโปรตีนสูง  สามารถนําไปใชในอุตสาหกรรมอาหารสัตวไดอีกดวย (ไพจิตร  จันทรวงค, 2538) 
             ทานตะวันเปนพืชที่มีระบบรากลึก  ในสภาพดินที่แหงแลงรากแกวสามารถเจริญลงในดินไดลึก 
มีลําตนตรงแข็ง ใบกวางรูปไข  การเรียงตัวของใบลางแบบตรงขาม (opposite) ใบบนสวนใหญเรียงตัว
แบบสลับ (alternate)  ดอกเปนแบบดอกชอสมบูรณเพศ  เมล็ดเปนแบบ achene รูปรางเหลี่ยม ยาวรี  
ทานตะวันเปนพืชผสมขาม  การผสมตัวเองในดอกเดียวกันมีโอกาสเกิดขึ้นนอย (ธวัชชัย  วรศานต, 2539) 
             ทานตะวันเปนพืชที่ปลูกไดในทุกทวีปทั่วโลก ในป ค.ศ. 2000 มีพื้นที่ปลูกมากกวา 130 ลานไร 
และมีแนวโนมพื้นที่จะเพิ่มขึ้นอีก  ในแตละปใหผลผลิตประมาณ 24 - 26 ลานตัน  แหลงปลูกที่สําคัญคือ 
ประเทศรัสเซีย อารเจนตินา อินเดีย สหรัฐอเมริกา โรมาเนีย ฝร่ังเศส จีน และออสเตรเลีย (เสาวรี   ตังสกุล 
และคณะ, 2544)  สําหรับประเทศในเขตรอนและกึ่งเขตรอน เชน โมรอคโค เอธิโอเปย และตุรกี จะปลูก
ทานตะวันหมุนเวียนกับขาวโพด ขาวฟาง และขาวฟางหางกระรอก  ทานตะวันเปนพืชที่ทนตอสภาพ
อากาศรอนและแหงไดดี  มีปริมาณน้ําฝนปานกลาง จะเจริญเติบโตไดดีในสภาพดินที่มีหนาดินหนา และ
อุมความชื้นไดดี  (งานสงเสริมเกษตรชลประทาน, 2535) 
 
2.2  ประวัติของการปรับปรุงพันธทานตะวัน 
             การปรับปรุงพันธุทานตะวันเริ่มตน ณ สถานีทดลอง Kharkhov และสถานีทดลอง Kruglik ใน
ประเทศสหภาพโซเวียต ในป ค.ศ. 1912 และ 1913 ตามลําดับ  งานทดลองในระยะเริ่มแรกเปนการศึกษา
ชีววิทยาและพันธุศาสตร  เพื่อที่จะคนหาวิธีการปรับปรุงพันธุ และการผลิตเมล็ดพันธุ  งานวิจัยที่มีช่ือ
เสียงไดแกงานวิจัยของ Pustovoit ในป ค.ศ. 1920 ซ่ึงคนพบวิธีการปรับปรุงพันธุที่ประสบความสําเร็จ
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อยางสูง และใชอยางแพรหลาย โดยดัดแปลงมาจากการปรับปรุงพันธุแบบคัดเลือกซ้ํา (recurrent 
selection) รวมกับการทดสอบรุนลูก  และภายหลังปลอยใหผสมกันระหวางรุนลูกที่มีลักษณะที่ดี  แลวทํา
การทดสอบเปรียบเทียบพันธุ  วิธีดังกลาวมีประสิทธิภาพมากในการเพิ่มเปอรเซ็นตน้ํามันจาก 30 
เปอรเซ็นต จนเกินกวา 50 เปอรเซ็นต  ซ่ึงเรียกวิธีนี้วา method of reserves (Fick, 1978) การปรับปรุงพันธุ
ทานตะวันในระยะตอมาเกิดขึ้นในประเทศแคนาดาและสหรัฐอเมริกาในป ค.ศ. 1937 ในความรวมมือที่มี
จุดประสงคที่จะพัฒนาแหลงพันธุกรรม (germplasm) จากทานตะวันพันธุปาเพื่อโครงการปรับปรุงพันธุ 
(Fick and Milller, 1997)  
             การผลิตเมล็ดพันธุทานตะวันลูกผสมเปนการคาเริ่มตนที่ประเทศแคนาดา ในป ค.ศ. 1946 มีการ
ผลิตลูกผสม โดยการผสมขามอยางสุมตามธรรมชาติ ระหวางพันธุพอกับพันธุแมที่มีอัตราการผสมตัวเอง
ไมติดที่สูง  เชน ลูกผสมพันธุ D693 และ D694  ซ่ึงผลิตโดยวิธีนี้เปนลูกผสมที่ใหผลผลิตสูงกวาพันธุผสม
เปด (Fick, 1978)  การผลิตลูกผสมในระยะตอมาใชการเปนหมันของดอกตัวผูที่ควบคุมโดยยีน (genetic 
male sterility, GMS) โดยเริ่มใชประเทศแถบยุโรปในป ค.ศ. 1970 ลูกผสมที่ใชวิธีนี้ใหผลผลิตสูงกวา
ทานตะวันผสมเปดถึง 24 เปอรเซ็นต เชน พันธุ IRNA 6501 ในประเทศฝรั่งเศส และ Romsun 52 และ 53 
ในประเทศโรมาเนีย เปนตน (Vranceanu and Stoenescu, 1980)  วิธีการนี้ลมเลิกไปเมื่อมีการคนพบแหลง
ของการเปนหมันของดอกตัวผูที่ควบคุมโดยไซโตพลาสซึม (cytoplasmic male sterile, CMS) ที่เสถียรใน
ป ค.ศ. 1968 ไดมาจากการผสมขามสายพันธุระหวาง Helianthus petiolaris Nutt.  และ  H. annuus L.  
(Leclercq, 1968, quoted in Fick, 1978) ลูกผสมที่ไดรับความนิยมมากไดแก Hybrid 894 ใหผลผลิตสูง
กวาพันธุผสมเปดถึง 20 เปอรเซ็นต   มีเปอรเซ็นตการผสมติดสูง ตานทานโรคราสนิมและราน้ําคาง  มี
ความสม่ําเสมอในลักษณะความสูง อายุออกดอก และอายุเก็บเกี่ยว (Fick and Milller, 1997)   
             การปรับปรุงพันธุทานตะวันในประเทศไทยเริ่มตนตั้งแตป พ.ศ. 2516 ไดมีการนําพันธุทานตะวัน
เขามาจากตางประเทศ และทําการทดสอบผลผลิตในแหลงตาง ๆ ของประเทศไทย แตจากการทดสอบพบ
วาระดับผลผลิตไมเปนที่นาพอใจ (Laosuwan, 1988)  ในป พ.ศ. 2529  ไดมีการนําทานตะวันลูกผสม 
พันธุไฮซัน 33 เขามาจากตางประเทศ  ทดสอบผลผลิตที่ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม  พบวาพันธุไฮซัน 33  
ใหผลผลิตที่สูง  และมีความสม่ําเสมอของลักษณะทางการเกษตรที่สําคัญ  เชน ความสูง และสีเมล็ด 
(Siripongse et al., 1990) การพัฒนาทานตะวันพันธุสังเคราะหในประเทศไทย เร่ิมตนในป พ.ศ. 2529 ภาย
ใตการสนับสนุนของโครงการพัฒนาพืชน้ํามัน สถาบันวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย 
(Kaewmeechai et al., 1992) โดยทําการผลิตสายพันธุจากการผสมตัวเองของทานตะวันพันธุตาง ๆ เปน
จํานวนมาก แลวทําการทดสอบสมรรถนะการรวมตัวทั่วไป โดยใชพันธุไฮซัน 33 เปนพันธุทดสอบ จาก
ผลการทดลองสามารถคัดเลือกสายพันธุได 8 สายพันธุ นําสายพันธุเหลานี้ไปผลิตพันธุสังเคราะหและคัด
เลือกไดพันธุสังเคราะหช่ือ Synthetic #1 ซ่ึงอยูในระยะดําเนินการทําการทดสอบในแปลงเกษตรกร (เสาว
รี  ตังสกุล และคณะ, 2544) ระหวางป พ.ศ. 2530 - 2533 Yothasiri (1992) ไดพัฒนาทานตะวันพันธุ
สังเคราะห 36 พันธุ โดยการคัดเลือกจากพันธุผสมเปดที่ไดจากการผสมเปดทานตะวัน 67 พันธุ  เมื่อทํา
การเปรียบเทียบพันธุ พบวาใหผลผลิตและลักษณะตาง ๆ ที่นาพอใจ ในระยะเวลาเดียวกันนั้นไดมีการ
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พัฒนาพันธุสังเคราะหที่มหาวิทยาลัยเชียงใหม  Julsrigival และ Gypmantasiri (1991) ทําการสกัดสาย
พันธุจากพันธุผสมเปด นํามาผลิตพันธุสังเคราะหโดยวิธีผสมเปด ทําการทดสอบในป พ.ศ. 2532 โดย
เปรียบเทียบกับพันธุไฮซัน 33 แตยังพบวาผลผลิตต่ํากวาพันธุเปรียบเทียบอยู 16 - 31 เปอรเซ็นต  และใน
ป พ.ศ. 2537 ไพศาล  เหลาสุวรรณ และคณะ (2544) ทําการพัฒนาทานตะวันพันธุสังเคราะหโดยสกัดสาย
พันธุจากพันธุทานตะวันที่ปลูกในประเทศไทย  มาทดสอบสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปและคัดเลือกสาย
พันธุที่มีเปอรเซ็นตน้ํามันสูง มาผลิตพันธุสังเคราะห จากการทดสอบผลผลิตพบวามีผลผลิตอยูในระดับที่
นาพอใจ และมีเปอรเซ็นตน้ํามันใกลเคียงกับพันธุแปซิฟก 33   
 
2.3  การเขตกรรมของทานตะวัน 
          การใชปุยกับทานตะวัน  ความตองการธาตุอาหารของทานตะวันทําการทดลองโดยกรมวิชาการ
เกษตรตั้งแตป พ.ศ. 2516 พบวาทานตะวันมีการตอบสนองตอไนโตรเจนและโปแตสเซียม แตไมตอบ
สนองตอฟอสฟอรัส (Laosuwan, 1988) มีรายงานวิจัยหลายรายงานที่ระบุวาความตองการธาตุอาหารของ
ทานตะวันจะขึ้นอยูกับพื้นที่การปลูกและชนิดดินที่ปลูก (Sanmaneedchai and Ratanapanich, 1990; 
Serepong, 1990)  มีรายงานวิจัยที่จังหวัดเชียงใหมศึกษาความตองการธาตุอาหารรองของทานตะวันพบวา
ทานตะวันมีการตอบสนองตอการขาดธาตุโบรอนในชนิดดินทราย (Sanmaneedchai and Ratanapanich, 
1990; Gypmantasiri et al., 1990) การวิจัยในระยะตอมาเนนการใชปุยตอการผลิตทานตะวัน กรมวิชาการ
เกษตรไดแนะนําวาการปลูกทานตะวันควรใสปุยสูตร 15-15-15 หรือ 16-16-8 (N-P2O5-K2O) ในอัตรา
ประมาณ 32 กิโลกรัมตอไร (กรมวิชาการเกษตร, 2548)   
             ระยะปลูกของทานตะวัน  มีรายงานวิจัยหลายรายงานที่ทดสอบความหนาแนนของจํานวนตน
และระยะปลูกของทานตะวัน (Vichukit et al., 1990; Siripongse et al., 1990) สรุปคลายคลึงกันวาที่ระยะ
ระหวางแถว 75 เซนติเมตร และระยะระหวางตนประมาณ 35 - 45 เซนติเมตร เปนระยะปลูกที่เหมาะสม
กับทานตะวันทุกพันธุ 

โรคและแมลงที่สําคัญ  โรคสําคัญที่เปนปจจัยการจํากัดการผลิตทานตะวันที่สําคัญ เชน โรคใบ
จุดและใบไหม ที่เกิดจากเชื้อรา Alternaria helianthi (Hansf.) ซ่ึงเปนโรคที่เกิดขึ้นไดในทุกพื้นที่ปลูกของ
ประเทศไทย (นลินี  ศิวากรณ และคณะ, 2539)  โรคลําตนเนา เกิดจากเชื้อรา Sclerotium rolfsii Sae.ซ่ึง
สามารถแพรระบาดไดทุกฤดู โดยเฉพาะเมื่อมีความชื้นสูง (ธวัชชัย  วรศานต, 2539)  แมลงศัตรูของ
ทานตะวันมีหลายชนิด (เกรียงไกร จําเริญมา และ เตือนจิตต , 2538; Charlet and Brewer, 2000) ชนิดที่
เขาทําลายในระยะออกดอกและติดเมล็ด เชน หนอนเจาะสมอฝาย (Heliothis armigera) จะมีผลโดยตรง
ตอผลผลิต สามารถปองกันและกําจัดโดยการพนสารฆาแมลง monocrotophos หรือ endosulfan (สวาง 
เจริญยิ่ง และคณะ, 2532) นอกจากนี้ยังมีแมลงศัตรูประเภทปากดูด ไดแก เพล้ียจักจั่น เพล้ียออน เพล้ียไฟ 
และแมลงหวี่ขาว มักพบตั้งแตปลูกจนถึงเก็บเกี่ยว แตการระบาดคอนขางต่ํา ยังไมพบการทําลายอยางรุน
แรงในทานตะวัน (เตือนจิตต  สัตยาวิรุทธและคณะ, 2544) 
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2.4  สมรรถนะการรวมตัว (combining ability)  
          การผลิตลูกผสมของพืชนั้น ขั้นตอนที่จําเปนคือการผลิตสายพันธุ และการทดสอบสายพันธุ กอน
ที่จะนําสายพันธุที่ทดสอบแลวไปผลิตลูกผสม  สายพันธุที่จะจับคูกันตองสามารถเขากันไดดี  คุณสมบัติ
เชนนี้เรียกวาสมรรถนะการรวมตัว (combining ability) ซ่ึงแบงเปน 2 ประเภท คือ 

1) สมรรถนะการรวมตัวทั่วไป (general combining ability, gca) และ 
2) สมรรถนะการรวมตัวจําเพาะ (specific combining ability, sca) 

     Sprague และ Tatum (1942) ไดใหคําจํากัดความของ gca วาเปนคาบอกคุณสมบัติโดยเฉลี่ย ใน
การใหลูกผสมของพันธุใดพันธุหนึ่งเมื่อผสมกับสายพันธุอ่ืนทุกสายพันธุ สวน sca เปนคาบอกความดีเลว
ของแตละคูผสม เมื่อเปรียบเทียบกับคุณสมบัติโดยเฉลี่ยของพอแม 
             Rojas และ Sprague (1952) ทําการทดลองในขาวโพด ไดรายงานวาการคัดเลือกสายพันธุเพื่อผลิต
ลูกผสม ในขั้นแรกควรทดสอบ gca กอน เมื่อเลือกสายพันธุบางแลวจึงทดสอบ sca เฉพาะสายพันธุที่
เหลือ นอกจากนี้ไดสรุปวา gca เปนการแสดงออกของยีนแบบบวก (additive gene action) และ sca เปน
การแสดงออกของยีนแบบไมเปนบวก (non-additive gene action) ซ่ึงรวมถึงอิทธิพลของยีนแบบขม 
(dominant gene action) และการแสดงออกของยีนแบบขมขามคู (epistasis)   
              การทดสอบการรวมตัวของสายพันธุมีหลายวิธี เชน การผสมกับพันธุทดสอบ (tester) (Davis, 
1927, quoted in Hallauer and Miranda, 1981) หรือการผสมระหวางกันเอง โดยใชแผนการผสมพันธุ 
(mating design) (Comstock and Robinson, 1952) หรือการผสมแบบพบกันหมด (diallel cross) รายงาน
เกี่ยวกับทฤษฎีและวิธีการวิเคราะหแบบพบกันหมดมีหลายรายงาน เชน Hayman (1954 a; b; 1957; 1958 
a; b; 1960) และ Griffing (1956) เปนตน 
             การทดสอบการรวมตัวของสายพันธุโดยการผสมกับพันธุทดสอบนั้น Matzinger (1953) ทําการ
เปรียบเทียบพันธุทดสอบในขาวโพดสรุปวา  คุณสมบัติของพันธุทดสอบที่ดีควรจะใชไดงายสะดวก แยก
คุณสมบัติของสายพันธุไดถูกตอง  Lonnquist และ Lindsey (1964) ทําการทดลองในขาวโพด รายงานวา 
โดยทั่วไปการประเมินสายพันธุควรใชตัวทดสอบที่มีฐานพันธุกรรมกวาง เพื่อคัดเลือกสายพันธุที่มี gca 
สูง  และนําสายพันธุที่ไดจากการคัดเลือกจะนําไปใชเพื่อผลิตลูกผสมเดี่ยว  เพื่อทดสอบ sca ตอไป  
Horner et al. (1973) และ Russell et al. (1973) รายงานวา ตัวทดสอบที่เปนสายพันธุแทในขาวโพดมีประ
สิทธิภาพในการทดสอบและคัดเลือกประชากรที่มี gca และ sca สูง  อยางไรก็ตาม Miller et al. (1980) 
เสนอวาในการปรับปรุงพันธุทานตะวันในระยะยาว การใชตัวทดสอบที่เปนสายพันธุไมใชวิธีที่มีประ
สิทธิภาพมากที่สุดในการปรับปรุงประชากร 
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2.5  รายการอางอิง 
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บทที่ 3 

การศึกษาสมรรถนะการรวมตัวของสายพันธุทานตะวัน 
โดยใชวิธีผสมพันธุแบบพบกันหมด 

 
3.1  บทคัดยอ 
            ในการผลิตลูกผสมนั้น ขั้นตอนที่จําเปนคือการทดสอบสมรรถนะการรวมตัวของสายพันธุ การ
ทดลองนี้มีวัตถุประสงคที่จะทดสอบ gca และ sca ของสายพันธุทานตะวัน นําสายพันธุทานตะวันที่ผาน
การคัดเลือกแลววาใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูงจํานวน 7 สายพันธุ มาผสมพันธุแบบพบกันหมดแบบเต็มชุด  
(n×n) แลวนําไปปลูกทดสอบใน 2 สถานที่ทดลอง คือ ฟารม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีและศูนยวิจัย
ขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ โดยใชแผนการทดลองแบบแลตติสสองซ้ํา (double lattice) เก็บขอมูลผล
ผลิต เปอรเซ็นตน้ํามัน อายุออกดอก อายุเก็บเกี่ยว ขนาดเมล็ด ขนาดดอก ความสูง  คะแนนรูปทรงดอก 
คะแนนคอดอก คะแนนความสม่ําเสมอ และเปอรเซ็นตการผสมไมติด  ผลการทดลองพบวา มีลูกผสม 6 
คู (จาก 42 คู) ใหผลผลิตสูงกวาพันธุแปซิฟก 33 (371 กก./ไร) ลูกผสมชุด 022A × 023A ใหผลผลิตสูงสุด 
651  กก./ไร เปอรเซ็นตน้ํามันมีลูกผสมถึง 25 ชุดที่ใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูงกวาพันธุแปซิฟก 33 (30.04 
เปอรเซ็นต) ลูกผสมชุด 023A × 021A ใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูงสุด 38.70 เปอรเซ็นต  ลูกผสมใหอายุดอก
บานและอายุเก็บเกี่ยวไมแตกตางจากพันธุแปซิฟก 33  สวนองคประกอบผลผลิต พบวา ลูกผสมทั้งหมด
ใหขนาดเมล็ดและขนาดดอกไมแตกตางจากพันธุแปซิฟก 33   gca และ sca มีความสําคัญทั้ง 2 สถานที่ 
แตสําหรับเปอรเซ็นตน้ํามันและขนาดดอก sca เทานั้นที่มีความสําคัญใน 2 สถานที่  สายพันธุที่มี gca ของ
ผลผลิตสูง ไดแก 008A, 023A และ 027A สวนสายพันธุที่มี gca ของเปอรเซ็นตน้ํามันสูง ไดแก 008A 
และ 014A  ลูกผสมที่มี sca ของผลผลิตสูง ไดแก 008A × 021A, 014A × 017A, 014A × 027A, 022A × 
023A, 014A × 008A, 023A × 008A, 027A × 021A และ 027A × 023A  ลูกผสมที่มี sca ของเปอรเซ็นตน้ํา
มันสูง ไดแก 008A × 017A, 014A × 017A, 017A × 022A, 021A × 023A, 022A × 027A, 021A × 008A, 
022A × 008A, 022A × 017A, 023A × 017A, 023A × 021A, 027A × 014A และ  027A × 021A  เมื่ อทํ า
การคัดเลือกจากความดีเดนของผลผลิต เปอรเซ็นตน้ํามัน การรวมตัวแบบจําเพาะของผลผลิตและ
เปอรเซ็นตน้ํามัน พบวา มีลูกผสม 15 ชุดที่ควรทําการทดสอบตอไป 
คําสําคัญ : ทานตะวัน, สมรรถนะการรวมตัวของสายพันธุ, การผสมแบบพบกันหมด, gca,  sca, 

    เปอรเซ็นตน้ํามัน 
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3.2  บทนํา 
             ทานตะวัน (Helianthus annuus L.) เปนพืชน้ํามันที่มีความสําคัญพืชหนึ่งของโลก  เมล็ดใหน้ํามัน
ประมาณ 40 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก และเปนน้ํามันที่มีคุณภาพสูง เนื่องจากน้ํามันสวนใหญเปนกรดไข
มันไมอ่ิมตัว  ในปจจุบันนี้พันธุทานตะวันที่ปลูกกันในประเทศไทยและทั่วโลกเปนพันธุลูกผสม  โครง
การปรับปรุงพันธุทานตะวันโดยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ซ่ึงดําเนินการมาตั้งแตป พ.ศ. 2537 ได
ผลิตสายพันธุที่ใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูงไว 12 สายพันธุ (ไพศาล  เหลาสุวรรณ  และคณะ, 2544) ซ่ึง
สามารถนําสายพันธุเหลานี้มาทดสอบเพื่อใชในการทดสอบเพื่อผลิตลูกผสมตอไป 
              การทดสอบสายพันธุเพื่อผลิตลูกผสมประกอบดวยการทดสอบ gca และการทดสอบ sca  การ
ทดสอบ gca มักกระทําโดยนําสายพันธุที่ตองการทดสอบไปผสมกับพันธุทดสอบ (tester)  การทดสอบ 
sca กระทําโดยการผสมกันเปนคู ๆ แบบพบกันหมด (diallel cross) (Allard, 1960; Briggs and Knowles, 
1967)  การทดสอบสมรรถนะการรวมตัวโดยใชแผนการผสมพันธุตามคําแนะนําของ Comstock and 
Robinson (1952) สามารถทดสอบไดทั้ง gca และแบบ gca ในกรณีของสายพันธุการทดสอบอาจกระทํา
โดยวิธีผสมแบบพบกันหมด (diallel cross) (Hayman , 1954 a; b; 1957; 1958 a; b; 1960; Griffing, 1956) 
เปนตน 
              ลักษณะที่สําคัญที่ควรประเมินการรวมตัวกอนที่นําสายพันธุมาใชในการผลิตลูกผสมไดแก ผล
ผลิต องคประกอบผลผลิต และเปอรเซ็นตน้ํามัน มีรายงานจํานวนมากที่แสดงวา gca และ sca มีความ
สําคัญตอผลผลิต  แตจะมีสัดสวนมากนอยแตกตางกันไปตามชนิดของประชากรที่ใชศึกษา เชน Putt 
(1966) ไดทําการศึกษาทานตะวันสายพันธุแท 10 สายพันธุ โดยผสมพันธุแบบพบกันหมด พบวาในกลุม
สายพันธุที่ศึกษานั้น sca สําคัญกวา gca จึงแสดงใหเห็นวาการแสดงออกของยีนแบบไมเปนบวกมีความ
สําคัญตอผลผลิต  Skoric et al. (2000) ไดทําการทดสอบสมรรถนะการรวมตัวของทานตะวัน 20 สาย
พันธุ โดยใชสายพันธุแทเปนตัวทดสอบ พบวาอัตราสวนของ gca ตอ sca ต่ํากวา 1 ช้ีใหเห็นวาอิทธิพล
ของยีนแบบไมเปนบวกมีความสําคัญตอลักษณะผลผลิต  Marinkovic et al. (2000) ทําการทดสอบสาย
พันธุทานตะวัน 10 สายพันธุ โดยใชสายพันธุแทเปนตัวทดสอบ พบปฏิกิริยาระหวางสายพันธุและพันธุ
ทดสอบ แสดงวา sca มีความสําคัญในลักษณะผลผลิต 

การศึกษาสมรรถนะการรวมตัวในลักษณะองคประกอบผลผลิตมีหลายรายงาน เชน Rao และ 
Singh (1978) ทดสอบสายพันธุทานตะวันโดยวิธีผสมแบบพบกันหมด พบวาอิทธิพลของยีนแบบบวกมี
ความสําคัญในลักษณะขนาดดอกและขนาดเมล็ด  ตอมา Marinkovic et al. (2000) พบเชนกันวาลักษณะ
เหลานี้มีการแสดงออกของอิทธิพลของยีนแบบบวก Fick (1975) และ Skoric(1978) พบวาอิทธิพลของยีน
แบบบวกมีความสําคัญในลักษณะเปอรเซ็นตน้ํามันของทานตะวัน  เชนเดียวกับการทดลองของ Rojas et 
al. (2000) นําสายพันธุทานตะวันที่ผานการคัดเลือกวามีเปอรเซ็นตน้ํามันและโปรตีนสูงมาผสมแบบพบ
กันหมด นําไปปลูกทดสอบในสองสภาพแวดลอม ผลการทดลองพบวาทั้ง gca และ sca  มีความสําคัญใน
ลักษณะเปอรเซ็นตน้ํามันและโปรตีน แตผลของ gca  จะมีความสําคัญมากกวาผลของ sca  นอกจากนี้มี
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รายงานวิจัยหลายรายงานที่สนับสนุนวาลักษณะเปอรเซ็นตน้ํามันมีการแสดงออกของยีนแบบบวก (Putt, 
1966; Skoric et al.,2000; Marinkovic et al., 2000)  
            วัตถุประสงคของการทดลองครั้งนี้คือทดสอบสมรรถนะการรวมตัวและคัดเลือกสายพันธุที่มีศักย
ภาพในการผลิตลูกผสมเดี่ยวที่ใหผลผลิตและเปอรเซ็นตน้ํามันสูง 

 
3.3  วิธีดําเนินงานวิจัย 
             3.3.1  ขอมูลลักษณะสภาพภูมิอากาศโดยทั่วไป 
                        ไดทําการรวบรวมขอมูลลักษณะทางภูมิอากาศ ไดแก อุณหภูมิสูงสุด – ต่ําสุด และปริมาณ
น้ําฝนจากสถานีศึกษาและทดลองการใชน้ําชลประทานบานหวยยาง ตําบลโคกกรวด อําเภอเมือง จังหวัด
นครราชสีมา 

3.3.2  การทดสอบสมรรถนะของสายพันธุ 
                         1.  ขั้นตอนการผสมพันธุ 
          (1)  การทดลองนี้ใชสายพันธุทานตะวัน ที่คัดเลือกจากโครงการผลิตทานตะวันโดย
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จํานวน 12 สายพันธุที่มีเปอรเซ็นตน้ํามันสูง (ตารางที่ 1) มี gca สูง 
(ไพศาล เหลาสุวรรณ และคณะ, 2544) และมียีนเปนหมัน (genetic male sterile) ทําการผสมตัวเองจนเปน
พันธุแทประมาณ 6 ช่ัว 
          (2)  ทําการทดสอบ sca โดยนําสายพันธุที่ใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูง 7 สายพันธุมาปลูกผสม
พันธุแบบพบกันหมด (full diallel cross) จํานวนลูกผสมเทากับ   n2 

           2.  ขั้นตอนการทดสอบ 
          2.1  วัสดุ  
                       (1)  เมล็ดพันธุทานตะวัน ลูกผสมตาง ๆ จํานวน 42 คู ซ่ึงเกิดจากการผสมพันธุแบบ
พบกันหมดระหวางสายพันธุทานตะวัน 7 สายพันธุ (ตารางที่ 2) 

               (2)  ปุย N-P-K สูตร 15-15-15 
                     (3)  สารเคมีปองกันและกําจัดศัตรูพืช ไดแก สารกําจัดแมลงมาลาไทออน  
(malathion) (Active Ingredient : diethyl succinate 83 % W/V E.C.) และสารปองกันกําจัดวัชพืชกอนงอก  
alachlor (Active Ingredient : 2-chloro-2-6-diethyl-N-acetanilide 48 % W/V E.C.) 
                   (4)  ถุงกระดาษขนาดตาง ๆ สําหรับคลุมดอกทานตะวันและการเก็บเกี่ยว 

                 (5)  วัสดุอ่ืน ๆ 
              2.2  สถานที่ทําการทดลอง 
                      ปลูกทดสอบผลผลิตเพื่อทําการประเมิน gca  และ sca ใน 2 พื้นที่ ไดแก ฟารม

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ (ไรสุวรรณ) อ.ปากชอง 
จ.นครราชสีมา  
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              2.3  ระยะเวลาทําการทดลอง 
                      เร่ิมการผสมพันธุ 2 คร้ัง ตั้งแตเดือนกันยายน พ.ศ. 2545 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 

2546  และปลูกทดสอบพันธุลูกผสมในวันที่ 4 เดือนกันยายน พ.ศ. 2546 ณ ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
สุรนารี และวันที่ 29 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2546 ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ (ไรสุวรรณ) อ.ปาก
ชอง จ.นครราชสีมา 
                 2.4  พันธุทานตะวัน 
                         พันธุทานตะวันที่ใชทดสอบในครั้งนี้แสดงไวในตารางที่ 2 ซ่ึงเปนลูกผสม โดยทํา
การผสมแบบพบกันหมด ใชตนแมที่มียีนควบคุมการเปนหมัน วิธีการผลิตลูกผสมแสดงไวในรูปที่ 1 
                 2.5  การทดสอบพันธุทานตะวัน 
            1.  แผนการทดลอง      
                 การทดสอบทานตะวันลูกผสมใชแผนการทดลองแบบแลตติสสองซ้ํา (double 
lattice) แตละแปลงยอยมี 3 แถว ๆ ยาว 5 เมตร ปลูกทานตะวันลูกผสมทั้ง 49 พันธุ มีพันธุแปซิฟค 33 เปน
พันธุเปรียบเทียบ และมีพันธุสังเคราะหที่พัฒนาโดยโครงการวิจัยทานตะวันมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุร
นารี (มทส.) คือ พันธุ High oil, Medium oil, Diallel และพันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตร คือ พันธุ
เชียงใหม 1 เปนพันธุ filler เพื่อจัดการทดลองแบบ 8×8 double lattice โดยมีวิธีการทดลองดังนี้ 
                2.  การเตรียมแปลงทดลอง 
                          เตรียมแปลงทดลองโดยใชการไถตากดินเปนเวลา 1 สัปดาห หลังจากนั้นไถแปร
เพื่อใหกอนดินมีขนาดเล็กลงรวมทั้งเปนการกําจัดวัชพืช ตากดินไวเปนเวลา 15 วัน จึงทําการไถพรวน 
และปรับพื้นที่  กอนปลูกรองพื้น โดยการหวานปุย N-P-K สูตร 15-15-15 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร และ
โรยฟูราดานเพื่อปองกันแมลง  การปลูก แตละแปลงยอยปลูก 3 แถว ระยะระหวางแถว 70 เซนติเมตร 
ระหวางตน 25 เซนติเมตร โดยหยอดหลุมละ 3-4 เมล็ด  หลังปลูกทําการกลบหลุมลึกประมาณ  3-7 
เซนติเมตร  หลังจากกลบหลุมแลวฉีดสารเคมีอะลาคลอร (alachlor) 500-600 ซีซี ตอน้ํา 60 ลิตร เพื่อควบ
คุมวัชพืช  หลังปลูก 15 วัน ทําการถอนแยกใหเหลือ 1 ตนตอหลุม เมื่อตนกลาอายุ 30 วัน โรยปุย N-P-K 
สูตร 15-15-15 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร กําจัดวัชพืชวัชพืชแลวพูนโคน  สําหรับสารเคมีกําจัดแมลงใช
มาลาไทออน (malathion) อัตรา  300-500 ซีซี ตอน้ํา 20 ลิตร  พนในระยะตนกลา 
                3.  การบันทึกขอมูล 
                            (1) อายุดอกบานและอายุเก็บเกี่ยว บันทึกขอมูลอายุดอกแรกบานที่ระยะ R5 ตาม
รายงานของ Schneiter และ Miller  (1981) ทั้งนี้สังเกตจากการที่ดอกภายในจานดอกทานตะวัน (disc 
flower) เร่ิมบาน  และมีกานชูละอองเกสรโผลออกมาประมาณ  2 แถววงนอกของดอก   เก็บเกี่ยวที่
ทานตะวันระยะ R9 สังเกตจากดานหลังของจานดอกเริ่มเปลี่ยนเปนสีเหลืองและสีน้ําตาล 
                           (2) ความสูงของลําตน วัดเปนเซนติเมตรจากพื้นดินถึงคอดอกจากทานตะวันที่
ระยะ R8 สุมวัด 10 ตนทั้ง 3 แถว ของทั้งแปลงแลวหาคาเฉลี่ย 
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                           (3) บันทึกรูปทรงของดอก โดยการใหคะแนน 1-5 ที่ระยะ R5 เปรียบเทียบกับ
พันธุลูกผสมแปซิฟก 33 มีเกณฑการใหคะแนน  ดังแสดงไวในตารางที่ 3 
                           (4) บันทึกความสม่ําเสมอของความสูง โดยการใหคะแนน 1-5 ที่ระยะ R5 เปรียบ
เทียบกับพันธุลูกผสมแปซิฟก 33 มีเกณฑการใหคะแนน ดังแสดงไวในตารางที่ 4 
                           (5) บันทึกรูปทรงของคอดอก โดยการใหคะแนน 1-5 ที่ระยะ R5 มีเกณฑการให
คะแนน ดังแสดงไวในตารางที่ 5 
                           (6) เปอรเซ็นตการผสมไมติดของดอก วัดเปนเซนติเมตร โดยวัดสวนที่เมล็ดลีบ
ผสมไมติดซึ่งจะอยูวงดานในของดอก และหารดวยขนาดดอกคิดเปนเปอรเซ็นต 
                           (7) ขนาดดอก วัดเปนเซนติเมตรโดยวัดเสนผานศูนยกลางตามรูปทรงดอกดานที่
กวางที่สุด 
                           (8) ขนาดเมล็ด ช่ังน้ําหนัก 1,000 เมล็ดเปนกรัมจากตัวอยาง 3 ซํ้าตอแปลง แลวหา
คาเฉลี่ย 
                             (9) การเก็บเกี่ยวและการประเมินผลผลิต การวัดผลผลิตดําเนินการโดยการเก็บ
เกี่ยวตนที่มีการแขงขันทั้ง 3 แถว  กอนเก็บเกี่ยวตัดตนหัวแถวและทายแถวออกจากแถวทุกแถว วัดความ
ยาวของทุกแถว นับจํานวนดอก เก็บเกี่ยวดอกรวบรวมลงในถุงเดียวกัน  ตากแดดใหแหงเปนเวลา 3 วัน  
นวดแลวทําการชั่งน้ําหนักเฉพาะเมล็ด  ทําการวัดความชื้นเมล็ดโดยใชเครื่อง Dole Model 400B Moisture 
Tester แลวปรับความชื้นเปน 12 เปอรเซ็นต และคํานวณผลผลิตเปนกิโลกรัมตอไร ดังนี้ 
 

ผลผลิต (กก./ไร)       
C100

88
B

1,600
1,000

A
−

××=  

 

A = ผลผลิต (กรัม/แปลง); B = พื้นที่เก็บเกี่ยวเปนตารางเมตร; C = เปอรเซ็นตความชื้นที่วัดได 

       4.  การวิเคราะหเปอรเซ็นตน้ํามันของเมล็ดทานตะวัน 

                        (1) นําเมล็ดทานตะวันไปบดใหละเอียด แลวนําไปอบไลความชื้นที่อุณหภูมิ   105 
องศาเซลเซียส ประมาณ 1-2 ช่ัวโมง ทําใหเย็นลงที่อุณหภูมิหองในโถอบความชื้น ช่ังตัวอยางเมล็ดที่บด
แลว 1.5 กรัม ดวยเครื่องชั่งน้ําหนักละเอียด ทศนิยมไมต่ํากวา 3 ตําแหนง บันทึกน้ําหนักที่ช่ังไว 

                       (2) อบ beaker ที่ 105 องศาเซลเซียส  เชนเดียวกัน ทําใหเย็นลงที่อุณหภูมิหองใน
โถอบความชื้น  ช่ัง beaker ดวยเครื่องชั่งน้ําหนักละเอียด ทศนิยมไมต่ํากวา 3 ตําแหนง บันทึกน้ําหนักที่ช่ัง
ไว 

                       (3) ช่ังตัวอยางเมล็ดที่บดแลวดวยเครื่องชั่งน้ําหนักละเอียดแลว หอดวยกระดาษ
กรองที่ปราศจากไขมันพับใสใน extraction thimble เพื่อทําการสกัดหาปริมาณไขมันตอไป  

                        (4) เทตัวทําละลาย  ในที่นี้ใช  Petroleum ether 140 มิลลิลิตร  ลงใน beaker  นํา 
extraction thimble ประกอบเขากับ holder วางลงใน beaker แลวนําไปสกัดหาปริมาณไขมันโดยใช 
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เครื่องวิเคราะหไขมันรุน S306 AK 
                       (5) เมื่อทําการสกัดไขมันเสร็จสิ้นแลว นํา beaker มาทิ้งไวใหเย็นในโถอบ

ความชื้นสักครู จึงนํา beaker ไลความชื้นที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส ประมาณ 1-2 ช่ัวโมง ทําใหเย็นลง
ที่อุณหภูมิหองในโถอบความชื้น จากนั้นนําออกมาชั่งดวยเครื่องชั่งน้ําหนักละเอียด บันทึกน้ําหนักที่ช่ังไว 
แลวนําไปคํานวณหาเปอรเซ็นตน้ํามัน ตามสตูร 
 
 

 
* การคํานวณหาเปอรเซ็นตน้ํามัน มี 2 วิธี คือ 
1. นําเมล็ดทานตะวันไปแกะเปลือกกอนทําการบด แลวนําเฉพาะkernel ไปวิเคราะหเปอรเซ็นต

น้ํามัน  และคํานวณหาเปอรเซ็นตเปลือกตอเมล็ด  แลวจึงนําเปอรเซ็นตเปลือกตอเมล็ดมาปรับคา
เปอรเซ็นตน้ํามันรวมของเมล็ดทั้งหมด  

2. ทําการวิเคราะหเปอรเซ็นตน้ํามันแบบไมแยกเปลือก โดยการบดทั้งเมล็ด  
           5.  วิธีการทางสถิติ 
                     (1) ทําการวิเคราะหโดยใชโปรแกรม IRRISTAT 4.0 for Window และเปรียบเทียบ

คาเฉลี่ย โดยวิธี  Least Significant Difference (LSD) 
                     (2)  วิเคราะหขอมูลทางสถิติ โดยการวิเคราะหแบบ RCB และวิธีการวิเคราะหรวม 

(combined analysis) การทดลองมีแบบจําลองทางคณิตศาสตร (ไพศาล  เหลาสุวรรณ, 2545)  โดยมีฤดู
ปลูกเปนปจจัยสุม และพันธุเปนปจจัยคงที่ ดังนี้ 

        แบบจําลองการทดลองทางคณิตศาสตรที่มีแผนการทดลองแบบ RCB 
Yij   =   µ  +  αi  +  βj  +  εij 

                   เมื่อให      i         =      1, 2,……….., t (t = จํานวนทรีตเมนต) 
                         j        =       1, 2,………., n (n = จํานวนซ้ํา) 
                                   Yij      =       คาสังเกตที่ไดจากสิ่งทดลอง i ในซ้ํา j   
                                              µ        =       คาเฉลี่ยทั้งหมดในการทดลอง 
                               α        =       ผลของทรีตเมนต 
                                               β        =       ผลของซ้ํา 
                                               ε         =       ความคลาดเคลื่อนจากการทดลอง 
          และทํ าการวิ เคราะห รวม  (combined analysis) โดยมีแบบจํ าลองการทดลองทาง
คณิตศาสตรแผนการทดลองแบบสําหรับการวิเคราะหรวม  (ไพศาล  เหลาสุวรรณ, 2545) 
   
                                                           Yijk   =   µ + Ek + Bj + Ti + (ET)ik + εijk 

                   เมื่อให       i           =       1, 2,……….., t (t = จํานวนทรีตเมนต) 

เปอรเซ็นตน้ํามัน = 
น้ําหนัก beaker คร้ังหลัง – น้ําหนัก beaker คร้ังแรก 

น้ําหนักสารตัวอยาง 
* x  100 
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                                j         =        1, 2,………., n (n = จํานวนซ้ํา) 
                                             k        =        1, 2,………., e (e = จํานวนสภาพแวดลอม) 
                                   Yijk     =        คาสังเกตที่ไดจากสิ่งทดลอง i ในซ้ํา j ในสภาพแวดลอม k 
                                              µ        =        คาเฉลี่ยทั้งหมดในการทดลอง 
                                   E        =        ผลของสภาพแวดลอม  
                        B        =        ผลของซ้ํา/ภายในสภาพแวดลอม 
                        T        =        ผลของทรีตเมนต 
                                (ET)      =        ปฏิกิริยาระหวางสภาพแวดลอมกับทรีตเมนต 
                                          ε          =        ความคลาดเคลื่อนจากการทดลอง  

                    (3)  การวิเคราะหผลทางพันธุกรรม  ศึกษาสมรรถนะการรวมตัวของลูกผสม โดยใช
วิธีของ Griffing (1956) model 1 วิธีที่ 1 โดยมีแบบจําลองการทดลองทางคณิตศาสตร ดังนี้ 
                     Yij    =     µ + gi + gj + sij + rij + eijk 

                   เมื่อให      i, j      =        1, 2,……….., p (p = จํานวนพอแม) 
                                    k        =        1, 2,………., r (r = จํานวนซ้ํา) 
                                    Yij      =        คาเฉลี่ยของลูกผสมระหวางพันธุพอ i และแม j   
                                          µ        =        คาเฉลี่ยของประชากร 
                                     gi =        อิทธิพลของ gca ของพันธุพอแมชุดแรก 
                                     gj =        อิทธิพลของ gca ของพันธุพอแมชุดสอง 
                                     sij =        อิทธิพลของ sca ของคูผสม ij 
                                     rij =        อิทธิพลของลูกผสมกลับของคูผสม ij 
                          eijk      =        ความคลาดเคลื่อนจากการทดลอง 
  ทําการวิเคราะหคาเฉลี่ยเพื่อหา  gi(j), sij และ  rij โดยใชสมการ ดังนี้ 

                                                      gi       =      
2p
1 (Yi. + Y. j ) - 2p

1 Y.. 

                       sij       =        
2
1 (Yij + Yji) - 2p

1 ( Yi. + Y.i+ Yj. + Y.j) + 2p
1 Y.. 

 
              rij      =       

2
1 (Yij + Yji)   

                   ทั้งนี้          Yij        =        คาเฉลี่ยของลูกผสมที่ ij 
                                    Yji      =       คาเฉลี่ยของลูกผสมที่ ji 
                                      p       =        จํานวนพอแม 
                            ทําการวิเคราะหเพื่อหาวาเรียนซของ  gi(j), sij และ  rij โดยใชสมการ ดังนี้ 
              Var(gi)       =        2

2 σp2
1p −  
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ตารางที่ 1.  เปอรเซ็นตน้ํามันของสายพันธุทานตะวันท่ีคัดเลือก 30 สายพันธุ 
 

เลขท่ี สายพันธุใหม หมายเลขสายพันธุเดิม เปอรเซ็นตน้ํามัน(1) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
21 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

001A 
002A 
003A 
004A 
005A 
006A 
007A 

   008A** 
009A 
010A 
011A 
012A 
013A 

   014A** 
015A 
016A 

   017A** 
018A 
019A 
020A 

   021A** 
   022A** 
   023A** 

024A 
025A 
026A 

   027A** 
028A 
029A 
030A 

 

113 
121 
125 
133 
161 
189 
195 
295 
266 
268 
269 
287 
306 
320 
321 
323 
331 
373 
374 
377 
387 
397 
389 
391 
392 
395 
402 
403 
405 
408 

แปซิฟก 33 

21.52 
29.47 
32.24 
37.25 
21.31 
20.34 
32.38 
36.26 
33.00 
29.03 
35.66 
35.72 
35.99 
39.02 
32.79 
30.65 
37.39 
39.43 
34.11 
30.23 
36.86 
38.34 
41.40 
34.00 
37.51 
31.61 
40.73 
42.81 
35.70 
39.50 

50.77* 
(1) การวิเคราะหเปอรเซ็นตน้ํามันไดรับความอนุเคราะหจากกรมวิชาการเกษตร วิเคราะหโดยรวมเปลือกและ kernel 
(2) * เปอรเซ็นตน้ํามันจากฉลากขางหอบรรจุเมล็ดพันธุ (อาจจะวิเคราะหเฉพาะ kernel) 
(3) ** สายพันธุน้ํามันสูงที่คัดเลือกเพื่อทดสอบสมรรถนะการรวมตัว 
 



      
 
                                                                                                                                              20 

ตารางที่ 2.  สายพันธุทานตะวันท่ีใชในการผสมแบบพบกันหมด (diallel cross) 
 
สายพันธุ 008A 014A 017A 021A 022A 023A 027A 

008A ⊗ × × × × × × 
014A × ⊗ × × × × × 
017A × × ⊗ × × × × 
021A × × × ⊗ × × × 
022A × × × × ⊗ × × 
023A × × × × × ⊗ × 
027A × × × × × × ⊗ 

⊗  ผสมตัวเอง 
 ×  ผสมขาม 

 
 
 

    A line (msms)     × B line (Msms)   C line (MsMs) ⊗ 
 
 

                     
         Msms                              msms                  ×                     MsMs 

           B line                     A line  
               (ใชประโยชนตอไป)         (ใชผลิตลูกผสม)   
 
                                   Msms 
                 (ลูกผสม F1) 
 
 

รูปท่ี 1.  แสดงขั้นตอนการผลิตลูกผสม โดยใชการเปนหมันของดอกตัวผูที่ควบคุมโดยยีน 
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ตารางที่ 3.  เกณฑการใหคะแนนในการบันทึกลักษณะรูปทรงของดอก 
 

คะแนน ลักษณะ 
1 ลักษณะของดอกบิดเบี้ยวไมไดรูปทรง และมีขนาดดอกเล็ก 
2 ลักษณะของดอกที่คอนขางบิดเบี้ยว และมีขนาดดอกเล็ก 
3 ลักษณะของดอกที่มีรูปทรงที่ดี คือไมบิดเบี้ยว ดานหลังไมโคงงอ ขนาดดอก

ปานกลาง 
4 ลักษณะของดอกที่มีรูปทรงที่ดี คือไมบิดเบี้ยว ดานหลังไมโคงงอ ขนาดดอก

คอนขางโต 
5 ลักษณะของดอกที่มีรูปทรงที่ดีตรงตามความตองการ คือไมบิดเบี้ยว ดานหลัง

ไมโคงงอ และมีขนาดใหญ 
 
ตารางที่ 4.  เกณฑการใหคะแนนในการบันทึกลักษณะความสม่ําเสมอของความสูง 
 

คะแนน ลักษณะ 
1 ลักษณะของตนที่มีความสูงไมสม่ําเสมอมาก  
2 ลักษณะของตนที่มีความสูงไมสม่ําเสมอ 
3 ลักษณะของตนที่มีความสูงคอนขางสม่ําเสมอ 
4 ลักษณะของตนที่มีความสูงสม่ําเสมอ 
5 ลักษณะของตนที่มีความสูงสม่ําเสมอมาก 

 
ตารางที่ 5.  เกณฑการใหคะแนนในการบันทึกลักษณะรูปทรงของคอดอก 
 

คะแนน ลักษณะ 
1 ลักษณะของคอดอกที่หัก ลีบไมสามารถรับน้ําหนักของดอกได 
2 ลักษณะของคอดอกที่ลีบ โคงงอใกลจะหัก รับน้ําหนักของดอกไดไมดี 
3 ลักษณะของคอดอกที่ดี โคงงอพอควร แตสามารถรับน้ําหนักดอกได ไมหัก 
4 ลักษณะของคอดอกที่มีขนาดใหญ แข็งแรง รับน้ําหนักดอกขนาดใหญไดโดย

ไมหัก 
5  ลักษณะของคอดอกที่มีขนาดใหญมาก แข็งแรง ตานทานตอการหักลม 
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Var(sij)       =        22
2 σ)2p2p(

2p
1

+−  

Var(rij)       =         2σ
2
1  

                     ทั้งนี้       2σ   =     
p

MSE  
 

3.4  ผลการทดลอง และการอภิปรายผล 
 3.4.1  ลักษณะสภาพภูมิอากาศและปริมาณน้ําฝนโดยทั่วไปภายในเขตจังหวัดนครราชสีมา 
                        1.  อุณหภูมิ 
                              อุณหภูมิต่ําสุด - สูงสุดของแตละเดือน เปนองศาเซลเซียสในชวง ป พ.ศ. 2543 - 2546 
แสดงไวในรูปที่ 2 พบวาใน ป พ.ศ. 2543 - 2546 อุณหภูมิต่ําสุดอยูในชวงเดือนมกราคม และ ตุลาคม-
ธันวาคม อยูระหวาง 13 - 20 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงสุดอยูในชวงเดือน เมษายน-พฤษภาคม อยู
ระหวาง 42 - 39 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ําสุดของป พ.ศ. 2543 - 2546 เฉลี่ยในแตละเดือนใกลเคียงกัน
มาก ซ่ึงอุณหภูมิต่ําสุด ต่ํากวา 20 องศาเซลเซียส อยูในระหวางเดือน พฤศจิกายน ถึงเดือนกุมภาพันธของ
ปถัดไป อุณหภูมิสูงสุดของป พ.ศ. 2543 - 2546 มีความใกลเคียงกันอยูในชวงเดือน เมษายน-พฤษภาคม 
และอุณหภูมิสูงสุดอยูระหวาง 39 - 42 องศาเซลเซียส 

                       2.  ปริมาณน้ําฝน 
                            ปริมาณน้ําฝนของแตละเดือน เปนมิลลิเมตรในชวง ป พ.ศ. 2543 - 2546 แสดงไวในรูป
ที่ 3 พบวาในป พ.ศ. 2543 - 2546 ปริมาณน้ําฝนสูงสุดอยูในเดือน พฤษภาคม และสิงหาคม-กันยายน อยู
ระหวาง 220 - 330 มิลลิเมตร ปริมาณน้ําฝนสูงสุดของป พ.ศ. 2543 - 2545 เฉลี่ยแตละเดือนคอนขางใกล
เคียงกัน ซ่ึงปริมาณน้ําฝนสูงสุดมากกวา 300 มิลลิเมตร ยกเวนป พ.ศ.2546 ซ่ึงมีปริมาณน้ําฝนสูงสุดเพียง
ประมาณ 150 มิลลิเมตรเทานั้น   

 3.4.2  ผลผลิตและลักษณะอื่น ๆ ของลูกผสม 
  1.  การวิเคราะหวาเรียนซรวม 

              การวิเคราะหวาเรียนซรวมของลักษณะตาง ๆ ในการเปรียบเทียบพันธุ 2 สถานที่
ทดลอง ลูกผสมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (P < 0.01) ในลักษณะผลผลิต เปอรเซ็นตน้ํามัน อายุ
ดอกบาน อายุเก็บเกี่ยว น้ําหนัก 1,000 เมล็ด คะแนนรูปทรงดอก คะแนนคอดอก คะแนนความสม่ําเสมอ 
และเปอรเซ็นตผสมไมติด (ตารางที่ 6)  อยางไรก็ดีลูกผสมเหลานี้มีความสูงไมแตกตางกันในทางสถิติ 
พบวามีปฏิกิริยาระหวางลูกผสมกับสถานที่ทดลองในบางลักษณะไดแก ผลผลิต เปอรเซ็นตน้ํามัน น้ํา
หนัก 1,000 เมล็ด คะแนนรูปทรงดอก คะแนนคอดอก และเปอรเซ็นตผสมไมติด สวนอายุออกดอกอายุ
เก็บเกี่ยว ขนาดดอก ความสูง และคะแนนความสม่ําเสมอ ไมมีความแตกตางกันระหวางพื้นที่ปลูก 
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          รูปท่ี 3.  ปริมาณน้ําฝนของแตละเดือน ในชวง ป พ.ศ. 2543-2546 
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 คาเฉล่ียลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันในการเปรียบเทียบพันธุทั้ง 2 สถานที่ทดลอง แสดงไวใน
ตารางที่ 7 และตารางที่ 8 

  2.  ผลผลิตและเปอรเซ็นตน้ํามัน 

                ลูกผสมตรงมีผลผลิตเฉลี่ย 2 พื้นที่ตั้งแต 298 - 651 กิโลกรัมตอไร พันธุลูกผสมชุด 
022A × 023A มีคาเฉลี่ยผลผลิตสูงที่สุดคือ 651 กิโลกรัมตอไร และจากการเปรียบเทียบผลผลิตโดยวิธี 
LSD เฉพาะกับพันธุแปซิฟก 33 ซ่ึงมีผลผลิต 371 กิโลกรัมตอไร  พบวามีลูกผสม 4 คู คือ 008A × 017A, 
008A × 021A, 014A × 027A และ 022A × 023A ใหผลผลิต 569, 626, 588 และ 651 กิโลกรัมตอไร ตาม
ลําดับ สูงกวาพันธุเปรียบเทียบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  และไมมีคูใดเลยที่ใหผลผลิตต่ําอยางแตกตาง
ทางสถิติจากพันธุแปซิฟก 33 แสดงใหเห็นวาลูกผสมเหลานี้มีศักยภาพสูง (ตารางที่ 7) 

             ลูกผสมกลับมีผลผลิตเฉลี่ย 2 พื้นที่ตั้งแต 272-584 กิโลกรัมตอไร พันธุลูกผสมชุด 
023A × 008A  มีคาเฉลี่ยผลผลิตสูงที่สุดคือ 584 กิโลกรัมตอไร  และจากการเปรียบเทียบผลผลิตโดยวิธี 
LSD กับพันธุแปซิฟก 33 ซ่ึงมีผลผลิต 371 กิโลกรัมตอไร  พบวามีลูกผสม 2 คู คือ 023A × 008Aและ 
027A × 021A ใหผลผลิต 584 และ 561 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สูงกวาพันธุเปรียบเทียบอยางมีนัย
สําคัญทางสถิติ  และไมมีคูใดเลยที่ใหผลผลิตต่ําอยางแตกตางทางสถิติจากพันธุแปซิฟก 33  แสดงใหเห็น
วาลูกผสมเหลานี้มีศักยภาพสูง (ตารางที่ 8) 

                             ในการทดลองนี้พบวาพันธุแปซิฟก 33 ใหเปอรเซ็นตน้ํามัน 30.04 เปอรเซ็นต  มีคูผสม
ถึง 12 คู ที่ใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูงกวาพันธุแปซิฟก 33  คูผสมที่ใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูงสุดและรองลงมา 
ไดแก 008A × 017A, 014A × 017A, 008A×027A และ 008A × 023A ใหน้ํามันสูงถึง 37.68, 37.60, 36.69 
และ 36.39 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สูงกวาพันธุเปรียบเทียบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  และมีลูกผสมตรง
เพียง 1 คู (จาก 21 คู) คือ 021A × 027A ที่ใหเปอรเซ็นตน้ํามันต่ํากวาพันธุแปซิฟก 33  (ตารางที่ 7)  สวน
ลูกผสมกลับมีคูผสมถึง 13 คู ที่ใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูงกวาพันธุเปรียบเทียบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  คู
ผสมที่ใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูงที่สุด คือ สายพันธุ 022A × 017A และ 023A × 021A ใหน้ํามันสูงถึง 38.79 
เปอรเซ็นต  และ 38.70 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ และไมมีลูกผสมที่ใหเปอรเซ็นตน้ํามันต่ํากวาอยางแตกตาง
ทางสถิติจากพันธุแปซิฟก 33  (ตารางที่ 8) 

3.  อายุออกดอก และอายุเก็บเกี่ยว 
                             อายุออกดอกนับจากวันปลูกจนถึงวันดอกแรกบาน ลูกผสมตรงมีอายุออกดอกเฉลี่ยตั้ง
แต 54 - 61 วัน โดยคูผสม 014A × 023A และ 021A × 027A มีอายุออกดอกเร็วที่สุด 54 วัน พันธุแปซิฟก 
33 ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ ใหอายุออกดอก 57 วัน  สําหรับอายุเก็บเกี่ยว ลูกผสมมีอายุเก็บเกี่ยวเฉลี่ยตั้ง
แต 115 - 120 วัน โดยคูผสม 008A × 023A, 014A × 017A, 014A × 023A, 017A × 022A, 021A × 027A
และ 023A × 027A มีอายุเก็บเกี่ยวเร็วที่สุด 115 วัน พันธุแปซิฟก 33 ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ ใหอายุเก็บ
เกี่ยว 117 วัน (ตารางที่ 7) 
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                            ลูกผสมกลับมีอายุออกดอกเฉลี่ยตั้งแต 49 - 61 วัน โดยคูผสม 027A × 022A มีอายุออก
ดอกเร็วที่สุด 49 วัน  พันธุแปซิฟก 33 ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ ใหอายุออกดอก 57 วัน  สําหรับอายุเก็บ
เกี่ยว ลูกผสมกลับมีอายุเก็บเกี่ยวเฉลี่ยตั้งแต 108 - 120 วัน โดย คูผสม 027A × 022A มีอายุเก็บเกี่ยวเร็วที่
สุด 108 วัน พันธุแปซิฟก 33 ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ ใหอายุเก็บเกี่ยว 117 วัน (ตารางที่ 8)  

                          เมื่อพิจารณาโดยรวมแลว ทานตะวันลูกผสมแทบทุกชุดมีอายุออกดอกและอายุเก็บเกี่ยว
ไมแตกตางกับพันธุเปรียบเทียบ 
   4.  ขนาดเมล็ดและขนาดดอก 
                             ขนาดเมล็ดและขนาดดอกมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 6) ขนาดเมล็ดวัดโดย
ช่ังน้ําหนัก 1,000 เมล็ด ในลูกผสมตรงไมมีคูผสมใดเลยที่ใหน้ําหนัก 1,000 เมล็ดต่ํากวาพันธุแปซิฟก 33 
ซ่ึงมีน้ําหนัก 1,000 เมล็ด 54.76  กรัม และมีคูผสม 2 คู คือ 008A × 027A และ 022A × 027A ใหน้ําหนัก 
1,000 เมล็ดมากกวาพันธุแปซิฟก 33 อยางมีนัยสําคัญ ลูกผสมที่ใหน้ําหนัก 1,000 เมล็ดสูงที่สุดคือ 008A 
× 027Aซ่ึงมีน้ําหนัก 1,000 เมล็ด 74.26 กรัม (ตารางที่ 7)  สวนขนาดดอกลูกผสมตรงทุกชุดมีขนาดดอก
เฉลี่ยตั้งแต 15.10 - 19.90 เซนติเมตร ลูกผสมตรงทุกชุดมีขนาดดอกโตกวาหรือไมแตกตางกับพันธุแปซิ
ฟก 33 ที่ใหขนาดดอก 15.87 เซนติเมตร มีลูกผสมตรง 4 ชุด คือ 008A × 014A, 008A × 017A, 008A × 
022A และ 022A × 027A มีขนาดดอกโตกวาพันธุแปซิฟก 33 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ลูกผสมชุด 022A 
× 027A ใหขนาดดอกโตที่สุด คือ 19.90 เซนติเมตร (ตารางที่ 7) 

                             ในลูกผสมกลับไมมีคูผสมใดที่ใหน้ําหนัก 1,000 เมล็ดต่ํากวาพันธุแปซิฟก 33  และมีคู
ผสมถึง 7 คูผสมที่ใหน้ําหนัก 1,000 เมล็ดมากกวาพันธุแปซิฟกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ พันธุลูกผสมท่ี
ใหน้ําหนัก 1,000 เมล็ดสูงที่สุดคือ 027A × 023A  ซ่ึงมีน้ําหนัก 1,000 เมล็ด 73.91  กรัม  (ตารางที่ 8) สวน
ขนาดดอกลูกผสมกลับทุกชุดมีขนาดดอกเฉลี่ยตั้งแต 13.88 - 20.39 เซนติเมตร ลูกผสมทุกกลับแทบทุก
ชุดมีขนาดดอกไมแตกตางกับพันธุแปซิฟก 33 ที่ใหขนาดดอก 15.87 เซนติเมตร  ลูกผสมชุด 017A × 
014A ใหขนาดดอกโตที่ สุด  คือ 20.39 เซนติเมตร  ซ่ึงมีขนาดดอกโตกวาพันธุเปรียบเทียบอยางมีนัย
สําคัญ ทางสถิติ (ตารางที่ 8) 

   5.  ความสูง 
                            ลูกผสมตรงมีคาเฉลี่ยความสูงตั้งแต 157.35 - 176.60 เซนติเมตร ซ่ึงลูกผสมทุกชุดไม
แตกตางกับพันธุแปซิฟก 33 ที่มีความสูงเฉลี่ย 174.17 เซนติเมตร ลูกผสมชุด 022A × 023A มีความสูง
ของลําตนสูงที่สุด คือ 176.60 เซนติเมตร (ตารางที่ 7) 

                            ลูกผสมกลับมีคาเฉล่ียความสูงตั้งแต 157.82 - 183.23 เซนติเมตร ซ่ึงลูกผสมกลับทุกชุด
ไมแตกตางกับพันธุแปซิฟก 33 ที่มีความสูงเฉลี่ย 174.17 เซนติเมตร ลูกผสมชุด 022A × 008A มีความสูง
ของลําตนสูงที่สุด คือ 183.23 เซนติเมตร อยางไรก็ตามลูกผสมมีแนวโนมมีความสูงของลําตนเตี้ยกวา
พันธุเปรียบเทียบ (ตารางที่ 8) 
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6.  คะแนนรูปทรงดอก  
                            ทานตะวันพันธุลูกผสมตรงมีคะแนนรูปทรงดอกเฉลี่ยแต 2.93 - 4.31 คะแนน โดยพันธุ
แปซิฟก 33 ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ ใหคะแนนรูปทรงดอก 3.12 คะแนน มีคูผสมถึง 11 คู (จาก 21 คู) ที่
ใหคะแนนรูปทรงดอกสูงกวาพันธุเปรียบเทียบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ลูกผสมชุด 008A × 022A มี
คะแนนรูปทรงดอกสูงที่สุด คือ 4.31 คะแนน (ตารางที่ 7) 

                         ทานตะวันพันธุลูกผสมกลับมีคะแนนรูปทรงดอกเฉลี่ยตั้งแต 2.81 - 4.14 คะแนน โดย
พันธุแปซิฟก 33 ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ ใหคะแนนรูปทรงดอก 3.12 คะแนน มีคูผสมถึง 7 คู (จาก 21 คู) 
ที่ใหคะแนนรูปทรงดอกสูงกวาพันธุเปรียบเทียบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ลูกผสมชุด 023A × 008A มี
คะแนนรูปทรงดอกสูงที่สุด คือ 4.14 คะแนน (ตารางที่ 8) 

7.  คะแนนคอดอก 
                            ทานตะวันพันธุลูกผสมตรงมีคะแนนคอดอกเฉลี่ยตั้งแต 3.37 - 4.25 คะแนน พันธุแปซิ
ฟก 33 ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ ใหคะแนนคอดอก 3.12 คะแนน มีคูผสมถึง 8 คู (จาก 21 คู) ที่ใหคะแนน
คอดอกสูงกวาพันธุเปรียบเทียบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ลูกผสมชุด 008A × 027A มีคะแนนคอดอกสูงที่
สุด คือ 4.25 คะแนน (ตารางที่ 7) 

                            ทานตะวันพันธุลูกผสมกลับมีคะแนนคอดอกเฉลี่ยตั้งแต 3.25 - 4.75 คะแนน พันธุแปซิ
ฟก 33 ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ ใหคะแนนคอดอก 3.12 คะแนน มีคูผสมถึง 8 คู (จาก 21 คู) ที่ใหคะแนน
คอดอกสูงกวาพันธุเปรียบเทียบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ลูกผสมชุด 023A × 008A มีคะแนนคอดอกสูงที่
สุด คือ 4.75 คะแนน (ตารางที่ 8) 

                   เมื่อพิจารณาโดยรวมแลวลูกผสมทั้งหมดใหคะแนนคอดอกสูงกวาหรือไมแตกตางจาก
พันธุเปรียบเทียบ    
           8.  คะแนนความสม่ําเสมอของความสูง  
                             ลูกผสมตรงใหคะแนนความสม่ําเสมอเฉลี่ยตั้งแต 3.12 - 4.25 คะแนน  พันธุแปซิฟก 33 
ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ ใหคะแนนความสม่ําเสมอสูงสุด 4.25 คะแนน มีลูกผสมตรง 5 ชุดที่ใหคะแนน
ความสม่ําเสมอต่ํากวาพันธุเปรียบเทียบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ อยางไรก็ตามมีลูกผสมถึง 16 ชุดที่มี
คะแนนความสม่ําเสมอไมแตกตางกับพันธุเปรียบเทียบ ลูกผสมชุด 014A × 017A มีคะแนนความ
สม่ําเสมอสูงที่สุด คือ 4.25 คะแนน (ตารางที่ 7) 

                             ลูกผสมกลับใหคะแนนความสม่ําเสมอเฉลี่ยตั้งแต 3.13 - 3.88 คะแนน  พันธุแปซิฟก 
33 ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ ใหคะแนนความสม่ําเสมอสูงสุด 4.25 คะแนน มีลูกผสมกลับ 8 ชุดที่ให
คะแนนความสม่ําเสมอต่ํากวาพันธุเปรียบเทียบอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ อยางไรก็ตามมีลูกผสมถึง 13 ชุด
ที่มีคะแนนความสม่ําเสมอไมแตกตางกับพันธุเปรียบเทียบ ลูกผสมชุด 017A × 014A และ 023A × 017A 
มีคะแนนความสม่ําเสมอสูงที่สุด คือ 3.88 คะแนน (ตารางที่ 8) 
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9.  เปอรเซ็นตผสมไมติด 
                             ลูกผสมตรงมีเปอรเซ็นตผสมไมติดเฉลี่ยตั้งแต  2.74 - 16.59 เปอรเซ็นต ซ่ึงคูผสมที่มี
เปอรเซ็นตผสมไมติดต่ํ าสุด  คือ  008A × 027A มีคา 2.74 เปอรเซ็นต  ซ่ึงมี ลูกผสมตรง 2 พันธุที่มี
เปอรเซ็นตผสมไมติดต่ํากวาพันธุแปซิฟก 33 ซ่ึงมีคา 10.42 เปอรเซ็นต อยางมีนัยสําคัญทางสถิติและพันธุ
ลูกผสมที่เหลือก็มีเปอรเซ็นตผสมไมติดไมแตกตางกับพันธุเปรียบเทียบ (ตารางที่ 7) 

                            ลูกผสมกลับมี เปอรเซ็นตผสมไมติดเฉลี่ย  3.27 - 13.47 เปอรเซ็นต  ซ่ึงคูผสมที่มี
เปอรเซ็นตผสมไมติดต่ําสุด คือ 014A × 008A มีคา 3.27 เปอรเซ็นต ซ่ึงพันธุลูกผสมกลับทั้งหมดมี
เปอรเซ็นตผสมไมติดไมแตกตางกับพันธุเปรียบเทียบ (ตารางที่ 8) 

                            เปอรเซ็นตผสมไมติดเปนลักษณะที่แสดงใหเห็นวาพันธุเหลานั้นเปนพันธุที่มีความ
สามารถในการผสมขาม  ทําใหมีเมล็ดติดทั้งดอก  หากมีเปอรเซ็นตการผสมไมติดสูง  แสดงวาพันธุนั้น ๆ 
มีเมล็ดลีบอยูมากซึ่งจะทําใหผลผลิตนอยลงไปดวย 

10.  อภิปรายและสรุป 
       10.1  ผลผลิตและเปอรเซ็นตน้ํามัน 

                             จากผลการวิเคราะหวาเรียนซรวม (ตารางที่ 6) พบวาผลผลิตของลูกผสมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และมีปฏิกิริยาระหวางพันธุและสถานที่ทดลอง มีลูกผสม 6 ชุดที่ให
ผลผลิตสูงกวาพันธุแปซิฟก 33 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ลูกผสมชุดที่เหลือก็ใหผลผลิตไมแตกตางกับ
พันธุเปรียบเทียบ ซ่ึงแสดงวาลูกผสมเหลานี้มีศักยภาพพอที่จะพัฒนาเปนพันธุสงเสริมตอไปได ซ่ึงเมื่อ
พิจารณาจากผลผลิต เปอรเซ็นตน้ํามัน และลักษณะอื่น ๆ แลว  คูผสมชุด 008A × 017A จัดวาเปนคูผสมที่
มีศักยภาพที่สุด เนื่องจากเปนคูผสมที่ใหทั้งผลผลิต เปอรเซ็นตน้ํามัน ขนาดดอก และคะแนนคอดอก มาก
กวาพันธุแปซิฟก 33 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และยังมีคูผสมที่นาสนใจอีก เชน ลูกผสมชุด 008A × 
021A, 014A × 027A และ 022A × 023A ที่มีผลผลิตสูงกวาพันธุเปรียบเทียบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
และใหเปอรเซ็นตน้ํามันไมแตกตางกับพันธุเปรียบเทียบ หรือ ลูกผสมกลับ เชน ลูกผสมชุด 014A × 
008A, 017A × 014A, 021A ×008A, 023A × 017A, 023A × 021A, 027A × 014A และ 027A × 023A ที่มี
เปอรเซ็นตน้ํามันสูงกวาพันธุเปรียบเทียบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และใหผลผลิตไมแตกตางกับพันธุ
เปรียบเทียบ ในการทดลองครั้งนี้พบวาคูผสมแทบทั้งหมดใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูงเทียบเทาพันธุแปซิฟก 
33 ผลสําเร็จนี้เนื่องจากการใชสายพันธุที่ใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูงนั่นเอง  ซ่ึงแสดงใหเห็นวามีโอกาสสูงที่
สายพันธุจะถายทอดลักษณะชนิดนี้ไปยังลูก 
                             น้ํามันเปนองคประกอบที่สําคัญของทานตะวัน จัดเปนเปาหมายการปรับปรุง
พันธุทานตะวันที่สําคัญที่สุดรองจากผลผลิต (Fick and Milller, 1997)  ในการทดลองครั้งนี้ลูกผสมสวน
มากใหเปอรเซ็นตน้ํามันต่ํากวาที่ควรจะเปน  อาจเปนเพราะอุณหภูมิ  จากการทดลองอื่น ๆ ซ่ึงกระทําใน
ปลายฤดูฝน  หรือตนฤดูแลงพบวาพันธุแปซิฟก 33 ใหเปอรเซ็นตน้ํามัน  39.00 - 41.00 เปอรเซ็นต 
(Satjawattana and Laosuwan, 2002; ไพศาล เหลาสุวรรณ และคณะ, 2544) ซ่ึงผลของอุณหภูมิมีผลตอ
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เปอรเซ็นตน้ํามันและองคประกอบของน้ํามันมาก หากอุณหภูมิตอนกลางวันสูงกวา 35 องศาเซลเซียส จะ
มีผลทําใหเปอรเซ็นตน้ํามันลดลง (ธวัชชัย  วรศานต, 2539)  อยางไรก็ตามมีลูกผสมถึง 25 คู (จาก 42 คู) ที่
ใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูงกวาพันธุแปซิฟก 33 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และมีคูผสมเพียงคูเดียวที่มี
เปอรเซ็นตน้ํามันต่ํากวาพันธุเปรียบเทียบ 
                   การที่ลูกผสมที่พัฒนาขึ้นมีเปอรเซ็นตน้ํามันสูงกวาพันธุแปซิฟก 33 นับวาเปน
ความสําเร็จในการคัดเลือกสายพันธุ โดยการคัดเลือกเฉพาะสายพันธุที่มีเปอรเซ็นตน้ํามันสูง และผานการ
ทดสอบ gca มาแลววาสูง มาผลิตลูกผสมเดี่ยว ผลจากการทดลองแสดงใหเห็นวาคุณสมบัติที่ดีของสาย
พันธุตกทอดไปยังลูกผสมอยางชัดเจน ผลการทดลองนี้สอดคลองกับรายงานที่วาหากนําสายพันธุที่ผาน
การทดสอบวามี gca สูง มาผลิตลูกผสมจัดเปนการเพิ่มโอกาสประสบผลสําเร็จในการปรับปรุงพันธุ 
(Rojas and Sprague, 1952)  

       10.2  อายุออกดอกและอายุเก็บเกี่ยว   
                  ในพืชหลายชนิดใชอายุออกดอกเปนตัวช้ีการเปนพันธุหนักหรือพันธุเบา ซ่ึงจาก
การทดลองทั้ง 2 สถานที่ทดลอง พบวา ทั้งอายุออกดอกและอายุเก็บเกี่ยวของลูกผสมไมแตกตางกับพันธุ
แปซิฟก 33 และไมมีปฏิกิริยาระหวางพันธุและสถานที่ทดลอง ซ่ึงอายุออกดอกของพันธุลูกผสมและพันธุ
แปซิฟก 33 เฉลี่ย 49 - 61 วัน และอายุเก็บเกี่ยวเฉลี่ย108 - 120 วัน  เมื่อเปรียบเทียบกับการทดลองอื่นพบ
วามีผลสอดคลองกัน ดังเชน  การเปรียบเทียบพันธุทานตะวันการคาที่สถานีทดลองพืชไรพระพุทธบาท 
พบวา ทานตะวันลูกผสมที่วางจําหนายเปนการคาในปจจุบัน 12 พันธุ มีอายุออกดอก อยูระหวาง 48 - 62 
วัน และอายุเก็บเกี่ยวเฉล่ีย 95 - 105 วัน (กัลยา  วิธี และคณะ, 2544)  

       10.3  ขนาดเมล็ดและขนาดดอก   
                  ในทานตะวันขนาดเมล็ดและขนาดดอก เปนลักษณะที่มีความสหสัมพันธใน
แบบบวกกับผลผลิต (Fick, 1978; Skoric, 1982) ในการทดลองครั้งนี้มีคูผสม 14 คูที่ใหขนาดเมล็ดหนัก
กวาพันธุเปรียบเทียบ  ปจจัยที่มีผลตอขนาดเมล็ดไดแก ฤดูปลูก ซ่ึงจะมีผลตอปริมาณน้ําฝนและการ
ระบาดของโรคแมลง (เสาวคนธ ขุนนวล และ คณะ, 2544) สวนขนาดดอกลูกผสม 5 คู (จาก 42 คู) ให
ขนาดดอกโตกวาสูงกวาพันธุแปซิฟก 33 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และลูกผสมที่เหลือก็ไมแตกตางกับ
พันธุเปรียบเทียบ ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยอ่ืน ๆ ที่พบวาพันธุแปซิฟก 33 มีขนาดดอกอยูระหวาง 11 - 16 
เซนติเมตร ปจจัยที่มีอิทธิพลตอขนาดดอกไดแก อัตราปลูก และปุยเคมี (กัลยา  วิธี และคณะ, 2544; 
เสาวคนธ ขุนนวล และ คณะ, 2544; ไพโรจน  พันธุพฤกษ และคณะ, 2544)  
                 10.4  ความสูงของลําตน   
                   ในการทดลองครั้งนี้พบวาความสูงของลําตนของลูกผสมไมแตกตางกับพันธุ
เปรียบเทียบ  อยางไรก็ตาม ลูกผสมทั้งหมดมีแนวโนมที่จะใหตนเตี้ยกวาพันธุแปซิฟก 33  การปรับปรุง
พันธุคร้ังนี้มีเปาหมายใหไดพันธุที่ตนเตี้ยกวาพันธุแปซิฟก 33 เนื่องจากในประเทศไทยใชการเก็บเกี่ยว
ดวยมือ (กิตติ  สัจจาวัฒนา, 2544) ซ่ึงในการปรับปรุงพันธุทานตะวันในสหรัฐอเมริกาและยุโรป จะคัด
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เลือกลูกผสมที่มีความสูงประมาณ 150 - 200 เซนติเมตร (Skoric, 1978) นอกจากนี้ลูกผสมที่มีลําตนเตี้ยยัง
มีความตานทานตอการหักลมเนื่องจากฝนและลมไดอีกดวย (Fick et al., 1985)  
                 10.5  รูปทรงของดอกและคอดอก   
                   คะแนนรูปทรงดอกเปนลักษณะที่แสดงถึงรูปทรงดอกที่ดี มีขนาดดอกโต และมี
อัตราการติดเมล็ดสูง  และคะแนนคอดอกเปนลักษณะที่แสดงใหเห็นถึงความแข็งแรงของลําตนบริเวณ
สวนคอดอก จัดวาเปนลักษณะที่ตานทานการหักลม หากมีคะแนนสูงหมายถึงพันธุเหลานี้มีลักษณะตาน
ทานการหักลม ถึงแมจะมีดอกขนาดใหญก็ตาม  ซ่ึงทั้ง 2 ลักษณะเปนลักษณะที่จะทําใหผลผลิตสูง  ใน
การทดลองครั้งนี้พบวาลูกผสมสวนใหญมีคะแนนรูปทรงดอกและคอดอกสูงกวาพันธุแปซิฟก 33 ถาหาก
วาลักษณะอื่น ๆ เหมาะสม เชน ผลผลิตและเปอรเซ็นตน้ํามันสูง ก็สามารถพัฒนาเปนพันธุสงเสริมได 

               10.6  คะแนนความสม่ําเสมอของความสูง     
                    คะแนนความสม่ําเสมอพิจารณาจากความสม่ําเสมอในการออกดอกและความ
สูง  การออกดอกพรอมกันและมีความสูงเทา ๆ กัน นอกจากจะทําใหมีความสวยงามแลว ยังทําใหเก็บ
เกี่ยวไดงาย เพราะทานตะวันจะสุกแกพรอมกัน ซ่ึงจัดเปนคุณสมบัติหนึ่งที่เกษตรกรตองการ ในการ
ทดลองครั้งนี้มีลูกผสม 13 คูจาก 42 คู ที่ใหคะแนนความสม่ําเสมอต่ํากวาพันธุแปซิฟก 33  ซ่ึงอาจเกิดจาก
การไมเปนพันธุแทของสายพันธุที่ใชในการทดลองครั้งนี้ แตยังสามารถปรับปรุงตอไปไดอีกโดยใชการ
คัดเลือกแบบบันทึกประวัติ (pedigree selection) แลวคัดเลือกลักษณะที่ตองการจํานวน 2 - 5  คร้ัง (Fick 
and Milller, 1997)   

                  10.7  เปอรเซ็นตผสมไมติด 
                   ในการทดลองครั้งนี้ลูกผสมทุกชุดมีเปอรเซ็นตผสมไมติดนอยกวาหรือไมแตก
ตางกับพันธุแปซิฟก 33 แสดงใหเห็นวาลูกผสมมีความสามารถในการผสมติดสูง เปอรเซ็นตผสมไมติด
เปนลักษณะที่แสดงใหเห็นวาพันธุเหลานั้น เปนพันธุที่มีความสามารถในการผสมขาม ทําใหมีเมล็ดติดท้ัง
ดอก  หากมีเปอรเซ็นตการผสมไมติดสูง  แสดงวาพันธุนั้น ๆ มีเมล็ดลีบอยูมากซึ่งจะทําใหผลผลิตนอยลง
ไปดวยจากผลการทดลองนี้สามารถคัดเลือกลูกผสมที่ใหผลผลิตและมีเปอรเซ็นตน้ํามันสูง   และมี
ลักษณะทางเกษตรที่ดี ดังตารางที่ 13 

3.4.3  การแสดงออกของยีนของลักษณะผลผลิตและอื่น ๆ  
                      1.  การวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวัน 
             จากผลการวิเคราะหวาเรียนซในตารางที่ 9 เมื่อแยกความปรวนแปรของสิ่งทดลองใน
ลักษณะผลผลิต เปอรเซ็นตน้ํามัน ขนาดเมล็ด และขนาดดอก เพื่อศึกษาความสําคัญของสมรรถนะการ
รวมตัวของยีน พบวา gca มีความสําคัญทางสถิติในลักษณะผลผลิตทั้ง 2 สถานที่ทดลอง และมีความ
สําคัญทางสถิติในลักษณะขนาดเมล็ด และขนาดดอกในสถานที่ทดลองศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหง
ชาติ  sca มีความแตกตางทางสถิติในลักษณะผลผลิต เปอรเซ็นตน้ํามันและขนาดเมล็ด ทั้ง 2 สถานที่
ทดลองเมื่อพิจารณาผลของลูกผสมกลับ พบวาอิทธิพลของลูกผสมกลับมีความแตกตางทางสถิติในทุก
ลักษณะที่ศึกษา        



      
 
                                                                                                                                              30 
ตารางที่ 6.  คา mean square (ms) จากการวิเคราะหวาเรียนซรวมในการเปรียบเทียบพันธุทานตะวัน ณ พื้นที่ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และศูนยวิจัย 

     ขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ            
 

Sources of 
Variation 

df ผลผลิต เปอรเซ็นต
น้ํามัน 

อายุ 
ดอกบาน 

อายุ 
เก็บเกี่ยว 

ขนาดเมล็ด ขนาดดอก ความสูง รูปทรง
ดอก 

คอดอก ความ
สม่ําเสมอ 

เปอรเซ็นต
ผสมไมติด 

Location (L)   1 2,144,951.29** 517.71** 800.00** 584.82** 24,848.45**  760.58** 6,833.51**    5.64**  4.65**  0.78* 4,219.59** 
Rep/Location   2      17,988.90 2.48  1.46     0.81        88.09    19.71**    212.38    2.56** 0.001      0.39   200.86** 
Entries (E) 49    32,780.49**  31.98**    26.41**   22.65**    195.41**    6.05**    102.49    0.52**  0.48**  0.31*     51.89** 
L x E 49    15,093.95**  25.83**       3.51     4.17     81.84**       2.38    152.33     0.17*  0.36** 0.15    31.50** 
Pooled error 98 6,693.96 1.36 4.42 3.91 46.68      1.69    133.81     0.11    0.12 0.19     15.91 
CV (%)     19.07 3.54 3.72 1.70 11.01 7.72 6.81     9.28   9.20     12.40     46.56 

          *,** แตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  
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ตารางที่ 7.  คาเฉล่ียของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันลูกผสมตรงในการเปรียบเทียบพันธุ 2 พื้นท่ี  
 

เลขท่ี คูผสม ผลผลิต เปอรเซ็นตน้ํา
มันa 

อายุดอก
บาน 

อายุเก็บ
เก่ียว 

ขนาดเมล็ด 

  (กก./ไร) (เปอรเซ็นต) (วัน) (วัน) (กรัม) 
1 008A×014A 367     34.09** 61 119 55.06 
2 008A×017A   569**     37.68** 59 119 66.99 
3 008A×021A   626** 28.54 61 120 61.82 
4 008A×022A 494 28.49 60 119 63.91 
5 008A×023A 438     36.39** 55 115 64.19 
6 008A×027A 504     36.69** 59 119   74.26** 
7 014A×017A 487     37.60** 55 115 62.21 
8 014A×021A 444     35.47** 57 117 66.45 
9 014A×022A 352   32.65* 60 119 54.17 
10 014A×023A 426     33.41** 54 115 66.39 
11 014A×027A   588** 31.06 58 118 62.59 
12 017A×021A 336 28.78 56 116 60.33 
13 017A×022A 368 31.51 55 115 60.52 
14 017A×023A 298 30.15 60 119 43.34 
15 017A×027A 437     32.29** 57 117 60.89 
16 021A×022A 398     34.79** 56 116 59.82 
17 021A×023A 390 31.19 57 117 53.12 
18 021A×027A 392 26.74 54 115 60.23 
19 022A×023A   651** 31.14 60 120 59.18 
20 022A×027A 379     32.66** 59 119   69.75** 
21 023A×027A 395     33.37** 55 115 64.35 
22 Pacific33 371 30.04 57 117 54.76 

คาเฉลี่ยลูกผสม 441 32.49 58 117 61.11 
LSD0.01 154   2.14  4   4 12.69 

    *,** แตกตางทางสถิติจากพันธุแปซิฟก 33 ที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  
a ทําการวิเคราะหเปอรเซ็นตน้ํามันแบบแยกเปลือก โดยนําคาเปอรเซ็นตเปลือกตอเมล็ดมาปรับคาเปอรเซ็นตน้ํามัน  
   ภายหลัง 
 



      
 
                                                                                                                                              32 

ตารางที่ 7. (ตอ)
เลขที่ คูผสม ขนาดดอก ความสูง รูปทรงดอก คอดอก ความ

สม่ําเสมอ 
เปอรเซ็นตผสม

ไมติด 
  (ซม.) (ซม.) (คะแนน) (คะแนน) (คะแนน) (เปอรเซ็นต) 
1 008A×014A 18.53** 163.10 3.55 3.75 3.37 11.20 
2 008A×017A 18.42** 170.35 3.36    4.00** 3.50   5.32 
3 008A×021A 18.20 167.55    3.85**    4.00** 3.75   3.30 
4 008A×022A 18.62** 173.45    4.31** 3.75 4.00   4.33 
5 008A×023A 16.25 165.22    4.06**    3.87** 4.00   4.66 
6 008A×027A 18.00 171.05    4.08**    4.25** 3.50       2.74** 
7 014A×017A 17.57 164.95 3.72 3.75 4.25   5.31 
8 014A×021A 16.90 166.75    3.98** 3.75 3.25   5.21 
9 014A×022A 16.00 169.17 3.26 3.75 3.50 13.87 
10 014A×023A 17.17 171.40 3.40    4.00** 3.62 12.98 
11 014A×027A 17.57 157.35    3.82**    4.00** 3.87       3.01** 
12 017A×021A 15.10 169.73 3.53 3.62 4.00 14.47 
13 017A×022A 16.62 174.60 3.72 3.50 3.75   9.22 
14 017A×023A 15.82 175.50 2.93 3.37 3.62 16.59 
15 017A×027A 17.20 168.05    3.85** 3.62 3.62   7.28 
16 021A×022A 16.50 169.75 3.43    3.87** 3.62 13.19 
17 021A×023A 16.50 169.00    3.85** 3.37 3.50   8.75 
18 021A×027A 16.57 170.52    3.76** 3.50 3.25   8.92 
19 022A×023A 17.97 176.60    3.91**    3.87** 3.12   7.72 
20 022A×027A 19.90** 170.55    4.11** 3.75 3.62   5.49 
21 023A×027A 15.47 176.05 3.48 3.75 3.25   3.49 
22 Pacific33 15.87 174.17 3.12 3.12 4.25 10.42 

คาเฉลี่ยลูกผสม 17.13 169.77 3.69 3.74 3.65 8.07 
LSD0.01   2.42   21.49 0.62 0.65 0.83   7.41 
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ตารางที่ 8.  คาเฉล่ียของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันลูกผสมกลับในการเปรียบเทียบพันธุ 2 พื้นท่ี  
 

เลขท่ี คูผสม ผลผลิต เปอรเซ็นต
น้ํามันa 

อายุดอก
บาน 

อายุเก็บ
เก่ียว 

ขนาดเมล็ด 

  (กก./ไร) (เปอรเซ็นต) (วัน) (วัน) (กรัม) 
1 014A×008A 495     36.13** 54 114 62.67 
2 017A×008A 357     32.46** 56 117 41.43 
3 017A×014A 489     32.84** 58 118 70.82** 
4 021A×008A 454     35.34** 57 117 62.66 
5 021A×014A 374     33.61** 54 113 71.56** 
6 021A×017A 344     33.22** 58 117 62.12 
7 022A×008A 349     34.61** 58 118 62.73 
8 022A×014A 312 29.90 61 120 50.63 
9 022A×017A 272     38.79** 57 117 59.62 
10 022A×021A 420 31.86 56 116 62.27 
11 023A×008A   584** 31.61 56 116 70.55** 
12 023A×014A 347 30.15 56 116 61.16 
13 023A×017A 438     35.44** 55 116 68.06** 
14 023A×021A 389     38.70** 55 115 50.94 
15 023A×022A 484 29.53 56 116 71.19** 
16 027A×008A 275 31.98 53 113 56.05 
17 027A×014A 491     38.31** 56 117 66.49 
18 027A×017A 348 30.92 51 110 70.19** 
19 027A×021A   561** 31.12 54 114 64.65 
20 027A×022A 371     35.05** 49 108 59.71 
21 027A×023A 518     32.84** 57 117 73.91** 
22 Pacific33 371 30.04 57 117 54.76 

คาเฉลี่ยลูกผสม 411 33.38 56 116 62.46 
LSD0.01 154   2.14  4   4 12.69 

*,** แตกตางทางสถิติจากพันธุแปซิฟก 33 ที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  
a ทําการวิเคราะหเปอรเซ็นตน้ํามันแบบแยกเปลือก โดยนําคาเปอรเซ็นตเปลือกตอเมล็ดมาปรับคาเปอรเซ็นตน้ํามัน  
   ภายหลัง 
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ตารางที่ 8. (ตอ) 

           *,** แตกตางทางสถิติจากพันธุแปซิฟก 33 ที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เลขท่ี คูผสม ขนาดดอก ความสูง รูปทรงดอก คอดอก ความ
สม่ําเสมอ 

เปอรเซ็นต 
ผสมไมติด 

  (ซม.) (ซม.) (คะแนน) (คะแนน) (คะแนน) (เปอรเซ็นต) 
1 014A×008A 16.95 167.26    3.83** 3.75 3.38   3.27 
2 017A×008A 17.45 174.55 2.88    3.88** 3.50 13.47 
3 017A×014A 20.39** 164.89 3.35 3.75 3.88   6.81 
4 021A×008A 16.65 168.23 3.65 3.25 3.38   5.79 
5 021A×014A 16.73 168.39 3.65    4.25** 3.63   9.38 
6 021A×017A 16.18 173.12 3.33 3.63 3.63 11.21 
7 022A×008A 13.88 183.23 2.81    4.00** 3.38 11.64 
8 022A×014A 14.48 160.73 2.92 3.63 3.75 13.04 
9 022A×017A 14.40 173.17 3.10 3.63 3.38   9.03 
10 022A×021A 16.09 170.18 3.74    3.75** 3.25   3.93 
11 023A×008A 17.60 166.62    4.14**    4.75** 3.38   5.87 
12 023A×014A 15.70 171.63 3.09 3.63 3.63   7.11 
13 023A×017A 17.13 163.66    4.03** 3.63 3.88   6.64 
14 023A×021A 16.63 166.59 3.35 3.63 3.75   8.95 
15 023A×022A 17.05 169.52 3.70    4.13** 3.75   4.83 
16 027A×008A 16.00 167.17 2.96 3.25 3.50 11.55 
17 027A×014A 16.73 177.82    3.89**    4.25** 3.75   7.76 
18 027A×017A 15.43 165.69 3.68 3.38 3.13   8.86 
19 027A×021A 17.45 167.59    4.00** 3.50 3.63   6.26 
20 027A×022A 17.40 157.82    3.75**    4.25** 3.38   8.92 
21 027A×023A 17.20 164.12    3.66** 3.63 3.38   6.72 
22 Pacific33 15.87 174.17 3.12 3.12 4.25 10.42 

คาเฉลี่ยลูกผสม 16.52 168.92 3.48 3.76 3.57 8.25 
LSD0.01   2.42   21.49 0.62 0.65 0.83   7.41 
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2.  gca  
                       gca ของลักษณะผลผลิต เปอรเซ็นตน้ํามัน ขนาดเมล็ด และขนาดดอก แสดงไวในตาราง
ที่ 10จากการศึกษาลักษณะผลผลิต (ตารางที่ 10) พบวาสายพันธุที่ให gca  มีคาเปนบวก คือ 008A, 023A 
และ 027A ซ่ึงมีคาเฉลี่ย 37.89, 26.60 และ 15.52 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ  แสดงวาพันธุเหลานี้เปนพันธุ
ที่มี gca สูง มีแนวโนมที่จะใหลูกผสมที่มีผลผลิตสูง เหมาะสมที่จะนําไปใชในการผลิตพันธสังเคราะห
และลูกผสม สายพันธุที่มี gca ของผลผลิตต่ําคือ 014A, 017A, 021A และ 022A ซ่ึงมีคาเฉลี่ย -2.38,          
-36.53, -11.20 และ -29.91 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ แสดงวาหากรวมพันธุเหลานี้เขาไปในโครงการปรับ
ปรุงประชากรจะทําใหคาเฉลี่ยผลผลิตมีแนวโนมลดลง 
                       จากการศึกษาเปอรเซ็นตน้ํามัน (ตารางที่ 10) พบวาพันธุที่ gca มีคาเปนบวก คือ 008A, 
014A และ 017A ซ่ึงมีคาเฉลี่ย 0.54, 0.97 และ 0.03 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แสดงวาพันธุเหลานี้เปนสาย
พันธุที่มี gca สูง มีแนวโนมที่จะใหลูกผสมที่มีเปอรเซ็นตน้ํามันสูง  สายพันธุที่มี gca ต่ําคือ 021A, 022A, 
023A และ 027A ซ่ึงมีคา -0.55, -0.31, -0.45 และ -0.22 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แสดงวาหากรวมพันธุเหลา
นี้เขาไปในโครงการปรับปรุงประชากรจะทําใหคาเฉลี่ยมแีนวโนมลดลง 
                           ในตารางที่ 10 พบวาสายพันธุที่มีอิทธิพลของ gca ของขนาดเมล็ดสูงที่สุดและแตกตาง
ทางสถิติทั้ง 2  สถานที่ทดลอง คือ 027A  มีคาเฉลี่ย 3.25 กรัม และสายพันธุที่มีคาเฉลี่ย gca เปนบวกแต
ไมแตกตางทางสถิติ คือ 008A, 014A และ 023A  ซ่ึงมีคา 1.41, 0.56 และ 0.30 กรัม ตามลําดับ แสดงวา
โดยทั่วไปสายพันธุเหลานี้มีแนวโนมที่จะใหลูกผสมที่มีเมล็ดขนาดใหญ  สายพันธุที่มีแนวโนมที่จะใหลูก
ผสมที่มีเมล็ดขนาดเล็กคือ 017A, 021A และ 022A ซ่ึงมีคาอิทธิพลของ gca ของน้ําขนาดเมล็ดเปนลบ มี
คาเฉลี่ย -2.49, -1.22 และ -1.73 กรัม ตามลําดับ   
                           ในตารางที่ 10 พบวาสายพันธุที่มีอิทธิพลของ gca ของขนาดดอกเปนบวก คือ 008A, 
014A และ 027A ซ่ึงมีคา 0.26, 0.37 และ 0.25 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 10) แสดงวาโดยทั่วไปสาย
พันธุเหลานี้มีแนวโนมที่จะใหลูกผสมที่มีดอกขนาดใหญ สายพันธุที่มีแนวโนมที่จะใหลูกผสมที่มีขนาด
ดอกเล็ก คือ 017A, 021A, 022A และ 023A ซ่ึงมีคาอิทธิพลของ gca ของขนาดดอกเปนลบ มีคา -0.17,-
0.29,   -0.38 และ -0.04 กรัม ตามลําดับ  
              3.  sca  
                            อิทธิพลของ sca พิจารณาจากลูกผสมตรงและลูกผสมกลับของลักษณะผลผลิต 
เปอรเซ็นตน้ํามัน และขนาดเมล็ด แสดงไวในตารางที่ 11 และ 12 ตามลําดับ  
                            พิจารณาลักษณะผลผลิต คูผสมที่มีคาเฉลี่ยของอิทธิพลของ sca เปนบวกและแตกตาง
ทางสถิติทั้ง 2 สถานที่ทดลอง คือ 008A × 021A, 014A × 027A และ 022A × 023A มีคาเฉลี่ย 81.04, 
74.36 และ 138.46 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ อยางไรก็ตามมีคูผสมที่ให sca เปนบวกแตไมแตกตางทาง
สถิติที่นาสนใจ คือ 008A × 017A, 008A × 022A, 014A × 017A, 021A × 022A และ 021A × 027A มีคา
เฉลี่ย 29.61, 42.74, 94.61, 18.29 และ 40.58 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ คูผสมที่มีอิทธิพลของ sca เปนลบ
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ทั้ง 2 สถานที่ทดลอง และแตกตางทางสถิติ คือ 008A × 027A, 014A × 022A, 014A × 023A และ 021A × 
023A มีคา -95.74, -67.32, -69.74 และ -57.74 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 
                  เนื่องจากทั้ง gca และ sca มีความสําคัญตอผลผลิต และคูผสมกลับก็มีความแตกตางทาง
สถิติ (ตารางที่ 9)  ดังนั้นคูผสมที่มีผลผลิตสูงจึงอาจจะเปนลูกผสมที่เกิดจากพอแมที่มี gca หรือ sca  สูงก็
ได และควรพิจารณาลูกผสมกลับดวย 
                เนื่องจากอิทธิพลของลูกผสมกลับหาไดจากสูตร  rij = ½ (Yij- Yji) โดยที่ Yij= คาเฉลี่ย
ของลูกผสมตรง และ Yij= คาเฉลี่ยของลูกผสมกลับ  ดังนั้นหากลูกผสมกลับมีคาเฉลี่ยมากกวาลูกผสมตรง  
อิทธิพลของลูกผสมกลับจะติดลบ  เพราะฉะนั้นการพิจารณาอิทธิพลของลูกผสมกลับจะพิจารณาจากคาที่
ติดลบตรงกันขามกับลูกผสมตรง (Dabholkar, 1992)  อิทธิพลของลูกผสมกลับ (reciprocal cross) ที่มี
อิทธิพลของ sca ของผลผลิตเปนลบทั้ง 2 สถานที่ทดลอง คือ 014A × 008A, 023A × 008A, 023A × 
017A, 027A × 021A และ 027A × 023A มีคา    -64.25, -72.86, -70.20, -84.25 และ -55.84 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ (ตารางที่ 12)   
                 อิทธิพลของ sca ของเปอรเซ็นตน้ํามันพิจารณาจากลูกผสมตรง ที่มีคาเฉลี่ยเปนบวกและ
อยูในระดับสูง ไดแกคูผสม 008A × 017A, 014A × 017A, 014A × 021A,   017A × 022A, 021A × 022A, 
021A × 023A และ 022A × 027A มีคา 1.59, 1.31, 1.21, 2.53, 1.28, 3.04 และ 1.49 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
(ตารางที่ 11)  อิทธิพลของ sca ของเปอรเซ็นตน้ํามันพิจารณาจากลูกผสมกลับ ที่มีคาเฉล่ียเปนลบและอยู
ในระดับสูง  ไดแกคู ผสม  014A × 008A, 021A × 008A, 021A × 017A, 022A × 008A, 022A × 017A, 
023A × 017A, 023A × 021A, 027A × 014A, 027A × 021A และ  027A × 022A มีคา -1.02, -3.41, -1.58,   
-3.60, -3.65, -2.64, -3.76, -3.63, -2.20 และ -1.20 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 12)   
                            ลักษณะขนาดเมล็ด ลูกผสมตรงที่มี sca เปนบวกและแตกตางทางสถิติ ไดแกลูกผสมชุด 
008A × 022A, 008A × 023A, 014A × 017A, 014A × 021A และ 022A × 023A ซ่ึงมีคา 2.14, 4.16, 6.27, 
6.88 และ 4.44 กรัม ตามลําดับ (ตารางที่ 11) ลูกผสมกลับที่มี sca เปนลบและมีคาสูง ไดแกลูกผสมชุด 
014A × 008A, 017A × 014A, 021A × 014A, 023A × 008A, 023A × 017A, 023A × 022A, 027A × 014A, 
027A × 017A, 027A × 021A แล ะ  027A × 023A มี ค า  -3.81, -4.31, -2.55, -3.19, -12.36, -6.01, -2.20,       
-4.65, -2.21 และ -4.78 กรัม ตามลําดับ (ตารางที่ 12)   
                         อิทธิพลของ sca พิจารณาจากลูกผสมตรงของลักษณะขนาดดอก แสดงไวในตารางที่ 
11 อิทธิพลของ sca ของลูกผสมตรง ที่มีคาเปนบวกและแตกตางทางสถิติ ไดแกลูกผสมชุด 008A × 

017A, 014A × 017A และ 022A × 027A ซ่ึงมีคา 1.02, 2.09 และ 1.71 เซนติเมตร  ตามลําดับ  สวนอิทธิ
พลของ sca ของลูกผสมกลับที่มีคาเปนลบและแตกตางทางสถิติ ไดแกลูกผสมชุด 017A × 014A, 021A × 
017A,  023A × 008A, 023A × 017A, 027A × 021A และ  027A × 023A ซ่ึ งมี ค า  -1.41, -0.53, -0.68, -
0.65, -0.44 และ -0.86 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 12) 
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4.  อภิปรายและสรุป 
                 ในการทดสอบสายพันธุทานตะวัน 7 สายพันธุโดยวิธีผสมแบบพบกันหมดนี้ พบวาทั้ง 
gca และ sca มีสําคัญตอการใหผลผลิต ในสถานที่ทดลองฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี พบวา sca 
สูงกวาสมรรถนะการรวมตัวทั่วไป  แตมี gca สูงกวา sca ในสถานที่ทดลองศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟาง
แหงชาติ  ซ่ึงการที่อัตราความสําคัญของผลของยีนทั้ง 2 แบบ แตกตางกันตามสถานที่ทดลอง แสดงวามี
ปฏิกิริยาระหวางผลของยีนและสภาพแวดลอม ผลการทดลองนี้แสดงวาสายพันธุนี้เหมาะสําหรับการผลิต
พันธุลูกผสม (hybrid) และพันธุสังเคราะห (synthetic variety)  ผลการทดลองนี้สอดคลองกับงานวิจัยของ 
Theurer และ Elling (1964) ซ่ึงพบวาในลักษณะผลผลิตของอัลฟาฟา (alfalfa) มีปฏิกิริยาระหวาง gca กับ
สภาพแวดลอม  และ Song และ Walton (1974) ก็พบปฏิกิริยาระหวางและ gca และ sca ในลักษณะผล
ผลิตของอัลฟาฟากับสภาพแวดลอมเชนกัน  ในทานตะวัน Putt (1966) รายงานวา ในลักษณะผลผลิตของ
ทานตะวัน  อิทธิพลของ sca สําคัญมากกวา gca จึงกลาวไดวายีนแบบไมเปนบวกมีความสําคัญตอผลผลิต  
                 sca มีความสําคัญตอลักษณะเปอรเซ็นตน้ํามันของทานตะวัน ทั้ง 2 สถานที่ทดลอง 
แสดงวายีนแบบไมเปนบวกมีความสําคัญลักษณะนี้  เมื่อพิจารณาอัตราสวนของ gca ตอ sca  ลักษณะ
เปอรเซ็นตน้ํามันมี sca สูงกวา gca ทั้ง 2 สถานที่ทดลองแสดงวาอิทธิพลของยีนแบบไมเปนบวกมีความ
สําคัญ  การปรับปรุงลักษณะเหลานี้จึงควรทําในรูปการผลิตลูกผสม    
                            ลักษณะขนาดเมล็ด มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญของอิทธิพลของ sca ทั้ง 2 
สถานที่ทดลอง แสดงวายีนแบบไมเปนบวกมีความสําคัญลักษณะนี้มากกวา การปรับปรุงลักษณะเหลานี้
จึงควรทําในรูปของลูกผสม 
                  ผลของ reciprocal มีความสําคัญในระดับสูงในทุกลักษณะที่ทําการศึกษา ความแตกตาง
ดังกลาวนี้อาจมีสาเหตุมาจากผลขององคประกอบในไซโตพลาสซึม หรือความแตกตางของลูกผสมเนื่อง
จากสายพันธุยังไมเปนพันธุแทอยางเพียงพอ ผลการทดลองนี้สอดคลองกับงานวิจัยของ Rojas et al. 
(2000) ซ่ึงรายงานวาพบผลของ reciprocal มีความสําคัญในลักษณะเปอรเซ็นตน้ํามันในการทดสอบ
สมรรถนะการรวมตัวของทานตะวันสายพันธุแท 6 สายพันธุ  
                             เมื่อพิจารณาคา gca และ sca ของสายพันธุ พบวามีสายพันธุที่นาสนใจ เชน 008A, 
023A และ 027A ที่ใหคา gca ของผลผลิตเปนบวก อยางไรก็ตาม สายพันธุที่มี gca ต่ําอาจใหคา sca สูงก็
ได เพราะฉะนั้นการคัดเลือกสายพันธุควรพิจารณาจากคูผสมที่ใหคา sca สูง และพันธุพอหรือแมหรือทั้ง
สองพันธุมีคา gca สูงดวย (Dabholkar, 1992) เมื่อคัดเลือกจากผลผลิตแลวคูผสมที่นาสนใจไดแก 008A × 
021A, 014A × 017A , 014A × 027A, 022A × 023A, 014A × 008A, 023A × 008A, 027A × 021A แล ะ 
027A × 023A  เมื่อพิจารณาลักษณะเปอรเซ็นตน้ํามันพบวา gca และแบบจําเพาะของสายพันธุทานตะวัน
คอนขางต่ํา อาจเนื่องมาจากการทดลองครั้งนี้ใชสายพันธุที่ผานการทดสอบ gca มาแลว จึงจัดวาไดใชศักย
ภาพของสายพันธุที่มีสูงสุดแลว  ซ่ึงสามารถคัดเลือกคูผสมที่เปอรเซ็นตน้ํามันมี sca สูง  ไดแก 008A × 

017A, 014A × 017A, 017A × 022A, 021A × 023A, 022A × 027A, 021A × 008A, 022A × 008A, 022A × 
017A, 023A × 017A, 023A × 021A, 027A × 014A และ 027A × 021A  
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ตารางที่ 9.  การวิเคราะหวาเรียนซของสมรรถนะการรวมตัวในการเปรียบเทียบพันธุ ณ พื้นที่ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีและศูนยวิจัยขาวโพดและ 
          ขาวฟางแหงชาติ 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

*,** แตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  
a ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
b ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ 
 

Sources of 
Variation 

df ผลผลิต 
 

เปอรเซ็นตน้ํามัน ขนาดเมล็ด ขนาดดอก 

  SUTa FSb SUT FS SUT FS SUT FS 
Replication   1   33,095.76**        3,601.45   1.85  3.35   3.19      172.16 2.72 34.16** 
   Crosses 48   22,506.70**   26,590.16**     31.04**    27.09**    107.65** 159.44**      5.15** 3.37* 
     GCA   6   9,399.76*  44,228.29**   6.71      14.43       36.03 271.31** 0.76  4.58* 
     SCA 21   23,260.54**  20,469.06**    25.95**   25.06**   112.17** 114.01**      5.61** 2.99 
   Reciprocal 21   25,497.70** 27,671.73**    31.91**  32.74**   123.60** 195.76**     5.94**   3.38* 
Error 48        3,676.12     6,669.62   1.35       1.34      32.09      63.14 1.49 1.91 
GCA:SCA  1:2.5 2:1 1:3.9 1:1.7 1:3.4 2.4:1 1:7.4 1.5:1 
CV (%)  18.52 18.55 3.72 3.39 11.03 10.75 8.23 7.29 
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ตารางที่ 10.  อิทธิพลของสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปการเปรียบเทียบพันธุ ณ พื้นที่ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟาง  

        แหงชาติ 
 
Parent ผลผลิต เปอรเซ็นตน้ํามัน ขนาดเมล็ด ขนาดดอก 

 SUTa FSb เฉลี่ย SUT FS เฉลี่ย SUT FS เฉลี่ย SUT FS เฉลี่ย 
008A 13.64     62.14**  37.89 0.11      0.97** 0.54 -0.68 2.14  1.41  0.02    0.50*  0.26 
014A  -0.01  -4.74   -2.38     0.95**      0.99** 0.97 -0.14 1.26  0.56 -0.09 0.46  0.37 
017A    -18.67    -54.39** -36.53 0.05  0.01 0.03 -0.51     -4.47** -2.49 -0.19 -0.15 -0.17 
021A    -12.94  -9.46 -11.20     -0.63**   -0.47* -0.55 -0.95 -0.27 -1.22 -0.10   -0.48*  0.19 
022A    -21.16    -38.65** -29.91 -0.01     -0.61** -0.31  0.29     -3.75** -1.73  0.07 -0.45 -0.38 
023A    26.59* 26.61  26.60 -0.17     -0.73** -0.45 -0.41  1.01  0.30 -0.02 -0.05 -0.04 
027A 12.53 18.50  15.52 -0.30 -0.14 -0.22    2.41*      4.08**  3.25  0.32  0.18  0.25 
S.E. 10.61 14.29  0.20 0.20  0.99 1.39   0.21  0.24  

*,** แตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  
a ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
b ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ 
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ตารางที่ 11.  อิทธิพลของสมรรถนะการรวมตัวจําเพาะของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันลูกผสมตรง 
           ในการเปรียบเทียบพันธุ 2 พื้นท่ี  
 

คูผสม ผลผลิต เปอรเซ็นตน้ํามัน 
 SUTa FSb เฉล่ีย SUT FS เฉล่ีย 

008A×014A     -75.88**   2.54 -36.67       1.65** -0.26   0.70 
008A×017A   31.45 27.76   29.61  -0.05      3.22**   1.59 
008A×021A    68.09*     93.99**   81.04   0.23     -2.15** -0.96 
008A×022A   46.28 39.19   42.74   -1.03*    -2.12** -1.58 
008A×023A     65.78* -36.88   14.45     1.14*  0.87   1.01 
008A×027A -44.54   -146.93** -95.74       1.72**  0.50   1.11 
014A×017A    182.75**    6.46   94.61   0.13      2.49**   1.31 
014A×021A  -20.81   1.57   -9.62       3.18** -0.76   1.21 
014A×022A    -114.31** -20.33 -67.32     -5.32**  0.75 -2.29 
014A×023A      -46.96     -92.52** -69.74     -2.67** -0.43 -1.55 
014A×027A       74.92**    73.79*   74.36     1.26*  0.80   1.03 
017A×021A      -10.46 -54.88 -32.67   0.63    -2.11** -0.74 
017A×022A      -41.45 -49.36 -45.41        5.45** -0.40   2.53 
017A×023A      -99.57**   -8.87 -54.22   0.02  0.61   0.32 
017A×027A        -9.02 -28.32 -18.67 -0.30    -1.92** -1.11 
021A×022A        -4.55  41.12   18.29 -0.71      3.26**   1.28 
021A×023A      -23.75 -91.73* -57.74   0.22     5.86**   3.04 
021A×027A        37.41 43.74   40.58     -2.97**   -3.45** -3.21 
022A×023A     150.70**   126.22** 138.46   0.30   -3.90** -1.80 
022A×027A      -50.91 -33.89 -42.40       2.90** 0.08   1.49 
023A×027A      -37.81   -7.89 -22.85   0.65   1.11*   0.88 

S.E.       26.34 35.48    0.50 0.50  
    *,** แตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  

 a ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
 b ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ 
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ตารางที่ 11.  (ตอ) 
 

คูผสม ขนาดเมล็ด ขนาดดอก 
 SUT FS เฉล่ีย SUT FS เฉล่ีย 

008A×014A    -5.37* -3.85 -4.61 1.00 -0.19     0.41 
008A×017A   -5.69* -6.72 -6.21   1.23*   0.81    1.02 
008A×021A   3.51 -3.63 -0.06 0.61   0.55    0.58 
008A×022A       6.48** -2.21   2.14 0.81 -059 -29.10 
008A×023A   1.55    6.76*   4.16 0.01 -0.36  -0.18 
008A×027A  0.95 -2.96 -1.01 -0.56 -0.23  -0.40 
014A×017A    6.23*  6.30   6.27      1.98**      2.19**   2.09 
014A×021A      8.62**  5.13   6.88  2.52 -0.44   1.04 
014A×022A   -12.16** -5.06 -8.61    -2.65** -0.63 -1.64 
014A×023A -0.34  1.81   0.74  -1.08* -0.09 -0.59 
014A×027A -1.33 -1.05 -1.19  0.77 -1.07 -0.15 
017A×021A  1.34  2.96   2.15 -0.08 -1.44* -0.76 
017A×022A  3.40  0.82   2.11   -1.19* -0.80 -1.00 
017A×023A -4.46 -4.10 -4.28   0.51  0.13   0.32 
017A×027A  4.22  1.00   2.61 -0.68 -0.62 -0.65 
021A×022A -1.26  3.68   1.21 -0.07 -0.13 -0.10 
021A×023A     -7.49**   -12.16** -9.83  0.19 -0.16   0.02 
021A×027A -0.87 -3.86 -2.37 -0.54  0.89   0.18 
022A×023A      7.26**  1.61   4.44      1.73**  -0.001 0.86 
022A×027A -0.65  2.72   1.04      2.19**    1.23* 1.71 
023A×027A   0.76  6.05   3.41 -0.77 -0.74 -0.76 

S.E.   2.46  3.45   0.53  0.60  
       *,** แตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  
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ตารางที่ 12.  อิทธิพลของสมรรถนะการรวมตัวจําเพาะของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันลูกผสมกลับ 
           ในการเปรียบเทียบพันธุ 2 พื้นท่ี  
 

คูผสม ผลผลิต เปอรเซ็นตน้ํามัน 
 SUTa FSb เฉล่ีย SUT FS เฉล่ีย 

014A×008A     -85.73** -42.77 -64.25 0.76    -2.79** -1.02 
017A×008A     126.06**    85.94* 106.00     4.95** 0.27 2.61 
017A×014A    -139.52**    137.48** -1.02 0.53     4.24** 2.39 
021A×008A     65.46*    106.37** 85.92   -4.08**    -2.73** -3.41 
021A×014A      76.31** -6.07 35.12 1.05 0.82 0.94 
021A×017A     -84.96** 53.93 -15.52 0.04    -3.19** -1.58 
022A×008A     145.20** -123.28** 10.96 -0.44    -5.68** -3.06 
022A×014A     67.66* -28.99 19.34     3.94**  -1.19* 1.38 
022A×017A   49.56   45.89 47.73    -4.92**    -2.37** -3.65 
022A×021A   20.52 -42.70 -11.09     1.81** 1.12 1.47 
023A×008A   -61.17*   -84.54* -72.86     3.05**   1.74* 2.40 
023A×014A   -8.78     88.65* 39.94 0.06     3.40** 1.73 
023A×017A     -80.22** -60.17 -70.20   -4.02** -1.26* -2.64 
023A×021A    -7.01     8.31 0.65   -5.05**    -2.46** -3.76 
023A×022A    59.59*     107.66** 83.63   -4.81**     6.42** 0.81 
027A×008A     141.20**    87.42* 114.31     5.97**  -1.26* 2.36 
027A×014A -16.10     153.38** 68.64   -4.90**    -2.35** -3.63 
027A×017A   50.22  38.16 44.19 -0.37     1.75** 0.69 
027A×021A     -77.88**   -90.61* -84.25   -1.28*    -3.11** -2.20 
027A×022A -47.99   56.14 4.08     -1.62** -0.77 -1.20 
027A×023A -18.64   -93.04* -55.84   -1.36*      1.89** 0.27 

S.E.   29.49   40.83   0.58 0.58  
    *,** แตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  

a ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
b ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ 
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  ตารางที่ 12.  (ตอ) 
 

คูผสม ขนาดเมล็ด ขนาดดอก 
 SUT FS เฉล่ีย SUT FS เฉล่ีย 

014A×008A -3.19 -4.42 -3.81   1.31* 0.27 0.79 
017A×008A    12.54**    13.03** 12.79 0.23 0.75 0.49 
017A×014A   -6.15* -2.46 -4.31   -1.68** -1.14 -1.41 
021A×008A -5.25  4.42 -0.42 0.45 1.10 0.78 
021A×014A -0.93 -4.17 -2.55 0.30 -0.12 0.09 
021A×017A     -8.55**   6.77 -0.89 -1.25* 0.20 -0.53 
022A×008A -4.07   5.24 0.59 2.30** 2.45** 2.38 
022A×014A      8.90** -5.36 1.77 1.50* 0.02 0.76 
022A×017A  2.46 -1.56 0.45 1.50* 0.72 1.11 
022A×021A  0.97 -3.42 -1.23 0.63 -0.21 0.21 
023A×008A -0.84 -5.53 -3.19 -0.53 -0.82 -0.68 
023A×014A  2.42 2.81 2.62 -0.43 1.90** 0.74 
023A×017A     -9.59**  -15.12** -12.36 -1.20* -0.10 -0.65 
023A×021A 1.57 0.61 1.09 0.20 -0.31 -0.06 
023A×022A -3.42 -8.60* -6.01 1.50* -0.57 0.47 
027A×008A    7.09*    10.31** 8.70 0.80 1.20 1.00 
027A×014A -0.49 -3.90 -2.20 0.53 0.37 0.45 
027A×017A 1.47   -10.76** -4.65 1.58** 0.20 0.89 
027A×021A 1.12 -5.53 -2.21 -0.75 -0.12 -0.44 
027A×022A     7.62** 2.43 5.03 2.50** 0.01 1.26 
027A×023A -1.59 -7.97* -4.78 -0.45 -1.27 -0.86 

S.E.  2.83 3.97  0.61 0.69  
       *,** แตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  
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ตารางที่ 13.  คูผสมที่คัดเลือกจากผลการทดสอบ และดําเนินการผสมพันธุเพื่อเปรียบเทียบพันธุตอไป(1) 
  
เลขที่ คูผสม ผลผลิต

สูง 
เปอรเซ็นต
น้ํามันสูง 

sca ผล
ผลิตสูง 

sca เปอรเซ็นต
น้ํามันสูง 

คอดอก ความ
สม่ําเสมอ 

1 008A×017A / / / / /  
2 008A×021A /  /  / / 
3 008A×022A /    / / 
4 008A×023A  /  / / / 
5 008A×027A / /  / /  
6 014A×008A / / / / /  
7 014A×017A  / / / / / 
8 014A×021A  /  / /  
9 014A×027A /  /  / / 

10 017A×021A     / / 
11 021A×008A  /  /   
12 021A×022A  /  / /  
13 022A×023A /  /  /  
14 023A×021A  /  /  / 
15 027A×014A  /  / / / 

       (1) การผสมนี้กระทําโดยใช genetic male sterility คือใช A line (msms) ผสมกับ C line (MsMs) 
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3.5 สรุปผลการวิจัย 
 จากการนําสายพันธุทานตะวัน 7 สายพันธุมาผสมแบบพบกันหมดเพื่อทดสอบผลผลิต และ
ลักษณะตาง ๆ ของลูกผสม และศึกษาสมรรถนะการรวมตัวของลักษณะเหลานั้นพบวา ลูกผสมใหผลผลิต
ในระดับที่นาพอใจ คือลูกผสม 6 คู ใน 42 คู ใหผลผลิตสูงกวาพันธุแปซิฟก 33 ที่เหลือนอกนั้นใหผลผลิต
ในระดับเดียวกับพันธุแปซิฟก 33  คูผสม 022A × 023A ใหผลผลิตสูงสุดคือ 651 กิโลกรัมตอไร (พันธุแป
ซิฟก 33 ใหผลผลิต 371 กิโลกรัมตอไร) คูผสมอื่น ๆ ที่ใหผลผลิตที่นาพอใจ คือ 008A ×  017A, 008A × 
021A, 014A × 027A และ 022A × 023A  ลูกผสมกลับชุด 023A × 008A  มีคาเฉลี่ยผลผลิตสูงที่สุดคือ 584 
กิโลกรัมตอไร ลูกผสมกลับอื่น ๆ ที่ใหผลผลิตที่นาพอใจ คือ 023A × 008A และ 027A × 021A  และโดย
เฉลี่ยแลวพันธุลูกผสมแทบทั้งหมดใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูงกวาพันธุแปซิฟก 33 ซ่ึงแสดงใหเห็นศักยภาพ
ของสายพันธุที่นํามาทดสอบครั้งนี้ โดยมีคูผสมถึง 25 คู (จาก 42 คู) ที่ใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูงกวาพันธุแป
ซิฟก 33  คูผสม 022A × 017A ใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูงสุดคือ 38.79 เปอรเซ็นต  (พันธุแปซิฟก 33 ให
เปอรเซ็นตน้ํามัน 30.04 เปอรเซ็นต)  คูผสมอื่น ๆ ที่ใหเปอรเซ็นตน้ํามันที่นาพอใจ คือ 008A × 017A, 
008A × 023A, 008A × 027A, 014A × 008A, 014A ×  017A, 014A × 021A, 021A × 008A, 021A × 022A, 
023A × 021A   และ 027A × 014A             
              ผลจากการทดลองนี้แสดงใหเห็นวา ลูกผสมเดี่ยวที่ปรับปรุงขึ้นแทบทุกชุดมีอายุจากวันปลูกถึง
วันดอกแรกบาน และอายุจากวันปลูกถึงวันเก็บเกี่ยว ไมแตกตางจากพันธุเปรียบเทียบ คือพันธุแปซิฟก 33 
สวนลักษณะความสูงของทานตะวันลูกผสมเดี่ยวทั้งหมดใหความสูงของลําตนเฉลี่ยไมแตกตางกวาพันธุ
แปซิฟก 33 

              องคประกอบของผลผลิต พบวาลูกผสมทั้งหมดมีแนวโนมใหเมล็ดขนาดใหญกวาพันธุเปรียบ
เทียบ โดยไมมีคูผสมใดเลยที่มีขนาดเมล็ดเล็กกวาพันธุแปซิฟก 33  คูผสม 008A × 027A ใหขนาดเมล็ด
หนักที่สุด คือ 74.26 กรัมตอ 1,000 เมล็ด (พันธุแปซิฟก 33 ใหน้ําหนัก 1,000 เมล็ด 54.76 กรัม)  สวน
ขนาดดอกลูกผสมทั้งหมดมีขนาดดอกไมแตกตางกับพันธุแปซิฟก 33  คูผสม 017A × 014A ใหขนาดดอก
โตที่สุด คือ 20.39 เซนติเมตร (พันธุแปซิฟก 33 ใหขนาดดอก 15.87 เซนติเมตร)  และเมื่อพิจารณา
เปอรเซ็นตผสมไมติด    พบวาพันธุลูกผสมแทบทั้งหมดมีอัตราการติดเมล็ดสูงกวาพันธุแปซิฟก 33 

 ลักษณะทางเกษตรที่พิจารณาจากการใหคะแนน ทานตะวันลูกผสมทั้งหมดใหคาเฉลี่ยของ
คะแนนรูปทรงดอกและคะแนนคอดอกมากกวาหรือไมแตกตางกับพันธุแปซิฟก 33  และลูกผสมสวน
ใหญมีคะแนนความสม่ําเสมอเฉลี่ยไมแตกตางจากพันธุแปซิฟก 33   

             สมรรถนะการรวมตัวของสายพันธุที่ทดสอบ พบวามีสายพันธุที่มี gca สูงในลักษณะผลผลิต ได
แก 008A, 023A และ 027A เมื่อคัดเลือกจาก sca ของผลผลิตแลวคูผสมที่นาสนใจไดแก 008A × 017A, 
008A × 021A, 014A × 008A, 014A × 017A, 014A × 027A และ 022A × 023A  ในลักษณะเปอรเซ็นตน้ํา
มันพบวาสายพันธุที่มี gca สูง ไดแก 008A, 014A และ 017A  ซ่ึงสามารถคัดเลือกคูผสมที่เปอรเซ็นตน้ํา
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มันมี sca สูง ไดแก 008A × 017A, 008A × 023A, 008A × 027A, 014A × 008A, 014A × 017A, 014A × 
021A, 021A × 008A, 021A × 022A, 023A × 021A และ 027A × 014A 

              เมื่อวิเคราะหผลผลิตและลักษณะอื่น ๆ ของทานตะวันลูกผสม ทั้งในแบบลูกผสมตรงและ ลูก
ผสมกลับ พบวามีลูกผสมมีลักษณะดีเดนเหนือพันธุแปซิฟก 33 อยูหลายชุด สายพันธุที่ใชผลิตลูกผสม
เหลานี้มีขอไดเปรียบ คือไดคัดเลือกที่มีเปอรเซ็นตน้ํามันสูงอยูแลว การวิเคราะหเปอรเซ็นตน้ํามันในการ
ทดลองนี้ ลูกผสมมีน้ํามันสูงสอดคลองกับสายพันธุ จากผลการทดลองครั้งนี้ สามารถแยกลูกผสมออก
เปนชุด ๆ เพื่อทดสอบตามคุณสมบัติของลูกผสม ซ่ึงคัดเลือกตามคุณสมบัติตาง ๆ คือ  

 (1)  ลูกผสมที่ใหผลผลิตสูง  

 (2)  ลูกผสมที่ใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูง 

  (3)  ลูกผสมที่ให sca ของผลผลิตสูง  

 (4)  ลูกผสมที่ให sca ของเปอรเซ็นตน้ํามันสูง  

 (5)  ลูกผสมที่ใหคอดอกแข็งแรง   

 (6)  ลูกผสมที่มีความสูงสม่ําเสมอและออกดอกพรอมกัน   

 จึงควรผลิตลูกผสมอยางนอย 15 ชุด เพื่อทําการทดสอบตอไป 
      การวิจัยคร้ังนี้สรุปไดวา การปรับปรุงพันธุลูกผสมเดี่ยวที่ใหผลผลิตและเปอรเซ็นตน้ํามันสูง
ประสบความสําเร็จ และชี้ใหเห็นวาการปรับปรุงลักษณะใด ๆ ก็ตาม  ควรจะเริ่มจากการคัดเลือกสายพันธุ
ที่มีการทดสอบสมรรถนะการรวมตัวกอน จึงนําไปใชในโครงการปรับปรุงพันธุ  ซ่ึงจัดวาเปนการเพิ่ม
โอกาสของความสําเร็จการปรับปรุงพันธุ 
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บทที่ 4 

การปรับปรุงทานตะวันลูกผสมที่ให 
ผลผลิตและเปอรเซ็นตน้ํามันสูง 

 
4.1  บทคัดยอ 
 ไดทําการพัฒนาทานตะวันลูกผสมเดี่ยวจากสายพันธุที่ผานการทดสอบสมรรถนะการรวมตัวโดย                      
วิธีการผสมพันธุแบบพบกันหมด  โดยคัดเลือกคูผสมที่ใหสมรรถนะการรวมตัวที่ดี และมีลักษณะทาง
เกษตรที่ดี ซ่ึงสามารถพัฒนาลูกผสมเดี่ยวได 15 ชุด  นําลูกผสมและพันธุเปรียบเทียบ 3 พันธุ  คือ พันธุแป
ซิฟก  33  แปซิฟก  44 และไพโอเนีย  จัมโบ  ไปทําการเปรียบเทียบพันธุใน  2 พื้นที่  ไดแก  ฟารม
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีและศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ  ใชแผนการทดลองแบบ 
randomized complete block จํานวน 3 ซํ้า  ผลการทดลองทั้ง 2 พื้นที่พบวา มีลูกผสม 5 ชุดที่ใหผลผลิต
มากกวาพันธุเปรียบเทยีบทั้ง 3 พันธุ  คูผสม 008A×021A ใหผลผลิตสูงสุด 639 กิโลกรัมตอไร  สวนพันธุ
เปรียบเทียบ พันธุไพโอเนีย จัมโบ ใหผลผลิตสูงสุด 467 กิโลกรัมตอไร  เปอรเซ็นตน้ํามันมีลูกผสม 7 ชุด
ที่ใหเปอรเซ็นตน้ํามันไมแตกตางจากพันธุเปรียบเทียบ  ลูกผสมสวนมากมีอายุดอกบานยาวกวา และตน
เตี้ยกวาพันธุแปซิฟก 33 ในดานรูปทรงดอกพบวาคะแนนรูปทรงดอกและคะแนนคอดอกของลูกผสมที่
คัดเลือกสวนใหญมากกวาพันธุแปซิฟก 33 และไมแตกตางจากพันธุเปรียบเทียบอื่น อยางไรก็ตามลูกผสม
ใหคะแนนความสม่ําเสมอและคะแนนทิศทางการหันของทานตะวันนอยกวาพันธุแปซิฟก 33 และพันธุ
ไพโอเนีย จัมโบ แตไมแตกตางจากพันธุแปซิฟก 44  น้ําหนัก 1,000 เมล็ดของลูกผสมอยูระหวาง 50.73 -
66.05 กรัม ซ่ึงสวนมากหนักกวาพันธุแปซิฟก 44 ซ่ึงมีน้ําหนัก 57.77 กรัม  ขนาดดอกของลูกผสมอยู
ระหวาง 15.57 - 18.05 เซนติเมตร ซ่ึงสวนมากโตกวาพันธุไพโอเนีย จัมโบ  ซ่ึงมีขนาดดอก  16.90 
เซนติเมตร  เปอรเซ็นตการติดเมล็ดวัดจากเปอรเซ็นตผสมไมติดลูกผสมทั้งหมดใหเปอรเซ็นตผสมไมติด
ต่ํากวาพันธุเปรียบเทียบ  การวิเคราะหสหสัมพันธและการวิเคราะหเสนทางพบวา ผลผลิตมีสหสัมพันธ
แบบบวกกับน้ําหนัก 1,000 เมล็ดและขนาดดอก จากการวิเคราะหสัมประสิทธิ์ของเสนทางพบวาความสูง
มีผลทางตรงตอผลผลิตมากกวาลักษณะอื่น ๆ 
คําสําคัญ : การปรับปรุงพันธุทานตะวัน, พันธุลูกผสม, สหสัมพันธ, การวิเคราะหเสนทาง 
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4.2  บทนํา 
ทานตะวัน (Helianthus  annuus L.) เปนพืชน้ํามันที่สําคัญพืชหนึ่งของโลก  น้ํามันทานตะวันมี

คุณภาพดี มีเปอรเซ็นตของกรดไมอ่ิมตัวสูง เหมาะสําหรับการบริโภค ในปจจุบันประเทศไทยปลูก
ทานตะวันกันแพรหลายทั่วไปในภาคกลาง ในจังหวัด สระบุรี ลพบุรี  และ เพชรบูรณ โดยในป พ.ศ. 
2531/32 มีพื้นที่ปลูก 759 ไร และเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง ในป พ.ศ. 2542/43  พื้นที่ปลูกเพิ่มขึ้นเปนประมาณ 
540,000 ไร และใหผลผลิตประมาณ  60,000 ตัน  ในป พ.ศ. 2543/44  พื้นที่ปลูกลดลงเหลือประมาณ 
296,000 ไร (กลุมพืชน้ํามัน กรมสงเสริมการเกษตร, 2545)  ในป พ.ศ. 2544/45 - 2545/2546 พื้นที่ปลูกลด
ลงเหลือประมาณ 237,000 และ 286,000 ไร ใหผลผลิตประมาณ 29,000 และ 32,000 ตัน ตามลําดับ (กรม
วิชาการเกษตร, 2548)  

ทานตะวันเปนพืชผสมเปด  พันธุที่เหมาะสมเปนพันธุเพื่อการคาควรเปนพันธุลูกผสม  ปจจุบัน
ทานตะวันที่ปลูกเปนพืชน้ํามันทั่วโลกกวา 60 เปอรเซ็นตใชเมล็ดพันธุลูกผสม (Duvick, 1999) ทานตะวัน
ลูกผสมเชิงการคาพันธุแรกผลิตที่ประเทศแคนาดา ในป ค.ศ. 1946 ซ่ึงใชวิธีปลอยใหผสมพันธุกันอยาง
สุมตามธรรมชาติ โดยปลูกตนพอแมสลับแถวกัน ดังนั้นเมล็ดพันธุลูกผสมที่ไดจึงนอยกวา 50 เปอรเซ็นต
ของพื้นที่การปลูก  ในเวลาตอมาวิธีการผลิตลูกผสมใชตนแมที่มีอัตราการผสมตัวเองไมติดที่สูง  วิธีนี้
สามารถใหผลผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมสูงกวา 90 เปอรเซ็นต (Putt, 1962)  หลังจากนั้นการผลิตลูกผสมใช
การเปนหมันที่ควบคุมโดยยีน (genetic male sterility, gms) โดยเริ่มใชประเทศแถบยุโรปในป ค.ศ. 1970  
ลูกผสมที่ใชวิธีนี้มีผลผลิตสูงกวาทานตะวันผสมเปดถึง 24 เปอรเซ็นต  เชน  พันธุ  IRNA 6501 ใน
ประเทศฝรั่งเศส  Romsun 52  และ 53 ในประเทศโรมาเนีย เปนตน (Vranceanu and Stoenescu, 1980)  
วิธีการนี้ลมเลิกไปเมื่อมีการคนพบการเปนหมันที่ควบคุมโดยไซโตพลาสซึม(cytoplasmic male sterility, 
cms) ที่เสถียรในป ค.ศ. 1968 ไดมาจากการผสมขามระหวาง Helianthus petiolaris Nutt. และ H. annuus 
L. (Leclercq, 1968, quoted in Fick, 1978) ลูกผสมที่ไดรับความนิยมมากไดแก Hybrid 894 มีผลผลิตสูง
กวาพันธุผสมเปดถึง 20 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการผสมติดสูง ตานทานโรคราสนิมและราน้ําคาง มีความ
สม่ําเสมอในลักษณะความสูง อายุดอกบาน และอายุเก็บเกี่ยว (Fick and Miller, 1997) 
             ในการปรับปรุงพันธุใหไดพันธุที่มีลักษณะที่ตองการ นอกจากการทดสอบเปรียบเทียบพันธุแลว  
การศึกษาลักษณะทางเกษตรที่มีความสัมพันธกับผลผลิตก็มีความสําคัญเชนกัน  มีการวิจัยหลายรายงานที่
ศึกษาความสัมพันธระหวางพืช และลักษณะทางเกษตรของทานตะวัน เพื่อชวยในการคัดเลือกใหมีผล
ผลิตและน้ํามันสูง (Fick, 1978; Skoric,1982) ลักษณะที่มักมีความสัมพันธกับผลผลิตของทานตะวัน ได
แก อายุเก็บเกี่ยว ความสูง พื้นที่ใบตอตน เสนผานศูนยกลางดอก น้ําหนักเมล็ด จํานวนเมล็ดตอดอก การ
ตานทานโรค การผสมติด และการดึงดูดผ้ึง สวนลักษณะที่มีความสัมพันธกับน้ํามันของทานตะวัน ไดแก 
น้ําหนักเมล็ด (Fick and Miller, 1997)  ดังเชน Russell (1953) ศึกษาความสัมพันธระหวางสายพันธุแท
และลูกผสมทอพครอสของทานตะวันพบวา  มีสหสัมพันธแบบบวกระหวางเปอรเซ็นตน้ํามันและอายุ
ดอกบาน ความสูง การตานทาน และโรคราสนิม อยางไรก็ตามไมพบความสัมพันธระหวางขนาดเมล็ด
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ของสายพันธุแทกับลูกผสม  Skoric (1982) ทําการศึกษาความสัมพันธระหวางพอแมและลูกผสมชั่วแรก
พบวา มีสหสัมพันธกันในลักษณะความสูง เปอรเซ็นตน้ํามัน จํานวนใบ พื้นที่ใบ  Fick et al. (1974) ทํา
การศึกษาความสัมพันธของลักษณะเปอรเซ็นตน้ํามันของทานตะวันกับลักษณะทางเกษตรของพันธุผสม
เปดและลูกผสม พบวา มีสหสัมพันธแบบบวกระหวางเปอรเซ็นตน้ํามันกับอายุดอกบาน อายุดอกบาน 50 
เปอรเซ็นต ความสูง และมีสหสัมพันธแบบลบกับการตานทานโรคราสนิม  และไมพบความสัมพันธ
ระหวางน้ํามันกับผลผลิตและน้ําหนักเมล็ด 

การปรับปรุงพันธุทานตะวันในประเทศไทยเริ่มตนตั้งแตป พ.ศ. 2513/14 โดยสถาบันวิจัยวิทยา
ศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทยไดแนะนําพันธุทานตะวัน ที่เปนพันธุผสมเปด (open-pollinated 
variety) คือพันธุ สว. 1 ซ่ึงใหผลผลิตประมาณ 200 - 300 กิโลกรัมตอไร แตพบวามีเปอรเซ็นตน้ํามันคอน
ขางต่ําเพียง 27.1 เปอรเซ็นต จึงประสบปญหาเรื่องตลาดรับซื้อผลผลิต (ศุภชัย  แกวมีชัย, 2537) และในป 
พ.ศ. 2516ไดมีการนําพันธุทานตะวันเขามาจากตางประเทศ และทําการทดสอบผลผลิตในแหลงตาง ๆ 
ของประเทศไทย  แตจากการทดสอบพบวาระดับผลผลิตไมเปนที่นาพอใจ (Laosuwan, 1988)  ในป พ.ศ. 
2529  ไดมีการนําทานตะวันลูกผสม พันธุไฮซัน 33  เขามาจากตางประเทศ ทดสอบผลผลิตที่ศูนยวิจัยพืช
ไรเชียงใหม  พบวาพันธุไฮซัน 33 ใหผลผลิตที่สูง  และมีความสม่ําเสมอของลักษณะทางเกษตรที่สําคัญ  
เชน  ความสูง  และสีเมล็ด (Siripongse et al., 1990)  ปจจุบันเมล็ดพันธุที่ใชเพาะปลูกในประเทศไทยเปน
เมล็ดพันธุลูกผสมที่นําเขาจากตางประเทศ ทําใหมีราคาแพง  จึงความคิดที่จะพัฒนาพันธุลูกผสมใน
ประเทศไทย ซ่ึงเริ่มตั้งแตป พ.ศ. 2537 โดยโครงการพัฒนาการผลิตทานตะวัน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
สุรนารี (ไพศาล  เหลาสุวรรณ และคณะ, 2544) โดยการนี้ไดปรับปรุงพันธุที่ให gca ของเปอรเซ็นตน้ํามัน 
และเปอรเซ็นตน้ํามันสูงไว  12  สายพันธุ  ตอมาไดนําสายพันธุเหลานั้นมาทดสอบการ sca ระหวางกัน 
โดยใชวิธีการผสมแบบพบกันหมด (diallel cross) (กิตติ  สัจจาวัฒนา และไพศาล  เหลาสุวรรณ, 2548) 
จากการทดสอบครั้งนี้ทําใหสามารถคัดเลือกคูผสมแบบตาง ๆ ไดหลายชุด  การทดลองครั้งนี้มีวัตถุ
ประสงคที่จะทําการทดสอบเปรียบเทียบพันธุลูกผสมเดี่ยวที่ทําการคัดเลือกไว เปรียบเทียบกับพันธุเปรียบ
เทียบซึ่งเปนพันธุลูกผสมที่จําหนายเชิงการคาในปจจุบัน  

 

4.3  วิธีดําเนินงานวิจัย 
 4.3.1  วิธีการผลิตลูกผสม 
           การผลิตลูกผสมที่ปฏิบัติการอยูในโครงการพัฒนาการผลิตทานตะวัน มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารีปจจุบัน  คือการใชการเปนหมันของดอกตัวผูที่ควบคุมโดยยีน (genetic male sterility) 
สายพันธุใดที่มียีโนไทพ msms ก็จะเปนหมัน ในการผลิตลูกผสมใชเปนพันธุแม (เรียก A line)  พันธุพอ 
(เรียก C line) มียีโนไทพ MsMs  จะไดลูกผสม Msms กระบวนการผลิตลูกผสมแสดงไวในรูปที่ 1 
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 4.3.2  การผลิตลูกผสม 
                       การคัดเลือกคูผสมจากการทดสอบโดยใชวิธีการผสมแบบพบกันหมด ไดทําการทดสอบ
สายพันธุทานตะวันในการทดลองครั้งที่ 1 นําผลการวิเคราะหผลผลิตและเปอรเซ็นตน้ํามัน สามารถเลือก
คูผสมได 4 ชุด  คือลูกผสมที่ใหผลผลิตสูง เปอรเซ็นตน้ํามันสูง ให sca ผลผลิตสูง ให sca เปอรเซ็นตน้ํา
มันสูง และลักษณะตนและดอกดี ไดทําการผลิตลูกผสมจากคูผสมเหลานั้นเพื่อนําไปทดสอบตอไป  การ
ผลิตลูกผสมใชการเปนหมันของดอกตัวผูที่ควบคุมโดยยีน  การใชสายพันธุใดเปนพอหรือแมดูจากผล
การทดสอบ (ตารางที่ 1) 

4.3.3  การทดสอบเปรียบเทียบพันธุ 
                      1.  วัสดุ  
               (1)  เมล็ดพันธุทานตะวัน ลูกผสมตาง ๆ จํานวน 15 คู  

             (2)  ปุย N-P-K สูตร 15-15-15 
                 (3)  สารเคมีปองกันและกําจัดศัตรูพืช ไดแก สารกําจัดแมลงมาลาไทออน (malathion)                             
(Active Ingredient : diethyl succinate 83 % W/V E.C.) และสารปองกันกําจัดวัชพืชกอนงอก alachlor  
(Active Ingredient : 2-chloro-2-6-diethyl-N-acetanilide 48 % W/V E.C.) 
               (4)  ถุงกระดาษขนาดตาง ๆ สําหรับคลุมดอกทานตะวันและการเก็บเกี่ยว 

             (5)  วัสดุอ่ืน ๆ 
                      2.  สถานที่และเวลาที่ทําการทดลอง 
               ปลูกทดสอบเปรียบเทียบพันธุผลผลิตใน 2 พื้นที่  ไดแก ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
สุรนารี อ. เมือง และศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ (ไรสุวรรณ) อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา  เร่ิม
การผสมพันธุตั้งแตเดือนพฤษภาคม - กรกฎาคม พ.ศ. 2547 และปลูกทดสอบเปรียบเทียบพันธุ ณ ศูนย
วิจัยขาวโพดขาวฟางแหงชาติ อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา ในวันที่ 25 สิงหาคม พ.ศ. 2547 และ ฟารม
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ในวันที่ 10 กันยายน พ.ศ. 2547 
                      3.  การทดสอบพันธุทานตะวัน 
                           3.1  พันธุทานตะวัน 
                       พันธุทานตะวันที่ใชทดสอบในครั้งนี้แสดงไวในตารางที่ 1 ซ่ึงเปนลูกผสม ทําการ
ผสมโดยใชตนแมที่มียีนควบคุมการเปนหมัน วิธีการผลิตลูกผสมแสดงไวในรูปที่ 1  การทดสอบ
ทานตะวันลูกผสมใชแผนการทดลองแบบ randomized complete block (RCB) มี 3 ซํ้า แตละแปลงยอยมี 
3 แถว ๆ ยาว 5 เมตร ปลูกทานตะวันลูกผสมเดี่ยวทั้ง 15 พันธุ มีพันธุแปซิฟก 33 แปซิฟก 44 และพันธุไพ
โอเนีย จัมโบ เปนพันธุเปรียบเทียบ ดังนี้ 
                           3.2  การเตรียมแปลงทดลอง 
                       เตรียมแปลงทดลองโดยใชการไถตากดินเปนเวลา 1 สัปดาห หลังจากนั้นไถแปร
เพื่อใหกอนดินมีขนาดเล็กลงรวมทั้งเปนการกําจัดวัชพืช ตากดินไวเปนเวลา 15 วัน จึงทําการไถพรวน 
และปรับพื้นที่  กอนปลูกรองพื้น โดยการหวานปุย N-P-K สูตร 15-15-15 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร และ
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โรยฟูราดานเพื่อปองกันแมลง  การปลูกแตละแปลงยอยปลูก 3 แถว  แถวยาว 5 เมตร ระยะระหวางแถว 
70 เซนติเมตร ระหวางตน 25 เซนติเมตร โดยหยอดหลุมละ 3-4 เมล็ด  หลังปลูกทําการกลบหลุมลึก
ประมาณ 3-7 เซนติเมตร  หลังจากกลบหลุมแลวฉีดสารเคมีอะลาคลอร (alachlor) 500-600 ซีซี ตอน้ํา 60 
ลิตร เพื่อควบคุมวัชพืช  หลังปลูก 15 วัน ทําการถอนแยกใหเหลือ 1 ตนตอหลุม เมื่อตนกลาอายุ 30 วัน 
โรยปุย N-P-K สูตร 15-15-15 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร กําจัดวัชพืชแลวพูนโคน  สําหรับสารเคมีกําจัด
แมลงใชมาลาไทออน (malathion) อัตรา  300-500 ซีซี ตอน้ํา 20 ลิตร พนในระยะตนกลา 
                           3.3  การบันทึกขอมูล 
                                   (1) อายุดอกบาน   บันทึกขอมูลอายุดอกแรกบานที่ระยะ R5 ตามรายงานของ 
Schneiter และ Miller (1981) ซ่ึงเปนระยะที่ดอกภายในจานดอกทานตะวัน (disc flower) เร่ิมบาน และมี
กานชูละอองเกสรโผลออกมาประมาณ 2 แถววงนอกของจานดอก   
                                   (2) ความสูงของลําตน วัดเปนเซนติเมตรจากพื้นดินถึงคอดอกจากทานตะวันที่
ระยะ R8 ซ่ึงเปนระยะที่ลําตนพัฒนาเต็มที่ คอดอกโคง และดอกเริ่มมีสีน้ําตาลออน โดยสุมวัด 10 ตนทั้ง 3 
แถว ของทั้งแปลงแลวหาคาเฉลี่ย 
                                   (3) บันทึกรูปทรงของดอก  พิจารณารูปทรงของดอกที่มีลักษณะสมสวน นูน สวย
งาม ใหคะแนน 1 - 5 โดยที่ 5 มีลักษณะที่ดีและสมสวนที่สุด, 1 มีลักษณะไมดีที่สุด โดยใชพันธุแปซิฟก 
33 เปนพันธุเปรียบเทียบ (โดยใหคะแนนตามมาตรฐานการประเมิน)  

                                   (4) บันทึกความสม่ําเสมอของความสูง การออกดอกและขนาดดอก  พิจารณาจาก
ความสม่ําเสมอ  ใหคะแนน 1 - 5, โดยที่ 1 ลักษณะต่ําสุด, 5 ลักษณะสม่ําเสมอที่สุด โดยที่พันธุแปซิฟก 
33 เปนพันธุเปรียบเทียบ   
                                   (5) คะแนนรูปทรงของคอดอก  คอดอกแข็งแรง ไมหักเมื่อสุก มีคะแนน 1 - 5, โดย
ที่ 1 คอออนและหักมาก, 5 คอแข็งและไมหักเลย  ไมมีพันธุมาตรฐานเพราะพันธุแปซิฟก 33 มีคอดอกหัก
มาก   
                                   (6) ทิศทางของดอก ลักษณะที่ดอกบานไปในทิศทางเดียวกันมีคะแนน 1 - 5, 1 
ลักษณะที่ไมมีระเบียบที่สุด, 5 ลักษณะที่มีระเบียบที่สุด 

                                   (7) เปอรเซ็นตการผสมไมติดของดอก วัดเสนผานศูนยกลางเปนเซนติเมตร โดยวัด
สวนที่เมล็ดลีบ  ผสมไมติด  ซ่ึงจะอยูสวนกลางของจานดอก และหารดวยเสนผานศูนยกลางดอกคิดเปน
เปอรเซ็นต 
                                   (8) ขนาดดอก วัดเปนเซนติเมตรโดยวัดเสนผานศูนยกลางตามความโคงของดอก 
                                   (9) ขนาดเมล็ด วัดขนาดเมล็ดโดยชั่งน้ําหนัก 1,000 เมล็ดเปนกรัมจากตัวอยาง 3 ซํ้า
ตอแปลง แลวหาคาเฉลี่ย 
                                   (10)  การเก็บเกี่ยวและการประเมินผลผลิต  การวัดผลผลิตกระทําโดยการเก็บเกี่ยว
ตนที่มีการแขงขันทั้ง 3 แถว  กอนเก็บเกี่ยวตัดตนหัวแถวและทายแถวออกจากแถวทุกแถว วัดความยาว
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ของทุกแถว นับจํานวนดอก เก็บเกี่ยวดอกรวบรวมลงในถุงเดียวกัน  ตากแดดใหแหงเปนเวลา 3 วัน  นวด
แลวทําการชั่งน้ําหนักเฉพาะเมล็ด  ทําการวัดความชื้นเมล็ดโดยใชเครื่อง Dole Model 400B Moisture 
Tester แลวปรับความชื้นเปน 12 เปอรเซ็นต และคํานวณผลผลิตเปนกิโลกรัมตอไร ดังนี้ 
 

ผลผลิต (กก./ไร)       
C100

88
B

1,600
1,000

A
−

××=  

A = ผลผลิต (กรัม/แปลง); B = พื้นที่เก็บเกี่ยวเปนตารางเมตร; C = เปอรเซ็นตความชื้นที่วัดได 

                           3.4  การวิเคราะหเปอรเซ็นตน้ํามันของเมล็ดทานตะวัน                                                                          
                                  (1) นําเมล็ดทานตะวันไปบดใหละเอียด แลวนําไปอบไลความชื้นที่อุณหภูมิ 105 
องศาเซลเซียส ประมาณ 1-2 ช่ัวโมง ทําใหเย็นลงที่อุณหภูมิหองในโถอบความชื้น ช่ังตัวอยางเมล็ดที่บด
แลว 1.5 กรัมดวยเครื่องชั่งน้ําหนักละเอียด ทศนิยมไมต่ํากวา 3 ตําแหนง บันทึกน้ําหนักที่ช่ังไว 

                                 (2) อบ beaker ที่ 105 องศาเซลเซียส เชนเดียวกัน ทําใหเย็นลงที่อุณหภูมิหองในโถ
อบความชื้น  ช่ัง beaker ดวยเครื่องชั่งน้ําหนักละเอียด ทศนิยมไมต่ํากวา 3 ตําแหนง บันทึกน้ําหนักที่ช่ังไว 

                 (3) ช่ังตัวอยางเมล็ดที่บดแลวดวยเครื่องชั่งน้ําหนักละเอียดแลว หอดวยกระดาษ
กรองที่ปราศจากไขมันพับใสใน extraction thimble เพื่อทําการสกัดหาปริมาณไขมันตอไป 

                 (4) เทตัวทํ าละลาย  ในที่นี้ ใช  Petroleum ether 140 มิลลิ ลิตร  ลงใน  beaker นํ า 
extraction thimble ประกอบเขากับ holder วางลงใน beaker แลวนําไปสกัดหาปริมาณไขมันโดยใชเครื่อง
วิเคราะหไขมันรุน S306 AK 

                 (5) เมื่อทําการสกัดไขมันเสร็จสิ้นแลว นํา beaker มาทิ้งไวใหเย็นในโถอบความชื้น
สักครู จึงนํา beaker ไลความชื้นที่ อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส ประมาณ  1-2 ช่ัวโมง ทําใหเย็นลงที่
อุณหภูมิหองในโถอบความชื้น จากนั้นนําออกมาชั่งดวยเครื่องชั่งน้ําหนักละเอียด บันทึกน้ําหนักที่ช่ังไว 
แลวนําไปคํานวณหาเปอรเซ็นตน้ํามัน ตามสูตร 
 
 

 
* การคํานวณหาเปอรเซ็นตน้ํามัน มี 2 วิธี คือ 
                 1. นําเมล็ดทานตะวันไปแกะเปลือกกอนทําการบด แลวนําเฉพาะ kernel ไปวิเคราะห

เปอรเซ็นตน้ํามัน และคํานวณหาเปอรเซ็นตเปลือกตอเมล็ด แลวจึงนําเปอรเซ็นตเปลือกตอเมล็ดมาปรับ
คาเปอรเซ็นตน้ํามันรวมของเมล็ดทั้งหมด  

                 2. ทําการวิเคราะหเปอรเซ็นตน้ํามันแบบไมแยกเปลือก โดยการบดทั้งเมล็ด  
 

เปอรเซ็นตน้ํามัน = 
น้ําหนัก beaker คร้ังหลัง – น้ําหนัก beaker คร้ังแรก 

น้ําหนักสารตัวอยาง 
* x  100 
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                           3.5  การวิเคราะหผล 
                                  ทําการวิเคราะหโดยใชโปรแกรม IRRISTAT 4.0 for Window และเปรียบเทียบคา
เฉลี่ย โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) โดยมีแบบจําลองการทดลองทางคณิตศาสตร
สําหรับแผนการทดลองแบบ RCB ดังนี้ 

Yij   =   µ  +  αi  +  βj  +  εij 
                   เมื่อให      i      =       1, 2,……….., t (t = จํานวนทรีตเมนต) 
                       j       =      1, 2,………., n (n = จํานวนซ้ํา) 
                                  Yij     =      คาสังเกตที่ไดจากสิ่งทดลอง i ในซ้ํา j  
                                           µ      =      คาเฉลี่ยทั้งหมดในการทดลอง 
                          α      =      ผลของทรีตเมนต 
                                           β       =      ผลของซ้ํา 
                                           ε        =      ความคลาดเคลื่อนจากการทดลอง 
                                      และทําการวิเคราะหรวม (combined analysis) โดยมีแบบจําลองการทดลองทาง
คณิตศาสตรแผนการทดลองแบบสําหรับการวิเคราะหรวม (ไพศาล  เหลาสุวรรณ, 2545) โดยกําหนดให 
ทรีทเมนท (พันธุทานตะวัน) เปนปจจัยคงที่   
                                                           Yijk   =   µ + Ek + Bj + Ti + (ET)ik + εijk 

                   เมื่อให       i         =      1, 2,……….., t (t = จํานวนทรีตเมนต) 
                              j        =      1, 2,………., n (n = จํานวนซ้ํา) 
                                           k        =       1, 2,………., e (e = จํานวนสภาพแวดลอม) 
                                 Yijk     =       คาสังเกตที่ไดจากสิ่งทดลอง i ในซ้ํา j ในสภาพแวดลอม k 
                                          µ       =        คาเฉลี่ยทั้งหมดในการทดลอง 
                                  E       =        ผลของสภาพแวดลอม  
                      B       =        ผลของซ้ํา/ภายในสภาพแวดลอม 
                      T      =        ผลของทรีตเมนต 
                                 (ET)    =       ปฏิกิริยาระหวางสภาพแวดลอมกับทรีตเมนต 
                                     ε       =       ความคลาดเคลื่อนจากการทดลอง  
                                   ทําการวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางลักษณะ (ไพศาล  เหลาสุวรรณ, 2545) ดัง
นี้ 

(1)  สหสัมพันธลักษณะภายนอกระหวางลักษณะ x และ y 

                                    ph(xy)r    =    
)2

ph(y))(σ2
ph(x)(σ

ph(xy)σ
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(2)  สหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะ x และ y 

                                    g(xy)r      =    
)2

g(y))(σ2
g(x)(σ

g(xy)σ
 

 เมื่อให        ph(xy)σ    =    โควาเรียนซของลักษณะภายนอกของลักษณะ x และ y 

          g(xy)σ      =    โควาเรียนซของพันธุกรรมของลักษณะ x และ y 

          2
ph(x)σ      =     วาเรียนซของลักษณะภายนอกของลักษณะ x  

          2
ph(y)σ      =     วาเรียนซของลักษณะภายนอกของลักษณะ y 

          2
g(x)σ        =     วาเรียนซของพันธุกรรมของลักษณะ x  

          2
g(y)σ        =     วาเรียนซของพันธุกรรมของลักษณะ y 

 
                                   ทําการวิเคราะหเสนทางของลักษณะทางเกษตรที่สําคัญตอผลผลิต (ไพศาล  เหลา
สุวรรณ, 2545) ดังนี้ 
  (1)  ความสัมพันธของลักษณะทางเกษตรตอผลผลิต 
    y    =  x1 +  x2 +  x3 
  (2)  สัมประสิทธิ์เสนทาง 
   P2 +  Q2 +  R2      =  1 
  (3)  วิเคราะหสหสัมพันธของลักษณะทางเกษตรตอผลผลิต 
  (4)  ทําการวิเคราะหขนาดของผลทางตรงและทางออมของลักษณะทางเกษตรตอผลผลิต 
ดังนี้ 
   r ( x1, y)  = P +  r ( x1, x2) Q +  r ( x1, x3) R 
   r ( x2, y)  = r ( x2, x1) P +  Q +  r ( x2, x3) R  
   r ( x3, y)  = r ( x3, x1) P +  r ( x3, x2) Q +  R 

เมื่อให 
   y = ลักษณะผลผลิต 
   x1 = ลักษณะทางเกษตรลักษณะที่ 1 
   x2 = ลักษณะทางเกษตรลักษณะที่ 2 
   x3 = ลักษณะทางเกษตรลักษณะที่ 3 
   P = ผลทางตรงของลักษณะที่ 1 ตอผลผลิต y 
   Q = ผลทางตรงของลักษณะที่ 2 ตอผลผลิต y 
   R = ผลทางตรงของลักษณะที่ 3 ตอผลผลิต y 
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สายพันธุที่ 1 
msms × Msms 

½ msms  
(A line) 

สายพันธุที่ 2 
MsMs 

MsMs 
 (C line)  ×

Msms 

รูปท่ี 1.  วิธีการผลิตลูกผสมเดี่ยวโดยใช gms (ผสมระหวาง A - line และ B - line) 
                              (ไพศาล เหลาสุวรรณ, 2547) 
 

½ Msms  
(B line) 
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           ตารางที่ 1. คูผสมที่คัดเลือกจากผลการทดสอบ และดําเนินการทดสอบพันธุเรียบรอยแลว(1) 

 
เลขที่ คูผสม ผลผลิต

สูง 
เปอรเซ็นต
น้ํามันสูง 

sca ผลผลิต
สูง 

sca เปอรเซ็นต
น้ํามันสูง 

คอดอก ความ
สม่ําเสมอ 

1 008A×017A / / / / /  
2 008A×021A /  /  / / 
3 008A×022A /    / / 
4 008A×023A  /  / / / 
5 008A×027A / /  / /  
6 014A×008A / / / / /  
7 014A×017A  / / / / / 
8 014A×021A  /  / /  
9 014A×027A /  /  / / 
10 017A×021A     / / 
11 021A×008A  /  /   
12 021A×022A  /  / /  
13 022A×023A /  /  /  
14 023A×021A  /  /  / 
15 027A×014A  /  / / / 

                (1) การผสมนี้กระทําโดยใชการเปนหมันที่ควบคุมโดยยีน (genetic male sterility)  คือใช A line (msms) 
         ผสมกับ C line (MsMs) 
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4.4  ผลการทดลอง และการอภิปรายผล 
 4.4.1  ผลการวิเคราะหวาเรียนซรวม 
                        การวิเคราะหวาเรียนซรวมของลักษณะตาง ๆ ในการเปรียบเทียบพันธุ 2 สถานที่ทดลอง 
แสดงไวในตารางที่ 2  ลูกผสมเดี่ยวมีความแตกตางทางสถิติ ในลักษณะผลผลิต เปอรเซ็นตน้ํามัน อายุ
ดอกบาน ขนาดเมล็ด ขนาดดอก ความสูง และคะแนนรูปทรงดอก พันธุเปรียบเทียบมีความแตกตางทาง
สถิติในลักษณะความสูง คะแนนรูปทรงดอก คอดอก ความสม่ําเสมอ และเปอรเซ็นตผสมไมติด  ลูกผสม
และพันธุเปรียบเทียบมีความแตกตางกันทางสถิติในลักษณะผลผลิต เปอรเซ็นตน้ํามัน อายุดอกบาน 
คะแนนรูปทรงดอก ความสม่ําเสมอ ทิศทางการหันและเปอรเซ็นตผสมไมติดสวนปฏิกิริยาระหวางพันธุ
และสถานที่ทดลองพบในบางลักษณะ ไดแก ผลผลิต เปอรเซ็นตน้ํามัน ขนาดดอก และความสูง  สวนอายุ
ดอกบาน ขนาดเมล็ด คะแนนรูปทรงดอก คอดอก ความสม่ําเสมอ และทิศทางการหัน ไมมีผลของสถาน
ที่ทดลองมาเกี่ยวของ  การวิเคราะหวาเรียนซของแตละสถานที่ทดลองแสดงไวในตารางภาคผนวกที่ 1 ข. 
และ 2 ข. จากการวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะตาง ๆ ในสถานที่ทดลองฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
สุรนารี (ตารางภาคผนวกที่ 1 ข.) พบวา ลูกผสมเดี่ยวมีความแตกตางทางสถิติ ในลักษณะผลผลิต 
เปอรเซ็นตน้ํามัน ขนาดเมล็ด ขนาดดอก ความสูง คะแนนรูปทรงดอกและคอดอก  พันธุเปรียบเทียบมี
ความแตกตางทางสถิติในลักษณะเปอรเซ็นตน้ํามัน ความสูง คะแนนคอดอก และเปอรเซ็นตผสมไมติด  
ลูกผสมและพันธุเปรียบเทียบมีความแตกตางกันทางสถิติในลักษณะเปอรเซ็นตน้ํามัน ขนาดเมล็ด 
คะแนนความสม่ําเสมอ ทิศทางการหัน และเปอรเซ็นตผสมไมติด   และจากการวิเคราะหวาเรียนซของ
ลักษณะตาง ๆ ในสถานที่ทดลองศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ (ตารางภาคผนวกที่ 2 ข.) พบวา 
ลูกผสมเดี่ยวมีความแตกตางทางสถิติ ในลักษณะผลผลิต เปอรเซ็นตน้ํามัน อายุดอกบาน ขนาดเมล็ด 
ขนาดดอก ความสูง คะแนนรูปทรงดอก และเปอรเซ็นตผสมไมติด  พันธุเปรียบเทียบมีความแตกตางทาง
สถิติในลักษณะผลผลิต เปอรเซ็นตน้ํามัน ขนาดดอก คะแนนคอดอก และความสม่ําเสมอ  ลูกผสมและ
พันธุเปรียบเทียบมีความแตกตางกันทางสถิติในลักษณะผลผลิต เปอรเซ็นตน้ํามัน อายุดอกบาน ความสูง 
คะแนนรูปทรงดอก และทิศทางการหัน   
 4.4.2  คาเฉล่ียและลักษณะตาง ๆ 
               คาเฉลี่ยของลักษณะตาง ๆ แสดงไวในตารางที่ 3 

               1.  ผลผลิตและเปอรเซ็นตน้ํามัน 
            ผลการทดลอง 2 พื้นที่ พบวา ลูกผสมมีคาเฉล่ียของผลผลิตตั้งแต 386 - 639 กิโลกรัม
ตอไร  คูผสม 008A×022A ใหผลผลิตสูงที่สุดในกลุมลูกผสม  คือ 639 กิโลกรัมตอไร พันธุไพโอเนีย 
จัมโบเปนพันธุใหผลผลิตสูงที่สุดในพันธุเปรียบเทียบ  คือ 467 กิโลกรัมตอไร พันธุแปซิฟก 44 และพันธุ
แปซิฟก 33 ใหผลผลิต 435 และ 402 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ  เมื่อพิจารณาลูกผสมเดี่ยวทั้งหมด มีคูผสม
ถึง 5 คู ไดแก 008A×022A, 008A×023A , 008A×027A , 014A×008A และ 021A×008A ใหผลผลิต 639, 
602, 548, 552 และ 573 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ ใหผลผลิตสูงกวาพันธุเปรียบเทียบทั้ง 3 พันธุ เมื่อแยก
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ผลผลิตเฉลี่ยของลูกผสม และพันธุเปรียบเทียบ พบวาลูกผสมใหผลผลิตเฉลี่ย 485 กก./ไร สวนพันธุ
เปรียบเทียบใหผลผลิตเฉลี่ย 435 กก./ไร ซ่ึงลูกผสมแตกตางจากพันธุเปรียบเทียบอยางมีนัยสําคัญ และไม
มีลูกผสมเดี่ยวคูใดเลยที่ใหผลผลิตต่ํากวาอยางแตกตางทางสถิติกับพันธุเปรียบเทียบทั้ง 3 พันธุ 
                   เปอรเซ็นตน้ํามันของลูกผสมเดี่ยวแสดงไวในตารางที่ 3 คูผสม 014A×008A ให
เปอรเซ็นตน้ํามันสูงที่สุดในกลุมลูกผสม  คือ  41.78  เปอรเซ็นต  พันธุไพโอเนีย จัมโบเปนพันธุที่ให
เปอรเซ็นตน้ํามันสูงที่สุดในพันธุเปรียบเทียบ  คือ 42.10  เปอรเซ็นต  พันธุแปซิฟก 33 และพันธุแปซิฟก 
44 ใหเปอรเซ็นตน้ํามัน  41.79 และ 41.73 เปอรเซ็นตตามลําดับ แตโดยเฉลี่ยแลวลูกผสมใหเปอรเซ็นตน้ํา
มันต่ํากวาพันธุเปรียบเทียบเล็กนอย  แตมีลูกผสมเดี่ยว 7 คูผสมที่ใหเปอรเซ็นตน้ํามันไมแตกตางจากพันธุ
เปรียบเทียบทั้ง 3 พันธุ 
  2.  อายุดอกบาน 
                               อายุดอกบานนับจากวันปลูกจนถึงวันดอกแรกบาน  ลูกผสมมีอายุดอกบานเฉลี่ยต้ังแต 
57 - 61 วัน โดย คูผสม 014A×008A และ 022A×023A มีอายุดอกบานเร็วที่สุด 57 วัน พันธุแปซิฟก 44 
ซ่ึงเปนพันธุที่ดอกบานเร็วที่สุดในพันธุเปรียบเทียบ มีอายุดอกบาน 57 วัน เมื่อพิจารณาโดยรวมแลว 
ทานตะวันลูกผสมที่คัดเลือกแทบทุกชุดมีอายุดอกบานไมแตกตางจากพันธุเปรียบเทียบ 
  3.  ขนาดเมล็ด 
                                 ขนาดเมล็ดวัดโดยชั่งน้ําหนัก 1,000 เมล็ด มีลูกผสมถึง 7 คูผสมที่มีขนาดเมล็ดโตกวา
พันธุแปซิฟก 33 ซ่ึงมีคาเฉลี่ยของน้ําหนัก 1,000 เมล็ด 52.79 กรัม อยางแตกตางทางสถิติ และลูกผสมที่
เหลือก็ใหขนาดเมล็ดไมแตกตางทางสถิติกับพันธุแปซิฟก 33 คูผสม 008A×022A, 008A×027A และ 
021A×022A มีคาเฉลี่ยของน้ําหนัก 1,000 เมล็ดสูงสุดสามอันดับแรก 64.08, 66.04 และ 64.23 กรัม ตาม
ลําดับ มีขนาดเมล็ดโตกวาพันธุเปรียบเทียบทั้ง 3 พันธุ  พันธุแปซิฟก 44 และพันธุไพโอเนีย จัมโบมีน้ํา
หนัก 1,000 เมล็ดเฉลี่ย 57.77 และ 57.19 กรัมตามลําดับ พิจารณาโดยรวมแลว ลูกผสมเดี่ยวสวนใหญมี
ขนาดเมล็ดโตกวาพันธุแปซิฟก 33 และไมแตกตางจากพันธุแปซิฟก 44 และพันธุไพโอเนีย จัมโบ 
  4.  ขนาดดอก 
                                ลูกผสมเดี่ ยวทุกชุดมีขนาดดอกเฉลี่ ยตั้ งแต  15.56 - 18.05 เซนติ เมตร  คูผสม 
008A×023A มีคาเฉลี่ยขนาดดอกใหญที่สุด 18.05 เซนติเมตร แตกตางทางสถิติกับพันธุแปซิฟก 33 พันธุ
แปซิฟก 44 และพันธุไพโอเนีย จัมโบ ซ่ึงมีขนาดดอกเฉลี่ย 16.37, 16.67 และ 16.90 เซนติเมตร ตามลําดับ  
อยางไรก็ตามลูกผสมแทบทั้งหมดมีขนาดดอกไมแตกตางจากพันธุเปรียบเทียบทั้ง 3 พันธุ 
  5.  ความสูง 
                                ความสูงของลําตนวัดเปนเซนติเมตรจากพื้นดินถึงคอดอก ลูกผสมเดี่ยวมีความสูง
เฉลี่ยตั้งแต 169 - 201 เซนติเมตร  คูผสม 008A×023A และ 021A×008A ใหความสูงของลําตนสูงที่สุด  
คือ 201 เซนติเมตร  พันธุแปซิฟก 33 ใหความสูงเฉลี่ยสูงที่สุดในพันธุเปรียบเทียบ คือ 200 เซนติเมตร 
พันธุไพโอเนีย จัมโบ และพันธุแปซิฟก 44 ใหความสูง 193 และ 171 เซนติเมตร ตามลําดับ ลูกผสมเดี่ยว
แทบทั้งหมดใหความสูงของลําตนเตี้ยกวาพันธุแปซิฟก 33 และไมแตกตางจากพันธุแปซิฟก 44 และพันธุ 
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ไพโอเนีย จัมโบ 
               6.  คะแนนรูปทรงของดอก 
                                ลูกผสมมีคาเฉลี่ยคะแนนคะแนนรูปทรงของดอกตั้งแต 3.10 - 3.70 คะแนน คูผสม 
008A×022A มีคาเฉลี่ยคะแนนรูปทรงดอกสูงที่สุด คือ 3.70 คะแนน แตกตางทางสถิติกับพันธุเปรียบ
เทียบทั้ง 3 พันธุ  ลูกผสมแทบทั้งหมดมีคะแนนรูปทรงดอกสูงกวาพันธุแปซิฟก 33 ซ่ึงใหคะแนนดอก 
2.98 คะแนน และไมแตกตางจากพันธุแปซิฟก 44 และพันธุไพโอเนีย จัมโบ  ซ่ึงใหคะแนนดอก 3.27 และ 
3.36 คะแนน ตามลําดับ 
                7.  คะแนนคอดอก 
                                ลูกผสมมีคาเฉลี่ยคะแนนคอดอกตั้งแต 3.33 - 3.91 คะแนน คูผสม 008A×027A มีคา
เฉลี่ยคะแนนคอดอกสูงที่สุด คือ 3.91 คะแนน  มีลูกผสม 4 คู (จาก 15 คู) ที่ใหคะแนนคอดอกสูงกวาแบบ
แตกตางทางสถิติกับพันธุแปซิฟก 33 ซ่ึงใหคะแนนคอดอก 3.00 คะแนน และลูกผสมทั้งหมดใหคะแนน
คอดอกไมมีความแตกตางจากพันธุแปซิฟก 44 และพันธุไพโอเนีย จัมโบซ่ึงใหคะแนนคอดอก 3.91 และ 
3.33 คะแนน ตามลําดับ 
               8.  คะแนนความสม่ําเสมอของความสูงและคะแนนทิศทางการหันของดอก 
                               ลูกผสมมีคาเฉลี่ยคะแนนความสม่ําเสมอของความสูงตั้งแต 2.83- 3.58 คะแนน คูผสม 
008A×017A มีคาเฉลี่ยคะแนนความสม่ําเสมอของความสูงสูงที่สุด คือ 3.58 คะแนน มีลูกผสมถึง 9 คูที่
ไมแตกตางจากพันธุแปซิฟก 33 และพันธุไพโอเนีย จัมโบ ซ่ึงมีคะแนน 3.83 และ 3.75 ตามลําดับ และลูก
ผสมทั้งหมดมีคาเฉลี่ยคะแนนความสม่ําเสมอของความสูงไมแตกตางจากพันธุแปซิฟก 44 ซ่ึงมีคา 3.08 
คะแนน  
                               พิจารณาคะแนนทิศทางการหันของดอก ลูกผสมมีคาเฉลี่ยคะแนนทิศทางการหันของ
ดอกตั้งแต 2.75 - 3.58 คะแนน คูผสม 021A×022A มีคาเฉลี่ยคะแนนทิศทางการหันของดอกสูงที่สุด คือ 
3.58 คะแนน  ลูกผสมแทบทั้งหมดมีคาเฉล่ียคะแนนคะแนนทิศทางการหันของดอกต่ํากวาพันธุแปซิฟก 
33 และพันธุไพโอเนีย จัมโบ ซ่ึงมีคะแนน 4.00 และ 3.75 ตามลําดับ อยางไรก็ตามมีลูกผสม 6 คูที่ไมมี
ความแตกตางจากพันธุเปรียบเทียบทั้งหมด และลูกผสมทั้งหมดมีคาเฉลี่ยคะแนนทิศทางการหันของดอก
ไมแตกตางจากพันธุแปซิฟก 44 ซ่ึงมีคะแนน 3.33 คะแนน 
               9.  เปอรเซ็นตผสมไมติด 
                   เปอรเซ็นตผสมไมติดเปนลักษณะที่แสดงใหเห็นวาพันธุเหลานั้นเปนพันธุที่มีความ
สามารถในการผสมขามของทานตะวัน หากมีเปอรเซ็นตการผสมไมติดสูง  แสดงวาพันธุนั้น มีเมล็ดลีบ
อยูมาก  ซ่ึงจะทําใหผลผลิตนอยลงไปดวย ลูกผสมทั้งหมดมีเปอรเซ็นตผสมไมติดเฉลี่ยตั้งแต  1.11-8.47 
เปอรเซ็นต ซ่ึงคูผสมที่มีเปอรเซ็นตผสมไมติดต่ําสุด คือ 008A×027A มีคา 1.11 เปอรเซ็นต ซ่ึงลูกผสม 14 
จาก 15 คูผสม ใหเปอรเซ็นตผสมไมติดต่ํากวาอยางแตกตางทางสถิติพันธุแปซิฟก 33 ซ่ึงมีคา 11.49 
เปอรเซ็นต  ยกเวนคูผสม 022A×023A ซ่ึงมีคา 8.47เปอรเซ็นต ซ่ึงจัดวาคอนขางสูง  อยางไรก็ตามลูกผสม
ทั้งหมดมีเปอรเซ็นตผสมไมติดไมแตกตางจากพันธุเปรียบเทียบทุกพันธุ 



 
 
 

 
 

                                                                                                                                            63 

               10.  อภิปรายและสรุป 
                                  10.1  ผลผลิตและเปอรเซ็นตน้ํามัน 
                                จากการเปรียบเทียบผลผลิตระหวางลูกผสมกับพันธุเปรียบเทียบ  คือ พันธุแป
ซิฟก 33 แปซิฟก 44 ไพโอเนียจัมโบ  มีลูกผสม 5 ชุดจาก 15 ชุดที่ใหผลผลิตสูงกวาพันธุเปรียบเทียบทั้ง 3 
พันธุ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  คูผสมที่เหลือก็ใหผลผลิตไมแตกตางจากพันธุเปรียบเทียบ เมื่อพิจารณา
จากการทดลองครั้งที่ 1 (กิตติ สัจจาวัฒนาและไพศาล  เหลาสุวรรณ, 2548) พบวาลูกผสมที่พัฒนาขึ้นให
ผลผลิตเฉลี่ยในทํานองเดียวกันคือสูงกวาพันธุเปรียบเทียบ  ซ่ึงแสดงวาลูกผสมเหลานี้มีศักยภาพพอที่จะ
พัฒนาเปนพันธุสงเสริมตอไปได  ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากผลผลิต คูผสมที่นาสนใจ ไดแก คูผสมชุด 008A × 
022A, 008A × 023A, 008A × 027A, 014A × 008A และ 021A × 008A ซ่ึงใหผลผลิตสูงกวาพันธุเปรียบ
เทียบทั้ง 3 พันธุ ในการทดลองครั้งนี้พบวาคูผสมแทบทั้งหมดใหผลผลิตสูงกวาหรือเทียบเทาพันธุแปซิ
ฟก 33  พันธุแปซิฟก 44 และพันธุไพโอเนีย จัมโบ ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบที่เปนพันธุลูกผสมที่จําหนาย
เปนการคาและไดรับความนิยมในปจจุบัน  การทดลองครั้งนี้พันธุแปซิฟก 33  พันธุแปซิฟก 44 และพันธุ
ไพโอเนีย จัมโบใหผลผลิตเฉลี่ย 402, 435 และ 467 กิโลกรัมตอไร สอดคลองกับรายงานวิจัยของบริษัท
แปซิฟกเมล็ดพันธุจํากัด ที่รายงานลักษณะประจําพันธุวาพันธุแปซิฟก 33  พันธุแปซิฟก 44 มีผลผลิตตอ
ไรประมาณ 350 และ 425 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ  (สุขเกษม จิตรสิงห, 2543)  
                                น้ํามันเปนองคประกอบที่สําคัญของทานตะวัน จัดเปนเปาหมายการปรับปรุง
พันธุทานตะวันที่สําคัญที่สุดรองจากผลผลิต (Fick and Milller, 1997) ในการทดลองครั้งนี้ลูกผสม 7 คู 
(จาก 15 คู) ใหเปอรเซ็นตน้ํามันไมแตกตางจากพันธุเปรียบเทียบ และเมื่อพิจารณาลูกผสมจากการทดลอง
ที่ 1 พบวาลูกผสมใหคาเฉล่ียของเปอรเซ็นตน้ํามันไปในทิศทางเดียวกันคือไมแตกตางจากพันธุเปรียบ
เทียบ ซ่ึงจัดเปนความสําเร็จของการปรับปรุงพันธุ เนื่องจากสายพันธุที่นํามาผลิตลูกผสมเปนสายพันธุที่
ผานการทดสอบแลววาเปอรเซ็นตน้ํามันสูง  และในการทดลองครั้งนี้ลูกผสมใหเปอรเซ็นตน้ํามันสอด
คลองกับการทดลองอื่น ๆ ซ่ึงกระทําในปลายฤดูฝน หรือตนฤดูแลงพบวา  พันธุแปซิฟก 33 ใหเปอรเซ็นต
น้ํามัน 39.00 - 41.00 เปอรเซ็นต (Satjawattana and Laosuwan, 2002; ไพศาล เหลาสุวรรณ  และคณะ, 
2544) และรายงานลักษณะประจําพันธุของพันธุแปซิฟก 33  พันธุแปซิฟก 44 และพันธุไพโอเนีย จัมโบ
วามีเปอรเซ็นตน้ํามันประมาณ 40, 42 และ 41 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  (สุขเกษม จิตรสิงห, 2543)   
                                 เมื่อพิจารณาผลผลิต เปอรเซ็นตน้ํามัน และลักษณะอื่น ๆ แลว  คูผสมชุด 
014A × 008A จัดวาเปนคูผสมที่มีศักยภาพที่สุด เนื่องจากเปนคูผสมที่ใหทั้งผลผลิตสูงกวาพันธุเปรียบ
เทียบทั้ง 3 พันธุ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และมีเปอรเซ็นตน้ํามันสูงไมแตกตางจากพันธุเปรียบเทียบทั้ง 
3 พันธุและยังมีคูผสมที่นาสนใจอีก เชน คูผสม 008A × 017A, 008A × 021A, 014A × 017A, 014A × 
027A และ 017A × 021A ที่ใหผลผลิตและเปอรเซ็นตน้ํามันสูงไมแตกตางจากพันธุเปรียบเทียบ 
                                    การที่ลูกผสมที่คัดเลือกสวนใหญมีผลผลิตสูงกวาพันธุเปรียบเทียบทั้ง 3 พันธุนับ
วาเปนความสําเร็จในการปรับปรุงพันธุ โดยการคัดเลือกเฉพาะสายพันธุที่มีผลผลิตและเปอรเซ็นตน้ํามัน



 
 
 

 
 

                                                                                                                                            64 

สูง และผานการทดสอบสมรรถนะการรวมตัว มาผลิตลูกผสมเดี่ยว ผลจากการทดลองแสดงใหเห็นวาคุณ
สมบัติที่ดีของสายพันธุตกทอดไปยังลูกผสมอยางชัดเจน ผลการทดลองนี้สอดคลองกับรายงานที่วาหาก
นําสายพันธุที่ผานการทดสอบวามีสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปสูง มาผลิตลูกผสมจัดเปนการเพิ่มโอกาส
ประสบผลสําเร็จในการปรับปรุงพันธุ (Rojas and Sprague, 1952)  

                      10.2  อายุดอกบาน   
                                   ในพืชหลายชนิดใชอายุดอกบานเปนตัวช้ีการเปนพันธุหนักหรือพันธุเบา ซ่ึงจาก
การทดลองทั้ง 2 สถานที่ทดลอง พบวา  อายุดอกบานเฉลี่ยของลูกผสมไมแตกตางจากพันธุแปซิฟก 33 
และพันธุไพโอเนีย จัมโบ และสวนใหญมีอายุดอกบานชากวาพันธุแปซิฟก 44  ซ่ึงอายุดอกบานของพันธุ
ลูกผสมและพันธุเปรียบเทียบ เฉลี่ย 57-61 วัน  เมื่อเปรียบเทียบกับการทดลองอื่นพบวามีผลสอดคลองกัน 
ดังเชน  การเปรียบเทียบพันธุทานตะวันการคาที่สถานีทดลองพืชไรพระพุทธบาท พบวา ทานตะวันลูก
ผสมที่วางจําหนายเปนการคาในปจจุบัน 12 พันธุ มีอายุดอกบาน อยูระหวาง 48-62 วัน (กัลยา  วิธี และ
คณะ, 2544) 
                      10.3  ขนาดเมล็ดและขนาดดอก   
                                    ในทานตะวันขนาดเมล็ดและขนาดดอก เปนลักษณะที่มีความสหสัมพันธในแบบ
บวกกับผลผลิต (Fick, 1978; Skoric, 1982) ในการทดลองครั้งนี้มีคูผสม 3 คูที่ใหขนาดเมล็ด โตกวาพันธุ
เปรียบเทียบทั้ง 3 พันธุ และมีคูผสม 7 คูที่ใหขนาดเมล็ดโตกวาพันธุแปซิฟก 33  ปจจัยที่มีผลตอขนาด
เมล็ดไดแก ฤดูปลูก ซ่ึงจะมีผลตอปริมาณน้ําฝนและการระบาดของโรคแมลง (เสาวคนธ ขุนนวล และ 
คณะ, 2544)  สวนขนาดดอก  ลูกผสมเดี่ยวทั้งหมดใหขนาดดอกไมแตกตางจากพันธุเปรียบเทียบทั้ง 3 
พันธุ ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัย    อ่ืน ๆ ที่พบวาพันธุแปซิฟก 33 มีขนาดดอกอยูระหวาง 11- 16 เซนติเมตร 
ปจจัยที่มีอิทธิพลตอขนาดดอกไดแก อัตราปลูก และปุยเคมี (กัลยา  วิธี และคณะ, 2544; เสาวคนธ ขุน
นวล และ คณะ, 2544; ไพโรจน  พันธุพฤกษ และคณะ, 2544) และรายงานลักษณะประจําพันธุของพันธุ
แปซิฟก 33  พันธุแปซิฟก 44 และพันธุไพโอเนีย จัมโบ มีขนาดดอกประมาณ 18-20 เซนติเมตร (สุขเกษม 
จิตรสิงห, 2543)  
                      10.4  ความสูงของลําตน   
                                    ในการทดลองครั้งนี้พบวาความสูงของลําตนของลูกผสมไมแตกตางจากพันธุ
เปรียบเทียบ  อยางไรก็ตาม ลูกผสมทั้งหมดมีแนวโนมที่จะใหตนเตี้ยกวาพันธุแปซิฟก 33 การปรับปรุง
พันธุคร้ังนี้มีเปาหมายใหไดพันธุที่ตนเตี้ยกวาพันธุแปซิฟก 33 เนื่องจากในประเทศไทยใชการเก็บเกี่ยว
ดวยมือ (กิตติ  สัจจาวัฒนา, 2544) ซ่ึงในการปรับปรุงพันธุทานตะวันในสหรัฐอเมริกาและยุโรป จะคัด
เลือกลูกผสมที่มีความสูงประมาณ 150-200 เซนติเมตร (Skoric, 1978) นอกจากนี้ลูกผสมที่มีลําตนเตี้ยยัง
มีความตานทานเนื่องจากลมและฝนไดดวย (Fick et al., 1985)  ลูกผสมเดี่ยวมีคูผสม 8 คูที่ใหความสูงอยู
ระหวาง 169 -186 เซนติเมตร เตี้ยกวาพันธุแปซิฟก 33 และทั้งหมดใหความสูงไมแตกตางจากพันธุเปรียบ
เทียบ เมื่อพิจารณาการทดลองครั้งที่ 1 (กิตติ สัจจาวัฒนาและไพศาล  เหลาสุวรรณ, 2548)พบวา  ใหผล
สอดคลองกัน คือลูกผสมที่พัฒนาขึ้นใหความสูงเฉลี่ยเตี้ยกวาพันธุแปซิฟก 33 
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                      10.5  รูปทรงของดอกและคอดอก   
                                   คะแนนรูปทรงของดอกเปนลักษณะที่แสดงถึงรูปทรงดอกที่ดีสมสวน มีขนาดดอก
โต และมีอัตราการติดเมล็ดสูง  และคะแนนคอดอกเปนลักษณะที่แสดงใหเห็นถึงความแข็งแรงของลําตน
บริเวณสวนคอดอก จัดวาเปนลักษณะที่ตานทานการหักลม หากมีคะแนนสูงหมายถึงพันธุเหลานี้มี
ลักษณะตานทานการหักลม ถึงแมจะมีดอกขนาดใหญก็ตาม  ซ่ึงทั้ง 2 ลักษณะเปนลักษณะที่จะทําใหผล
ผลิตสูง  ในการทดลองครั้งนี้พบวาลูกผสมสวนใหญมีคะแนนรูปทรงดอกและคอดอกสูงกวาพันธุแปซิ
ฟก 33 และไมแตกตางจากพันธุเปรียบเทียบอื่น  ถาหากวาลักษณะอื่น เหมาะสม เชน ผลผลิตและ
เปอรเซ็นตน้ํามันสูง ก็สามารถพัฒนาเปนพันธุสงเสริมได 
                      10.6  คะแนนความสม่ําเสมอและทิศทางการหันของดอก     
                                   คะแนนความสม่ําเสมอพิจารณาจากความสม่ําเสมอในการออกดอก ขนาดดอกและ
ความสูง  การออกดอกพรอมกันและมีความสูงเทา ๆ กัน นอกจากจะทําใหมีความสวยงามแลว ยังทําให
เก็บเกี่ยวไดงาย เพราะทานตะวันจะสุกแกพรอมกัน ซ่ึงจัดเปนคุณสมบัติหนึ่งที่เกษตรกรตองการ ในการ
ทดลองครั้งนี้มีลูกผสมถึง 9 ชุด จาก 15 ชุดที่ใหคะแนนความสม่ําเสมอไมแตกตางจากพันธุแปซิฟก 33 
สวนลูกผสมที่เหลือก็ไมมีคูใดเลยที่ใหคะแนนต่ํากวาพันธุเปรียบเทียบอื่น  
                                 คะแนนทิศทางการหันของดอกเปนลักษณะทางเกษตรที่เกิดความสวยงาม สม่ําเสมอ
กัน และไมเกิดการบังแสงของดอกในแถวที่ปลูก และจัดเปนลักษณะที่เพิ่มความดึงดูดแกนักทองเที่ยว  
ในการทดลองครั้งนี้ลูกผสม 6 ชุด จาก 15 ชุด ใหคะแนนความสม่ําเสมอไมแตกตางจากพันธุแปซิฟก 33 
และลูกผสมที่เหลือก็ไมมีพันธุใดเลยที่ใหคะแนนต่ํากวาพันธุเปรียบเทียบอื่น  อยางไรก็ตามลักษณะเหลา
นี้สามารถปรับปรุงตอไปไดอีก โดยใชการคัดเลือกสายพันธุแบบบันทึกประวัติ (pedigree selection) แลว
คัดเลือกลักษณะที่ตองการจํานวน 2-5  คร้ัง (Fick and Milller, 1997)   
                      10.7  เปอรเซ็นตผสมไมติด 
                                  ในการทดลองครั้งนี้ลูกผสม 14 คูจาก 15 คูผสมมีเปอรเซ็นตผสมไมติดนอยกวา
พันธุแปซิฟก 33 และมี 7 คูผสมมีเปอรเซ็นตผสมไมติดนอยกวาพันธุไพโอเนีย จัมโบ และทั้งหมดไมแตก
ตางจากพันธุแปซิฟก 44  แสดงใหเห็นวาลูกผสมมีความสามารถในการผสมติดสูง เปอรเซ็นตผสมไมติด
เปนลักษณะที่แสดงใหเห็นวาลูกผสมเหลานั้น มีความสามารถในการผสมขาม  ทําใหมีเมล็ดติดทั้งดอก  
หากมีเปอรเซ็นตการผสมไมติดสูง  แสดงวาพันธุนั้น ๆ มีเมล็ดลีบอยูมากซึ่งจะทําใหผลผลิตนอยลงไป
ดวย 
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ตารางที่ 2.  คา mean square (ms) จากการวิเคราะหวาเรียนซรวมในการเปรียบเทียบพันธุ ณ พื้นที่ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และศูนยวิจัยขาวโพด 
                และขาวฟางแหงชาติ 

 
Sources of 
Variation 

df 
 

ผลผลิต 
 

เปอรเซ็นต
น้ํามัน 

อายุ 
ดอกบาน 

ขนาดเมล็ด 
 

ขนาดดอก 
 

ความสูง 
 

คะแนนรูป
ทรงดอก 

คอดอก 
 

ความ
สม่ําเสมอ 

คะแนน 
การหัน 

เปอรเซ็นต
ผสมไมติด 

Locations (L)   1  365,050.01** 0.23  277.12** 1,250.72**    95.49** 1,378.96**     4.30** 0.11 0.84   1.33* 8.47 
Rep/Location   4 6,941.37 4.35 2.87     67.47**     1.58**  276.09* 0.06 0.49* 0.37 0.32   24.55* 
Entries (E) 17   28,878.50**   19.96**    9.52**   115.59**     2.55**    524.81**     0.19** 0.31     0.45**   0.62*     37.11** 
   Hybrid (H)    14   31,459.90**   16.78**    9.24**   129.45**     3.03**    444.57**     0.18** 0.174 0.27 0.30 20.62 
   Check (C)  2 6,396.75  0.24 6.72 44.42 0.45 1,348.26**  0.24* 1.29**  1.01* 0.68     61.21** 
   H vs C 1   37,702.40**   103.95**   19.04** 63.89 0.03    1.28  0.23* 0.25    1.80**    4.92** 219.84** 
E x L 17   13,027.60**   23.37** 3.29 23.51     1.87**   198.72* 0.08 0.17 0.17 0.19 11.84 
   H x  L 14   12,146.90**   24.82** 1.99 26.22     1.79** 115.02  0.09 0.199 0.14 0.20 9.48 
   C x L 2   22,207.94**   23.08** 5.72   3.47     2.41**    684.45** 0.01  0.0138 0.26 0.09 4.53 
   H vs C x L 1 6,996.72 3.63 16.63* 25.64 1.93 399.02* 0.14 0.0764 0.46 0.21 59.53* 
Pooled error 68 3,951.46 2.24 2.57 18.04 0.56 94.66 0.06 0.18 0.21 0.29 8.59 

CV (%)   12.94 3.37 2.76 7.32 4.42 5.15 6.91 12.25 14.07 16.74 55.25 
        *,** แตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  
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ตารางที่ 3. คาเฉล่ียของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวัน ในการเปรียบเทียบพันธุ 2 พื้นท่ี (1) 

 
 

เลข
ท่ี 

คูผสม ผลผลิต เปอรเซ็นตน้ํา
มันa 

อายุดอก
บาน 

ขนาดเมล็ด ขนาดดอก ความสูง 

  (กก./ไร) (เปอรเซ็นต) (วัน) (กรัม) (ซม.) (ซม.) 
1 008A × 017A   428 ef   41.47 a   58 bcde      51.39 fg    16.85 bcde   181 ef 
2 008A × 021A   485 cde   40.84 abc   60 abc      55.28 cdefg   16.41 def   196 abc 
3 008A × 022A   639 a   35.33 e   60 ab      64.08 ab   17.65 abc   196 abc 
4 008A × 023A   602 ab   38.06 d   59 abcd      56.89 cdef   18.05 a   201 ab 
5 008A × 027A   548 bcd   39.05 bcd   59 bcde      66.04 a   17.71 ab   186 cde 
6 014A × 008A   552 bc   41.78 a   57 de      60.51 bc   17.28 abcd   182 def 
7 014A × 017A   473 de   40.45 abcd   58 bcde      56.91 cdef   16.42 def   183 cdef 
8 014A × 021A   386 f   40.24 abcd   58 bcde      54.56 defg   15.56 f   180 efg 
9 014A × 027A   436 ef   39.47 abcd   60 ab      61.01 abc   16.32 def    184 cdef 
10 017A × 021A   441 ef   40.21 abcd   60 ab      50.73 g   16.12 ef   190 abcde 
11 021A × 008A   573 ab   38.57 cd   61 a       57.95 bcd   16.30 cde   201 a 
12 021A × 022A   418 ef   38.10 d   61 a      64.23 ab   16.13 ef   188 bcde 
13 022A × 023A   445 ef   39.01 bcd   57 de      60.45 bc   16.20 ef   169 g 
14 023A × 021A   460 ef   37.81 d   60 ab      55.81 cdefg   17.07 bcde   195 abcd 
15 027A × 014A   438 ef   37.84 d   59 abcd      53.84 efg   16.30 def   186 cde 
16 Pacific 33   402 ef   41.79 a   59 ef      52.79 efg   16.37 def   200 ab 
17 Pacific 44   435 ef   41.73 a   57 e      57.77 cde   16.76 bcde   171 fg 
18 Pioneer 

Jumbo 
  467 ef   42.10 a 

 
  59 bcde      57.19 cde   16.90 bcde   193 abcde 

คาเฉลี่ย   476   39.66   59      57.64   16.69   188 
ลูกผสม   485 39.22 59  57.98  16.69 188 

พันธุเปรียบเทียบ  435 41.87 58  55.92  16.68 188 
(1) ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบโดย  
วิธี DMRT (Duncan’s Multiple Range Test) 

 a ทําการวิเคราะหเปอรเซ็นตน้ํามันแบบไมแยกเปลือก โดยการบดทั้งเมล็ด 
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ตารางที่ 3. (ตอ) 
 
เลขที่ คูผสม คะแนนรูปทรง

ดอก 
คอดอก ความ

สม่ําเสมอ 
คะแนน 
การหัน 

เปอรเซ็นต
ผสมไมติด 

  (คะแนน) (คะแนน) (คะแนน) (คะแนน) (เปอรเซ็นต) 
1 008A × 017A    3.45 abc   3.41 ab    3.58 abc    3.33 abcd     6.07 bcd 
2 008A × 021A    3.19 cde   3.50 ab    3.00 cd    3.08 bcd     6.08bcd 
3 008A × 022A    3.70 a   3.50 ab    3.25abcd    3.08 bcd     1.99 f 
4 008A × 023A    3.48 abc   3.58 ab    2.83 d    2.83 cd     4.56 cdef 
5 008A × 027A    3.60 ab   3.91 a    3.08 cd    3.00 bcd     1.11 ef 
6 014A × 008A    3.48 abc   3.67 a    3.33 abcd    3.41 abcd     3.58 def 
7 014A × 017A    3.27 cde   3.33 ab    3.08 cd    3.00 bcd     5.95 bcde 
8 014A × 021A    3.30 bcd   3.41 ab    3.33 abcd    3.25 bcd     3.51 def 
9 014A × 027A    3.32 bcd    3.58 ab    3.25 abcd    3.00 bcd     6.08 bcd 

10 017A × 021A    3.22 cde   3.58 ab    2.83 d    2.75 d     4.71 bcdef 
11 021A × 008A    3.60 a   3.67 a    3.25 abcd    3.33 abcd     4.45 bcde 
12 021A × 022A    3.22 cde   3.83 a    3.50 abc    3.58 abc     5.04 bcde 
13 022A × 023A    3.10 de   3.41 ab    3.33 abcd    3.33 abcd     8.47 abc 
14 023A × 021A    3.29 bcde   3.33 ab    3.25 abcd    3.33 abcd     2.77 def 
15 027A × 014A    3.30 bcd   3.50 ab    3.16 bcd    2.91 cd     4.56 cdef 
16 Pacific 33    2.98 e   3.00 b    3.83 a    4.00 a   11.49a 
17 Pacific 44    3.27 cde   3.91 a    3.08 cd    3.33 abcd     5.12 bcde 
18 Pioneer Jumbo    3.36 bcd   3.33 ab    3.75 ab    3.75 ab     8.66 ab 

คาเฉลี่ย    3.34   3.53    3.26     3.24     5.23 
ลูกผสม 3.36   3.55 3.20 3.15 4.59 

พันธุเปรียบเทียบ 3.20   3.41 3.55 3.69 8.42 
(1) ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ  
   โดยวิธี DMRT (Duncan’s Multiple Range Test) 
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 .4.3 สหสัมพั นธทางลักษณะภายนอกและทางพั นธุกรรม  (phenotypic and genotypic 
correlation) 
            1.  ความสัมพันธทางลักษณะภายนอกและทางพันธุกรรม 
                  สหสัมพันธทางลักษณะภายนอกและทางพันธุกรรมระหวางลักษณะทางเกษตรที่สําคัญ 
ในการเปรียบเทียบพันธุ ณ พื้นที่ฟารมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีและพื้นที่ศูนยวิจัยขาวโพดและขาว
ฟางแหงชาติ แสดงไวในตารางที่ 4 และ 5 ตามลําดับ  
                     ในการเปรียบเทียบพันธุ ณ พื้นที่ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีพบวา ความ
สัมพันธทางลักษณะภายนอกของผลผลิตมีสหสัมพันธแบบบวกกับลักษณะขนาดเมล็ด ขนาดดอก และ
ความสูง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (0.3860, 0.8354 และ 0.4995 ตามลําดับ) และในความสัมพันธทาง
พันธุกรรมพบวา ผลผลิตมีสหสัมพันธแบบบวกกับลักษณะอายุดอกบาน ขนาดเมล็ด ขนาดดอก และ
ความสูง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (0.3590, 0.4405, 0.8905 และ 0.6509 ตามลําดับ)  สวนเปอรเซ็นตน้ํา
มันพบวา มีสหสัมพันธทางพันธุกรรมแบบบวก กับลักษณะเปอรเซ็นตผสมไมติด ( 0.4930 ) และพบวา
มีสหสัมพันธทางพันธุกรรมแบบลบกับลักษณะอายุดอกบานและขนาดเมล็ด (-0.5390 และ -0.3290 ตาม
ลําดับ) อายุดอกบานมีสหสัมพันธทางลักษณะภายนอกแบบบวกกับลักษณะความสูง (0.4641) และสห
สัมพันธทางพันธุกรรมแบบบวกกับลักษณะความสูง และเปอรเซ็นตผสมไมติด ( 0.9990 และ 0.3866 
ตามลําดับ) ขนาดเมล็ดพบวา มีสหสัมพันธทั้งทางลักษณะภายนอกและทางพันธุกรรมแบบลบกับลักษณะ
เปอรเซ็นตผสมไมติด (-0.3510 และ -0.7280 ตามลําดับ) ขนาดดอกพบวา มีสหสัมพันธทั้งทางลักษณะ
ภายนอกและทางพันธุกรรมแบบบวกกับลักษณะความสูง (0.4634 และ 0.7128 ตามลําดับ) และความสูง
พบวามีสหสัมพันธทางพันธุกรรมแบบบวกกับลักษณะเปอรเซ็นตผสมไมติด (0.6826)   
                    ในการเปรียบเทียบพันธุ ณ พื้นที่ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติพบวา ผลผลิต
มีสหสัมพันธทางลักษณะภายนอกแบบบวกกับลักษณะขนาดเมล็ด และขนาดดอก อยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
(0.4543 และ 0.6588 ตามลําดับ) และมีสหสัมพันธทางพันธุกรรมแบบบวกกับลักษณะขนาดเมล็ด และ
ขนาดดอก  แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (0.4085 และ 0.8412 ตามลําดับ) และมีสหสัมพันธแบบลบกับ
ลักษณะเปอรเซ็นตผสมไมติด (-0.4850)  สวนเปอรเซ็นตน้ํามันพบวา มีสหสัมพันธทางพันธุกรรมแบบ
บวกกับเปอรเซ็นตผสมไมติด (0.4399) และพบวามีสหสัมพันธทางพันธุกรรมแบบลบกับลักษณะอายุ
ดอกบาน (-0.3760 ตามลําดับ) อายุดอกบานพบวา มีสหสัมพันธทั้งทางลักษณะภายนอกและทางพันธุ
กรรมแบบบวกกับลักษณะความสูง (0.5911 และ 0.8734) และมีสหสัมพันธทั้งทางลักษณะภายนอกและ
ทางพันธุกรรมแบบลบกับลักษณะเปอรเซ็นตผสมไมติด (-0.3420 และ -0.6971 ตามลําดับ) ขนาดเมล็ด
พบวา มีสหสัมพันธทางพันธุกรรมแบบบวกกับลักษณะขนาดดอก(0.5036)  ขนาดดอกพบวา มีสห
สัมพันธทางพันธุกรรมแบบลบกับลักษณะเปอรเซ็นตผสมไมติด (-0.7082) และความสูงพบวามีสห
สัมพันธทางพันธุกรรมแบบลบกับลักษณะเปอรเซ็นตผสมไมติด (-0.8640)   
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  2.  อภิปรายและสรุป 
                                ความสัมพันธของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวัน โดยเฉพาะระหวางผลผลิตกับ
ลักษณะทางเกษตรที่สําคัญ หรือระหวางเปอรเซ็นตน้ํามันกับลักษณะทางเกษตร จัดเปนคุณสมบัติที่ตอง
ศึกษาเพื่อใชประโยชนในการคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิตหรือเปอรเซ็นตน้ํามันของทานตะวัน ซ่ึงจัดเปน
ลักษณะสําคัญที่สุดที่เปนจุดประสงคหลักในการปรับปรุงพันธุทานตะวัน (Fick and Miller, 1997; Fick et 
al., 1974)  ในการทดลองครั้งนี้ พบวา ผลผลิตมีความสัมพันธทั้งทางลักษณะภายนอกและทางพันธุกรรม
ในแบบบวกกับลักษณะขนาดเมล็ด และขนาดดอก ทั้ง 2 สถานที่ทดลอง แสดงถึงความสัมพันธกันที่อาจ
นําไปใชประโยชนในการคัดเลือกลูกผสมที่ใหผลผลิตสูง โดยอาจคัดเลือกโดยใชลักษณะเหลานี้เปน
เกณฑในการคัดเลือก ซ่ึงมีรายงานวิจัยสนับสนุนวาพบวาผลผลิตมีความสัมพันธแบบบวกกับขนาดเมล็ด 
และขนาดดอก (Fick, 1978; Skoric,1982)  และพบวาผลผลิตมีความสัมพันธทางพันธุกรรมแบบลบกับ
ลักษณะเปอรเซ็นตน้ํามันและเปอรเซ็นตการผสมไมติด ซ่ึงแสดงวาเปนความสัมพันธแบบผกผันกลับกับ
ลักษณะเหลานี้ ซ่ึงสอดคลองกับการวิจัยที่ผานมาซึ่งพบวาหากลูกผสมใดมีผลผลิตสูงมักจะมีเปอรเซ็นต
น้ํามันต่ํา (Satjawattana and Laosuwan, 2002)  สวนลักษณะเปอรเซ็นตน้ํามันพบวามีความสัมพันธทาง
พันธุกรรมแบบลบกับลักษณะอายุดอกบาน และขนาดเมล็ด และมีความสัมพันธทางพันธุกรรมแบบบวก
กับลักษณะเปอรเซ็นตผสมไมติดซึ่งมีรายงานการวิจัยยืนยันวาลักษณะเปอรเซ็นตน้ํามันมีความสัมพันธ
แบบไมชัดเจนกับลักษณะผลผลิต อายุดอกบาน ความสูง เสนผานศูนยกลางดอก และขนาดเมล็ด (Putt, 
1943) 
 4.4.4  การวิเคราะหเสนทาง (path coefficient) ของลักษณะทางเกษตรตอผลผลิต 
                    1.  การวิเคราะหเสนทางของลักษณะทางเกษตรตอผลผลิต 
                             สัมประสิทธิ์เสนทางของผลทางตรงและทางออมของลักษณะทางเกษตรตอผลผลิต
แสดงไวในตารางที่ 6 พบวา  ผลผลิตมีความสัมพันธทางบวกกับลักษณะขนาดเมล็ดและขนาดดอก 
(0.4863 และ 0.8204) และมีความสัมพันธแบบลบลักษณะเปอรเซ็นตน้ํามันและเปอรเซ็นตผสมไมติด     
(-0.4764 และ -0.5039) เปอรเซ็นตน้ํามันมีผล (สัมประสิทธิ์) ทางตรงแบบลบตอผลผลิต (-0.1987) และมีผลทาง
ออมแบบลบผานทางลักษณะขนาดเมล็ด ขนาดดอก ความสูง และเปอรเซ็นตผสมไมติด (-0.1327,      -
0.0932, -0.1760 และ -0.1142 ตามลําดับ) และมีผลทางออมแบบบวกผานทางลักษณะอายุดอกบาน 
(0.2374)  อายุดอกบาน มีผลทางตรงแบบลบตอผลผลิต (-0.4720) และมีผลทางออมแบบลบผานทาง
ลักษณะขนาดดอก (-0.0224) และมีผลทางออมแบบบวกผานทางลักษณะเปอรเซ็นตน้ํามัน ขนาดเมล็ด   
ความสูง และเปอรเซ็นตผสมไมติด (0.0999, 0.0347, 0.4466 และ 0.0360)  ขนาดเมล็ดมีผลทางตรงแบบ
บวกตอผลผลิต (0.3043) และมีผลทางออมแบบลบผานทางลักษณะอายุดอกบาน และความสูง (-0.0538 
และ -0.0724 ตามลําดับ) และมีผลทางออมแบบบวกผานทางลักษณะเปอรเซ็นตน้ํามัน ขนาดดอก และ
เปอรเซ็นตผสมไมติด  (0.0866, 0.1382 และ 0.0832)  ขนาดดอก  มีผลทางตรงแบบบวกตอผลผลิต 
(0.3626)  และมีผลทางออมแบบบวกผานทางลักษณะเปอรเซ็นตน้ํามัน อายุดอกบาน ขนาดเมล็ด  และ
เปอรเซ็นตผสมไมติด (0.0511, 0.0293, 0.1159, 0.1797 และ 0.0824)  ความสูงมีผลทางตรงแบบบวกตอ
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ผลผลิต (0.6134) และมีผลทางออมแบบลบผานทางลักษณะอายุดอกบาน  และขนาดเมล็ด (-0.3436 และ 
-0.0359 ตามลําดับ) และมีผลทางออมแบบบวกผานทางลักษณะเปอรเซ็นตน้ํามัน ขนาดดอก ความสูงและ
เปอรเซ็นตผสมไมติด (0.0570, 0.1062, 0.6134 และ 0.0017) เปอรเซ็นตผสมไมติดมีผลทางตรงแบบลบ
ตอผลผลิต (-0.2119)และมีผลทางออมแบบลบผานทางลักษณะเปอรเซ็นตน้ํามัน ขนาดเมล็ด ขนาด
ดอก และความสูง  (-0.1071, -0.1196, -0.1411 และ -0.0049)  และมีผลทางออมแบบบวกผานทางลักษณะ
อายุดอกบาน (0.0087) 
                        2.  อภิปรายและสรุป 
                         การวิเคราะหเสนทางของลักษณะทางเกษตรตอผลผลิต  เปนการศึกษาความสัมพันธ
ของลักษณะเหลานี้กับผลผลิต วามีผลทางตรงและทางออมตอผลผลิตอยางไร  หากพบวาสหสัมพันธของ
ลักษณะตอผลผลิตมีคาใกลเคียงกับผลทางตรง  แสดงวาเปนความสัมพันธที่แทจริง ดังนั้น อาจคัดเลือก
โดยใชลักษณะนี้ไดโดยตรง  แตถาสหสัมพันธระหวางลักษณะกับผลผลิตเปนบวก แตผลทางตรงเปน
แบบลบ หรือต่ํามาก  การคัดเลือกกระทําโดยใชผลของความสัมพันธทางออม (ไพศาล  เหลาสุวรรณ, 
2547) ในการทดลองครั้งนี้พบวา  ผลผลิตมีสหสัมพันธทางบวกกับลักษณะขนาดเมล็ดขนาดดอก และ
ความสูง ซ่ึงผลทางตรงของลักษณะเหลานี้ใหคาเปนบวก จัดวาเปนลักษณะที่สามารถใชในการคัดเลือก
ผลผลิตสูงไดโดยตรง  สวนลักษณะอายุดอกบานถึงแมวาจะมีสหสัมพันธแบบบวกกับผลผลิตแตก็มีผล
ทางตรงแบบลบ ดังนั้นจึงเปนลักษณะที่ควรใชผลทางออมในการคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิต ในที่นี้เปนผล
ทางออมของลักษณะความสูงที่มีคาเปนบวก สวนลักษณะเปอรเซ็นตน้ํามันและเปอรเซ็นตผสมไมติดเปน
ลักษณะที่มีสหสัมพันธแบบลบกับผลผลิต และผลทางตรงและทางออมสวนมากก็เปนคาลบ จึงจัดวาเปน
ลักษณะที่ผกผันกลับกับผลผลิต ไมควรใชลักษณะเหลานี้ในการคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิต 

 
 4.5  สรุปผลการวิจัย 
 จากการคัดเลือกสายพันธุเพื่อผลิตลูกผสมเดี่ยวในการทดลองที่ 1 สามารถคัดเลือกคูผสมได 15 คู 
นําสายพันธุมาผลิตลูกผสมเดี่ยว และทําการปลูกเปรียบเทียบพันธุลูกใน 2 สถานที่ทดลอง พบวาลูกผสม
เดี่ยวใหผลผลิตอยูในระดับที่นาพอใจ  คือลูกผสมเดี่ยว 5 คู ใน 15 คู ใหผลผลิตสูงกวาพันธุเปรียบเทียบ
ซ่ึงเปนลูกผสมเชิงการคา พันธุแปซิฟก 33 พันธุแปซิฟก 44 และพันธุไพโอเนีย จัมโบ (ใหผลผลิต 402, 
435 และ  467 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ) ลูกผสมเดี่ยวชุด  008A × 022A ใหผลผลิตสูงสุด  คือ  639 
กิโลกรัมตอไร  ลูกผสมอื่น ๆ ที่ใหผลผลิตที่นาพอใจ  คือ 008A × 023A, 008A × 027A, 014A × 008A  
และ 021A × 008A  ลักษณะเปอรเซ็นตน้ํามัน คูผสม 014A × 008A ใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูงสุด  คือ 41.78 
เปอรเซ็นต (พันธุแปซิฟก 33 พันธุแปซิฟก 44 และพันธุไพโอเนีย จัมโบ ใหเปอรเซ็นตน้ํามัน 41.79, 
41.73 และ 42.10 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) ลูกผสมอื่น  ๆ ที่นาสนใจ คือ 008A × 017A, 008A × 021A, 
014A × 017A, 014A × 021A, 014A × 027A  และ  017A × 021A ซ่ึ งคู ผส ม เห ล านี้ มี ผ ลผลิ ต และ
เปอรเซ็นตน้ํามันสูงไมแตกตางจากพันธุเปรียบเทียบทั้ง 3 พันธุ   
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ตารางที่ 4. ความสัมพันธทางลักษณะภายนอกและความสัมพันธทางพันธุกรรม (ในวงเล็บ) ระหวางลักษณะทางเกษตรของทานตะวันในการทดลอง  
                   ณ ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
   

ลักษณะ 
 

ผลผลิต 
 

เปอรเซ็นตน้ํามัน
 

อายุดอกบาน 
 

ขนาดเมล็ด 
 

ขนาดดอก 
 

ความสูง 
 

เปอรเซ็นตผสม
ไมติด 

ผลผลิต 1 -0.0130 0.2437   0.3860*     0.8354**     0.4995**  -0.2350 
  (-0.0330)    (0.3590*)     (0.4405**)      (0.8905**)     (0.6509**)  (-0.2890) 
เปอรเซ็นตน้ํามัน  1 -0.1480 -0.2030 0.0824 0.0324   0.3088 
       (-0.5390**)    (-0.3290*)  (0.0237) (0.1572)      (0.4930**) 
อายุดอกบาน   1 0.1939 0.1018     0.4641** 0.1046 
      (0.3186)   (0.3112)     (0.9990**)     (0.3866*) 
ขนาดเมล็ด    1   0.2881 0.1558  -0.3510* 
     (0.1510) (0.0034)     (-0.7280**) 
ขนาดดอก     1     0.4634** -0.0323 
         (0.7128**) (-0.0342) 
ความสูง      1  0.0093 
         (0.6826**) 
เปอรเซ็นตผสมไมติด       1 

*,** แตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  
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ตารางที่ 5. ความสัมพันธทางลักษณะภายนอกและความสัมพันธทางพันธุกรรม (ในวงเล็บ) ระหวางลักษณะทางเกษตรของทานตะวันในการทดลอง  
                  ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ 
 

ลักษณะ 
 

ผลผลิต 
 

เปอรเซ็นตน้ํามัน
 

อายุดอกบาน 
 

ขนาดเมล็ด 
 

ขนาดดอก 
 

ความสูง 
 

เปอรเซ็นตผสม
ไมติด 

ผลผลิต 1 -0.2110 0.2076       0.4543**     0.6588** 0.1566 -0.1310 
  (-0.2730) (0.0411)     (0.4085*)     (0.8412**)  (0.2110)     (-0.4850**) 
เปอรเซ็นตน้ํามัน  1 -0.2540 -0.2401 -0.0450 -0.1980 0.2248 
     (-0.3760*) (-0.2620) (-0.0690) (-0.3210)     (0.4399**) 
อายุดอกบาน   1   0.08410 0.0110      0.5911**  -0.3420* 
    (-0.0380) (0.0637)      (0.8734**)    (-0.6971**) 
ขนาดเมล็ด    1 0.3178 -0.0810 -0.0401 
         (0.5036**) (-0.2120)  (-0.1840) 
ขนาดดอก     1 0.1490 -0.1959 
      (0.1767)     (-0.7082**) 
ความสูง      1 -0.2450 
           (-0.8640**) 
เปอรเซ็นตผสมไมติด       1 

*,** แตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  
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  ตารางที่ 6. สัมประสิทธิ์เสนทางของผลทางตรง (ตามแนวทแยง) และทางออมของลักษณะทางเกษตรตอผลผลิตของทานตะวัน และสหสัมพันธของผลผลิต 
        กับลักษณะทางเกษตร (สดมภสุดทาย)  
 

ลักษณะ 
 

เปอรเซ็นตน้ํามัน
 

อายุดอกบาน
 

ขนาดเมล็ด 
 

ขนาดดอก 
 

ความสูง 
 

เปอรเซ็นตผสม
ไมติด 

ผลผลิต 
 

เปอรเซ็นตน้ํามัน -0.1987 0.2374 -0.1327 -0.0932 -0.1760 -0.1142 -0.4764* 
อายุดอกบาน 0.0999 -0.472 0.0347 -0.0224 0.4466 0.0362 0.1228 
ขนาดเมล็ด 0.0866 -0.0538 0.3043 0.1382 -0.0724 0.0832   0.4863* 
ขนาดดอก 0.0511 0.0293 0.1159 0.3626 0.1797 0.0824     0.8204** 
ความสูง 0.0570 -0.3436 -0.0359 0.1062 0.6134 0.0017 0.3981 
เปอรเซ็นตผสมไมติด -0.1071 0.0807 -0.1196 -0.1411 -0.0049 -0.2119 -0.5039* 

*,** แตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  
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เมื่อพิจารณาอายุดอกบาน ผลจากการทดลองนี้แสดงใหเห็นวา ลูกผสมเดี่ยวที่คัดเลือกแทบทั้งหมดมีอายุ
ดอกบานไมแตกตางจากพันธุเปรียบเทียบทั้ง 3 พันธุ  สวนองคประกอบของผลผลิต พบวาลูกผสมเดี่ยวมีถึง 7 คู ที่
ใหขนาดเมล็ดโตกวาพันธุแปซิฟก 33 (ใหน้ําหนัก 1,000 เมล็ด 52.79 กรัม) และมี 3 คูที่ใหขนาดเมล็ดโตกวาพันธุแป
ซิฟก 44 และพันธุไพโอเนีย จัมโบ (ใหน้ําหนัก 1,000 เมล็ด 57.77 และ 57.79 กรัม ตามลําดับ)  ลูกผสมเดี่ยวชุด 
008A × 027A ใหน้ําหนัก 1,000 เมล็ดสูงสุด 66.04 กรัม  สวนขนาดดอก ลูกผสมเดี่ยวชุด 008A × 022A ใหขนาด
ดอกใหญสุด คือ 18.05 เซนติเมตร ใหญกวาพันธุเปรียบเทียบทั้ง 3 พันธุ ลูกผสมเดี่ยวที่เหลือใหขนาดดอกไมแตก
ตางจากพันธุแปซิฟก 33 และมีเพียงคูผสมเดียวที่ใหขนาดดอกเล็กกวาพันธุแปซิฟก 44 และพันธุไพโอเนีย จัมโบ  
ดานความสูงพบวาลูกผสมเดี่ยวแทบทั้งหมดมีความสูงของลําตนสูงกวาพันธุแปซิฟก 44 แตไมแตกตางจากพันธุแป
ซิฟก 33 และพันธุไพโอเนีย จัมโบ คูผสม 008A × 023A และ 021A × 008A ใหความสูงของลําตนสูงสุด คือ 201 
เซนติเมตร  

ลักษณะทางเกษตรที่พิจารณาจากการใหคะแนน พบวา ลูกผสมเดี่ยวสวนใหญมีคะแนนรูปทรงดอกและคอ
ดอกสูงกวาพันธุแปซิฟก 33 และไมแตกตางจากพันธุแปซิฟก 44 และพันธุไพโอเนีย จัมโบ  สวนคะแนนทิศทางการ
หันและความสม่ําเสมอของความสูง พบวา ลูกผสมสวนใหญใหคะแนนต่ํากวาพันธุแปซิฟก 33 และไมแตกตางจาก
พันธุแปซิฟก 44 และพันธุไพโอเนีย  จัมโบ  ลูกผสมที่นาสนใจไดแก 008A × 017A, 014A × 008A และ 021A × 
008A ซ่ึงใหคะแนนในลักษณะทั้งหมดอยูในระดับที่สูงกวาหรือไมแตกตางจากพันธุเปรียบเทียบทั้ง 3 พันธุ  

เมื่อพิจารณาจากลักษณะตาง ๆ อันไดแก การใหผลผลิต เปอรเซ็นตน้ํามัน ขนาดของดอก และอื่น ๆ แลว 
พบวา คูผสมที่นาจะนํามาพัฒนาเพื่อใชประโยชนตอไป ไดแก คูผสม 008A × 017A, 008A × 021A, 014A × 008A, 
014A × 017A, 014A × 027A และ 017A × 021A 
              
4.6  รายการอางอิง 
กรมวิชาการเกษตร. 2548. ฐานความรูเร่ืองพืช กรมวิชาการเกษตร [ออนไลน]. ไดจาก :  

http://www.doa.go.th/data-agi/SUNFLW/3var/var01.html 
กลุมพืชน้ํามัน กรมสงเสริมการเกษตร. 2545. การผลิตการตลาดทานตะวัน  ป 2545. 

ใน เอกสารประกอบการสัมมนา วันที่ 20-21 กันยายน 2545 ณ โรงแรม โกลเดนวัลเลย  
รีสอรท (เขาใหญ) นครราชสีมา.   

กิตติ  สัจจาวัฒนา. 2544. การพัฒนาและการเปรียบเทียบพันธุทานตะวันพันธุสังเคราะห. วิทยานิพนธ 
 ปริญญามหาบัณฑิต. สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช สํานักวิชาเทคโนโลยีการเกษตร  มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี. 
กิตติ  สัจจาวัฒนา และ ไพศาล  เหลาสุวรรณ. 2548. การทดสอบสายพันธุทานตะวันโดยวิธีผสมแบบพบกัน 

หมด. ใน รายงานความกาวหนาโครงการปรับปรุงพันธุทานตะวันโดยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุร- 
นารีฉบับท่ี 3. 

กัลยา  วิธี, สุริพัฒน  ไทยเทศ, อาณัติ  วัฒนสิทธิ์, เสาวคนธ  ขุนนวล, สมศักดิ์  ศรีสมบุญ, เสนห  เครือแกว,  
ดาวรุง  คงเทียน, วิสุทธ  มณีสงฆ, และ ไพฑูรย  นาคาพันธ. 2544. การเปรียบเทียบทานตะวันพันธุ 
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การคา. ใน การประชุมวิชาการ งา ทานตะวัน ละหุง และคําฝอยแหงชาติ คร้ังท่ี 2.  
วันที่ 16-17  สิงหาคม 2544 ณ วังรี รีสอรท จังหวัดนครนายก. 

ไพโรจน  พันธุพฤกษ, ประสาร  พรมสูงวงค, ลักษณาวดี  พันธุพฤกษ, และ เทียนชัย  สุวรรณเวช. 2544. การใชปุยเคมี
และศักยภาพการผลิตทานตะวันในดินเหนียวจังหวัดนครสวรรคและลพบุรี. ใน การประชุมวิชาการ งา 
ทานตะวัน ละหุง และคําฝอยแหงชาติ คร้ังท่ี 2. วันที่ 16-17 สิงหาคม 2544 ณ วังรี รีสอรท จังหวัดนครนายก. 

ไพศาล เหลาสุวรรณ. 2545. สถิติเพ่ือการวิจัยและวางแผนการทดลอง. สํานักวิชาเทคโนโลยีการเกษตร  
 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี. นครราชสีมา. 
ไพศาล เหลาสุวรรณ. 2547. พันธุศาสตรปริมาณสําหรับการปรับปรุงพันธุพืช. การปรับปรุงพันธุพืช.  
 พิมพ ครั้งที่ 9. สํานักวิชาเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร.ี 
ไพศาล   เหลาสุวรรณ, ชัยยะ  แสงอุน, มนตรี  แหนงใหม, ยศศักดิ์  แกมคางพลู, สุวัตชัย  ช่ืนชม,   
 ฐิติพร  มะชิโกวา, และ กิตติ สัจจาวัฒนา. 2544. การวิจัยทานตะวันโดย มทส. ใน เอกสาร ประกอบการ
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บทที่ 5 

บทสรุปและขอเสนอแนะ 
 

5.1  วิธีดําเนินงานวิจัย 
เนื่องจากลูกผสมแตละคูที่ทําการทดลองในการทดลองที่ 2 (บทที่ 4) ไดรับการทดสอบมาแลวใน

การทดลองที่ 1 (บทที่ 3) จึงเห็นสมควรที่นําผลการทดลองเฉพาะสวนที่ซํ้ากันมาวิเคราะห เพื่อใหขอสรุป
สุดทายในการคัดเลือกคูผสม จึงไดแยกขอมูลมาเฉพาะผลผลิต ลักษณะองคประกอบผลผลิต และลักษณะ
อ่ืน ๆ ที่สําคัญมาทํากี่วิเคราะหรวมโดยใหปและพื้นที่เปนปจจัยสุม และคูผสมทดสอบเปนปจจัยคงที่ ดัง
แบบจําลองทางคณิตศาสตร และรายละเอียดของการวิเคราะหที่อธิบายโดย ไพศาล  เหลาสุวรรณ (2545)  
 
5.2  ผลการทดลองและการอภิปรายผล 
           ผลการวิเคราะหวาเรียนซแสดงไวในตารางที่ 1 พบวาผลผลิตและลักษณะอื่น  ๆ ที่ทําการ
วิเคราะหมีความแตกตางกันในทางสถิติทุกลักษณะ สวนปฏิกิริยาระหวางคูผสมกับปและทองที่มีความ
แตกตางเฉพาะบางลักษณะ ผลผลิตและลักษณะตาง ๆ แสดงในตารางที่ 2 พบวาคูผสม 10 ชุด ใหผลผลิต
สูงกวาพันธุแปซิฟก 33 (387 กิโลกรัมตอไร) โดยที่คูผสม 008A × 021A ใหผลผลิตสูงสุด คือ  563 
กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแกคูผสม 008A × 022A, 008A × 023A และ 008A × 027A ซ่ึงใหผลผลิต 554, 
542 และ 532  กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ซ่ึงเห็นไดวาคูผสมเหลานี้และคูผสมอื่น ๆ อีกหลายคูใหผลผลิต
สูงกวาพันธุแปซิฟก 33 เปนอยางมาก ซ่ึงเหมาะสมที่จะนํามาพัฒนาเพื่อผลิตลูกผสมเปนการคาตอไป  
ลักษณะเปอรเซ็นตน้ํ ามัน  พบวาคูผสม  6 ชุดให เปอรเซ็นตน้ํ ามันสูงกวาพันธุแปซิฟก  33 (36.04 
เปอรเซ็นต) โดยที่คูผสม 008A × 017A ใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูงสุด  คือ 39.31 เปอรเซ็นต  สวนองค
ประกอบของผลผลิต พบวาลูกผสมเดี่ยวมีถึง 13 คู ที่ใหขนาดเมล็ดโตกวาพันธุแปซิฟก 33 (ใหน้ําหนัก 
1,000 เมล็ด 53.45 กรัม) โดยที่คูผสม 008A × 027A ใหน้ําหนัก 1,000 เมล็ดสูงสุด 70.16 กรัม  สวนขนาด
ดอก คูผสม 008A × 022A ใหขนาดดอกใหญสุด คือ 17.90 เซนติเมตร โดยมีคูผสม 3 ชุดที่ใหดอกขนาด
ใหญกวาพันธุแปซิฟก 33 (16.05 เซนติเมตร) ดานความสูงพบวาลูกผสมเดี่ยวแทบทั้งหมดมีความสูงของ
ลําตนไมแตกตางจากพันธุแปซิฟก 33 (187.64 เซนติเมตร) โดยที่คูผสม 008A × 022A ใหความสูงของลํา
ตนสูงสุด คือ 184.99 เซนติเมตร  และลักษณะเปอรเซ็นตผสมไมติด พบวาคูผสมแทบทั้งหมดให
เปอร เซ็นตผสมไมติดต่ํ ากวาพันธุแปซิฟก  33 (10.71 เปอร เซ็นต) โดยที่คูผสม  008A × 027A ให
เปอรเซ็นตผสมไมติดต่ําสุด  คือ 2.20 เปอรเซ็นต   
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5.3  สรุปผลและขอเสนอแนะ              
              เมื่อพิจารณาจากลักษณะตาง ๆ อันไดแก การใหผลผลิต เปอรเซ็นตน้ํามัน ขนาดของดอก และ
อ่ืน ๆ แลว พบวา คูผสมที่ดีที่สุดนาจะนําทดสอบเพื่อพัฒนาเปนพันธุสงเสริมตอไป ไดแก คูผสม 008A × 
017A, 008A × 023A, 008A × 027A, 014A × 008A และ 014A × 017A   
 
5.4  รายการอางอิง 
ไพศาล เหลาสุวรรณ. 2545. สถิติเพ่ือการวิจัยและวางแผนการทดลอง. สํานักวิชาเทคโนโลยีการเกษตร 
 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี. นครราชสีมา. 
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ตารางที่ 1.  คา mean square (ms) จากการวิเคราะหวาเรียนซรวมในการเปรียบเทียบพันธุ ณ พื้นที่ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และศูนยวิจัยขาวโพด 

และขาวฟาง แหงชาติ 
 

 

*,** แตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  
 
 
 
 

Sources of Variation df ผลผลิต เปอรเซ็นตน้ํามัน ขนาดเมล็ด ขนาดดอก ความสูง เปอรเซ็นตผสม
ไมติด 

Years (Y)        1       43.65   852.43**     729.24**     9.57* 10,634.47** 28.28 
Locations (L)       1 781,492.21**    64.95**  1,968.94**    235.44** 59,140.91**    221.49** 
Y x L       1   48,984.89**    78.28**  6,597.56**     18.00** 30,844.13**    451.50** 
Rep/Year/Location 4 12,460.72 8.62 89.00 10.38 169.60 55.75 
Entries (E) 15   29,254.57**    28.81**   127.72**     3.25**   264.68*     49.81** 
E x Y 15   24,245.81**   33.22**     68.61** 2.40   301.45*  28.87* 
E x L 15   16,042.30**   23.04** 19.73 1.79 151.19     33.04** 
E x Y x L 15 8,343.59   13.98**   47.63* 1.78 225.24 10.95 
Pooled error 60 5,966.64 1.94 25.04 1.35 133.96 12.58 

CV (%)        16.05 3.79    8.33 6.90     6.49 58.08 
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ตารางที่ 2. คาเฉล่ียของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวัน ในการเปรียบเทียบพันธุ 2 ป และ 2 สถานที่ทดลอง (1) 
 
 

เลข
ท่ี 

คูผสม ผลผลิต เปอรเซ็นตน้ํา
มัน 

 ขนาด
เมล็ด 

ขนาดดอก ความสูง เปอรเซ็นต
ผสมไมติด 

  (กก./ไร) (เปอรเซ็นต) (กรัม) (ซม.) (ซม.) (เปอรเซ็นต) 
1 008A × 017A 499 abc 39.31 a 59.15 bc 17.48 abc 174.74 abc 5.73 cdef 
2 008A × 021A 563 a 34.72 d 58.85 bc 17.40 abcd 183.32 ab 5.66 cdef 
3 008A × 022A 554 a 32.11 e 63.55 b 17.90 a 184.99 ab 3.16 ef 
4 008A × 023A 525 ab 37.19 bc 61.13 bc 17.15 abcd 183.84 ab 5.26 def 
5 008A × 027A 532 a 37.75 ab 70.16 a 17.72 ab 177.66 abc 2.20 f 
6 014A × 008A 516 abc 38.97 a 60.89 bc 17.01 abcd 177.68 abc 2.95 ef 
7 014A × 017A 481 abcde 38.88 a 59.44 bc 16.99 abcd 173.02 bc 6.59 bcde 
8 014A × 021A 409 def 36.73 bc 60.65 bc 16.95 abcd 168.81 c 5.23 def 
9 014A × 027A 525 ab 36.03 cd 61.92 b 16.79 abcde 169.45 c 4.58 def 
10 017A × 021A 397 ef 34.97 d 55.52 cd 15.53 e 177.34 abc 10.04 ab 
11 021A × 008A 493 abcd 36.77 bc 61.06 bc 16.57 abcde 184.59 ab 5.76 cdef 
12 021A × 022A 405 ef 36.65 bc 61.96 b 16.35 bcde 177.61 abc 8.59 abcd 
13 022A × 023A 542 a 35.03 d 60.06 bc 17.11 abcd 171.38 bc 8.59 abcd 
14 023A × 021A 431 cdef 38.12 ab 53.14 d 16.95 abcd 180.35 abc 6.12 bcdef 
15 027A × 014A 441 bcdef 38.20 ab 60.63 bc 16.45 bcde 180.63 abc 5.56 cdef 
16 Pacific 33 387 f 36.04 cd 53.45 d 16.05 de 187.64 a 10.71 a 

คาเฉลี่ย 481 36.72 60.10 16.90 178.32 6.05 
ลูกผสม 488 36.76 60.54 16.96 177.69 5.73 

(1) ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบโดย  
    วิธี DMRT (Duncan’s Multiple Range Test) 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
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ตารางภาคผนวกที่ 1 ก.  คา mean square (ms) ของการวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันลูกผสม ในการทดสอบพันธุ ณ ฟารม 
                                      มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
 
Sources of 
Variation 

df ผลผลิต อายุ 
ดอกบาน 

อายุ 
เก็บเกี่ยว 

คะแนน
เมล็ด 

ขนาด
ดอก 

ความ
สูง 

คะแนนรูป
ทรงดอก 

คอดอก ความ
สม่ําเสมอ 

เปอรเซ็นต
ผสมไมติด 

Replications  1 35,947.40** 2.56 0.81 4.12 3.47     0.89     4.796** 0.0001 0.36 304.08** 
Entries 49 22,253.42** 17.01** 17.25** 105.87** 5.07** 130.02     0.337** 0.56 0.23 62.65** 
Error 49    3635.07 3.89 3.85 31.49 1.51 185.86 0.097 0.0001 0.22 23.13 
CV (%)         18.52 3.62 1.71 11.03 8.23 8.32 9.08 1 13.39 36.54 
*,** แตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  
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        ตารางภาคผนวกที่ 2 ก.  คา mean square (ms) ของการวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันลูกผสม ในการทดสอบพันธุ ณ  
                   ศูนยวิจัยขาวโพดขาวฟางแหงชาติ 
 

Sources of 
Variation 

df ผลผลิต อายุ 
ดอกบาน 

อายุ 
เก็บเกี่ยว 

 ขนาด
เมล็ด 

ขนาด
ดอก 

ความสูง คะแนนรูป
ทรงดอก 

คอดอก ความ
สม่ําเสมอ 

เปอรเซ็นต
ผสมไมติด 

Replications  1 30.40 0.36 0.81 172.06 35.95** 423.87* 0.34 0.01 0.42 97.63** 
Entries 49 25,621.02** 12.91** 9.57** 171.37** 3.37* 124.81      0.36** 0.28 0.23 20.74** 
Error 49 9752.85 4.97 3.97 61.87 1.88 81.76 0.13 0.25 0.17 8.69 
CV (%)  18.55 3.82 1.69 10.75 7.29 5.15 9.43 12.51 11.39 74.20 

       *,** แตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  
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ตารางภาคผนวกที่ 3 ก.  คาเฉล่ียของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันลูกผสมตรงในการเปรียบเทียบพันธุ 
ณ ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

*,** แตกตางทางสถิติจากพันธุแปซิฟก 33 ที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  
a ทําการวิเคราะหเปอรเซ็นตน้ํามันแบบแยกเปลือก โดยนําคาเปอรเซ็นตเปลือกตอเมล็ดมาปรับคาเปอรเซ็นตน้ํา
มัน  
 
 

เลขท่ี คูผสม ผลผลิต เปอรเซ็นต
น้ํามันa 

อายุดอก
บาน 

อายุเก็บ
เก่ียว 

ขนาดเมล็ด 

  (กก./ไร) (เปอรเซ็นต) (วัน) (วัน) (กรัม) 
1 008A×014A 179 34.75 60 117 41.57 
2 008A×017A 479 36.33 60 120 56.60 
3 008A×021A 461 26.90 59 119 47.57 
4 008A×022A 511 29.89 57 117 52.98 
5 008A×023A 372 35.39 53 112 50.57 
6 008A×027A 449 38.77 58 119 61.53 
7 014A×017A 351 32.93 51 112 50.38 
8 014A×021A 369 35.82 55 116 57.54 
9 014A×022A 259 30.81 58 118 47.85 
10 014A×023A 297 29.43 53 115 52.48 
11 014A×027A 397 28.28 56 116 51.39 
12 017A×021A 199 31.37 55 115 42.27 
13 017A×022A 295 31.84 54 114 56.59 
14 017A×023A 155 27.14 58 117 35.97 
15 017A×027A 362 30.35 56 115 58.54 
16 021A×022A 309 31.73 54 115 49.99 
17 021A×023A 310 25.63 55 114 43.65 
18 021A×027A 286 26.09 51 115 52.64 
19 022A×023A 543 26.57 59 120 54.68 
20 022A×027A 219 32.23 59 119 60.61 
21 023A×027A 310 30.08 52 112 52.12 
22 Pacific33 255 30.05 55 115 47.73 

คาเฉลี่ยลูกผสม 339 31.06 56 116 51.31 
LSD0.05 121 2.33 4 4 11.28 
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  ตารางภาคผนวกที่ 3 ก. (ตอ) 
 

*,** แตกตางทางสถิติจากพันธุแปซิฟก 33 ที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ 
 
 

 

เลขที่ คูผสม ขนาดดอก ความสูง รูปทรงดอก คอดอก ความ
สม่ําเสมอ 

เปอรเซ็นต
ผสมไมติด 

  (ซม.) (ซม.) (คะแนน) (คะแนน) (คะแนน) (เปอรเซ็นต) 
1 008A×014A 17.16 158 3.40 3.50 3.00 18.94 
2 008A×017A 16.10 171 2.93 4.00 3.00 8.99 
3 008A×021A 15.90 162 3.78 4.00 3.75 6.61 
4 008A×022A 16.50 175 3.88 4.00 4.00 7.26 
5 008A×023A 14.40 162 3.88 4.00 4.00 8.77 
6 008A×027A 15.50 171 3.78 3.00 3.25 5.49 
7 014A×017A 14.95 161 3.13 3.00 4.00 10.63 
8 014A×021A 15.55 160 4.08 5.00 3.25 4.67 
9 014A×022A 13.75 167 3.20 3.50 3.50 17.80 
10 014A×023A 13.30 169 3.13 4.00 4.00 20.29 
11 014A×027A 16.45 154 3.78 4.00 4.00 3.35 
12 017A×021A 13.30 167 3.18 3.50 4.00 22.19 
13 017A×022A 15.10 170 3.45 3.00 3.75 17.27 
14 017A×023A 13.00 169 2.73 3.50 3.50 24.52 
15 017A×027A 15.95 166 3.30 4.00 3.25 11.83 
16 021A×022A 15.45 163 3.28 4.00 3.50 19.13 
17 021A×023A 15.20 166 3.68 3.00 3.50 15.49 
18 021A×027A 13.85 167 3.53 3.00 3.25 17.85 
19 022A×023A 18.20 171 4.20 3.50 3.00 5.49 
20 022A×027A 20.00 164 4.03 3.00 3.50 6.95 
21 023A×027A 14.00 173 3.20 4.00 3.50 16.37 
22 Pacific33 14.30 172 3.13 3.00 4.00 12.89 
คาเฉลี่ยลูกผสม 15.41 166 3.50 3.64 3.55 12.85 

LSD0.05 2.47 27 0.63 1 0.95 9.66 
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ตารางภาคผนวกที่ 4 ก.  คาเฉล่ียของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันลูกผสมกลับในการเปรียบเทียบพันธุ 
                 ณ ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

 
เลขท่ี คูผสม ผลผลิต เปอรเซ็นต

น้ํามันa 
อายุดอก
บาน 

อายุเก็บ
เก่ียว 

ขนาดเมล็ด 

  (กก./ไร) (เปอรเซ็นต) (วัน) (วัน) (กรัม) 
1 014A×008A 350 33.23 54 114 47.94 
2 017A×008A 227 26.43 55 115 31.52 
3 017A×014A 630 31.88 55 116 62.67 
4 021A×008A 330 35.06 56 116 58.08 
5 021A×014A 216 33.73 51 110 59.40 
6 021A×017A 369 31.29 55 115 59.38 
7 022A×008A 220 30.77 57 117 61.11 
8 022A×014A 124 22.94 59 119 30.04 
9 022A×017A 196 41.67 58 117 51.68 
10 022A×021A 268 28.11 54 115 48.06 
11 023A×008A 494 29.29 55 115 52.24 
12 023A×014A 315 29.32 54 114 47.63 
13 023A×017A 315 35.18 54 116 55.16 
14 023A×021A 324 35.73 52 113 40.51 
15 023A×022A 423 36.18 53 114 61.51 
16 027A×008A 167 26.83 51 112 45.73 
17 027A×014A 429 38.08 54 116 52.38 
18 027A×017A 261 31.09 48 107 55.60 
19 027A×021A 441 28.65 49 110 50.41 
20 027A×022A 315 35.47 47 107 45.38 
21 027A×023A 347 32.79 54 115 55.29 
22 Pacific33 255 30.05 55 115 47.73 

คาเฉลี่ยลูกผสม 322 32.08 54 114 51.03 
LSD0.05 121 2.33 4 4 11.28 

*,** แตกตางทางสถิติจากพันธุแปซิฟก 33 ที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  
a ทําการวิเคราะหเปอรเซ็นตน้ํามันแบบแยกเปลือก โดยนําคาเปอรเซ็นตเปลือกตอเมล็ดมาปรับคาเปอรเซ็นตน้ํา
มันภายหลัง 
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ตารางภาคผนวกที่ 4 ก. (ตอ) 

*,** แตกตางทางสถิติจากพันธุแปซิฟก 33 ที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  
 
 
 

 

เลขที่ คูผสม ขนาดดอก ความสูง รูปทรงดอก คอดอก ความ
สม่ําเสมอ 

เปอรเซ็นต
ผสมไมติด 

  (ซม.) (ซม.) (คะแนน) (คะแนน) (คะแนน) (เปอรเซ็นต) 
1 014A×008A 14.55 156 3.70 3.00 3.00 3.36 
2 017A×008A 15.65 168 2.93 4.00 3.75 19.72 
3 017A×014A 18.30 159 2.93 3.50 4.00 12.76 
4 021A×008A 15.00 144 3.28 3.00 3.25 8.46 
5 021A×014A 14.95 159 3.33 4.00 3.50 13.38 
6 021A×017A 15.80 167 3.28 3.50 3.50 14.51 
7 022A×008A 11.90 176 2.53 3.50 3.25 17.03 
8 022A×014A 10.75 155 2.55 3.50 4.00 23.19 
9 022A×017A 12.10 177 3.10 3.50 3.25 13.49 
10 022A×021A 14.20 149 3.80 4.00 3.00 7.04 
11 023A×008A 15.45 163 4.00 5.00 3.50 9.96 
12 023A×014A 14.15 169 3.43 3.50 3.25 10.99 
13 023A×017A 15.40 149 4.00 3.50 3.75 9.05 
14 023A×021A 14.80 165 3.15 3.50 3.75 16.26 
15 023A×022A 15.20 172 3.68 4.00 4.00 7.56 
16 027A×008A 13.90 144 2.78 3.00 3.50 22.52 
17 027A×014A 15.40 160 4.00 4.00 3.50 9.73 
18 027A×017A 12.80 155 3.20 3.00 3.00 13.21 
19 027A×021A 15.35 164 3.73 3.00 3.75 11.52 
20 027A×022A 15.00 156 3.55 4.00 3.25 14.08 
21 027A×023A 14.90 160 3.88 3.50 3.25 9.82 
22 Pacific33 14.30 172 3.13 3.00 4.00 12.89 
คาเฉลี่ยลูกผสม 14.55 160 3.37 3.60 3.48 12.74 

LSD0.05 2.47 27 0.63 1 0.95 9.66 



 90

ตารางภาคผนวกที่ 5 ก.  คาเฉล่ียของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันลูกผสมตรงในการเปรียบเทียบพันธุ 
                ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ 

 
เลขท่ี คูผสม ผลผลิต เปอรเซ็นต

น้ํามันa 
อายุดอก
บาน 

อายุเก็บ
เก่ียว 

ขนาดเมล็ด 

  (กก./ไร) (เปอรเซ็นต) (วัน) (วัน) (กรัม) 
1 008A×014A 544 33.46 63 121 68.54 
2 008A×017A 658 39.02 61 120 77.39 
3 008A×021A 790 30.17 63 121 76.07 
4 008A×022A 476 27.10 63 122 74.82 
5 008A×023A 504 37.40 58 118 77.80 
6 008A×027A 558 34.62 61 119 86.98 
7 014A×017A 622 42.28 58 118 74.03 
8 014A×021A 518 35.12 59 118 75.36 
9 014A×022A 445 34.49 63 121 60.48 
10 014A×023A 555 37.78 55 115 80.31 
11 014A×027A 778 33.84 59 119 73.80 
12 017A×021A 472 28.78 58 118 78.39 
13 017A×022A 441 31.17 57 116 64.45 
14 017A×023A 440 33.17 62 122 50.72 
15 017A×027A 511 34.24 59 119 63.26 
16 021A×022A 487 37.84 58 118 69.64 
17 021A×023A 471 36.75 59 119 62.59 
18 021A×027A 499 27.38 58 118 67.82 
19 022A×023A 759 35.71 62 120 63.68 
20 022A×027A 539 33.09 59 119 78.89 
21 023A×027A 481 36.67 59 118 76.58 
22 Pacific33 487 30.04 59 119 61.79 

คาเฉลี่ยลูกผสม 550 34.29 60 119 71.50 
LSD0.05 198 2.33 4 4 15.81 

*,** แตกตางทางสถิติจากพันธุแปซิฟก 33 ที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  
a ทําการวิเคราะหเปอรเซ็นตน้ํามันแบบแยกเปลือก โดยนําคาเปอรเซ็นตเปลือกตอเมล็ดมาปรับคาเปอรเซ็นตน้ํา
มันภายหลัง 
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ตารางภาคผนวกที่ 5 ก. (ตอ) 

*,** แตกตางทางสถิติจากพันธุแปซิฟก 33 ที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  
 
 
 
 
 

เลขที่ คูผสม ขนาดดอก ความสูง รูปทรงดอก คอดอก ความ
สม่ําเสมอ 

เปอรเซ็นต
ผสมไมติด 

  (ซม.) (ซม.) (คะแนน) (คะแนน) (คะแนน) (เปอรเซ็นต) 
1 008A×014A 19.90 168 4.25 4.50 3.75 3.46 
2 008A×017A 20.75 170 3.48 4.00 4.00 1.66 
3 008A×021A 20.50 174 3.90 4.50 3.75 0.00 
4 008A×022A 20.75 172 4.20 4.00 4.00 1.39 
5 008A×023A 18.10 168 4.25 3.75 4.00 0.55 
6 008A×027A 20.50 172 4.40 5.00 3.75 0.00 
7 014A×017A 20.20 169 4.35 4.00 4.50 0.00 
8 014A×021A 18.25 173 3.90 4.00 3.25 5.76 
9 014A×022A 18.25 171 3.33 3.75 3.50 9.95 
10 014A×023A 21.05 173 3.40 4.50 3.25 5.68 
11 014A×027A 18.80 161 3.88 4.00 3.75 2.68 
12 017A×021A 16.95 172 3.90 3.50 4.00 6.76 
13 017A×022A 18.15 179 4.00 3.75 3.75 1.17 
14 017A×023A 18.65 182 3.20 3.50 3.75 8.67 
15 017A×027A 18.45 170 4.23 3.75 4.00 2.73 
16 021A×022A 17.55 176 3.55 4.00 3.75 7.24 
17 021A×023A 17.81 172 4.03 3.75 3.50 2.00 
18 021A×027A 19.30 174 3.70 3.75 3.25 0.00 
19 022A×023A 17.75 182 3.63 4.50 3.00 9.92 
20 022A×027A 19.80 177 4.20 4.50 3.50 6.95 
21 023A×027A 16.95 179 4.33 4.00 3.00 16.37 
22 Pacific33 17.45 177 3.13 3.25 4.50 4.87 
คาเฉลี่ยลูกผสม 18.97 173 3.91 4.05 3.67 4.43 

LSD0.05 2.76 18 0.71 0.99 0.83 5.92 



 92

ตารางภาคผนวกที่ 6 ก.  คาเฉล่ียของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันลูกผสมกลับในการเปรียบเทียบพันธุ 
                ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ 

 

*,** แตกตางทางสถิติจากพันธุแปซิฟก 33 ที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  
a ทําการวิเคราะหเปอรเซ็นตน้ํามันแบบแยกเปลือก โดยนําคาเปอรเซ็นตเปลือกตอเมล็ดมาปรับคาเปอรเซ็นตน้ํา
มันภายหลัง 
 
 

เลขท่ี คูผสม ผลผลิต เปอรเซ็นต
น้ํามันa 

อายุดอก
บาน 

อายุเก็บ
เก่ียว 

ขนาดเมล็ด 

  (กก./ไร) (เปอรเซ็นต) (วัน) (วัน) (กรัม) 
1 014A×008A 639 39.03 55 114 77.39 
2 017A×008A 486 38.49 58 118 51.33 
3 017A×014A 347 33.79 61 120 78.96 
4 021A×008A 578 35.62 58 118 67.22 
5 021A×014A 530 33.49 57 116 83.71 
6 021A×017A 364 35.15 61 120 64.85 
7 022A×008A 723 38.45 59 118 64.34 
8 022A×014A 502 36.86 63 121 71.21 
9 022A×017A 348 35.90 57 117 67.56 
10 022A×021A 572 35.60 59 118 76.48 
11 023A×008A 673 33.92 57 118 88.86 
12 023A×014A 378 30.98 58 118 74.69 
13 023A×017A 560 35.69 57 116 80.96 
14 023A×021A 454 41.67 59 118 61.37 
15 023A×022A 544 22.88 58 118 80.88 
16 027A×008A 383 37.13 54 114 66.36 
17 027A×014A 471 38.54 59 119 81.60 
18 027A×017A 434 30.74 54 114 84.78 
19 027A×021A 680 33.59 58 118 78.88 
20 027A×022A 427 34.63 50 110 74.03 
21 027A×023A 667 32.89 59 119 92.53 
22 Pacific33 487 30.04 59 119 61.79 

คาเฉลี่ยลูกผสม 512 35.00 58 117 74.67 
LSD0.05 198 2.33 4 4 15.81 
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ตารางภาคผนวกที่ 6 ก. (ตอ) 
 

 
*,** แตกตางทางสถิติจากพันธุแปซิฟก 33 ที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  

เลขที่ คูผสม ขนาดดอก ความสูง รูปทรงดอก คอดอก ความ
สม่ําเสมอ 

เปอรเซ็นต
ผสมไมติด 

  (ซม.) (ซม.) (คะแนน) (คะแนน) (คะแนน) (เปอรเซ็นต) 
1 014A×008A 19.35 179 3.95 4.50 3.75 3.18 
2 017A×008A 19.25 181 2.83 3.75 3.25 7.23 
3 017A×014A 22.48 170 3.78 4.00 3.75 0.87 
4 021A×008A 18.30 193 4.03 3.50 3.50 3.12 
5 021A×014A 18.50 178 3.98 4.50 3.75 5.38 
6 021A×017A 16.55 179 3.38 3.75 3.75 7.92 
7 022A×008A 15.85 191 3.10 4.50 3.50 6.25 
8 022A×014A 18.20 167 3.28 3.75 3.50 2.89 
9 022A×017A 16.70 169 3.10 3.75 3.50 4.56 
10 022A×021A 17.97 191 3.68 3.50 3.50 0.83 
11 023A×008A 19.75 170 4.28 4.50 3.25 1.78 
12 023A×014A 17.25 175 2.75 3.75 4.00 3.23 
13 023A×017A 18.85 178 4.05 3.75 4.00 4.23 
14 023A×021A 18.45 170 3.55 3.75 3.75 1.64 
15 023A×022A 18.90 167 3.73 4.25 3.50 2.11 
16 027A×008A 18.10 191 3.15 3.50 3.50 0.57 
17 027A×014A 18.05 196 3.78 4.50 4.00 5.39 
18 027A×017A 18.05 176 4.15 3.75 3.25 4.51 
19 027A×021A 19.55 170 4.28 4.00 3.50 1.01 
20 027A×022A 19.80 160 3.95 4.50 3.50 3.77 
21 027A×023A 19.50 168 3.45 3.75 3.00 3.62 
22 Pacific33 17.45 177 3.13 3.25 4.50 4.87 
คาเฉลี่ยลูกผสม 18.54 177 3.63 3.98 3.57 3.53 

LSD0.05 2.76 18 0.71 0.99 0.83 5.92 



 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข. 
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ตารางภาคผนวกที่ 1 ข. คา mean square (ms) ของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันลูกผสม ในการทดสอบพันธุ ณ ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
 

Sources of 
Variation 

df ผลผลิต เปอรเซ็นต
น้ํามัน 

อายุ 
ดอกบาน 

ขนาดเมล็ด ขนาดดอก ความสูง คะแนนรูป
ทรงดอก 

คอดอก ความ
สม่ําเสมอ 

คะแนน
การหัน 

เปอรเซ็นต
ผสมไมติด 

Replications 2 5,408.84 0.99 0.22   135.49** 2.49*  557.07* 0.12   0.06 0.24 0.35 14.48 
Entries 17   26,511.30**   18.62**   7.76*     60.98**  2.78**    569.07**   0.15*   0.18 0.27 0.45 23.45** 

      Hybrid (H) 14   30,699.00**   18.60** 7.66     64.49**  3.25**    397.94**   0.15*  0.14** 0.15 0.25 6.05 

      Check (C)    2 5,707.49 10.78* 12.33 17.25 0.50 1,946.27** 0.13  0.53** 0.19 0.58 34.49* 

      H vs C   1 9,491.12   34.58** 0.02    99.30* 0.76 210.49 0.19   0.04     2.11**   2.99* 244.97** 

Error 34 2,831.32 2.06 3.91 16.41 0.55 153.89 0.06   0.21 0.27 0.42 6.87 

CV (%)  12.55 3.62 3.44 6.61 4.7 8.14 7.58 13.09 16.21 20.67 51.98 

       *,** แตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  
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ตารางภาคผนวกที่ 2 ข. คา mean square (ms) ของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันลูกผสม ในการทดสอบพันธุ ณ ศูนยวิจัยขาวโพดขาวฟางแหงชาติ 
 

Sources of 
Variation 

df ผลผลิต เปอรเซ็นต
น้ํามัน 

อายุ 
ดอกบาน 

ขนาดเมล็ด ขนาดดอก ความสูง คะแนนรูป
ทรงดอก 

คอดอก ความ
สม่ําเสมอ 

คะแนน
การหัน 

เปอรเซ็นต
ผสมไมติด 

Replications   2 10,537.55 7.17    5.35* 7.79 1.45 32.72 0.07  0.93** 0.50 0.28 30.21 

Entries 17   19,047.30**   24.72**    5.79**     81.17**     1.71**  169.73**     0.16** 0.29   0.35*   0.35*    25.38* 
   Hybrid (H) 14   17,101.50**   22.99**    4.47**     93.88**     1.67**  181.08**     0.15** 0.23 0.26 0.29    24.54* 

   Check (C)    2 22,897.10* 12.53* 0.11 30.64   2.36* 86.43 0.11   0.78*     1.08** 0.19 31.25 

   H vs C   1   38,588.90**   73.32**  35.63**   4.29 0.97  177.43*     0.40** 0.15 0.15  1.51** 25.40 

Error 34 4,861.85 2.42 1.41 19.36 0.54 33.15 0.05 0.16 0.16 0.17 10.14 

CV (%)  13.05 3.91 1.96 8.11 4.15 2.57 0.31 11.37 11.81 12.29 57.74 

       *,** แตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  
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 ตารางภาคผนวกที่ 3 ข. คาเฉล่ียของลักษณะตาง ๆ ในการเปรียบเทียบพันธุ ณ ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
        สุรนาร ี(1) 

  

เลข
ที่ 

คูผสม ผลผลิต เปอรเซ็นต
น้ํามันa 

อายุดอก
บาน 

ขนาดเมล็ด ขนาดดอก ความสูง 

  (กก./ไร) (เปอรเซ็นต) (วัน) (กรัม) (ซม.) (ซม.) 
1 008A × 017A    374 efgh 40.55 ab    56 abcd    54.38 f    15.60 cdefgh   141.13 def 
2 008A × 021A    454 cdef 40.77 ab    58 abc    62.89 bcde    16.20 abcdef   170.47 abc 
3 008A × 022A    641 a 36.89 cde    59 abc    68.68 ab    17.15 ab   157.19 abcde 
4 008A × 023A    515 bcd 35.95 de    58 abc    59.77 cdef    17.50 a   167.98 abc 
5 008A × 027A    456 cdef 41.44 ab    57 abcd    71.79 a    16.50 abcd   150.01 bcdef 
6 014A × 008A    535 bc 42.44 ab    54 d    61.55 bcdef    16.57 abc   146.97 cdef 
7 014A × 017A    344 gh 40.50 ab    56 bcd    59.14 cdef    14.88 fghi   147.14 cdef 
8 014A × 021A    336 gh 39.13 bcd    55 cd    58.01 cdef    14.43 hi   138.80 def 
9 014A × 027A    294 h 36.13 de    58 abc    64.93 abcd    13.98 i   143.55 def 

10 017A × 021A    350 gh 41.36 ab    59 abc    57.49 def    14.60 ghi   150.62 bcdef 
11 021A × 008A    572 ab 40.03 abc    60 a    65.31 abcd    16.40 abcde   172.17 ab 
12 021A × 022A    357 fgh 35.86 de    59 ab    65.57 abc    15.03 efghi   147.17 cef 
13 022A × 023A    343 gh 42.13 ab    56 abcd    60.39 cdef    15.10 defghi   133.59 ef 
14 023A × 021A    470 cde 40.36 abc    58 abc    59.52 cdef    16.38 abcde   157.07 abcde 
15 027A × 014A    409 efg 35.52 e    58 abc    58.66 cdef    15.90 bcdefg   146.86 cdef 
16 Pacific 33    430 defg 43.59 a    58 abc    55.49 ef    16.45 abcde   178.73 a 
17 Pacific 44    346 gh 40.15 abc    55 cd    59.21 cdef    15.63 cdefgh   128.80 f 
18 Pioneer Jumbo    408 efg 40.50 ab    58 abc    59.99 cdef    16.05 bcdef   162.50 abcd 

คาเฉลี่ย 424 39.63 57 61.27 15.79 152 
            (1) ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบโดย  

    วิธี DMRT (Duncan’s Multiple Range Test) 
             a  ทําการวิเคราะหเปอรเซ็นตน้ํามันแบบไมแยกเปลือก โดยการบดทั้งเมล็ด 
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           ตารางภาคผนวกที่ 3 ข. (ตอ) 
 

เลขท่ี คูผสม คะแนนรูป
ทรงดอก 

คอดอก ความ
สม่ําเสมอ 

คะแนน 
การหัน 

เปอรเซ็นต
ผสมไมติด 

  (คะแนน) (คะแนน) (คะแนน) (คะแนน) (เปอรเซ็นต) 
1 008A × 017A    3.23 abcd     3.50 b    3.50 a   3.00 ab    5.85 b 
2 008A × 021A    3.10 cd     3.50 b    2.83 b   2.67 b    3.42 b 
3 008A × 022A    3.60 a     3.33 b    3.17 a   3.00 ab    1.66 b  
4 008A × 023A    3.27 abcd     3.67 a    2.83 b   2.83 ab    4.28 b 
5 008A × 027A    3.18 abcd     3.83 a    3.17 ab   3.00 ab    2.22 b 
6 014A × 008A    3.50 abc     3.83 a    3.17 ab   3.17 ab    2.07 b 
7 014A × 017A    3.08 cd     3.50 b    3.17 ab   3.00 ab    5.63 b 
8 014A × 021A    3.08 cd     3.50 b    3.33 a   3.17 ab    3.59 b 
9 014A × 027A    2.98 d     3.67 a    2.83 b   2.67 b    3.27 b 
10 017A × 021A    2.85 d     3.67 a    2.83 b   2.83 ab    5.44 b 
11 021A × 008A    3.57 ab     3.50 b    3.00 b   3.17 ab    5.57 b 
12 021A × 022A    2.92 d     3.67 a    3.33 a   3.67 ab    4.75 b 
13 022A × 023A    3.02 d     3.00 b    3.33 a   3.50 ab    5.90 b 
14 023A × 021A    3.10 cd     3.67 a    3.00 b   3.17 ab    3.80 b 
15 027A × 014A    3.13 bcd     3.33 b    2.83 b   2.67 b    3.88 b 
16 Pacific 33    2.85 d     3.00 b    3.67 a   4.00 a  12.40 a 
17 Pacific 44    3.17 abcd     3.83 a    3.33 a   3.17 ab    5.97 b 
18 Pioneer Jumbo    3.25 abcd     3.33 b    3.83 a   3.83 ab  11.04 a 

คาเฉลี่ย 3.16 3.52 3.18 3.14 5.04 
                 (1) ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ 

               โดยวิธี DMRT (Duncan’s Multiple Range Test) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 99
 
 
 
                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                         

ตารางภาคผนวกที่ 4 ข. คาเฉล่ียของลักษณะตาง ๆ ในการเปรียบเทียบพันธุ ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟาง 
                                      แหงชาติ (1) 

  
เลข
ที่ 

คูผสม ผลผลิต เปอรเซ็นต
น้ํามันa 

อายุดอก
บาน 

ขนาดเมล็ด ขนาดดอก ความสูง 

  (กก./ไร) (เปอรเซ็นต) (วัน) (กรัม) (ซม.) (ซม.) 
1 008A × 017A      482 cdef 42.38 ab     60 cdefg   48.41 efg   18.10 abcd   221.63 cdef 
2 008A × 021A      515 bcde 40.91 abc     61 bcde   47.68 fg   16.63 ef   220.64 cdef 
3 008A × 022A      637 ab 33.78 f     62 abc   59.50 abc   18.17 abc   234.17 a 
4 008A × 023A      688 a 40.16 abcd     61 bcde   54.03 bcdef   18.60 ab   233.95 a 
5 008A × 027A      639 ab 36.66 def     61 bcde   60.30 ab   18.93 a   222.57 bcdef 
6 014A × 008A      569 abcd 41.12 ab     60 cdefg   59.47 abc   18.00 abcde   217.58 ef 
7 014A × 017A      602 abc 40.40 abcd     60 cdefg   54.69 abcdef   17.97 abcde   219.77 def 
8 014A × 021A      436 ef 41.34 ab     61 bcde   51.11 cdefg   16.70 def   221.58 cdef 
9 014A × 027A      577 abcd 42.81 ab     61 bcde   57.09 abcd   18.67 ab   223.61 abcdef 

10 017A × 021A      532 bcde 39.05 bcde     62 abc   43.98 fg   17.63 abcde   228.38 abcde 
11 021A × 008A      574 abcd 37.10 cdef     62 abc   54.62 abcdef   17.03 cdef   231.13 abc 
12 021A × 022A      479 cdef 40.34 abcd     63 a   62.89 a   17.23 bcdef   229.40 abcd 
13 022A × 023A      547 bcde 35.89 ef     58 g   60.52 ab   17.30 bcdef   204.40 g 
14 023A × 021A      449 def 35.26 f     62 abc   52.11 bcdefg   17.77 abcde   232.80 ab 
15 027A × 014A      467 cdef 40.79 abc     60 cdefg   49.03 defg   16.70 def   224.55 abcdef 
16 Pacific 33      374 f 39.98 abcd     59  efg   50.09 defg   16.30 f   220.90 cdef 
17 Pacific 44      523 bcde 43.30 a     59 efg   56.33 abcde   17.90 abcde   213.63 fg 
18 Pioneer Jumbo      527 bcde 43.69 a     59 efg   54.39 abcdef   17.77 abcde   224.11 abcdef 

คาเฉลี่ย 534 39.72 61 54.24 17.62 224 
            (1) ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบโดย  

    วิธี DMRT (Duncan’s Multiple Range Test) 
             a  ทําการวิเคราะหเปอรเซ็นตน้ํามันแบบไมแยกเปลือก โดยการบดทั้งเมล็ด 
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           ตารางภาคผนวกที่ 4 ข. (ตอ) 
 

เลขท่ี คูผสม คะแนนรูป
ทรงดอก 

คอดอก ความ
สม่ําเสมอ 

คะแนน 
การหัน 

เปอรเซ็นต
ผสมไมติด 

  (คะแนน) (คะแนน) (คะแนน) (คะแนน) (เปอรเซ็นต) 
1 008A × 017A   3.67 abcd   3.33 abc   3.67 ab   3.67 ab     6.29 abc 
2 008A × 021A   3.28 def   3.50 abc   3.17 bc   3.50 abc     8.73 ab 
3 008A × 022A   3.80 abc   3.67 abc   3.33 abc   3.17 bcd     2.34 c 
4 008A × 023A   3.70 abcd   3.50 abc   2.83 c   2.83 cd     4.85 abc 
5 008A × 027A   4.02 a   4.00 a   3.00 bc   3.00 bcd     0.00 c 
6 014A × 008A   3.47 cdef   3.50 abc   3.50 abc   3.67 ab     5.09 abc 
7 014A × 017A   3.47 cdef   3.17 bc   3.00 bc   3.00 bcd     6.27 abc 
8 014A × 021A   3.52 bcdef   3.33 abc   3.33 abc   3.33 abcd     3.44 bc 
9 014A × 027A   3.65 abcd   3.50 abc   3.67 ab   3.33 abcd     8.89 ab 
10 017A × 021A   3.60 abcde   3.50 abc   2.83 c   2.67 d     3.98 bc 
11 021A × 008A   3.93 ab   3.67 abc   3.50 abc   3.67 ab     4.88 abc 
12 021A × 022A   3.53 bcdef   4.00 a   3.67 ab   3.50 abc     5.34 abc 
13 022A × 023A   3.18 ef   3.83 ab   3.33 abc   3.17 bcd   11.04 a 
14 023A × 021A   3.48 cdef   3.00 c   3.50 abc   3.50 abc     1.74 abc 
15 027A × 014A   3.48 cdef   3.67 abc   3.50 abc   3.17 bcd     5.24 c 
16 Pacific 33   3.12 f   3.00 c   4.00 a   4.00 a   10.59 a 
17 Pacific 44   3.38 cdef   4.00 a   2.83 c   3.50 abc     4.27 bc 
18 Pioneer Jumbo   3.48 cdef   3.33 abc   3.67 ab   3.67 ab     6.27 abc 

คาเฉลี่ย 3.54 3.52 3.35 3.35 5.51 
                  (1) ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ 
              โดยวิธี DMRT (Duncan’s Multiple Range Test) 
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รูปผนวกที่ 1 ข.  รูปการบันทึกคะแนนความสม่ําเสมอของความสูง 
  A. คะแนน 2.0 - 2.5 
  B. คะแนน 2.5 - 3.0 
  C. คะแนน 3.0 - 3.5 
  D. คะแนน 3.5 - 4.0 

 

CC  DD  

AA  BB  
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AA  BB  

CC  DD  

รูปผนวกที่ 2 ข . รูปการบันทึกคะแนนคอดอกของทานตะวัน 
  A. คะแนน 2.0 - 2.5 
  B. คะแนน 2.5 - 3.0 
  C. คะแนน 3.0 - 3.5 
  D. คะแนน 3.5 - 4.0 
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รูปผนวกที่ 6 ข. รูปทรงดอกคูผสม 008A×017A 

รูปผนวกที่ 3 ข.  รูปทรงดอกพันธุไพโอเนีย จัมโบ รูปผนวกที่ 4 ข.  รูปทรงดอกพันธุพันธุแปซิฟก 33 

รูปผนวกที่ 5 ข.  รูปทรงดอกพันธุแปซิฟก 44 

รูปผนวกที่ 7 ข. รูปทรงดอกคูผสม 008A×021A รูปผนวกที่ 8 ข. รูปทรงดอกคูผสม 008A×022A 
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รูปผนวกที่ 9 ข. รูปทรงดอกคูผสม 008A×023A รูปผนวกที่ 10 ข. รูปทรงดอกคูผสม 008A×027A 

รูปผนวกที่ 11 ข. รูปทรงดอกคูผสม 014A×008A รูปผนวกที่ 12 ข. รูปทรงดอกคูผสม 014A×017A 

รูปผนวกที่ 13 ข. รูปทรงดอกคูผสม 014A×021A รูปผนวกที่ 14 ข. รูปทรงดอกคูผสม 014A×027A 
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รูปผนวกที่ 15 ข. รูปทรงดอกคูผสม 017A×021A รูปผนวกที่ 16 ข. รูปทรงดอกคูผสม 021A×008A 

รูปผนวกที่ 17 ข. รูปทรงดอกคูผสม 021A×022A รูปผนวกที่ 18 ข. รูปทรงดอกคูผสม 022A×023A 

รูปผนวกที่ 19 ข. รูปทรงดอกคูผสม 023A×021A รูปผนวกที่ 20 ข. รูปทรงดอกคูผสม 027A×014A 
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ประวัติผูเขียน 

 
             นายกิตติ  สัจจาวัฒนา เกิดเมื่อวันที่  3 พฤศจิกายน  พ .ศ. 2518 ที่ อําเภอ  ดานขุนทด  จังหวัด 
นครราชสีมา สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช สํานัก
วิชาเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี สําเร็จการศึกษาเมื่อป พ.ศ. 2541 และสําเร็จการ
ศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต จากสาขาวิชาและสถาบันเดียวกันเมื่อป พ.ศ. 2545 หลังจาก
นั้นไดเขาศึกษาตอในระดับดุษฎีบัณฑิตในป พ.ศ. 2545 ประวัติการทํางาน เปนผูชวยวิจัยในโครงการวิจัย
ทานตะวันโดย มทส. ในระหวางป พ.ศ. 2541-2545 เปนผูชวยวิจัยในโครงการปรับปรุงพันธุทานตะวัน 
ในระหวางป พ.ศ. 2545-2546 และไดรับทุนอุดหนุนการศึกษาจากโครงการพัฒนาอาจารยวิทยาเขตสาร
สนเทศ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ในป พ.ศ. 2545-2548 
 

 




