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การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาตัวแปรสํ าคัญที่มีผลตอประสิทธิภาพในการลดความ
ขุนในน้ํ าดิบโดยใชตาขายในถังผสม ไดแก ความเร็วแกรเดียนท (G) เวลาเก็บกัก (t) คาความทึบ 
(Solidity ratio, d/M) และจํ านวนตาขาย และเปรียบเทียบประสิทธิภาพกับถังผสมที่ไมใชและใช
แผนกั้น โดยจัดอุปกรณการทดลองแบบไหลตอเน่ืองในถังผสมเร็วและถังผสมสํ าหรับการสราง
ฟลอคปริมาตร 5 และ 100 ลิตร ตามล ําดับ ใชใบพัดรัชทอนเทอรไบน 2 ชั้น เสนผาศูนยกลาง 12.5 
ซม. ควบคุม pH เทากับ 6.9 ในขั้นแรกทดลองกับนํ ้าดิบสังเคราะหความขุน 50 NTU ในถังผสมที่ไม
ใชและใชแผนกั้นที่เวลาเก็บกัก 5-20 นาที แลวนํ าเวลาผสมที่ดีที่สุดไปทดลองโดยใชตาขายที่มีคา
ความทึบ 0.091-0.556 จํ านวน 2-6 แผน ขั้นที่สองใชคาตัวแปรการผสมที่เหมาะสมที่สุดในถังผสม
ทั้ง 3 ลักษณะไปทดลองกับนํ ้าดิบสังเคราะหความขุน 25 NTU, 100 NTU และนํ้ าดิบธรรมชาติความ
ขุน 9.85-17.53 NTU และหลังจากนั้นจึงวัดคุณภาพการผสมโดยทดสอบการตอบสนองของสาร
เทรซเซอร

ผลการทดลองพบวา เวลาเก็บกักที่ดีที่สุดเทากับ 10 นาท ีส ําหรับถังผสมที่ใชตาขายไดประ
สิทธิภาพในการลดความขุนสูงสุดเมื่อใชตาขายคาความทึบตํ ่าสุด 0.091 จํ านวน 4 แผน ไดประสิทธิ
ภาพรอยละ 94.3 ที่ความเร็วใบพัด 54 รอบตอนาที ชวงคาความเร็วแกรเดียนทที่เหมาะสม ( _

G ) 34-
69 ตอวินาที เมื่อเปลี่ยนแปลงลักษณะสมบัติของนํ้ าดิบพบวาประสิทธิภาพของถังผสมลักษณะตางๆ 
ลดลงโดยเฉพาะกรณีน้ํ าดิบธรรมชาติซึ่งถังผสมที่ไมใชแผนกั้นประสิทธิภาพลดลงเหลือรอยละ 
84.75 ขณะที่ถังผสมที่ใชตาขายและแผนกั้นประสิทธิภาพยังสูงเกือบรอยละ 90 สวนผลการวัดสาร
เทรซเซอรพบวาถังผสมที่ใชตาขายมีคุณภาพในการผสมมากกวาถังผสมลักษณะอ่ืนๆ โดยใชเวลา
ผสม (tm) นอยที่สุด การเพิ่มเวลาเก็บกักใหมากขึ้นทํ าใหชวงคาความเร็วแกรเดียนทที่เหมาะสม
สํ าหรับการสราง ฟลอคแคบลง นอกจากนี้ยังพบวาตาขายจะมีบทบาทมากขึ้นเมื่อเวลาเก็บกักลดลง
การใชตาขายสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการผสมไดจริงและสามารถนํ าไปประยุกตใชส ําหรับการ
สรางฟลอคที่เวลาเก็บกักนอยกวา 10 นาท ีและสามารถประหยัดการใชพลังงานไดเกือบรอยละ 70
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The purposes of this study were to identify effect of velocity gradient (G), hydraulic 
retention time (t), solidity ratio (d/M), and number of grids on the turbidity removal efficiency of  
a mixing tank with grids; and compare its efficiency with a tank with no baffle and a tank with 4 
baffles. The experiment set-up was a continuous flow system with a 5L rapid mixing tank and a 
100L flocculation tank. A dual Rushton turbine, diameter 12.5 cm., was used in the flocculation 
tank. The optimum pH for flocculation was 6.9. Firstly, optimum hydraulic retention time 
between 5-20 min was investigated using no baffle and 4 baffles tanks, then the optimum value 
was used with a tank with 2-6 grids. Solidity ratio values of grids were 0.091-0.556. The synthetic 
raw water of 50 NTU was used. Secondly, the synthetic raw water of 25 NTU, 100 NTU, and 
natural water (9.85-17.53 NTU) were used in the study at optimum mixing parameters with the 3 
tank types. Finally, a tracer responses test was performed to identify the mixing quality for each 
tank type.

Results showed that the best hydraulic retention time, number of grids, and d/M value of 
the tank with grids were 10 min, 4 grids, and 0.091, respectively. Turbidity removal efficiency for 
50 NTU raw water was 94.3% at the speed of 54 rpm. The optimum velocity gradient values ( −

G ) 
were 34-69 sec-1. Efficiency of all tank types were lower when using with  25 NTU, 100 NTU, 
and natural water. For natural water, the efficiency of no baffle tank decreased to 84.75% while 
the  others remained near 90%. The results of tracer responses test showed that the tank with grids 
had the best mixing quality, i.e., the least mixing time (tm ). A narrower −

G was found when the 
mixing time increased. The advantage of using grids for flocculation mixing become more 
apparent when hydraulic retention time is reduced. Benefit of using grids in flocculation mixing 
was approximately 70% reduction of power requirement and reduction of hydraulic retention time 
to less than 10 min, while maintaining high removal efficiency.
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