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 ปจจุบันมีการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรอยางแพรหลายในการวิเคราะหและออกแบบโครง
สราง ดังน้ันจึงจําเปนอยางยิ่งที่ผูศึกษาตองเขาใจหลักการทํางานของโปรแกรมเพื่อที่จะสามารถ
เรียนรูกระบวนการและตรวจสอบผลที่ไดดวยตนเอง  โปรแกรมสวนใหญจะใชวิธีเมตริกสติฟเนส 
ตรง (direct stiffness matrix) ซึ่งมีคํานวณซับซอนหลายขั้นตอน   โปรแกรมทั่วไปจะมุงแสดง
เฉพาะผลลัพธสุดทายเพื่อไปใชออกแบบ ไมเอื้อสําหรับผูศึกษาที่ตองคํานวณตามขั้นตอน      ดังน้ัน
ผู วิจัยจึงไดพัฒนาโปรแกรมชวยเพื่อการเรียนการสอน  (computer-assisted instruction - CAI) 
สําหรับการศึกษาการวิเคราะหโครงสราง (structural analysis) ชื่อ SUTStructor      เพื่อใหผูศึกษา
ใชเสมือนผูชี้แนะ (mentor)  ที่สามารถแสดงขั้นตอนระหวางกลาง (intermediate results)    และผล
ลัพทของขั้นตอนการคํานวณในรูปแบบของกราฟฟกและในรูปแบบของตารางได 
 โปรแกรมที่พัฒนาขึ้นสามารถวิเคราะหโครงสราง 2 มิติ โครงขอแข็ง/โครงขอหมุน (2D 
frame/truss)  มีสวนโตตอบกับผูใช (user interface) ในรูปแบบของกราฟฟก สามารถแสดงผลการ
ปอนขอมูลและตรวจสอบความถูกตองของขอมูลที่ปอนไดทันที    สามารถแสดงเมตริกที่ใช
ระหวางการคํานวณ เพื่อใหนักศึกษาใชตรวจสอบการวิเคราะหโครงสรางดวยมือ    สามารถแสดง
แผนภาพแรงดัด (bending-moment diagram) แรงเฉือน (shear-force diagram) แรงตามแนวแกน 
(axial-force diagram) และแรงปฏิกิริยา (reactions)  สามารถหาจุดดัดกลับ (point of inflection) รวม
ทั้งแสดงภาพการแอนตัว (deflected shape) ของโครงสรางเมื่อถูกแรงกระทําในรูปแบบของภาพ
เคลื่อนไหว (animation) ได   สามารถวิเคราะหไดหลายโครงสรางในแผนงานเดียวกนั และสามารถ
วิเคราะหโครงสรางผสมระหวางโครงขอแข็งและโครงขอหมุนได สามารถแสดงผลลัพธสุดทาย
ของแตละองคอาคารในรูปแบบของตารางและจัดเรียงตามคาสูงสุดได  สามารถวิเคราะหที่รองรับ
แบบเอียง (inclined supports) และวิเคราะหโครงสรางที่มีองคอาคารที่สั้นเกินหรือยาวเกินกวาที่
ออกแบบ  (fabrication error) ได  นอกจากน้ีโปรแกรมยังออกแบบมาใหสามารถจัดเก็บงานที่
วิเคราะหแลวรวบรวมในรูปแบบที่เหมือนกับคูมือ (handbook) ซึ่งสามารถพลิกเปดขึ้นมาเพื่อใช
เปนจุดต้ังตนใหแนวทางในการวิเคราะหโครงสรางท่ีตองการได 
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The use of computer program for the analysis and design of structures is becoming more 
and more widespread. Most computer programs employ the direct stiffness matrix method to 
analyze forces and deflection in structures. Since the calculation is very lengthy and complicated 
all programs to date only show the final results, which does not help the students to understand. 
To overcome this problem the author develops a computer-assisted instruction (CAI) program 
“SUTStructor” to mentor students in learning structural analysis. 

The program analyzes two dimensional frame/truss. It has the abilities to display 
graphically the following: 

-     Structure, member properties and loads 
-     Reactions 
-     Bending moment, shear force and axial force diagrams 
-     Deflection and point of inflection 
The program can analyze several structures simultaneously and display the results on the 

same page with graphical animation. It can analyze frame, truss, or combined frame and truss 
structures. It can display and sort final results in order of magnitude. It can handle inclined 
supports and members that are shorter or longer than designed. The program can compile 
problems in the form of handbook to assist students’ learning. 
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