
ปญญา เรืองวส:ุ การศึกษาเปอรเซ็นตการถายทอดของอะฟลาท็อกซิน จากอาหารโคนมสูผลิตภัณฑ
นม และประสิทธิภาพการดูดซับดวยสารชีวภาพ ในหองปฏิบัติการ
(STUDIES OF PERCENT CARRY-OVER OF AFLATOXIN FROM COW FEED TO MILK
PRODUCTS AND THE EFFICIENCY OF ADSORPTION BY BIO-ADSORBING AGENTS IN
VITRO) อาจารยที่ปรึกษา: ผศ. ดร. เบญจมาศ จิตรสมบูรณ,  88 หนา.  ISBN 974-533-053-1

วิทยานิพนธน้ีศึกษาเกี่ยวกับปริมาณการถายทอดของอะฟลาท็อกซิน จากอาหารโคนมสู
น้ํ านม และการดูดซับอะฟลาท็อกซินดวยผลิตภัณฑดูดซับ การศึกษาประกอบดวย 3 การทดลอง คือ 
การทดลองที ่ 1 การศึกษาปริมาณอะฟลาท็อกซินที่ปนเปอนในอาหารโคนม น้ํ านมดิบ น้ํ านมหลัง
การแปรรูป และผลิตภัณฑนมพรอมดื่ม จากการสุมเก็บตัวอยาง และวิเคราะหดวย HPLC พบวา
อาหารโคนมทั้ง 6 ฟารม มีการปนเปอนของอะฟลาท็อกซิน B1 อยูในชวง 37.47-201.38 ppb อะฟลา
ท็อกซิน M1 ท่ีปนเปอนในน้ํ านมดิบ อยูในชวง 0.16-0.75 ppb การถายทอดของอะฟลาท็อกซินใน
อาหารโคนมไปยังน้ํ านมดิบ อยูในชวง 0.35-1.02% และการถายทอดของอะฟลาท็อกซิน M1 ในน้ํ า
นมดิบ จากฟารมที ่1 สูนํ้ านมหลังการพาสเจอรไรซ เทากับ 62.5%

การทดลองที ่ 2 การศึกษาปริมาณการดูดซับอะฟลาท็อกซิน B1 ดวยผลิตภัณฑดูดซับใน
หองปฏิบัติการ (in vitro) วางแผนการทดลองแบบ completely randomized design จัดกลุมการ
ทดลองแบบ factorial 4 x 2 โดยมีปจจัยที่หนึ่ง คือผลิตภัณฑดูดซบั aluminosilicate, MOS ยีสตทาง
การคา และยีสตจากกระเพาะโค และปจจัยที่สอง คือระดับ pH 5.8 และ 6.8 การทดลองใชความเขม
ขนของอะฟลาท็อกซนิ B1 100 ng/ml เจือปนในอาหารโคนม 50 g บมที่อุณหภูม ิ 39 0C เปนระยะ
เวลา 2 วัน กอนการวิเคราะหหาปริมาณอะฟลาท็อกซิน B1 ในอาหารดวย HPLC ผลการทดลองพบ
วา ยีสตทางการคามีคาการดูดซับอะฟลาท็อกซิน B1 ที ่pH 5.8 และ 6.8 เทากับ 91.01 และ 89.60% 
ตามล ําดับ สวนยีสตจากกระเพาะโค มีคาการดูดซับที ่ pH 5.8 และ 6.8 เทากับ 86.59 และ 87.99% 
ตามล ําดับ และทั้งคูมีประสิทธิภาพการดูดซับสูงกวา aluminosilicate และ MOS อยางมีนัยส ําคัญ   
(p<0.01)  การดูดซับอะฟลาท็อกซิน B1 ของ aluminosilicate และ MOS มีประสิทธิภาพสูงขึ้นอยาง
มีนัยส ําคัญ (p<0.01) เม่ือ pH เพิ่มจาก 5.8 เปน 6.8  คือการดูดซับเพ่ิมจาก 60.47 เปน 72.25% และ
จาก 50.43 เปน 64.91% ตามล ําดับ ดังนั้นยีสตจากกระเพาะโคมีประสิทธิภาพการดูดซับอะฟลา      
ท็อกซิน B1 ใกลเคียงหรือดีกวาผลิตภัณฑดูดซับชีวภาพและเคมีทางการคา

การทดลองที ่ 3 ศึกษาปจจัยที่มีผลตอประสิทธิภาพการดูดซับอะฟลาท็อกซิน B1 แบบ in 
vitro วางแผนการทดลองแบบ randomized complete block design จัดกลุมการทดลองแบบ 



factorial 2 x 3 x 2 โดยมีปจจัยที่หนึ่ง คือผลิตภัณฑดูดซบั 2 ชนิด คือยีสตทางการคา และยีสตจาก
กระเพาะโค ปจจัยที่ 2 คือระดับความเขมขนของผลิตภัณฑ 3 ระดับ คือ 1.25 x 107 , 2.5 x 107 และ  
5 x 107 cells/ml และปจจัยที ่3 คือระยะเวลา 2 วัน และ 4 วัน กํ าหนดใหบล็อกเปนระดับความเขม
ขนของอะฟลาท็อกซนิ B1 200 ng/ml และ 400 ng/ml ท่ีเจือปนในอาหารโคนม 50 g ท่ีระดับ pH 5.8
อุณหภูมิ 39 0C และวิเคราะหหาอะฟลาท็อกซิน B1 ในอาหารดวย HPLC พบวาประสิทธิภาพการดูด
ซับอะฟลาท็อกซิน B1 ของยีสตทางการคาและยีสตจากกระเพาะโคไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
(p>0.05)  ในสวนของระดับความเขมขนของยีสตทางการคาและยีสตจากกระเพาะโค มีความแตก
ตางกันอยางมีนัยส ําคัญ (p<0.01) กลาวคือเม่ือระดับความเขมขนของผลิตภัณฑดูดซับเพ่ิมข้ึน การ
ดูดซับมีเปอรเซ็นตสูงข้ึน ในสวนของระยะเวลามีความแตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญ (p<0.01) เมื่อ
เวลาเพิ่มจาก 2 วัน เปน 4 วัน การดูดซับมีเปอรเซ็นตสูงข้ึน งานวิจัยน้ีเปนแนวทางเบ้ืองตนของการ
ศึกษาการลดสารพิษจากราในอาหารสัตว ดังนั้นควรศึกษาเพิ่มเติมเพื่อเพิ่มศักยภาพและพัฒนายีสต
จากกระเพาะโคใหเปนผลิตภัณฑเชิงพาณิชย เพื่อใชลดปริมาณการปนเปอนสารพิษอะฟลาท็อกซิน
ในอาหารสัตวตอไปในอนาคต
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The present thesis aimed to study aflatoxin levels and its transfer from dairy cow feeds to 
milk and counteraction by adsorbing products.  The research was divided into three major studies.  
The first study was to determine aflatoxin levels in dairy cow feeds, milk and milk products.  The 
dairy cow feeds in six farms were contaminated with aflatoxin B1 ranging from 37.47 to 201.38 
ppb.  Milk from the cows fed with the contaminated feeds had aflatoxin M1 ranging from 0.16-
0.75 ppb.  The carry-over of aflatoxin in dairy cow feeds to raw milk was between 0.35-1.02%.  
There was a transfer of aflatoxin M1 from raw milk to pasteurized milk of 62.5%.

The second study was to investigate the adsorption of aflatoxin B1 in vitro by various 
substances.  The experimental design was 4 x 2 factorial in completely randomized design.  
Factor A was adsorbing agent, aluminosilicate, mannanoligosaccharide (MOS), commercialized-
live yeast and yeast from the bovine rumen, and factor B was pH, 5.8 and 6.8.  Fifty grams of 
dairy cow feed was spiked with 100 ng/ml standard aflatoxin B1 and incubated with or without 
various adsorbing agents at 39oC for 2 days.  Aflatoxin B1 was extracted from feeds and 
quantified using HPLC.  The results showed that the percent adsorption of aflatoxin B1 at pH 5.8 
and 6.8 was 91.01 and 89.60% by commercialized-live yeast, and 86.59 and 87.99% by yeast 
from the bovine rumen, respectively.  The percent adsorption of both bio-adsorbing agents was
significantly (p<0.01) higher than the aluminosilicate and MOS.  When pH was changed from 5.8 
to 6.8 in the feeds,  the adsorption efficiency of both aluminosilicate and MOS was significantly 
(p<0.01) increased from 60.47 to 72.25% and from 50.43 to 64.91%, respectively.

The final study was to investigate factors affecting the efficiency of adsorption by       
bio-adsorbing agents.  The experimental design was 2 x 3 x 2 factorial in randomized complete 
block design.  Factor A was bio-adsorbing agent, commercialized-live yeast and yeasts from the 
bovine rumen; factor B was concentration of bio-adsorbing agent, 1.25x107, 2.5x107, 5x107 

cells/ml, and factor C was number of days of incubation with bio-adsorbing agents, 2 and 4 days.  



The block was concentration of aflatoxin B1, 200 and 400 ng/ml, which was spiked into the 50 g 
cow feed at pH 5.8 and 39 oC.  The aflatoxin B1 was extracted and quantified by using HPLC.  
The results suggested no significant difference (p>0.05) in the adsorption efficiency of 
commercialized-live yeast and yeasts from the bovine rumen.  The adsorption efficiency of 
aflatoxin B1 by bio-adsorbing agents was concentration and time dependent.  The efficiency was 
significantly higher (p<0.01) on day 2 compared to day 4 in the cultures.  Also, the adsorption 
significantly increased (p<0.01) with higher concentration of yeast cells.  Therefore, the 
exploitation of yeasts from the bovine rumen to reduce contaminated aflatoxin B1 in feeds is 
feasible.  The future development of yeasts from the bovine rumen as a commercialized           
bio-adsorbing product for mycotoxins might be worthwhile.
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