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รัติยา  เนินพลกรัง : การคัดเลือกพันธุถ่ัวเขียวจากประชากรที่มีความปรวนแปรทางพันธุ
กรรม    โดยใชการปลูกที่มีสภาพกดดันตางกัน (SELECTION OF MUNGBEAN 
FROM GENETICALLY VARIABLE POPULATION GROWN UNDER 
DIFFERENT SELECTION PRESSURES) อ าจ ารย ที่ ป รึ ก ษ า  : ศ าส ต ราจ ารย 
ดร.ไพศาล  เหลาสุวรรณ, 67 หนา. ISBN 974-533-365-4 

 
 ในการปรับปรุงพันธุพืชนั้น การคัดเลือกในสภาวะกดดันตาง ๆ อาจไดพันธุที่มีศักยภาพ
ในการใหผลผลิตตางกัน  ไดทําการทดลองคัดเลือกพันธุ ถ่ัวเขียว โดยใชประชากรกาวหนา 
(advanced population) จากการผสมระหวางพันธุ มอ. 1 x V4718 ในชั่วที่ 12 มาปลูกในสภาพกดดัน 
2 ชนิด คือ (1) ความอุดมสมบูรณของดินสูง ปานกลาง และต่ํา (2) ประชากรหนาแนนสูง ปานกลาง 
และต่ํา จากแตละสภาพกดดันทําการคัดเลือกพืชเพื่อใหไดผลผลิตสูง โดย 3 วิธีการ คือ (1) การคัดเลือก
แบบหมู (mass selection) (2) การคัดเลือกแบบสายพันธุ โดยดูผลผลิต (line selection) (3) การคัดเลือก
แบบสายพันธุ โดยดูขนาดของทรงตน แลวนําไปขยายพันธุ 1 ฤดูปลูก เมื่อเก็บเกี่ยวและทดสอบ 
ผลผลิตในป 2543-2545 จํานวน 2 คร้ัง โดยใชแผนการทดลองแบบ randomized complete block 
จํานวน 3 ซํ้า ผลการทดลองพบวาในการทดลองครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 พืชที่ไดรับการคัดเลือก
มีความแตกตางจากพันธุเปรียบเทียบอยางมีนัยสําคัญ จากการวิเคราะหรวม 2 การทดลอง พบวามี
ปฏิกิริยาระหวางพันธุกับฤดูปลูก จากการวิเคราะหผลจากสภาพกดดันพบวา ในการคัดเลือก
เพื่อเพิ่มผลผลิต การคัดเลือกภายใตความอุดมสมบูรณต่ํา ถึงปานกลาง ใหผลดีกวาการคัดเลือกภาย
ใตความอุดมสมบูรณสูง และการคัดเลือกในประชากรหนาแนนสูงใหผลดีกวาการคัดเลือกจาก
ประชากรหนาแนนต่ําถึงปานกลาง ทั้งในลักษณะผลผลิต และจํานวนฝกตอตน การทดลองนี้
แสดงใหเห็นวาสภาพกดดันมีผลตอการคัดเลือกพันธุพืช โดยเฉพาะในสภาพที่มีความกดดันสูง
จะสามารถคัดเลือกพันธุที่ใหผลผลิตสูงได ทั้งนี้อาจมีสาเหตุเนื่องจากพืชที่มีความสามารถ
ในการแขงขันสูง สามารถแสดงความดีเดนในสภาพกดดัน และเปนพวกที่ใหผลผลิตสูง 
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 In plant breeding, selection for yield under different environments may result 

in lines or varieties with different yield potentials. An experiment was conducted to 

select lines in mungbean for yield improvement using advanced population at F12 

from a cross between PSU-1 x V4718 in two types of environmental pressures namely 

(1) low, medium and high soil fertility and, (2) low, medium and high population 

densities by using three selection procedures: (1) mass selection (2) line selection and 

(3) selection through size of plant stature. The populations were planted in one season 

to increase seeds and were tested in a RCB design with 3 replications in two seasons. 

Yields of selected entries were found to be higher than that of unselected bulk in both 

seasons. The combined analysis showed the interaction between genotypes and 

seasons. The analysis for the effect of pressures showed that selection for yield in 

medium to low soil fertility regimes was more favorable than in high productivity 

environment. Similarly, selection under high plant density was more favorable than 

under medium and low densities. These experiments illustrated that pressures 

exhibited certain effects on selection. This was probably due to the higher potentials 

of high competitive genotypes to grow better and gave a higher yield in stressed 

conditions. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 ถ่ัวเขียว (Vigna radiata L. Wilczek) เปนพืชตระกูลถ่ัวที่สําคัญพืชหนึ่งของประเทศไทย 
ปลูกกันแพรหลายทั่วทุกภาคของประเทศ จัดเปนพืชอาหารและพืชบํารุงดิน เมล็ดถ่ัวเขียวประกอบ
ดวยโปรตีนประมาณ 24 เปอรเซ็นต คารโบไฮเดรตประมาณ 60 เปอรเซ็นต ใชบริโภคไดหลายวิธี 
คือ ทําเปนถ่ัวตม ถ่ัวงอก ทําผลิตภัณตอุตสาหกรรม เชน แปง วุนเสน ขนมชนิดตาง ๆ อาหารทารก 
ฯลฯ รากถั่วเขียวมีปมเปนที่อาศัยของแบคทีเรีย ช่ือ Rhizobium sp. ซ่ึงสามารถดูดตรึงไนโตรเจน
จากอากาศมาอยูในรูปไนเตรต ซึ่งจะตกคางอยูในดินและเปนประโยชนแกพืชอื่น ๆ ที่จะปลูก
ตามมา (ไพศาล  เหลาสุวรรณ, 2542) มีการประมาณการวาเชื้อไรโซเบียม สามารถตรึงไนโตรเจน
ไดถึง 23 กิโลกรัมตอไร 

ในปจจุบันประเทศไทยปลูกถ่ัวเขียวปละประมาณ 1.898 ลานไร ใหผลผลิตประมาณ 2.3 
แสนตัน (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2544) ซ่ึงกลาวไดวา พื้นที่ลดลงจากปกอน ๆ แมจะเพิ่มขึ้นบาง
ในบางป แตก็มีแนวโนมที่จะลดลง ทั้งนี้การลดลงของพื้นที่ปลูก เนื่องมาจากมีการแขงขันกับพืชอ่ืน ๆ 
สูงขึ้น และการขาดแคลนแรงงาน โดยเฉพาะอยางยิ่งแรงงานในการเก็บเกี่ยว และผลผลิตตอไรต่ํา 
ไมดึงดูดใหมีการเพาะปลูก ทั้งนี้เปนเพราะศักยภาพของพันธุ และการใชปจจัยการผลิตไมเหมาะสม 
โดยเฉพาะอยางยิ่งการปลูกในฤดูที่ขาดน้ําและความชื้น (ไพศาล  เหลาสุวรรณ , 2542) และ
การคัดเลือกพันธุจากประชากรที่มีการปลูก และดูแลรักษาตางกันนาจะไดพันธุที่มีความสามารถ
แตกตางกัน และมีศักยภาพในการใหผลผลิตในสภาพการปลูกทั่ว ๆ ไป 

การปรับปรุงพันธุถ่ัวเขียวของประเทศไทยพัฒนามาอยางตอเนื่องตั้งแตป 2512 เพื่อใหได
พันธุที่มีผลผลิตสูง ตานทานโรค และแมลง ที่ผานมานับวาประสบความสําเร็จเปนที่นาพอใจ     ผล
ผลิตตอไรมีแนวโนมสูงขึ้นตามลําดับ โดยมีผลผลิตเฉลี่ยตอพื้นที่ปลูกในปจจุบันประมาณ 115 กก./
ไร อยางไรก็ตามถั่วเขียวพันธุแนะนําในปจจุบันยังมีขอจํากัด คือ ผลผลิตคอนขางต่ํา และเริ่ม
ออนแอตอโรค ดังนั้นการปรับปรุงพันธุถ่ัวเขียวมีวัตถุประสงคหลัก คือเพิ่มผลผลิต และเพิ่มความ
ตานทานตอโรค  

การปรับปรุงพันธุถ่ัวเขียวเพื่อเพิ่มผลผลิต สามารถกระทําโดยการคัดเลือกจากประชากรที่มี
ความปรวนแปรสูง การคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิต นับวาเปนการคัดเลือกที่ยุงยาก และไมสามารถคัด
เลือกไดโดยตรง เนื่องจากลักษณะนี้มีอัตราพันธุกรรมต่ํา มีความปรวนแปรตามสภาพแวดลอมสูง ถา
สามารถลดความปรวนแปรเนื่องจากสภาพแวดลอมลงได ก็อาจจะชวยใหการคัดเลือกผลผลิตโดยตรง
ใหประสบความสําเร็จได อยางไรก็ตาม การคัดเลือกทางออมโดยดูลักษณะอื่น ๆ ที่เกี่ยวของกับการ
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ใหผลผลิต นาจะประสบความสําเร็จไดงายกวาการคัดเลือกผลผลิตโดยตรง ทั้งนี้เพราะลักษณะเหลา
นี้มักมีอัตราพันธุกรรมสูง และสามารถแสดงออกไดชัดเจนในสภาพแวดลอมตาง ๆ นอกจากนี้การ
ใชวิธีการคัดเลือกที่เหมาะสม นาจะมีสวนชวยใหการเพิ่มผลผลิตไดมากขึ้น 
 
วัตถุประสงค 

1. เพื่อคัดเลือกพันธุถ่ัวเขียวจากประชากรที่มีความปรวนแปรทางพันธุกรรม ที่สรางขึ้นโดย
วิธีการผสมพันธุ 

2. เพื่อทดสอบผลของการคัดเลือกของถั่วเขียว จากประชากรที่ปลูกภายใตสภาวะกดดัน 
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บทที่ 2  
วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.1   การปรับปรุงพันธุถ่ัวเขียวในประเทศ 
 ถึงแมมีการปลูกถ่ัวเขียวในประเทศไทยมาเปนเวลานานแลว แตการปรับปรุงพันธุพืชชนิดนี้
เพิ่งเริ่มตน ในป พ.ศ. 2512 เร่ิมมีการปลูกเปรียบเทียบพันธุ โดยใชพันธุที่นําเขามาจากตางประเทศ 
และพันธุพื้นเมือง ในป พ.ศ. 2519 ไดมีการรับรองพันธุถั่วเขียวพันธุแรกในประเทศไทย คือ พันธุ
อูทอง 1 ซ่ึงพัฒนามาจากสายพันธุ M7A ที่นําเขาจากประเทศฟลิปปนส (Laosuwan, 1998) หลังจาก
นั้นไดมีการปรับปรุงพันธุถ่ัวเขียวอีกหลายพันธุ สวนมากไดจากสายพันธุถ่ัวเขียวที่นําเขามาโดย
โครงการความรวมมือระหวางไทย และศูนยวิจัยและพัฒนาพืชผักแหงเอเชีย (โครงการ AVRDC/ 
TOP) พันธุเหลานี้ ไดแก พันธุกําแพงแสน 1, พันธุกําแพงแสน 2 และพันธุ มอ. 1 (Srinives and 
Yang, 1988) พันธุเหลานี้มีจุดออนในเรื่องการออนแอตอโรคใบจุด (Cercospora leaf spot เกิดจาก
เชื้ อ รา  Cercospora  canescens) และโรคราแป ง  (powdery mildew  เกิ ด จาก เชื้ อรา  Erysiphe 
polygoni) จึงไดมีการปรับปรุงพันธุใหตานทานโรคดังกลาว ไพศาล  เหลาสุวรรณ และคณะ (2538) 
ไดปรับปรุงพันธุเพื่อใหตานทานตอโรคใบจุด โดยการผสมระหวางพันธุอูทอง 1 และสายพันธุ 
VC1560D ทําการคัดเลือกโดยใชวิธีหนึ่งเมล็ดตอตน (single seed descent) และไดพันธุใหม
ช่ือวา มทส 1 

2.2  เทคนิคในการคัดเลือกพันธุจากประชากรที่มีความปรวนแปรทางพันธุกรรม 
2.2.1 การคัดเลือกพันธุพืชภายใตสภาพกดดัน ในพืชผสมตัวเอง พันธุที่มีความปรวนแปร

ทางพันธุกรรมนับวาเปนแหลงสําคัญที่ใชในการคัดเลือกพันธุ พันธุพืชที่มีคุณสมบัติเชนนี้ ไดแก 
พั น ธุ พื้ น เมื อ ง  (landrace varieties) (Briggs and Knowles, 1967; Stoskops and Reinbergs, 1966) 
และ ประชากรกาวหนา (advanced population) ที่เกิดจากการผสมพันธุ (Allard, 1960) การนําพืช
จากการคัดเลือกจากประชากรเหลานี้ไปใชประโยชน ตองดําเนินการคัดเลือกใหถูกวิธี จึงจะไดพืช
ไปใชประโยชนตามตองการ  

 พืชที่ปลูกในสภาพกดดัน (pressures) คือ สภาวะที่พืชไดรับปจจัยที่ใชในการเจริญเติบโต
นอยเกินไป  หรือมากเกินความตองการของพืช  ปจจัยเหลานี ้ไดแก อุณหภูมิ น้ํา  ปุย  แสง 
ความหนาแนนของประชากรพืช เปนตน 
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 การคัดเลือกพันธุพืชภายใตสภาพกดดัน (stress environment) มีความจําเปนสําหรับการคัด
เลือกใหเหมาะสมตอสภาพการปลูกในบางสภาพแวดลอม ซึ่งเปนเหมือนวิธีการคัดเลือกตาม
สภาพธรรมชาติ เพื่อใหไดพันธุพืชซ่ึงเหมาะสมกับสภาพแวดลอมนั้น ๆ Harlan and Martini (1937) 
และ Jensen (1988) ก็มีความเชื่อเชนกันวา การคัดเลือกภายใตสภาพกดดัน จะทําใหไดพืชที่มี
ลักษณะตามตองการ เชน เมื่อปลูกขาวบาเลยในชวงที่มีอากาศหนาว จะมีขาวบาเลยบางพันธุที่
อาจอยูรอดได Doggett (1972) ทําการคัดเลือกสายพันธุขาวฟางโดยใชประชากรสูง พบวาไดผลดี 
แตแนะนําวาควรสลับกับการใชประชากรต่ํา การคัดเลือกใหสําเร็จนั้น การปลูกตองกอใหเกิด
ความแตกตาง Chebib และคณะ (1973) ทดลองในขาวสาลีพบวา การปลูกโดยใชประชากรสูง
ทําใหวาเรียนซของพันธุกรรมระหวางสายพันธุสูงขึ้น และวาเรียนซเนื่องจากสภาพแวดลอมลดลง จึง
ทําใหการคัดเลือกประสบผลสําเร็จมากขึ้น Hamblin et al. (1978) พบวาการคัดเลือกพืชในระยะปลูก
ชิดและหาง ใหผลแตกตางกัน ซ่ึงพบวาถาปลูกหางความแตกตางระหวางตนตอตนจะนอยกวาเมื่อ
ปลูกถ่ี สวนในสภาพที่มีประชากรหนาแนนจะเพิ่มการแขงขันของพืช และเพิ่ม genetic variance และ
ลด non genetic variance ดังนั้นการคัดเลือกพืชในสภาพที่มีการแขงขัน จะไดพืชที่มีลักษณะตรงตาม
ความตองการมากกวา 

ตัวอยางในการคัดเลือกพันธุจากสภาพกดดัน ไดแก Nass (1978) ทําการวิจัยในขาวสาลี  พบ
วาในการคัดเลือกขาวสาลีเพื่อใหมีประสิทธิภาพในการคัดเลือกนั้น ถานํามาปลูกในระยะปกติควรทํา
การคัดเลือกจากประชากรสูง เนื่องจากพันธุที่คัดเลือกไดจะมีผลผลิตสูง เมื่อนํามาปลูกในระยะปกติ  
ในทางกลับกัน Kyriakou and Fasoulas (1985) ทําการคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิตขาวไรย พบวาควรทําใน
สภาพที่ไมมีการแขงขัน เพราะถาเลือกมาจากประชากรที่มีการแขงขันจะใหผลผลิตต่ําสุด เมื่อนําไป
ปลูกในสภาพที่ไมมีการแขงขัน เชนเดียวกับการทดลองของ Allen et al. (1978) ก็พบเชนเดียวกันวา 
พืชที่คัดเลือกจากสภาพที่ไมกดดัน จะใหผลผลิตสูงกวาการคัดเลือกจากสภาพที่มีความกดดัน 

การเลือกพืชจากสภาพแวดลอมที่ดีไปปลูกในพื้นที่ไมเหมาะสม จะใหผลเชนเดียวกับ
การเลือกพืชจากพื้นที่เลว ไปปลูกในสภาพแวดลอมที่ดี คือพืชไมอาจแสดงผลตรงตามตองการ 
(Allard, 1960; Briggs and Knowles, 1967; Jensen, 1988) 

2.2.2 การปรับปรุงพันธุพืชเพื่อเพิ่มผลผลิตโดยตรง การคัดเลือกพืชเพื่อปรับปรุงผลผลิตมักมี
ความยุงยาก และประสบความสําเร็จไดยาก เนื่องจากลักษณะดังกลาวนี้เปนลักษณะปริมาณ มีอัตรา
พันธุกรรมต่ํา ซ่ึงมีรายงานวาผลผลิตของถ่ัวเขียวมีอัตราพันธุกรรมแบบแคบอยูในชวง 8.6-28 
เปอรเซ็นต (Empig et al., 1970; Tomar et al., 1972) และมีอัตราพันธุกรรมแบบกวางอยูในชวง  ตั้ง
แต 8.6-84.2 เปอรเซ็นต (เจริญศักดิ์ โรจนฤทธิ์พิ เชษฐ และพีระศักดิ์  ศรีนิเวศน, 2529) และมี
ปฏิกิริยากับสภาพแวดลอมสูง Gardner (1961) ไดพัฒนาวิธีการคัดเลือกแบบแปลงเล็ก  (grid 
selection) โดยใชกับขาวโพด ซ่ึงทําการคัดเลือกพืชตนที่ดีที่สุดในแปลงเล็ก วิธีนี้สามารถนํามาใช
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เพื่อคัดเลือกในพืชผสมตัวเอง เชน ถ่ัวเขียวก็ได (Phuanklang and Laosuwan, 2001) ซ่ึงพบวาประสบ
ความสําเร็จนาพอใจ ทั้งนี้เพราะสามารถลดผลของสภาพแวดลอมอันเนื่องมาจากแปลงปลูก ทําให
การคัดเลือกไดผลดีขึ้น 

2.2.3  การคัดเลือกทางออม  (indirect selection) เนื่องจากลักษณะผลผลิตเปนลักษณะที่มี
ความสลับซับซอน และมีอัตราทางพันธุกรรมต่ํา ดังนั้นการคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิตโดยตรงจึงทําได
ยาก มีการพบวาผลผลิตเกิดจากการแสดงออกรวมกันของลักษณะองคประกอบผลผลิต (Grafius, 1956) 
การคัดเลือกจากองคประกอบผลผลิตอาจจะทําใหผลผลิตเพิ่มขึ้นได 
 พืชแตละประเภทมีองคประกอบผลผลิตแตกตางกัน เชน ขาวบาเลย และขาวโอต พบวาใน
พืชเหลานี้มีลักษณะองคประกอบผลผลิตที่สําคัญ ไดแก จํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง และ
น้ําหนักเมล็ด (Stoskopt and Reinbergs, 1966; Rasmusson and Cannell, 1970) ในขาวพบวา 
ลักษณะน้ําหนักรวง จํานวนรวง และจํานวนเมล็ดตอรวง เปนลักษณะองคประกอบผลผลิตที่สําคัญ 
(Samonte et al., 1998) สวนในถั่วเขียวมีองคประกอบผลผลิตที่สําคัญ ไดแก จํานวนฝกตอตน และ
ขนาดเมล็ด (Johnson et al., 1955) 
 การศึกษาในถั่วเขียวพบวา จํานวนฝกตอตน  จํานวนเมล็ดตอฝก  และน้ําหนักเมล็ด 
เปนองคประกอบที่มีความสํ าคัญตอผลผลิต  (Malhotra et al., 1974; Malik and Singh, 1983; 
Ramana and Singh, 1987) การศึกษาเกี่ยวกับอัตราพันธุกรรมของผลผลิต และลักษณะองคประกอบ
ผลผลิตในถั่วเขียวใหผลเปนไปในทางเดียวกัน คือมีอัตราพันธุกรรมของผลผลิตต่ํากวาอัตราพันธุ
กรรมของลักษณะองคประกอบผลผลิต เชน การทดลองของ Singh and Malhotra (1970) และ 
Rathnaswamy et al. (1978) พบวาลักษณะขององคประกอบผลผลิตมีอัตราพันธุกรรมสูงกวาผลผลิต 
และการศึกษาในประเทศไทยพบวา ขนาดเมล็ด และจํานวนฝกตอตนของถั่วเขียว มีอัตราพันธุกรรม
สูงถึง 98.0 และ 61.0 เปอรเซ็นตตามลําดับ ในขณะที่ผลผลิตมีอัตราพันธุกรรม 58.0 เปอรเซ็นต 
(วินัย ตั้งบุญนิธิวงศ, 2530) อยางไรก็ดี การคัดเลือกทางออมจะไดผลมากนอยเพียงใด ขึ้นอยูกับ
ความสัมพันธของลักษณะที่คัดเลือกกับผลผลิต 
 การคัดเลือกโดยใชจํานวนฝกตอตน และขนาดลําตน สามารถเพิ่มผลผลิตไดทั้งสิ้น อุษา 
เผ่ือนกลาง (2542) สามารถเพิ่มผลผลิตจากการคัดเลือกโดยใชจํานวนฝกตอตน ซ่ึงลักษณะนี้จัดเปน
ลักษณะองคประกอบผลผลิตที่สําคัญเปนอยางยิ่ง และสามารถคัดเลือกลักษณะเหลานี้ดวยสายตา 
และสามารถทําใหผลผลิตเพิ่มขึ้นได จากรายงานพบวาลักษณะเหลานี้มีความสัมพันธกับผลผลิต 
แ ล ะ มี อั ต ร าพั น ธุ ก ร รม สู ง  (Yadav et al., 1979; Poehlman, 1991; Romana and Singh, 1987; 
Upadhaya et al., 1980; Tomar et al., 1973) ในการคัดเลือกถ่ัวเขียวพันธุ มทส. 1 ไดมีการใชลักษณะ 
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องคประกอบผลผลิต คือ ขนาดเมล็ด และจํานวนฝกตอตน ทําใหไดถ่ัวเขียวพันธุที่มีขนาดเมล็ด
ใหญ และมีฝกดก (ไพศาล เหลาสุวรรณ, 2542) 
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บทที่ 3 
วัสดุ อุปกรณ และวิธีการ 

3.1  วัสดุ และอุปกรณ 
3.1.1 เมล็ดพันธุ เมล็ดพันธุที่ใชในการทดลองไดจากการเก็บเมล็ดในช่ัวที่ 12 จากลูกผสม

ระหวางถั่วเขียวพันธุ มอ. 1 กับสายพันธุ V4718 ซ่ึงพันธุ มอ. 1 เปนพันธุที่สงเสริมใหปลูกในภาคใต 
เนื่องจากเหมาะสมตอการปลูกในนาขาว ทนตอสภาพน้ําขัง และทนตอรมเงา สวนสายพันธุ V4718 
ตานทานตอโรคใบจุด และโรคราแปง ซ่ึงนําเขามาจากศูนยวิจัยและพัฒนาพืชผักแหงเอเชีย เปนสายพันธุ
ที่มีลําตนสูง แตเมล็ดมีขนาดเล็ก จํานวนฝกและจํานวนเมล็ดตอตนสูง อายุเก็บเกี่ยวยาว และมีตนสีมวง 

3.1.2 ปุยเคมี ใชปุยเคมีสูตร 12-24-12 (N, P2O5, K2O)  
3.1.3    สารเคมี สําหรับฆาแมลง ไดแก โมโนโครโตฟอส (monocrotophos) 
3.1.4    ถุงตาขาย สําหรับเก็บเกี่ยว และถุงกระดาษสําหรับใสเมล็ด 
3.1.5    เคร่ืองมือตาง ๆ ไดแก 

- เครื่องชั่งหยาบ 
- เครื่องชั่งละเอียด 
- เครื่องวัดความชื้น 
- ตูอบลดความชื้น 

3.2  วิธีการคัดเลือก 
3.2.1 วิธีการปลูกเพื่อคัดเลือก ทําการปลูกถ่ัวเขียวที่จะคัดเลือก โดยนําเมล็ดของประชากร

เก็บรวม (bulk) ในชั่วที่ 12 มาปลูก โดยทําการปลูกใน 2 พื้นที่ คือ ในพื้นที่ที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา 
ซ่ึงปลูกมันสําปะหลังมาอยางตอเนื่อง โดยใชแปลงเกษตรกร และพื้นที่ที่ปลูกพืชหมุนเวียนตาม
ปกติ โดยใชพื้นที่ของฟารมมหาวิทยาลัย (ฟารม มทส.) 

การเตรียมแปลงทดลอง โดยการไถตากดิน (ไถดะ) เปนเวลา 1 สัปดาห หลังจากนั้นไถแปร 
เพื่อใหกอนดินมีขนาดเล็กลง รวมทั้งเปนการกําจัดวัชพืช และตากดินไวเปนเวลา 3 วัน จึงทําการ
ไถพรวน ในแปลงเกษตรกร แบงพื้นที่ออกเปน 3 แปลง แลวแตละแปลงแบงเปน 2 สวน แปลงมี
ขนาด 4×10 เมตร ปลูกถ่ัวเขียวจํานวน 8 แถว ความยาวแถว 10 เมตร ระยะปลูก 50×20 เซนติเมตร  
จํานวน 1, 2 และ 3 ตน/หลุม แบงระดับความอุดมสมบูรณของดินเปน 2 ระดับ คือ ความอุดมสมบูรณต่ํา 
และปานกลาง สวนแปลงภายในมหาวิทยาลัย ฯ แบงออกเปน 3 สวน ใสปุ ย 60 กก./ไร ใหมี
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ความอุดมสมบูรณสูง ใชวิธีการเชนเดียวกับแปลงเกษตรกร สมมุติไมมีปจจัยอื่น ที่ทําใหเกิด
ความแตกตาง นอกจากความอุดมสมบูรณของดินเทานั้น (รูปที่ 1) 

การปลูกถ่ัวเขียว ทําการปลูกเปนหลุม ปลูกหลุมละ 4-5 เมล็ด หลังจากงอก 10 วัน ทําการ
ถอนแยกใหเหลือ 1 ตน/หลุม, 2 ตน/หลุม และ 3 ตน/หลุม ทั้งสองสวน  หลังจากนั้น 15 วัน ทําการใสปุย 
และกลบโคน 

3.2.2  วิธีการคัดเลือก 
ทําการคัดเลือกในแตละแปลง (1-9 แปลง) กระทําดังนี้คือ แบงแตละแปลงออกเปน 2 สวน 

เพื่อทําการคัดเลือก 2 วิธี คือ วิธีการคัดเลือกแบบหมู (mass selection) และวิธีการคัดเลือกสายพันธุ 
(line selection) กอนที่จะทําการคัดเลือกดังที่จะอธิบายตอไปนั้น ทําการเก็บเมล็ดจากทุกตนปนกัน 
เพื่อใชเปนพันธุเปรียบเทียบ (control) ใชเปรียบเทียบกับการคัดเลือกทุกวิธี 

 
ผังแปลงปลูกเพื่อคัดเลือก 

 

แปลงฟารม มทส. 
 
ปุย 60 กิโลกรัมตอไร 
 

 
50×20(3) 

 
50×20(2) 

 
50×20(1) 

 
แปลงปลูกมันสําปะหลัง 

  
ปุย 30 กิโลกรัมตอไร 
 

 
50×20(3) 

 
50×20(2) 

 
50×20(1) 

 
ปุย 0 กิโลกรัมตอไร 
 

 
50×20(3) 

 
50×20(2) 

 
50×20(1) 

รูปท่ี 1.   แสดงแปลงปลูกถ่ัวเขียวเพื่อการคัดเลือกสายพันธุ ใชระยะปลูกระหวางแถว 50 เซนติเมตร 
ระหวางหลุม 20 เซนติเมตร ในวงเล็บแสดงจํานวนตน/หลุม 

 
(1) การคัดเลือกแบบหมู (mass selection) ทําการคัดเลือกจากแปลงที่ 1 โดยเลือก

ถ่ัวเขียวที่มีตนสูงใหญ มีกิ่งมาก จํานวนฝกตอตนสูง เมล็ดโต ผลผลิตสูง และลําตนสีเขียว มาแปลง
ละ 15 ตน ทําการนวดเมล็ดปนกัน 
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(2) การคัดเลือกสายพันธุ (line selection) ทําการคัดเลือกจากแปลงที่ 2 เลือกตนที่
มีลักษณะจํานวนฝกตอตนสูง และลักษณะตนสูงใหญ แตละวิธีเลือกตนที่ดีที่สุดมาแปลงละ 4 ตน 
และคัดเลือกเก็บเมล็ดแยกกัน แลวนํามาปลูกขยายพันธุแบบตนตอแปลง แลวเก็บเกี่ยวเฉพาะแปลง
ที่ดีที่สุดมา 1 แปลง เพื่อทดสอบตอไป  

3.3  วิธีการทดลอง 
3.3.1   การทดสอบในสภาพการปลูกท่ัวไป 
นําเมล็ดที่ไดจากวิธีการคัดเลือกทั้ง 2 วิธีการดังแสดงในตารางที่ 1, 2 และ 3 พรอมกับพันธุ

เปรียบเทียบดังตารางที่ 4 มาทําการทดสอบ 2 ฤดู โดยทําการทดลองแยกกัน แตใชพันธุเปรียบเทียบ
รวมกัน คร้ังที่ 1 ปลูกในฤดูแลง ในเดือนมกราคม 2544 และครั้งที่ 2 ปลูกปลายฤดูฝน ในเดือนตุลาคม 
2544 โดยใชแผนการทดลองแบบ randomized complete block (RCB) จํานวน 4 ซํ้า (replication) เตรียม
แปลงทดลองโดยการไถตากดิน (ไถดะ) เปนเวลา 1 สัปดาห หลังจากนั้นไถแปร เพื่อใหกอนดินมี
ขนาดเล็กลง รวมท้ังเปนการกําจัดวัชพืช และตากดินไวเปนเวลา 3 วัน จึงทําการไถพรวน และปรับพื้น
ที่ ทําการปลูกแปลงยอยละ 4 แถว แตละแถวยาว 4 เมตร ระยะระหวางแถว 50 เซนติเมตร ระหวางหลุม 
20 เซนติเมตร ปลูกใหความลึกเทากัน เพื่อที่จะใหงอกสม่ําเสมอ โดยหยอดหลุมละ 4-5 เมล็ด แลวกลบ
เมล็ด ทั้งนี้กอนปลูกทําการใสปุยสูตร 12-24-12 อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร ชวงแรกรดน้ําแปลงปลูกทุก
วัน เมื่องอกได 10 วัน ทําการปลูกซอมและถอนแยกใหเหลือ 2 ตน/หลุม จากนั้น 15 วันหลังงอก ทํา
การใสปุย และกลบโคน แลวทําการฉีดพนสารอะโซดริน (Monocrotophos  60% w/v WSC) เพื่อปอง
กันหนอนแมลงวันเจาะลําตนถ่ัวเขียว จนถั่วเขียวอายุได 2 เดือน พนสารเคมีชนิดเดียวกันเพื่อปองกัน
หนอนแมลงวันเจาะฝกถ่ัวเขียว ในชวงที่มีฝนตกชุกทําการฉีดพนสารเบนเลท (Benomyl 50% WP) 
เพื่อกําจัดโรคที่เกิดจากเชื้อรา ใชจอบดายเพื่อกําจัดวัชพืชที่ขึ้นหนาแนน ในกรณีที่ฝนแลงก็ใหน้ํา
สัปดาหละ 1 คร้ัง  

3.3.2  ทดสอบผลการคัดเลือกในความอุดมสมบูรณตางกัน 
 จากผลการศึกษาในการทดลองที่ 1 หากการคัดเลือกชุดใดสนองตอบตอวิธีการ ก็จะนํามา
ทดสอบผลการคัดเลือก โดยทดสอบในพื้นที่ซ่ึงมีความอุดมสมบูรณตางกัน โดยทําการทดลองที่
ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ในวันที่ 25 มกราคม 2545 ใชแผนการทดลองแบบ split  plot  
ใชอัตราปุย NPK สูตร 12-24-12 อัตรา 0, 30 และ 60 กก./ไร เปน main plot ใชประชากรที่คัดเลือก 
4  กลุมเปนตัวแทน จํานวน 3 ซํ้า คือ 

1. คัดเลือกจากดินอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 1 ตน/หลุม (F1D1) 
2. คัดเลือกจากดินอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 3 ตน/หลุม (F1D3) 
3. คัดเลือกจากดินอุดมสมบูรณสูง ประชากร 1 ตน/หลุม (F3D1) 
4. คัดเลือกจากดินอุดมสมบูรณสูง ประชากร 3 ตน/หลุม (F3D3) 
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ตารางที่ 1  กลุมพันธุจากการคัดเลือกแบบหมู  โดยใชจํานวนฝกตอตน 

เลขท่ี สายพันธุ รายละเอียด 
1 F1-D1 ดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 1 ตน/หลุม 
2 F1-D2 ดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 2 ตน/หลุม 
3 F1-D3 ดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 3 ตน/หลุม 
4 F2-D1 ดินมีความอุดมสมบูรณปานกลาง ประชากร 1 ตน/หลุม 
5 F2-D2 ดินมีความอุดมสมบูรณปานกลาง ประชากร 2 ตน/หลุม 
6 F2-D3 ดินมีความอุดมสมบูรณปานกลาง ประชากร 3 ตน/หลุม 
7 F3-D1 ดินมีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 1 ตน/หลุม 
8 F3-D2 ดินมีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 2 ตน/หลุม 
9 F3-D3 ดินมีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 3 ตน/หลุม 

 
 
ตารางที่ 2  กลุมพันธุจากการคัดเลือกแบบสายพันธุ  โดยใชจํานวนฝกตอตน 

เลขท่ี สายพันธุ รายละเอียด 
1 F1-D1 ดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 1 ตน/หลุม 
2 F1-D2 ดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 2 ตน/หลุม 
3 F1-D3 ดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 3 ตน/หลุม 
4 F2-D1 ดินมีความอุดมสมบูรณปานกลาง ประชากร 1 ตน/หลุม 
5 F2-D2 ดินมีความอุดมสมบูรณปานกลาง ประชากร 2 ตน/หลุม 
6 F2-D3 ดินมีความอุดมสมบูรณปานกลาง ประชากร 3 ตน/หลุม 
7 F3-D1 ดินมีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 1 ตน/หลุม 
8 F3-D2 ดินมีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 2 ตน/หลุม 
9 F3-D3 ดินมีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 3 ตน/หลุม 
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ตารางที่ 3  กลุมพันธุจากการคัดเลือกแบบสายพันธุ  โดยใชขนาดลําตน 

เลขท่ี สายพันธุ รายละเอียด 
1 F1-D1 ดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 1 ตน/หลุม 
2 F1-D2 ดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 2 ตน/หลุม 
3 F1-D3 ดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 3 ตน/หลุม 
4 F2-D1 ดินมีความอุดมสมบูรณปานกลาง ประชากร 1 ตน/หลุม 
5 F2-D2 ดินมีความอุดมสมบูรณปานกลาง ประชากร 2 ตน/หลุม 
6 F2-D3 ดินมีความอุดมสมบูรณปานกลาง ประชากร 3 ตน/หลุม 
7 F3-D1 ดินมีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 1 ตน/หลุม 
8 F3-D2 ดินมีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 2 ตน/หลุม 
9 F3-D3 ดินมีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 3 ตน/หลุม 

 
  ตารางที่ 4  พันธุและสายพันธุท่ีใชเปนพันธุเปรียบเทียบของท้ัง 3 กลุม 

เลขท่ี สายพันธุ           รายละเอียด 
10          ชัยนาท 36    ถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 36 
11          Bulk    ถ่ัวเขียวที่เก็บรวม 1 ฝกตอตน (ไมไดคัดเลือก) 

 
3.4   การบันทึกขอมูล 

3.4.1 ผลผลิต ทําการเก็บเกี่ยวเพื่อสํารวจผลผลิตใน 2 แถวกลาง ในการเก็บเกี่ยวตัดตนที่
อยูหัวและทายแปลงออกดานละ 1 หลุม แลวสํารวจตนที่สมบูรณเพื่อปรับผลผลิต ทําการนวด
แลวช่ังน้ําหนักเมล็ด วัดความชื้นของเมล็ดทุกแปลง ปรับผลผลิตที่ความชื้น 12 เปอรเซ็นต แลว
คํานวณผลผลิตเปนกิโลกรัมตอไร (อุษา เผ่ือนกลาง, 2542)                      

3.4.2  น้ําหนัก 100 เมล็ด ทําการสุมเมล็ดจากแตละแปลงมา 3 ตัวอยาง ตัวอยางละ 100     
เมล็ด แลวช่ังหาน้ําหนักจากเครื่องชั่งละเอียดแลวหาคาเฉลี่ย 

3.4.3    จํานวนฝกตอตน ทําการสุมนับจํานวนฝกจาก 5 ตน แลวนํามาหาคาเฉลี่ย 
3.4.4   ความสูงของตน สุมวัด 5 ตน โดยวัดจากขอแรกถึงขอสุดทายเปนเซนติเมตร แลวนํา

มาหาคาเฉลี่ย 

3.5  การวิเคราะหผลทางสถิติ 
 ทําการวิเคราะหผลทางสถิติโดยใชโปรแกรม IRRISTAT (Version 3.5)  
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 วิเคราะหความปรวนแปร เพื่อหาความแตกตางระหวางสิ่งทดลอง ในลักษณะที่บันทึก    
ขอมูลไว โดยวิเคราะหขอมูลของแตละลักษณะตามแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายในบลอก 
แลวทําการวิเคราะหรวม (combined analysis) 
 วิเคราะหสหสัมพันธ โดยนําคาสังเกตตาง ๆ มาทําการวิเคราะหเพื่อหาดัชนีสหสัมพันธทาง
ฟโนไทป จากสมการซึ่งแสดงโดย ไพศาล  เหลาสุวรรณ (2527) 
            rxy   =  Cov(x, y)/(Vx • Vy)1/2  
 โดยที่              rxy   =    สหสัมพันธระหวางลักษณะ X และ Y 
                         Cov(x, y)  =  โควาเรียนซของฟโนไทประหวางลักษณะ X และ Y 
                              Vx , Vy =  วาเรียนซของลักษณะ X และ Y 

ผังแปลง 
I II III 

F1-F1D1 
F1-F3D3 
F1-F1D3 
F1-F3D1 

F3-F3D1 
F3-F1D3 
F3-F3D3 
F3-F1D1 

F2- F3D3 
F2- F1D1 
F2- F3D1 
F2- F1D3 

F3-F3D3 
F3-F1D1 
F3-F3D1 
F3-F1D3 

F2- F3D1 
F2- F1D3 
F2- F1D1 
F2- F3D3 

F3- F1D1 
F3- F3D3 
F3- F1D3 
F3- F3D1 

F2- F3D1 
F2- F1D3 
F2- F3D3 
F2- F1D1 

F1- F1D3 
F1-F3D3 
F1- F1D1 
F1-F3D1 

F1- F3D3 
F1- F1D1 
F1- F3D1 
F1- F1D3 

  F1 = ไมใสปุย 
  F2 = ใสปุย NPK สูตร 12-24-12  30 กก./ไร 
  F3 = ใสปุย NPK สูตร 12-24-12  60 กก./ไร 

           F1D1 = คัดเลือกมาจากประชากร 1 ตน/หลุม ดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา (T1) 
           F1D3 = คัดเลือกมาจากประชากร 3 ตน/หลุม ดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา (T3) 
           F3D1 = คัดเลือกมาจากประชากร 1 ตน/หลุม ดินมีความอุดมสมบูรณสูง (T7) 
           F3D3 = คัดเลือกมาจากประชากร 3 ตน/หลุม ดินมีความอุดมสมบูรณสูง (T9) 
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บทที่ 4 
ผลการทดลอง 

4.1  ผลการทดลองในฤดูแลง 
การกระจายตัวของฝน ปริมาณน้ําฝน และอุณหภูมิ ในชวงที่ทําการทดลองระหวางป พ.ศ. 

2543-2545 ณ สถานีตรวจอากาศหวยยาง แสดงไวในภาคผนวกรูปที่ 2 และ 3 ซ่ึงพบวามีปริมาณฝนตก
สูงสุดในเดือนสิงหาคม-กันยายน 

ผลการวิเคราะหวาเรียนซ ของขอมูลเกี่ยวกับผลผลิตและลักษณะอื่น ๆ ของกลุมสายพันธุที่
คัดเลือกโดยวิธีการคัดเลือกแบบหมู (mass selection) ซ่ึงใชการคัดเลือกจากจํานวนฝกตอตน แสดงไว
ในตารางที่ 5  และการคัดเลือกสายพันธุ (line selection) โดยใชลักษณะฝกตอตน และใชขนาดลําตน
ในการคัดเลือก แสดงไวในตารางที่ 6 และ 7 

การทดสอบในสภาพการปลูกท่ัวไป 
4.1.1 การคัดเลือกแบบหมู โดยใชจํานวนฝกตอตน 

จากตารางที่ 5 พบวากลุมสายพันธุที่คัดเลือกจากพื้นที่ที่มีความอุดมสมบูรณตางกัน และมี
ประชากรตางกัน เมื่อนํามาปลูกทดสอบแลวพบวา ผลผลิต ขนาดเมล็ด และความสูง มีความแตกตางกัน
ทางสถิติ แตจํานวนฝกตอตน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

ผลผลิต ตารางที่ 8 แสดงคาเฉล่ียของลักษณะผลผลิต ขนาดเมล็ด ความสูง และจํานวนฝก
ตอตน พบวากลุมสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณปานกลาง ประชากร 3 ตน/หลุม 
ใหผลผลิตสูงที่สุดถึง  241 กก ./ไร และพบวาสูงกวากลุมสายพันธุที่ไมไดคัดเลือก  และ
พันธุเปรียบเทียบ (ชัยนาท 36) รองลงมาคือ กลุมสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา 
ประชากร 3 ตน/หลุม และกลุมสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 2 ตน/หลุม 
ใหผลผลิต 225 และ 219 กก./ไร ตามลําดับ สวนกลุมสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดม
สมบูรณปานกลางประชากร 1 ตน/หลุมใหผลผลิตต่ําสุด 196 กก./ไร 

ขนาดเมล็ด กลุมสายพันธุที่มีขนาดเมล็ดใหญที่สุด คือ กลุมสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มี
ความอุดมสมบูรณปานกลาง ประชากร 2 ตน/หลุม พบวามีน้ําหนัก 6.91 กรัม/100 เมล็ด แตกลุมสาย
พันธุสวนใหญมีขนาดเมล็ดไมแตกตางกับกลุมสายพันธุที่ไมไดคัดเลือก อยางไรก็ตามพบวากลุม
สายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณปานกลาง ประชากร 1 ตน/หลุม มีขนาดเมล็ดเล็กที่
สุด 5.61 กรัม/100 เมล็ด 
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จํานวนฝกตอตน กลุมสายพันธุที่มีจํานวนฝกตอตนมากที่สุดถึง 39.2 ฝก คือ กลุมสายพันธุ
ที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 3 ตน/หลุม รองลงมาคือ กลุมสายพันธุที่คัด
เลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณปานกลาง ประชากร 3 ตน/หลุมมีจํานวน 34.9 ฝกตอตน และพบ
วาทุกกลุมสายพันธุที่คัดเลือกไดจะมีจํานวนฝกตอตนเทากับ และสูงกวากลุมสายพันธุที่ไมได
คัดเลือก และยังมีจํานวนฝกตอตนสูงกวาพันธุเปรียบเทียบ ชัยนาท 36 

ความสูง กลุมสายพันธุที่มีความสูงของตนมากที่สุดถึง 63.9 ซม. คือ กลุมสายพันธุที่คัด
เลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณปานกลาง ประชากร 1 ตน/หลุม และพบวากลุมสายพันธุนี้มี
ความสูงเทากับกลุมสายพันธุที่ไมไดคัดเลือก กลุมสายพันธุที่มีความสูงรองลงมาคือ กลุมสายพันธุที่
คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 3 ตน/หลุม มีความสูง 63.5 ซม. กลุมสายพันธุที่มี
ตนเตี้ยที่สุด คือ กลุมสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 2 ตน/หลุมมี
ความสูงเพียง 54.5 ซม. อยางไรก็ตาม ทุกกลุมสายพันธุที่คัดเลือกไดมีตนเตี้ยกวาพันธุเปรียบเทียบ 
ชัยนาท 36 ซ่ึงมีความสูงถึง 75.1 ซม. 

4.1.2 การคัดเลือกแบบสายพันธุ โดยใชจํานวนฝกตอตน  (Line selection 1) 
จากการวิเคราะหวาเรียนซดังแสดงในตารางที่ 6 พบวาสายพันธุมีความแตกตางกันทางสถิติ 

ในลักษณะผลผลิต และขนาดเมล็ด สวนความสูง และจํานวนฝกตอตนไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
คาเฉลี่ยของลักษณะตาง ๆ แสดงในตารางที่ 9 

ผลผลิต พบวาสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 3 ตน/หลุม ให
ผลผลิตสูงที่สุดถึง 404 กก./ไร รองลงมาคือ สายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา 
ประชากร 1 ตน/หลุม ใหผลผลิต 381 กก./ไร จากการทดสอบผลผลิตในฤดูนี้พบวา ทุกสายพันธุให
ผลผลิตเทากับ/มากกวากลุมสายพันธุที่ไมไดคัดเลือก และพันธุชัยนาท 36 ยกเวนสายพันธุที่คัดเลือก
จากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 1 ตน/หลุมใหผลผลิตต่ําสุด 278 กก./ไร 

ขนาดเมล็ด สายพันธุที่มีขนาดเมล็ดใหญที่สุด คือ สายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดม
สมบูรณปานกลาง ประชากร 2 ตน/หลุม มีน้ําหนัก 7.39 กรัม/100 เมล็ด แตสายพันธุสวนใหญมี
ขนาดเมล็ดไมแตกตางจากกลุมสายพันธุที่ไมไดคัดเลือก อยางไรก็ตามพบวาสายพันธุที่คัดเลือกจาก
ดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 3 ตน/หลุม มีขนาดเมล็ดเล็กที่สุด 6.30 กรัม/100 เมล็ด 

จํานวนฝกตอตน จากการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยพบวาทุกสายพันธุมีจํานวนฝกตอตน
ไมแตกตางกันทางสถิติ อยางไรก็ตามสายพันธุที่มีจํานวนฝกตอตนมากที่สุดถึง 54.5 ฝก คือ สายพันธุ
ที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 3 ตน/หลุม รองลงมาคือ สายพันธุที่คัดเลือก
จากดินที่มีความอุดมสมบูรณปานกลาง ประชากร 3 ตน/หลุม 54.1 ฝกตอตน สวนสายพันธุที่คัด
เลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 1 ตน/หลุม มีฝกนอยที่สุด คือ 43.3 ฝกตอตน  
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ความสูง จากการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยพบวาทุกสายพันธุไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
อยางไรก็ตามพบวาสายพันธุที่มีความสูงมากที่สุดถึง 66.4 ซม. คือ  สายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มี
ความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 1 ตน/หลุม รองลงมาคือ สายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดม
สมบูรณสูง ประชากร 2 ตน/หลุม มีความสูง 66.1 ซม. สายพันธุที่มีตนเตี้ยที่สุด คือ สายพันธุที่คัด
เลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 1 ตน/หลุมมีความสูงเพียง 58.6  ซม.  

4.1.3   การคัดเลือกแบบสายพันธุ โดยใชขนาดลําตน (Line selection 2) 
จากการวิเคราะหวาเรียนซ ดังแสดงในตารางที่ 7 พบวากลุมสายพันธุที ่คัดเลือกไดมี

ความแตกตางกันทางสถิติในลักษณะผลผลิต  ขนาดเมล็ด  และจํานวนฝกตอตน  แตไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติในลักษณะความสูง  

ผลผลิต จากคาเฉลี่ยในตารางที่ 10 พบวาสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา 
ประชากร 3 ตน/หลุม ใหผลผลิตสูงที่สุดถึง 400 กก./ไร รองลงมาคือ สายพันธุจากดินที่มีความอุดม
สมบูรณปานกลาง ประชากร 3 ตน/หลุม และดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 1 ตน/หลุม 
ใหผลผลิตเทากันคือ 388 กก./ไร ในขณะที่สายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง 
ประชากร 2 ตน/หลุมใหผลผลิตต่ําสุด 311 กก./ไร อยางไรก็ตามทุกสายพันธุใหผลผลิตสูงกวา
กลุมสายพันธุที่ไมไดคัดเลือก และพันธุชัยนาท 36 ซ่ึงใหผลผลิต 292 และ 285 กก./ไร ตามลําดับ 

ขนาดเมล็ด สายพันธุที่มีขนาดเมล็ดโตที่สุด คือ สายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดม
สมบูรณต่ํา ประชากร 3 ตน/หลุม มีน้ําหนัก 7.31 กรัม/100 เมล็ด รองลงมาคือ สายพันธุที่คัดเลือก
จากดินที่มีความอุดมสมบูรณปานกลาง ประชากร 1 ตน/หลุม มีขนาด 7.05 กรัม/100 เมล็ด และสายพันธุที่
คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 2 ตน/หลุม มีขนาด 7.03 กรัม/100 เมล็ด สวน
สายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 1 ตน/หลุม มีขนาดเมล็ดเล็กที่สุด 
5.92 กรัม/100 เมล็ด 

จํานวนฝกตอตน  สายพันธุที่มีจํานวนฝกตอตนมากที่สุดถึง 55.8 ฝก คือ สายพันธุที่คัดเลือก
จากดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 1 ตน/หลุม รองลงมาคือ สายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มี
ความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 3 ตน/หลุม ซ่ึงมีจํานวนฝก 45.8 ฝกตอตน สวนสายพันธุที่คัดเลือก
จากดินที่มีความอุดมสมบูรณปานกลาง ประชากร 2 ตน/หลุม มีฝกนอยที่สุดคือ 27.6 ฝกตอตน 

ความสูง จากการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยพบวาทุกสายพันธุไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
อยางไรก็ตาม พบวาสายพันธุที่มีความสูงมากที่สุดถึง 70.6 ซม. คือ  สายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มี
ความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 2 ตน/หลุม สายพันธุที่มีตนเตี้ยที่สุด คือ สายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่
มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 1 ตน/หลุม มีความสูงเพียง 63.5 ซม.  
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4.1.4 การเปรียบเทียบผลผลิตของ 9 สายพันธุ 
การคัดเลือกแบบหมู  ผลการวิเคราะหวาเรียนซลักษณะผลผลิตของกลุมสายพันธุที่คัดเลือก

ไดทั้ง 9 กลุมสายพันธุ แสดงในตารางที่ 11 ซ่ึงพบวาผลผลิตของกลุมสายพันธุที่คัดเลือกไดมีความ
แตกตางกันทางสถิติ โดยเฉพาะเมื่อคัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณตางกันจะใหผลิตแตกตาง
กันทางสถิติ สําหรับคาเฉลี่ยของถั่วเขียวกลุมสายพันธุตาง ๆ แสดงในตารางที่ 12 พบวากลุมสายพันธุ
ที่คัดเลือกจากประชากร 1, 2 และ 3 ตน ผลผลิตเพิ่มขึ้นจาก 207 เปน 213 และ 222 กก./ไร สวนกลุม
สายพันธุที่คัดเลือกไดจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ปานกลาง และต่ํา ใหคาเฉลี่ยของผลผลิต
ไมแตกตางกันทางสถิติ  

การคัดเลือกแบบสายพันธุจากจํานวนฝกตอตน ผลการวิเคราะหวาเรียนซ พบวาผลผลิต
ของสายพันธุที่คัดเลือกไดมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 11) โดยเฉพาะเมื่อคัดเลือกจากดิน
ที่มีความอุดมสมบูรณตางกันจะใหผลผลิตแตกตางกันทางสถิติ และคาเฉล่ียในตารางที่ 12 แสดงใหเห็นวา
สายพันธุที่คัดเลือกไดจากประชากร 1, 2 และ 3 ตน/หลุม จะมีผลผลิตเพิ่มขึ้นจาก 338 เปน 342 และ 
365 กก./ไร และเมื่อคัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ปานกลาง และต่ํา พบวาจะทําใหผล
ผลิตเพิ่มขึ้นจาก 316 เปน 356 และ 374 กก./ไร  

การคัดเลือกแบบสายพันธุจากขนาดลําตน  ผลการวิเคราะหวาเรียนซในตารางที่ 11 พบวา
ผลผลิตของสายพันธุที่คัดเลือกไดมีความแตกตางกันทางสถิติ ซ่ึงเนื่องมาจากการคัดเลือกทั้งจาก
ความอุดมสมบูรณ และความหนาแนนของประชากรตางกัน ซ่ึงมีผลใหสายพันธุมีผลผลิตแตกตางกัน 
คาเฉล่ียแสดงในตารางที่ 12  พบวาสายพันธุที่คัดเลือกไดจากประชากร 1, 2 และ 3 ตน/หลุม จะมีผล
ผลิตเพิ่มขึ้นจาก 362 และ 338 เปน 381 กก./ไร และเมื่อคัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ปาน
กลาง และต่ํา จะทําใหผลผลิตเพิ่มขึ้นจาก 334 เปน 366 และ 381 กก./ไร ดังนั้นจะเห็นวาสวนใหญสาย
พันธุที่คัดเลือกจากประชากรหนาแนนมากกวา จะใหผลผลิตสูงกวาสายพันธุที่คัดเลือกจากประชา
กรที่ไมหนาแนน และยังพบวาสายพันธุที่คัดเลือกมาจากดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ําใหผล
ผลิตสูงกวาสายพันธุที่คัดเลือกมาจากสภาพที่มีความอุดมสมบูรณสูง  

จากการคัดเลือกทั้ง 3 วิธีนี้ แสดงใหเห็นวาการคัดเลือกจากถั่วเขียวที่มีการปลูกหนาแนน 
หรือมีจํานวนตนตอไรสูง จะทําใหไดสายพันธุที่ใหผลผลิตสูง สวนในดานความอุดมสมบูรณของ
ดินนั้น ดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ใหสายพันธุที่ใหผลผลิตสูงกวาดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง 
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ตารางที่ 5  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของผลผลิต ขนาดเมล็ด ความสูง และจํานวนฝกตอตน จากการคัด
เลือกแบบหมู โดยเลือกจากจํานวนฝกตอตน  

Source of  df Mean square 

variation  ผลผลิต ขนาดเมล็ด ฝกตอตน ความสูง 

Replications    2   7.36ns         0.013 ns 43.91ns      12.43ns  

Treatments  10 623.62** 0.710** 67.72ns 83.54** 

Error  20      166.18         0.075         35.29      12.24 

CV (%)          16.1         4.3         18.5        5.8 

** = แตกตางทางสถิติท่ีระดับ 0.01,   ns = ไมแตกตางทางสถิติ 

 

 

ตารางที่ 6  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของผลผลิต ขนาดเมล็ด ความสูง และจํานวนฝกตอตน จากการ
คัดเลือกแบบสายพันธุ โดยเลือกจากจํานวนฝกตอตน  

Source of  df Mean square 

variation  ผลผลิต ขนาดเมล็ด ฝกตอตน ความสูง 

Replications    2   155.74ns         0.173 ns  95.46ns          7.00ns  

Treatments  10 2,908.91*         0.308*  40.29ns 22.49 ns 

Error  20      1,110.74         0.128       196.66         31.49 

CV (%)            15.7         5.3         19.1           8.8 

 * = แตกตางทางสถิติท่ีระดับ 0.05,   ns = ไมแตกตางทางสถิติ 
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ตารางที่ 7 ผลการวิเคราะหวาเรียนซของผลผลิต ขนาดเมล็ด ความสูง และจํานวนฝกตอตน จากการ
คัดเลือกแบบสายพันธุ โดยเลือกจากขนาดลําตน  

Source of  df Mean square 

variation  ผลผลิต ขนาดเมล็ด ฝกตอตน ความสูง 

Replications    2 464.86ns         0.202*    215.23ns        4.86ns  

Treatments  10 3,728.80**         0.520**    136.96* 12.91 ns 

Error  20 1,080.70              0.052    56.84         42.77 

CV (%)  18.4         3.4            21.9         9.8 

*, ** = แตกตางทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และ 0.01,   ns = ไมแตกตางทางสถิติ 
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ตารางที่ 8   คาเฉลี่ยผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของตนที่คัดเลือกแบบหมู โดยเลือกจาก
จํานวนฝกตอตน 

 เลขที่   สายพันธุ  ผลผลิต1/ ขนาดเมล็ด ฝกตอตน ความสูง 

 กก./ไร กรัม/100 เมล็ด        ซม. 

 1         F1-D1 200 de 6.53 ab 23.6 bc 59.3 b-e 

 2         F1-D2 217 bcd 6.84 ab 26.5 bc 54.5 e 

 3         F1-D3 225 a-d 6.70 ab 26.2 bc 63.5 bc 

 4         F2-D1 196 e 5.61 de 31.3 abc 63.9 b 

 5         F2-D2 202 b-e 6.91 a 28.2 abc 57.6 b-e 

 6         F2-D3 241 a  6.59 ab 34.9 ab 59.1 b-e 

 7         F3-D1 209 b-e 5.90 cd 31.7 abc 59.3 b-e 

 8         F3-D2 219 a-d 6.75 ab 30.9 abc 54.7 de 

 9         F3-D3 201 cde 6.60 ab 39.2 a 56.8 cde 

 10         ชัยนาท 36 203 b-e 6.32 bc 21.9 c 75.1 a 

 11         Bulk 226 abc 5.26 e 24.3 bc 63.9 b 

            คาเฉลี่ย 212  6.36 29.0 60.7 
1/ คาเฉลี่ยในแนวตั้งท่ีมีตัวอักษรท่ีตางกันมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบโดย
วิธี DMRT. 
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ตารางที่ 9  คาเฉลี่ยผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของตนที่คัดเลือกแบบสายพันธุ โดยเลือกจาก
จํานวนฝกตอตน 

 เลขที่   สายพันธุ ผลผลิต1/ ขนาดเมล็ด ฝกตอตน ความสูง 

 กก./ไร กรัม/100 เมล็ด  ซม. 

 1         F1-D1 381 ab 6.63 bcd 52.3 66.4 

 2         F1-D2 337 bcd 6.79 a-d 48.3 64.6 

 3         F1-D3 404 a 6.30 d 46.7 64.7 

 4         F2-D1 357 abc 6.70 bcd 46.1 63.6 

 5         F2-D2 355 abc 7.39 a 46.0 61.7 

 6         F2-D3 357 abc 6.83 a-d 54.1 62.8 

 7         F3-D1 278 d 6.44 cd 43.3 58.6 

 8         F3-D2 335 bcd 6.61 bcd 44.0 66.1 

 9         F3-D3 335 bcd 6.62 bcd 54.5 59.7 

 10         ชัยนาท 36 353 abc 6.46 cd 47.1 63.1 

 11         Bulk 296 cd 6.31 d 52.9 68.9 

            คาเฉลี่ย 344 6.64 48.7 63.7 
1/ คาเฉลี่ยในแนวตั้งท่ีมีตัวอักษรท่ีตางกันมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบโดย
วิธี DMRT. 

 

 

 

 

 

 



 21

ตารางที่ 10  คาเฉลี่ยผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของตนที่คัดเลือกแบบสายพันธุ โดยเลือกจาก
ขนาดลําตน 

 เลขที่   สายพันธุ ผลผลิต1/ ขนาดเมล็ด ฝกตอตน ความสูง 

 กก./ไร กรัม/100 เมล็ด  ซม. 

 1         F1-D1 388 ab 6.87 bc 55.8 a 68.5  

 2         F1-D2 355 abc 7.03 ab 41.8 ab 70.6  

 3         F1-D3 400 a 7.31 a 45.8 ab 65.0 

 4         F2-D1 363 abc 7.05 ab 41.6 ab 63.7 

 5         F2-D2 348 a-d 6.34 e 27.6 b 65.9 

 6         F2-D3 388 ab 6.71 b-e 40.0 ab 67.0 

 7         F3-D1 334 b-e 5.92 f 34.6 ab 63.5 

 8         F3-D2 311 cde 6.58 cde 36.6 ab 67.4 

 9         F3-D3 356 abc 6.56 cde 41.4 ab 68.2 

 10         ชัยนาท 36 285 e 6.35 de 31.8 b 65.9 

 11         Bulk 292 de 5.81 f 36.8 ab 65.3 

            คาเฉลี่ย 347 6.59 39.4 66.5 
1/ คาเฉลี่ยในแนวตั้งท่ีมีตัวอักษรท่ีตางกันมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบโดย
วิธี DMRT. 
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ตารางที่ 11   ผลการวิเคราะหวาเรียนซผลผลิต ของสายพันธุที่คัดเลือก จาก 3 วิธีการคัดเลือก 

Source of    df Mean square 

variation  Mass selection Line selection 1 Line selection 2 

Replications     2 85.44ns        97.15 ns 2,311.81 ns 

Treatments     8 800.67**  4,860.70* 3,260.81* 

    Fertility (F)        2 1,288.44** 7,598.04* 5,499.37* 

    Density (D)       2          68.44 ns    821.59 ns 4,231.37* 

    F x D       4      1,069.98** 3,229.59 ns   104.65 ns 

Error    16        122.15        1,487.70 989.61 

CV (%)          16.23   15.81  13.26 

*, ** = แตกตางทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และ 0.01,   ns = ไมแตกตางทางสถิติ 
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ตารางที่ 12   คาเฉล่ียผลผลิตของ 9 สายพันธุที่คัดเลือกไดจากความอุดมสมบูรณของดิน และความ
หนาแนนของประชากรที่ระดับตาง ๆ  

Entry D1 D2 D3 คาเฉลี่ย 

 --------------------------------------- กก./ไร -------------------------------------- 
 การคัดเลือกแบบหมู 

F1 200 bc    217 bc    225 ab 214 

F2 196 c 202 bc 241 a 213 

F3 209 bc 219 b 201 bc 210 

คาเฉลี่ย 207 213 222  

 การคัดเลือกแบบสายพันธุ (จํานวนฝกตอตน) 

F1 381 ab 337 c  404 a 374 

F2 357 b 355 b 357 b 356 

F3 278 d 335 c 335 c 316 

คาเฉลี่ย 338 342 365  

 การคัดเลือกแบบสายพันธุ (ขนาดลําตน) 

F1 388 ab 355 bc 400 a 381 

F2 363 b 348 bc  388 ab 366 

F3 334 bc 311 c 356 bc 334 

คาเฉลี่ย 362 338 381  
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4.2  ผลการทดลองในปลายฤดูฝน 
4.2.1   การคัดเลือกแบบหมู  โดยใชจํานวนฝกตอตน 

จากผลการวิเคราะหวาเรียนซดังแสดงในตารางที่ 13 พบวา สายพันธุที ่คัดเลือกมีความ
แตกตางกันทางสถิติในลักษณะผลผลิต ขนาดเมล็ด ความสูง และจํานวนฝกตอตน 

ผลผลิต ตารางที่ 16 แสดงคาเฉล่ียของลักษณะผลผลิต ขนาดเมล็ด ความสูง และจํานวนฝก
ตอตน พบวากลุมสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 3 ตน/หลุม ให
ผลผลิตสูงที่สุด 197 กก./ไร รองลงมาคือ กลุมสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง 
ประชากร 3 ตน/หลุม ใหผลผลิต 185 กก./ไร สวนกลุมสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความ
อุดมสมบูรณปานกลางประชากร 1 ตน/หลุมใหผลผลิตต่ําที่สุด 134 กก./ไร 

ขนาดเมล็ด กลุมสายพันธุที่มีขนาดเมล็ดใหญที่สุด คือ กลุมสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มี
ความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 3 ตน/หลุม มีน้ําหนัก 7.51 กรัม/100 เมล็ด และมีขนาดเมล็ดใหญกวา
กลุมสายพันธุที่ไมไดคัดเลือก และกลุมสายพันธุสวนใหญมีขนาดเมล็ดไมแตกตางกับกลุมสายพันธุที่ไม
ไดคัดเลือก อยางไรก็ตามพบวา กลุมสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณปานกลาง 
ประชากร 2 ตน/หลุม มีขนาดเมล็ดเล็กที่สุด 5.81 กรัม/100 เมล็ด 

จํานวนฝกตอตน กลุมสายพันธุที่มีจํานวนฝกตอตนมากที่สุดถึง 32.5 ฝก คือ กลุมสายพันธุที่
คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 3 ตน/หลุม รองลงมาคือ กลุมสายพันธุที่คัดเลือก
จากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 1 ตน/หลุม 30.4 ฝกตอตน และพบวากลุมสายพันธุ
ที่คัดเลือกมีจํานวนฝกตอตนไมแตกตางกับกลุมสายพันธุที่ไมไดคัดเลือกมากนัก แตมีกลุมสายพันธุที่
คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 1 ตน/หลุม มีจํานวนฝกเพียง 20.4 ฝกตอตน 

ความสูง กลุมสายพันธุที่มีความสูงมากที่สุดคือ กลุมสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดม
สมบูรณปานกลาง ประชากร 2 ตน/หลุม และกลุมสายพันธุที่คัดเลือกไดจากดินที่มีความอุดม
สมบูรณสูง ประชากร 1 ตน/หลุม ซ่ึงมีความสูง 56.5 และ 55.1 ซม. ตามลําดับ และพบวากลุมสายพันธุ
เหลานี้มีความสูงมากกวากลุมสายพันธุที่ไมไดคัดเลือก กลุมสายพันธุที่มีตนเตี้ยที่สุด คือ กลุมสายพันธุ
ที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 1 ตน/หลุมมีความสูงเพียง 44.5 ซม. และจากดิน
ที่มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 2 และ 3 ตน/หลุม ซ่ึงมีความสูง 46.4 และ 45.5 ซม. ตามลําดับ 
อยางไรก็ตามทุกกลุมสายพันธุที่คัดเลือกไดมีความสูงไมแตกตางกับพันธุเปรียบเทียบ และกลุมสาย
พันธุที่ไมไดคัดเลือกมากนัก 
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4.2.2 การคัดเลือกแบบสายพันธุ โดยใชจํานวนฝกตอตน 
จากการวิเคราะหวาเรียนซในตารางที่ 14 พบวาสายพันธุที่คัดเลือกมีความแตกตางกันทางสถิติ

ในลักษณะผลผลิต ขนาดเมล็ด ความสูง และจํานวนฝกตอตน 
ผลผลิต จากตารางที่ 17 พบวาสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชา

กร 2 ตน/หลุม และจากดินที่มีความอุดมสมบูรณปานกลาง ประชากร 1 ตน/หลุม ใหผลผลิตสูงที่สุด 
198 และ 189 กก./ไร ตามลําดับ สวนสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 3 
ตน/หลุมใหผลผลิตต่ําสุด 131 กก./ไร 

ขนาดเมล็ด สายพันธุที ่มีขนาดเมล็ดใหญที่สุด คือ กลุมสายพันธุที ่คัดเลือกจากดินที่มี
ความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 2 ตน/หลุม มีน้ําหนัก 8.52 กรัม/100 เมล็ด สายพันธุที่ใหผลผลิตรอง
ลงมาคือ สายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 1 และ 3 ตน/หลุม พบวามี
ขนาดเมล็ด 8.09 และ 8.08  กรัม/100 เมล็ด ตามลําดับ ในขณะที่สายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความ
อุดมสมบูรณสูง ประชากร 2 ตน/หลุมมีขนาดเมล็ดเล็กที่สุด 7.11 กรัม/เมล็ด 

จํานวนฝกตอตน  สายพันธุที่มีจํานวนฝกตอตนมากที่สุดถึง 27.0 ฝก คือ สายพันธุที่คัดเลือก
จากดินที่มีความอุดมสมบูรณปานกลาง ประชากร 1 ตน/หลุม รองลงมาคือสายพันธุที่คัดเลือกจากดิน
ที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 1 ตน/หลุม ซ่ึงมี 24.2 ฝกตอตน และพบวาสายพันธุที่คัดเลือกได
สวนใหญมีจํานวนฝกตอตนไมแตกตางจากพันธุเปรียบเทียบ และกลุมสายพันธุที่ไมไดคัดเลือก 

ความสูง จากคาเฉลี่ยพบวาสายพันธุที ่มีความสูงมากที่สุดถึง 61.8 ซม. คือ  สายพันธุที่   
คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 2 ตน/หลุม รองลงมาคือ สายพันธุที่คัดเลือกจาก
ดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 1 ตน/หลุม มีความสูง 53.7 ซม. สวนสายพันธุที่มีตนเตี้ยที่สุด 
คือ สายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 3 ตน/หลุม มีความสูง 42.0 ซม. 
และสายพันธุที่คัดเลือกไดสวนใหญมีความสูงใกลเคียงกับพันธุเปรียบเทียบ  

4.2.3  การคัดเลือกแบบสายพันธุ โดยใชขนาดลําตน 
จากการวิเคราะหวาเรียนซในตารางที่ 15 พบวาสายพันธุที่คัดเลือกมีความแตกตางกันทางสถิติ

ในลักษณะผลผลิต ความสูง และจํานวนฝกตอตน ยกเวนขนาดเมล็ด 
ผลผลิต จากตารางที่ 18 พบวาสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณปานกลาง 

ประชากร 2 ตน/หลุม ใหผลผลิตสูงที่สุดถึง 206 กก./ไร รองลงมาคือ สายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มี
ความอุดมสมบูรณปานกลาง ประชากร 3 ตน/หลุม ใหผลผลิต 193 กก./ไร และสายพันธุที่คัดเลือกจาก
ดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 3 ตน/หลุม ใหผลผลิต 173 กก./ไร ในขณะที่สายพันธุที่  คัด
เลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 1 ตน/หลุม ใหผลผลิตต่ําสุด 124  กก./ไร  
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ขนาดเมล็ด จากการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยพบวาทุกสายพันธุไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
อยางไรก็ตาม พบวาสายพันธุที ่มีขนาดเมล็ดใหญที่สุด คือ กลุมสายพันธุที ่คัดเลือกจากดินที่มี
ความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 3 ตน/หลุม มีน้ําหนัก 6.88 กรัม/100 เมล็ด รองลงมาคือ สายพันธุที่คัด
เลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณปานกลาง ประชากร 3 ตน/หลุม มีขนาด 6.55 กรัม/100 เมล็ด สวน
สายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 1 ตน/หลุม มีขนาดเมล็ดเล็กที่สุด 6.09 
กรัม/100 เมล็ด 

จํานวนฝกตอตน  สายพันธุที่มีจํานวนฝกตอตนมากที่สุดถึง 35.9 ฝก คือ สายพันธุที่คัดเลือก
จากดินที่มีความอุดมสมบูรณปานกลาง  ประชากร 2 ตน/หลุม รองลงมาคือ สายพันธุที่คัดเลือกจาก
ดินที่มีความอุดมสมบูรณปานกลาง ประชากร 3 ตน/หลุม มีจํานวนฝก 32.4 ฝกตอตน สวนสายพันธุที่
มีจํานวนฝกตอตนนอยที่สุด คือ สายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 1 ตน
/หลุม ซ่ึงมีเพียง 22.4 ฝกตอตน   

ความสูง สายพันธุที่มีความสูงมากที่สุดถึง 58.6 ซม. คือ  สายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มี
ความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 1 ตน/หลุม รองลงมาคือสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดม
สมบูรณปานกลาง ประชากร 1 ตน/หลุม มีความสูง 54.8 ซม. สายพันธุที่มีตนเตี้ยที่สุด คือ สายพันธุที่
คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 2 ตน/หลุม ซ่ึงสูงเพียง 45.7  ซม.  

4.2.4 การเปรียบเทียบผลผลิตของ 9 สายพันธุ 
การคัดเลือกแบบหมู  ผลการวิเคราะหวาเรียนซลักษณะผลผลิตของกลุมสายพันธุที่คัดเลือก

ไดทั้ง 9 กลุมสายพันธุ แสดงในตารางที่ 19 ซึ่งพบวาผลผลิตของกลุมสายพันธุที่คัดเลือกได
มีความแตกตางกันทางสถิติ สําหรับคาเฉลี่ยของถั่วเขียวสายพันธุตาง ๆ แสดงในตารางที่ 20 ซ่ึงใหผล
การทดสอบคลายกับในฤดูแลง คือมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยกลุมสายพันธุที่คัดเลือกจากประชา
กร 1, 2 และ 3 ตน ผลผลิตเพิ่มขึ้นจาก 149 เปน 162 และ 182 กก./ไร สวนกลุมสายพันธุที่คัดเลือกได
จากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ปานกลาง และต่ํา ผลผลิตเพิ่มจาก 169 และ 148 เปน 176 กก./ไร  

การคัดเลือกแบบสายพันธุ โดยใชจํานวนฝกตอตน ผลการวิเคราะหวาเรียนซ พบวาผลผลิต
ของสายพันธุที่คัดเลือกไดมีความแตกตางกันทางสถิติ คาเฉลี่ยแสดงใหเห็นวาสายพันธุที่คัดเลือกได
จากประชากร 1, 2 และ 3 ตน/หลุม จะมีผลผลิตเปนไปในทางตรงขามกับการทดลองอื่น ๆ คือผล
ผลิตลดลงจาก 183 เปน 172 และ 155 กก./ไร แตเมื่อคัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ปาน
กลาง และต่ํา พบวาจะทําใหผลผลิตเพิ่มขึ้นจาก 154 เปน 177 และ 183 กก./ไร  

การคัดเลือกแบบสายพันธุ โดยใชขนาดลําตน  ผลการวิเคราะหวาเรียนซในตารางที่ 19 พบ
วาผลผลิตของสายพันธุที่คัดเลือกไดมีความแตกตางกันทางสถิติ ซ่ึงเนื่องมาจากการคัดเลือกทั้งจาก
ความอุดมสมบูรณของดิน และความหนาแนนของประชากรตางกัน ซ่ึงมีผลใหสายพันธุมีผลผลิตแตก
ตางกัน คาเฉลี่ยแสดงในตารางที่ 20 พบวาสายพันธุที่คัดเลือกไดจากประชากร 1, 2 และ 3 ตน/
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หลุม จะมีผลผลิตเพิ่มขึ้นจาก 134  เปน 178 และ 171 กก./ไร และเมื่อคัดเลือกจากดินที่มีความ
อุดมสมบูรณสูง ปานกลาง และต่ํา จะทําใหผลผลิตเพิ่มขึ้นจาก 144 เปน 177 และ 163 กก./ไร  

จากผลของการคัดเลือกจะเห็นวา สวนใหญสายพันธุที่คัดเลือกจากประชากรหนาแนนมาก
กวา จะใหผลผลิตสูงกวาสายพันธุที่คัดเลือกจากประชากรที่ไมหนาแนน และยังพบวาสายพันธุที่คัด
เลือกมาจากดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ําใหผลผลิตสูงกวาสายพันธุที่คัดเลือกมาจากสภาพที่มีความ
อุดมสมบูรณสูง  
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ตารางที่ 13  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของผลผลิต ขนาดเมล็ด ความสูง และจํานวนฝกตอตน จาก
การคัดเลือกแบบหมู โดยเลือกจากจํานวนฝกตอตน  

Source of  df Mean square 

variation  ผลผลิต ขนาดเมล็ด ฝกตอตน ความสูง 

Replications    2   313.68ns 0.112 ns 26.72 ns  6.45 ns 

Treatments  10  1,101.80**  0.764**  70.96** 49.24 * 

Error  20        253.99         0.104 24.64      14.12 

CV (%)             9.6         6.4          18.1        5.3 

*, ** = แตกตางทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และ 0.01,   ns = ไมแตกตางทางสถิติ 

 

 

 

ตารางที่ 14   ผลการวิเคราะหวาเรียนซของผลผลิต ขนาดเมล็ด ความสูง และจํานวนฝกตอตน จาก 
การคัดเลือกแบบสายพันธุ โดยเลือกจากจํานวนฝกตอตน  

Source of  df Mean square 

variation  ผลผลิต ขนาดเมล็ด ฝกตอตน ความสูง 

Replications    2   1,658.91*         0.093 ns    2.31ns       149.94*  

Treatments  10    942.98*         0.628**  40.81* 85.20* 

Error  20         309.94         0.184       17.40         29.33 

CV (%)            10.3         5.6       19.6         12.2 

 *, ** = แตกตางทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และ 0.01,     ns = ไมแตกตางทางสถิติ 
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ตารางที่ 15   ผลการวิเคราะหวาเรียนซของผลผลิต ขนาดเมล็ด ความสูง และจํานวนฝกตอตน จาก 
การคัดเลือกแบบสายพันธุ โดยเลือกจากขนาดลําตน  

Source of  df Mean square 

variation  ผลผลิต ขนาดเมล็ด ฝกตอตน ความสูง 

Replications    2 1,519.64* 0.099 ns   58.62 ns 12.59 ns 

Treatments  10  1,677.81** 0.092 ns      154.24** 98.35* 

Error  20        394.86         0.064         31.06 32.45 

CV (%)           12.1         7.2         17.7 6.8 

*, ** = แตกตางทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และ 0.01,   ns = ไมแตกตางทางสถิติ 
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ตารางที่ 16   คาเฉลี่ยของผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของตนที่คัดเลือกแบบหมู โดยเลือกจาก
จํานวนฝกตอตน 

 เลขที่   สายพันธุ  ผลผลิต1/ ขนาดเมล็ด  ฝกตอตน ความสูง 

 กก./ไร กรัม/100 เมล็ด  ซม. 

 1         F1-D1 168 abc 7.02 ab 20.4 bc 44.4 bc 

 2         F1-D2 163 bcd 6.84 abc 24.7 bc 48.7 abc 

 3         F1-D3 197 a 7.51 a 32.5 a 45.2 bc 

 4         F2-D1 134 d 7.04 ab 28.7 ab 52.2 ab 

 5         F2-D2 145 cd 5.81 d 27.5 ab 56.5 a 

 6         F2-D3 165 bc 6.41 bcd 26.6 abc 48.9 abc 

 7         F3-D1 145 cd 7.24 ab 30.4 a 55.1 a 

 8         F3-D2 177 ab 7.11 ab 28.9 ab 46.4 bc 

 9         F3-D3 185 ab 6.64 a-d 20.4 cd 45.5 bc 

 10         ชัยนาท 36 192 ab 6.85 abc 30.2 a 51.4 ab 

 11         Bulk 1 165 bc 6.64 a-d 28.4 ab 52.4 ab 

            คาเฉลี่ย 166 6.83 27.3 49.9 
1/ คาเฉลี่ยในแนวตั้งท่ีมีตัวอักษรท่ีตางกันมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบโดย
วิธี DMRT. 
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ตารางที่ 17  คาเฉลี่ยผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของตนที่คัดเลือกแบบสายพันธุ โดยเลือกจาก
จํานวนฝกตอตน 

 เลขที่   สายพันธุ  ผลผลิต1/ ขนาดเมล็ด ฝกตอตน ความสูง 

 กก./ไร กรัม/100 เมล็ด  ซม. 

 1         F1-D1 181 ab 8.09 ab 24.2 ab 46.1 bc 

 2         F1-D2 198 a 8.52 a 22.2 ab 43.7 bc 

 3         F1-D3 169 ab 8.08 ab 16.7 b 47.3 bc 

 4         F2-D1 189 a  8.03 ab 27.0 a 47.2 bc 

 5         F2-D2 168 ab 7.33 bcd 16.3 b 51.9 bc 

 6         F2-D3 164 ab 7.74 a-d 23.5 ab 47.5 bc 

 7         F3-D1 180 ab 7.45 bcd 17.9 b 53.7 ab 

 8         F3-D2 150 bc  7.11 cd 16.1 b 61.8 a 

 9         F3-D3 131 c 7.40 bcd 16.7 b 42.0 c 

 10         ชัยนาท 36 167 ab 7.85 abc 21.4 ab 46.9 bc 

 11         Bulk 1 177 ab 7.88 abc 18.1 b 44.4 bc 

            คาเฉลี่ย 170 7.69 20.3 48.7 
1/ คาเฉลี่ยในแนวตั้งท่ีมีตัวอักษรท่ีตางกันมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบโดย
วิธี DMRT. 
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ตารางที่ 18 คาเฉลี่ยผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของตนที่คัดเลือกแบบสายพันธุ โดยเลือกจาก
ขนาดลําตน 

 เลขที่   สายพันธุ  ผลผลิต1/ ขนาดเมล็ด ฝกตอตน ความสูง 

 กก./ไร กรัม/100 เมล็ด  ซม. 

 1         F1-D1 147 cde 6.45  28.5 abc 50.5 abc 

 2         F1-D2 168 bcd 6.52 27.2 abc 45.7 bcd 

 3         F1-D3 173 abc 6.88 29.5 abc 48.5 bc 

 4         F2-D1 131 de 6.25 30.5 ab 54.8 ab 

 5         F2-D2 206 a 6.42 35.9 a 46.4 bcd 

 6         F2-D3 193 ab 6.55 32.4 ab 47.5 bc 

 7         F3-D1 124 e 6.09 22.4 c 58.6 a 

 8         F3-D2 161 b-e 6.44 24.5 bc 52.4 ab 

 9         F3-D3 148 cde 6.38 28.7 abc 53.8 ab 

 10         ชัยนาท 36 167 bcd 6.54 29.7 abc 50.9 abc 

 11         Bulk 1 177 abc 6.77 26.4 bc 49.5 bc 

            คาเฉลี่ย 164 6.46 28.2 50.7 
1/ คาเฉลี่ยในแนวตั้งท่ีมีตัวอักษรท่ีตางกันมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบโดย
วิธี DMRT. 
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ตารางที่ 19   ผลการวิเคราะหวาเรียนซผลผลิต ของสายพันธุที่คัดเลือก จาก 3 วิธีการคัดเลือก 

Source of    df Mean square 

variation  Mass selection Line selection 1 Line selection 2 

Replications     2 214.63ns 1,311.47 ns 299.40 ns 

Treatments     8 1,239.40**         1,272.14* 2,383.26** 

    Fertility (F)        2     245.84 ns 2,045.35* 2,646.14** 

    Density (D)       2         217.22 ns 1,897.41* 5,373.70** 

    F x D       4       2,247.28**   572.89ns   756.59** 

Error    16         250.87 398.18         126.98 

CV (%)            19.21   14.85 17.28 

*, ** = แตกตางทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และ 0.01,   ns = ไมแตกตางทางสถิติ 
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ตารางที่  20   คาเฉลี่ยผลผลิตของ 9 สายพันธุที ่คัดเลือกจากความอุดมสมบูรณของดิน และ
ความหนาแนนของประชากรที่ระดับตาง ๆ   

Entry D1 D2 D3 คาเฉลี่ย 

 ------------------------------------- กก./ไร ------------------------------------- 
 คัดเลือกแบบหมู 

F1 168 ab 163 b 197 a 176 

F2 134 c 145 bc 165 b 148 

F3 145 bc 177 ab 185 ab 169 

คาเฉลี่ย 149 162 182  

 คัดเลือกแบบสายพันธุ (จํานวนฝกตอตน) 

F1 181 ab 198 a 169 b 183 

F2 189 ab 168 b 164 bc 174 

F3 180 ab 150 bc 131 c 154 

คาเฉลี่ย 183 172 155  

 คัดเลือกแบบสายพันธุ (ขนาดลําตน) 

F1 147 bc 168 b 173 ab 163 

F2 131 bc 206 a 193 ab 177 

F3 124 c 161 bc 148 bc 144 

คาเฉลี่ย 134 178 171  
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4.3 ผลการวิเคราะหรวม (combined analysis) 
การวิเคราะหรวมลักษณะผลผลิตของสายพันธุที่คัดเลือกไดจากความอุดมสมบูรณของดิน 

และจากความหนาแนนของประชากรตาง ๆ กัน โดยใชวิธีการคัดเลือก 3 วิธีการ จากการทดสอบ
ทั้งสองฤดูปลูก แสดงดังตารางที่ 21-23 ซึ่งพบวาผลผลิตของถั่วเขียวแตกตางกันตามฤดูปลูก 
ในการคัดเลือกทุกวิธีการพบวา ความอุดมสมบูรณของดิน และความหนาแนนของประชากรใหผล
การทดสอบแตกตางกันทางสถิติ ยกเวนการคัดเลือกแบบสายพันธุ โดยเลือกจากจํานวนฝกตอตน   
พบวาความหนาแนนของประชากรใหผลไมแตกตางกันทางสถิติ 

4.4 .1  การคัดเลือกแบบหมู โดยใชจํานวนฝกตอตน 
ผลผลิต ตารางที่ 24 แสดงคาเฉลี่ยของลักษณะผลผลิต ของกลุมสายพันธุที่คัดเลือกแบบหมู 

พบวา กลุมสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 3 ตน/หลุม และกลุมสายพันธุ
ที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณปานกลาง ประชากร 3 ตน/หลุม ใหผลผลิตสูงถึง 211 และ 203 
กก./ไร ตามลําดับ สวนกลุมสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณปานกลาง ประชากร 1 
ตน/หลุม ใหผลผลิตต่ําสุด 165  กก./ไร  

ขนาดเมล็ด พบวากลุมสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 3 ตน/
หลุม มีขนาดเมล็ดใหญที่สุดคือ 7.11 กรัม/ 100 เมล็ด รองลงมาคือกลุมสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่
มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 2 ตน/หลุมมีน้ําหนัก 6.93 กรัม/ 100 เมล็ด กลุมสายพันธุที่คัด
เลือกไดมีขนาดใกลเคียงกับพันธุเปรียบเทียบ และมีขนาดใหญกวากลุมสายพันธุที่ไมไดคัดเลือก 

จํานวนฝกตอตน กลุมสายพันธุที่มีจํานวนฝกตอตนสูงที่สุด คือ กลุมสายพันธุที่คัดเลือก
จากดินที่มีความอุดมสมบูรณปานกลาง ประชากร 3 ตน/หลุม มีจํานวน 30.8 ฝกตอตน สวน
กลุมสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 1 ตน/หลุม มีฝกนอยที่สุด คือ 22 
ฝกตอตน 

ความสูง กลุมสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณตางกัน และมีประชากรแตก
ตางกัน มีความสูงของลําตนนอยกวากลุมสายพันธุที่ไมไดรับการคัดเลือก 

4.3.2   การคัดเลือกแบบสายพันธุ โดยใชจํานวนฝกตอตน 
ผลผลิต คาเฉล่ียผลผลิตแสดงในตารางที่ 25 พบวาสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดม

สมบูรณต่ํา ประชากร 3 และ 1 ตน/หลุม ใหผลผลิตสูงที่สุด 287 และ 281 กก./ไร ตามลําดับ สวนสายพันธุ
ที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 1 และ 3 ตน/หลุม ใหผลผลิตต่ําสุด 229 และ 
233 กก./ไร ตามลําดับ 

 
 



 36

ขนาดเมล็ด พบวาสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 2 ตน/หลุม 
มีขนาดเมล็ดใหญที่สุดคือ 7.66 กรัม/ 100 เมล็ด สวนสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดม
สมบูรณสูง ประชากร 1 และ 2  ตน/หลุม มีขนาดเล็กที่สุด โดยมีน้ําหนัก 6.95 และ 6.86 กรัม/ 100 เมล็ด  

จํานวนฝกตอตน สายพันธุที่มีจํานวนฝกตอตนสูงที่สุด คือ สายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มี
ความอุดมสมบูรณปานกลาง ประชากร 3 ตน/หลุม และสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดม
สมบูรณต่ํา ประชากร 1 ตน/หลุมมีจํานวน 38.8 และ 38.3 ฝกตอตน ตามลําดับ สวนสายพันธุที่คัด
เลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 1 และ 2 ตน/หลุม มีจํานวนฝกนอยที่สุด คือ 30.6 
และ 30.1 ฝกตอตน 

ความสูง สายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 2 ตน/หลุม มีความสูง
ของตนมากที่สุด 64 ซม. สายพันธุที่คัดเลือกไดสวนใหญมีความสูงไมแตกตางจากพันธุเปรียบเทียบ 
และกลุมสายพันธุที่ไมไดคัดเลือก 

4.3.3 การคัดเลือกแบบสายพันธุ โดยใชขนาดลําตน 
ผลผลิต ตารางที่ 26 พบวาสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณปานกลาง ประชา

กร 3 ตน/หลุม และสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 3 ตน/หลุม ใหผล
ผลิตสูงถึง 291 และ 287 กก./ไร ตามลําดับ สวนสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง 
ประชากร 1 ตน/หลุมใหผลผลิตต่ําสุด 229  กก./ไร 

ขนาดเมล็ด พบวาสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 3 ตน/หลุม มี
ขนาดเมล็ดใหญที่สุดคือ 7.10 กรัม/ 100 เมล็ด สวนสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณ
สูง ประชากร 1 ตน/หลุม มีขนาดเล็กที่สุด โดยมีน้ําหนัก 6.01 กรัม/ 100 เมล็ด  

จํานวนฝกตอตน สายพันธุที่มีจํานวนฝกตอตนสูงที่สุด คือ สายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มี
ความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 1 ตน/หลุม รองลงมาคือสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดม
สมบูรณต่ํา ประชากร 3 ตน/หลุมมีจํานวน 37.7 ฝกตอตน สวนสายพันธุที ่คัดเลือกจากดินที่มี
ความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 1 ตน/หลุม มีฝกนอยที่สุด คือ 28.5 ฝกตอตน 

ความสูง สายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 1 และ 3 ตน/หลุม 
มีความสูงของตนมากที่สุด 61.1 และ 61.0 ซม. สวนสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดม
สมบูรณปานกลาง ประชากร 2 ตน/หลุม มีความสูงของตนนอยที่สุด 56.2 ซม. 

4.3.4 การเปรียบเทียบผลผลิตของทั้ง 9 สายพันธุ  
ผลการวิเคราะหวาเรียนซของสายพันธุที่คัดเลือกแตละวิธี 9 สายพันธุ แสดงไวในตารางที่ 27 

สําหรับคาเฉลี่ยของผลผลิตแสดงดังตารางที่ 28 และ 29 จากการทดสอบผลผลิตในฤดูแลง พบวา 
จากทุกวิธีการคัดเลือก พันธุที่คัดเลือกจากความหนาแนนสูงใหผลผลิตสูงกวาความหนาแนนต่ํา 
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เมื่อหาคาเฉลี่ยจากทุกวิธีการคัดเลือก จะใหแนวโนมในทํานองเดียวกันวาอัตราความหนาแนนสูงให
ผลดีกวาความหนาแนนต่ํา ในฤดูแลงพบตอไปวาการคัดเลือกในพื้นที่ที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ใหผล
ดีกวาการคัดเลือกจากพื้นที่ที่มีความอุดมสมบูรณสูง การทดสอบในปลายฤดูฝน พบวา ใหผลใน
ทํานองเดียวกันกับการทดสอบในฤดูแลง ยกเวนการคัดเลือกแบบสายพันธุ โดยใชจํานวนฝก
ตอตน (line selection 1) ใหผลกลับกับวิธีอื่น ๆ คือการคัดเลือกจากความหนาแนนต่ําใหผลผลิต
สูงกวาความหนาแนนสูง แตในกรณีของความอุดมสมบูรณของดินใหผลในทํานองเดียวกัน เมื่อหาคา
เฉลี่ยรวมของทั้งสองฤดูปลูกในตารางที่ 30 พบวามีแนวโนมเหมือนกับการทดสอบในแตละฤดูคือ สาย
พันธุที่คัดเลือกจากความหนาแนนสูงใหผลผลิตสูงกวาความหนาแนนต่ํา  และยังพบวาการคัด
เลือกในพื้นที่ที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา  ใหผลดีกวาการคัด เลือกจากพื้นที่ที่มีความอุดม
สมบูรณสูง 
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ตารางที่ 21  ผลการวิเคราะหวาเรียนซผลผลิต และลักษณะอื่น ๆ ของสายพันธุที่คัดเลือกแบบหมู
โดยเลือกจากจํานวนฝกตอตน 

 Source of    df Mean square 

 variation  ผลผลิต ขนาดเมล็ด ฝกตอตน ความสูง 

 Seasons (S) 1 38,896.32** 12.46** 1,032.63** 1,250.42** 

Treatments (T) 10 1,380.73** 2.47* 652.19** 564.22** 

 S x T 10 1,428.25** 3.65** 321.45** 254.42** 

Error 40       199.50 0.95 41.10 89.92 

CV (%)          17.4 8.5 21.5 18.3 

*, ** = แตกตางทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และ 0.01 

 
 
ตารางที่ 22     ผลการวิเคราะหวาเรียนซผลผลิต และลักษณะอื่น ๆ ของสายพันธุที่คัดเลือกแบบสายพันธุ 

 โดยเลือกจากจํานวนฝกตอตน 

 Source of    df Mean square 

 variation  ผลผลิต ขนาดเมล็ด ฝกตอตน ความสูง 

 Seasons (S) 1 9,432.41** 25.28**  1,868.72** 3,562.85** 

Treatments (T) 10 4,041.88**  4.64**  781.13* 952.05** 

 S x T 10 2,355.14**  0.46** 658.64* 810.83** 

Error 40        822.98  0.19 312.45      281.42 

CV (%)         20.1  5.8  16.2        15.9 

*, ** = แตกตางทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และ 0.01 
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ตารางที่ 23  ผลการวิเคราะหวาเรียนซผลผลิต และลักษณะอื่น ๆ ของสายพันธุที่คัดเลือกแบบสายพันธุ
โดยเลือกจากขนาดลําตน 

 Source of    df Mean square 

 variation  ผลผลิต ขนาดเมล็ด ฝกตอตน ความสูง 

 Seasons (S) 1 12,345.42** 6.41** 2,453.01** 3,215.82** 

Treatments (T) 10 8,452.37** 4.11** 1,476.11** 2,511.08** 

 S x T 10 5,678.32** 2.01** 1,262.43** 816.45** 

Error 40        511.08  0.72 283.22      252.66 

CV (%)           19.6  5.7 17.4         21.2 

*, ** = แตกตางทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
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ตารางที่ 24    คาเฉลี่ยของผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของตนที่คัดเลือกแบบหมู โดยเลือกจาก
จํานวนฝกตอตน 

 เลขที่   สายพันธุ  ผลผลิต1/ ขนาดเมล็ด  ฝกตอตน ความสูง 

 กก./ไร กรัม/100 เมล็ด  ซม. 

 1         F1-D1 184 b 6.78 b 22.0 c 51.9 c 

 2         F1-D2 190 ab 6.84 ab 25.6 bc 51.6 c 

 3         F1-D3 211 a             7.11 a 29.4 ab 54.4 bc 

 4         F2-D1 165 c 6.32 c 30.0 ab 58.1 b 

 5         F2-D2 173 bc 6.36 b 27.9 abc 57.1 bc 

 6         F2-D3 203 ab 6.50 bc 30.8 a 54.0 bc 

 7         F3-D1 177 bc 6.57 bc 30.0 ab 57.2 bc 

 8         F3-D2 198 ab 6.93 ab 29.9 ab 50.6 c 

 9         F3-D3 193 ab 6.62 bc 29.8 ab 51.2 c 

 10         ชัยนาท 36 198 ab 6.59 bc 26.1 bc 63.2 a 

 11         Bulk 1 195 ab 5.95 d 26.4 bc 58.2 ab 

            คาเฉลี่ย 190 6.60 28.0 55.2 
1/ คาเฉลี่ยในแนวตั้งท่ีมีตัวอักษรท่ีตางกันมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบโดย
วิธี DMRT. 
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ตารางที่ 25  คาเฉลี่ยผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของตนที่คัดเลือกแบบสายพันธุ โดยเลือก
จากจํานวนฝกตอตน 

 เลขที่   สายพันธุ  ผลผลิต1/ ขนาดเมล็ด ฝกตอตน ความสูง 

 กก./ไร กรัม/100 เมล็ด  ซม. 

 1         F1-D1 281 a 7.36 ab 38.3 a 56.3 bc 

 2         F1-D2 268 ab 7.66 a 35.3 abc 54.2 bc 

 3         F1-D3 287 a 7.19 bc 31.7 bc 56.0 bc 

 4         F2-D1 273 ab 7.37 ab 36.6 ab 55.4 bc 

 5         F2-D2 262 ab 7.36 ab 31.2 bc 56.8 bc 

 6         F2-D3 261 ab 7.29 b 38.8 a 55.2 bc 

 7         F3-D1 229 b 6.95 c 30.6 c 56.2 bc 

 8         F3-D2 242 ab 6.86 c 30.1 c 64.0 a 

 9         F3-D3 233 b 7.01 bc 35.6 abc 50.9 c 

 10         ชัยนาท 36 260 ab 7.16 bc 34.3 abc 55.0 bc 

 11         Bulk 1 237 b 7.10 bc 35.5 abc 56.7 bc 

            คาเฉลี่ย 258 7.21 34.4 56.1 
1/ คาเฉลี่ยในแนวตั้งท่ีมีตัวอักษรท่ีตางกันมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบโดย
วิธี DMRT. 
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ตารางที่ 26  คาเฉลี่ยผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของตนที่คัดเลือกแบบสายพันธุ โดยเลือกจาก
ขนาดลําตน 

 เลขที่   สายพันธุ  ผลผลิต1/ ขนาดเมล็ด ฝกตอตน ความสูง 

 กก./ไร กรัม/100 เมล็ด  ซม. 

 1         F1-D1 268 ab 6.66 bc 42.2 a 59.5 ab 

 2         F1-D2 262 ab 6.78 b 34.5 bc 58.2 ab 

 3         F1-D3 287 a 7.10 a 37.7 ab 56.8 abc 

 4         F2-D1 247 ab 6.65 bc 36.1 b 59.3 ab 

 5         F2-D2 277 ab 6.38 cd 31.8 bcd 56.2 c 

 6         F2-D3 291 a 6.63 bc 36.2 b 57.3 abc 

 7         F3-D1 229 b 6.01 d 28.5 d 61.1 a 

 8         F3-D2 236 b 6.51 bc 30.6 cd 59.9 ab 

 9         F3-D3 252 ab 6.47 cd 35.1 bcd 61.0 a 

 10         ชัยนาท 36 226 b 6.45 cd 30.8 cd 58.4 ab 

 11         Bulk 1 235 b 6.29 cd 31.6 cd 57.4 abc 

            คาเฉลี่ย 255 6.54 34.1 58.6 
1/ คาเฉลี่ยในแนวตั้งท่ีมีตัวอักษรท่ีตางกันมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบโดย
วิธี DMRT. 
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ตารางที่ 27   ผลการวิเคราะหวาเรียนซผลผลิต ของสายพันธุที่คัดเลือก จาก 3 วิธีการคัดเลือก 

 Source of    df Mean square 

 variation  Mass selection Line selection 1 Line selection 2 

 Seasons (S) 1 29,997.07** 7,459.82** 8,455.30** 

Fertility (F) 2   1,485.35*        1,309.43*  841.05* 

Density (D) 2     1,769.35* 208.74ns 1,025.18* 

F x D 4    1,985.75**   982.58*   1,285.81** 

Error 34          186.51 312.45 208.36 

CV (%)            20.54   18.58    15.42 

*, ** = แตกตางทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และ 0.01,   ns = ไมแตกตางทางสถิติ 
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ตารางที่ 28  คาเฉลี่ยผลผลิตของวิธีการคัดเลือกตาง ๆ ในฤดูแลง1/ 

อัตราปลูก/ ระดับปุย คัดเลือกแบบหมู สายพันธุ 1 สายพันธุ 2 คาเฉลี่ย 
 กก./ไร 

อัตราปลูก     

1  ตน/หลุม 202 b 338 b 362 b 301 

2  ตน/หลุม   213 ab 342 b 338 c 298 

3  ตน/หลุม 222 a 365 a 381 a 323 

ชัยนาท 36 203 353 285 269 

ระดับปุย     

0 กก./ไร 214 a 374 a 381 a 323 

30 กก./ไร 213 a 356 b 366 b 312 

60 กก./ไร 210 a 316 c 334 c 287 

1/ แตละอัตราปลูก และระดับปุย คาเฉลี่ยในแตละคอลัมนท่ีตามดวยอักษรชนิดตางกัน มีความแตกตางกัน
ในทางสถิติ ท่ีระดับ 0.05 ตามวิธีการ DMRT 
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ตารางที่ 29   คาเฉลี่ยผลผลิตของวิธีการคัดเลือกตาง ๆ ในปลายฤดูฝน1/ 

อัตราปลูก/ระดับปุย คัดเลือกแบบหมู สายพันธุ 1 สายพันธุ 2 คาเฉลี่ย 
 กก./ไร  

อัตราปลูก     

1  ตน/หลุม 149 c 183 a 134 b 155 

2  ตน/หลุม 162 b 172 b 178 a 171 

3  ตน/หลุม 182 a 155 c 171 a 169 

ชัยนาท 36 192 167 167 175 

ระดับปุย     

0 กก./ไร 176 a 183 a 163 b 174 

30 กก./ไร 148 c 174 b 177 a 166 

60 กก./ไร 169 b 154 c 144 c 156 

1/ แตละอัตราปลูก และระดับปุย คาเฉลี่ยในแตละคอลัมนท่ีตามดวยอักษรชนิดตางกัน มีความแตกตางกัน
ในทางสถิติ ท่ีระดับ 0.05 ตามวิธีการ DMRT 
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ตารางที่ 30  คาเฉลี่ยผลผลิต 9 กลุมพันธุ และสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณ และ
ประชากรตางกัน จากการทดสอบ 2 ฤดูปลูก1/ 

อัตราปลูก/ ระดับปุย คัดเลือกแบบหมู สายพันธุ 1 สายพันธุ 2 คาเฉลี่ย 
 กก./ไร 

อัตราปลูก     

1  ตน/หลุม 176 c 261 a 248 c 228 

2  ตน/หลุม 188 b 257 b 258 b 234 

3  ตน/หลุม 202 a 260 a 276 a 246 

ระดับปุย     

0 กก./ไร 195 a 279 a 272 a 249 

30 กก./ไร 181 b 265 b 272 a 239 

60 กก./ไร 190 a 235 c 239 b 221 

1/ แตละอัตราปลูก และระดับปุย คาเฉลี่ยในแตละคอลัมนท่ีตามดวยอักษรชนิดตางกัน มีความแตกตางกัน
ในทางสถิติ ท่ีระดับ 0.05 ตามวิธีการ DMRT 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 47

4.4 ผลการคัดเลือกในความอุดมสมบูรณตางกัน 
ผลการวิเคราะหวาเรียนซลักษณะผลผลิต ขนาดเมล็ด จํานวนฝกตอตน และความสูงของ 

สายพันธุจาก 4  สภาพแวดลอม ไดแก สายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 
1 และ 3 ตน/หลุม และสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 1 และ 3 ตน/หลุม 
ดังแสดงในตารางที่ 31 พบวาสายพันธุถ่ัวเขียวที่ปลูกในดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ําและสูงไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ และพบวาการใชปุยทําใหมีความแตกตางกันทางสถิติในลักษณะผลผลิต 
ขนาดเมล็ด และจํานวนฝกตอตน ยกเวนลักษณะความสูง ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

4.4.1  ผลผลิต คาเฉลี่ยผลผลิตของสายพันธุแสดงดังตารางที่ 32 

 สภาพที่ไมใสปุย พบวาสายพันธุที่ใหผลผลิตสูงสุด คือสายพันธุที่คัดเลือกไดจากดินที่มี
ความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 3 ตน/หลุม ใหผลผลิตสูงถึง 385 กก./ไร รองลงมาคือ สายพันธุที่
คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 1 ตน/หลุม ซ่ึงใหผลผลิต 380  กก./ไร 

 ใสปุย 30 กก./ไร  พบวาสายพันธุที่ใหผลผลิตสูงสุด คือสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มี
ความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 3 ตน/หลุม ใหผลผลิตสูงถึง 394 กก./ไร สวนสายพันธุที่คัดเลือก
จากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 1 ตน/หลุม ซ่ึงใหผลผลิตเพียง 330  กก./ไร 

 ใสปุย 60 กก./ไร  พบวาสายพันธุที่ใหผลผลิตสูงสุด คือสายพันธุที่คัดเลือกไดจากดินที่มี
ความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 1 ตน/หลุม ใหผลผลิตสูงถึง 414 กก./ไร รองลงมาคือสายพันธุที่     
คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 3 ตน/หลุม ใหผลผลิต 385  กก./ไร สวน 
สายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 1 ตน/หลุม ใหผลผลิตคอนขางต่ํา คือ 
313 กก./ไร 

4.4.2  ขนาดเมล็ด 

 สภาพที่ไมใสปุย พบวาสายพันธุที่คัดเลือกไดจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 3 
ตน/หลุม มีขนาดเมล็ดโตที่สุดคือ 6.94 กรัม/ 100 เมล็ด รองลงมาคือ สายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มี
ความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 1 ตน/หลุม มีขนาดเมล็ด 6.53 กรัม/100 เมล็ด 

 30 กก./ไร  พบวาสายพันธุที่คัดเลือกไดมีขนาดเมล็ดไมแตกตางกันทางสถิติ 
 60 กก./ไร  พบวาสายพันธุที่คัดเลือกไดจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 3 ตน/หลุม 

มีขนาดเมล็ดโตที่สุดคือ 7.16  กรัม/ 100 เมล็ด สวนอีก 3 สายพันธุมีขนาดเมล็ดไมแตกตางกันทางสถิติ 
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4.4.3  จํานวนฝกตอตน 

 สภาพที่ไมใสปุย พบวาสายพันธุที่คัดเลือกไดจากดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 1 
ตน/หลุม มีจํานวนฝกตอตนสูงที่สุด คือ 32.5 ฝกตอตน  สวนสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มี
ความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 1 ตน/หลุม มีจํานวนฝกตอตนนอยที่สุด คือ 19.9 ฝกตอตน 

 30 กก./ไร  พบวาทุกสายพันธุที่คัดเลือกไดมีจํานวนฝกตอตนคอนขางสูง และไมแตกตางกัน
ทางสถิติ สวนสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 1 ตน/หลุม มีจํานวน
ฝกตอตนนอยที่สุด คือ 17.5 ฝกตอตน 

 60 กก./ไร  พบวาสายพันธุที่คัดเลือกไดจากดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 1 ตน/หลุม 
มีจํานวนฝกตอตนสูงที่สุด คือ 35.5 ฝกตอตน รองลงมาคือสายพันธุจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง 
ประชากร 3 ตน/หลุม มีจํานวน 33.3 ฝกตอตน สวนสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง 
ประชากร 1 ตน/หลุม มีจํานวนฝกตอตนนอยที่สุด คือ 19.7 ฝกตอตน 

 4.4.4  ความสูง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ เมื่อคัดเลือกจากประชากรแตกตางกัน 

 เมื่อนําคาเฉลี่ยจากตารางที่ 32 มาจัดระเบียบเพื่อหาคาเฉลี่ย ดังแสดงในตารางที่ 33 พบวา
จากการทดสอบผลผลิตโดยใชอัตราปุย 3 ระดับ พบวาการคัดเลือกที่ความอุดมสมบูรณต่ํา โดยใช
อัตราปลูกสูง ใหผลผลิตเฉล่ียสูงสุด คือ 384 กก./ไร รองลงมาคือ การคัดเลือกจากดินที่มีความอุดม
สมบูรณต่ํา และความหนาแนนต่ํา 
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ตารางที่ 31    ผลการวิเคราะหวาเรียนซของผลผลิต ขนาดเมล็ด จํานวนฝกตอตน และความสูง ของ   
สายพันธุที่ตอบสนองดีตอการคัดเลือก 

 Sources of variation  df ผลผลิต ขนาดเมล็ด ฝกตอตน ความสูง 

 Fertility (F) 2   823.22ns 0.148 ns 6.77 ns 7.66 ns 

 Error (a) 4     7,522.50       0.036       73.39      87.69 

 Line (L) 3 6,900.69* 0.421** 397.73**  8.20 ns 

 F x L 6 3,142.08 ns 0.058 ns 16.73 ns 16.37 ns 

 Error (b) 18    1,815.97      0.065       24.16        21.18  

 CV (%)  14.62 3.9 17.18 8.7 

*, ** = แตกตางทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และ 0.01,   ns = ไมแตกตางทางสถิติ 
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ตารางที่  32  ผลการวิเคราะหวาเรียนซผลผลิต ขนาดเมล็ด จํานวนฝกตอตน และความสูงของ
สายพันธุที่ตอบสนองดีตอการคัดเลือก 

ระดับปุย สายพันธุ ผลผลิต ขนาดเมล็ด ฝกตอตน ความสูง 

  กก./ไร กรัม/100 เมล็ด  ซม. 

0 กก./ไร   F1D11/ 380 b 6.37 c 32.5 ab 52.2 

 F1D3 372 bc 6.38 c 29.5 abc 53.1 

 F3D1 371 bc 6.53 bc 19.9 bc 53.7 

 F3D3 385 b 6.94 a 29.6 abc 54.2 

30 กก./ไร          F1D1 330 de 6.34 c 33.5 ab 51.0 

 F1D3 394 ab 6.56 bc 33.3 ab 50.5 

 F3D1 368 c 6.54 bc 17.5 c 53.0 

 F3D3 356 cd 6.66 bc 33.2 ab 52.9 

60 กก./ไร          F1D1 414 a 6.62 bc 35.5 a 55.6 

 F1D3 385 b 6.66 bc 26.9 bc 53.3 

 F3D1 313 c 6.48 bc  19.7 bc 55.3 

 F3D3 344 d 7.16 a 33.3 ab 48.3 

1/ F1D1 = คัดเลือกมาจากดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 1 ตน/หลุม 
   F1D3 = คัดเลือกมาจากดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 3 ตน/หลุม 
   F3D1 = คัดเลือกมาจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 1 ตน/หลุม 
   F3D3 = คัดเลือกมาจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 3 ตน/หลุม 
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ตารางที่ 33 ผลผลิตของถั่วเขียวที่ไดจากการคัดเลือกในสภาพความอุดมสมบูรณ และความหนา
แนนตางกัน1/ 

ความอุดมสมบูรณ ความหนาแนน เฉลี่ย 

 D1 D3  
 กก./ไร 

F1 375 (2) 384 (1) 380 

F3 350 (4) 361 (3) 356 

เฉลี่ย            362           373  

1/ เฉลี่ยจากตารางที่ 32 
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4.5 สหสัมพันธระหวางผลผลิตกับลักษณะตาง ๆ 
4.5.1 การทดสอบในฤดูแลง จากตารางที่ 34 พบวาผลผลิตมีสหสัมพันธทางบวกกับขนาดเมล็ด 

เมื่อคัดเลือกแบบสายพันธุ โดยใชขนาดลําตน โดยใหคาสหสัมพันธทางฟโนไทปเทากับ 0.72** และ
จากทั้ง 3 วิธีการคัดเลือกยังพบวา ผลผลิตมีสหสัมพันธอยางสูงยิ่งกับจํานวนฝกตอตน โดยมีคาสห
สัมพันธทางฟโนไทปเทากับ 0.47**, 0.51** และ 0.64** เมื่อคัดเลือกแบบหมู แบบสายพันธุ 1 และ
แบบสายพันธุ 2 ตามลําดับ ในทางกลับกันพบวาผลผลิตมีคาสหสัมพันธทางฟโนไทปกับความสูง
คอนขางต่ํา  

คาสหสัมพันธระหวางขนาดเมล็ดและจํานวนฝกตอตนนั้นพบวา มีสหสัมพันธไปในทางลบ 
คือมีคา -0.43** และ -0.27*  เมื่อคัดเลือกแบบหมู และแบบสายพันธุโดยเลือกจากจํานวนฝกตอตน 
ยกเวนเมื่อคัดเลือกจากขนาดลําตนจะใหผลไปในทางบวก โดยมีคาสหสัมพันธเทากับ 0.34** 
สําหรับคาสหสัมพันธระหวางขนาดเมล็ดกับความสูงมีคาสูง เมื่อคัดเลือกแบบสายพันธุจากขนาดลําตน 
สวนการคัดเลือกแบบอื่น  ๆ  ใหสหสัมพันธต่ําถึงติดลบ  ในขณะเดียวกันจํานวนฝกตอตน
จากการคัดเลือกแบบสายพันธุมีคาสหสัมพันธแบบบวกกับความสูง แตการคัดเลือกแบบหมู จะมีคา   
สหสัมพันธเปนลบ (–0.52**) 

4.5.2  การทดสอบในปลายฤดูฝน จากตารางที่ 35 พบวาในฤดูนี้ผลผลิตมีคาสหสัมพันธสูงกับ
จํานวนฝกตอตน จากทุกวิธีการคัดเลือก และพบวาผลผลิตมีคาสหสัมพันธสูงที่สุดกับความสูง 
(0.86**) เมื่อคัดเลือกแบบสายพันธุโดยใชขนาดลําตน และยังพบวาผลผลิตมีสหสัมพันธสูงกับ
ขนาดเมล็ดจากทุกวิธีการคัดเลือก ยกเวนการคัดเลือกแบบหมู  

 ขนาดเมล็ดมีสหสัมพันธในทางลบกับจํานวนฝกตอตน ยกเวนวิธีการคัดเลือกแบบสายพันธุ
โดยใชจํานวนฝกตอตน สวนขนาดเมล็ดและความสูงมีสหสัมพันธคอนขางสูงเชนกัน สวน
จํานวนฝกตอตนกับความสูงมีสหสัมพันธสูงแตมีคาเปนลบ ยกเวนเมื่อคัดเลือกแบบหมูจะมีสห
สัมพันธเปนบวก  (0.40**)  
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 ตารางที่ 34 สหสัมพันธทางฟโนไทปของผลผลิตกับขนาดเมล็ด จํานวนฝกตอตน และความสูง
ในฤดูแลง 

ลักษณะ วิธีการคัดเลือก ขนาดเมล็ด ฝกตอตน ความสูง 
ผลผลิต แบบหมู      -0.16      0.47**      0.10 
 แบบสายพันธุ (จํานวนฝกตอตน)        0.17      0.51**      0.21* 
 แบบสายพันธุ (ขนาดลําตน)        0.72**      0.64**      0.15 
ขนาดเมล็ด แบบหมู      -0.43**      0.13 
 แบบสายพันธุ (จํานวนฝกตอตน)      -0.27*    -0.04 
 แบบสายพันธุ (ขนาดลําตน)       0.34*      0.61** 
ฝกตอตน แบบหมู      -0.52** 
 แบบสายพันธุ (จํานวนฝกตอตน)        0.20* 
 แบบสายพันธุ (ขนาดลําตน)        0.38* 
*, **  สหสัมพันธท่ีระดับ 0.05 และ 0.01 
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ตารางที่ 35  สหสัมพันธทางฟโนไทปของผลผลิตกับขนาดเมล็ด จํานวนฝกตอตน และความสูง
ในปลายฤดูฝน 

ลักษณะ วิธีการคัดเลือก ขนาดเมล็ด ฝกตอตน ความสูง 
ผลผลิต แบบหมู      -0.08      0.53**     -0.22* 
 แบบสายพันธุ (จํานวนฝกตอตน)        0.57**      0.64**     -0.17 
 แบบสายพันธุ (ขนาดลําตน)        0.54**      0.59**       0.86** 
ขนาดเมล็ด แบบหมู      -0.45**       0.29* 
 แบบสายพันธุ (จํานวนฝกตอตน)        0.42**     -0.61** 
 แบบสายพันธุ (ขนาดลําตน)      -0.65**       0.24* 
ฝกตอตน แบบหมู         0.40** 
 แบบสายพันธุ (จํานวนฝกตอตน)       -0.34* 
 แบบสายพันธุ (ขนาดลําตน)       -0.42** 
*, **  สหสัมพันธท่ีระดับ 0.05 และ 0.01 
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บทที่ 5 
วิจารณผลการทดลอง 

การทดลองนี้ไดคัดเลือกถ่ัวเขียวภายใตสภาวะกดดัน เพื่อทดสอบวิธีการคัดเลือกที่มี    ประ
สิทธิภาพ และใหไดพันธุที่มีการปรับตัวที่กวาง สามารถนําไปใชในการปลูกในสภาพการปลูกตาง 
ๆ ทําการคัดเลือกโดยใชจํานวนฝกตอตน  และขนาดของลําตน  โดยใชประชากรที่มีความ
ปรวนแปรทางพันธุกรรม  และปลูกภายใตสภาวะกดดันตาง  ๆ  กัน  ไดแก (1) สภาพความ
หนาแนนประชากรต่ํา ปานกลาง และสูง (2) สภาพดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ปานกลาง และสูง 
ดังตารางที่ 1 แลวทําการทดสอบผลผลิต  2  ฤดู 

1. การคัดเลือกแบบหมู 
การคัดเลือกแบบหมู จากประชากรพืชที่ปลูกในที่ที่มีความอุดมสมบูรณตางกัน และความ

หนาแนนตางกัน ทําใหไดกลุมสายพันธุที่มีความแตกตางกัน จากการวิเคราะหทางสถิติในตารางที่ 
5, 13 และ 27 ซ่ึงแสดงวาการคัดเลือกแบบหมู โดยใชจํานวนฝกตอตนพบวาคัดเลือกไดกลุมสายพันธุ
ที่ใหผลผลิตไมแตกตางจากพันธุเปรียบเทียบ (ชัยนาท 36) และประชากรเดิมที่ไมไดคัดเลือก (bulk) 
ซึ่งแสดงใหเห็นวา การคัดเลือกแบบหมูไดผลไมชัดเจน ทั้งนี้อาจเปนเพราะตนที่เก็บมาเปน
จํานวนมากนั้น อาจมีผลทางพันธุกรรมต่ํา หรือผลจากสภาพแวดลอมไมเอื้ออํานวยก็ได แตเมื่อนํา
ผลของการคัดเลือกมาวิเคราะหแนวโนมของวิธีการในรูปของแฟกตอเรียลไดผลดังตารางที่ 12, 
20 และ  30 แสดงแนวโนมใหเห็นวา การคัดเลือกในที่ที ่มีความอุดมสมบูรณต่ํา และยิ่งมี
ความหนาแนนสูง จะใหกลุมสายพันธุที่ใหผลผลิตสูง Nass (1978) ทําการวิจัยในขาวสาลี พบวา
การคัดเลือกขาวสาลีนั้น ถานํามาปลูกในระยะปกติ ควรทําการคัดเลือกในประชากรสูง 

2. การคัดเลือกแบบสายพันธุ  โดยใชจํานวนฝกตอตน  
2.1  การทดสอบในฤดูแลง จากตารางที่ 9 พบวาสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา 

ประชากร 1 และ 3 ตน/หลุม ใหผลผลิตสูงที่สุด และสูงกวาพันธุชัยนาท 36 ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ 
และพบวาสายพันธุอ่ืน ๆ ยกเวนสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 1 
ตน/หลุม ใหผลผลิตสูงกวา และเทากับผลผลิตของกลุมสายพันธุที่ไมไดคัดเลือก 

2.2  การทดสอบในฤดูฝน แสดงในตารางที่ 17 ผลปรากฏวาสายพันธุที่คัดเลือกไดสวนใหญ
ใหผลผลิตสูงกวาพันธุเปรียบเทียบ และสายพันธุที่ไมไดคัดเลือก ยกเวนสายพันธุที่คัดเลือกจากดิน
ที่มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากร 2 และ 3  ตน/หลุม ใหผลผลิตคอนขางต่ํา  
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2.3  การวิเคราะหรวม จากการทดสอบทั้งสองฤดู พบวาการคัดเลือกสายพันธุจากสภาพดินที่มี
ความอุดมสมบูรณต่ํา และปานกลาง จะใหผลผลิตสูงกวาสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดม
สมบูรณสูง สวนสายพันธุที่คัดเลือกมาจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูงใหผลผลิตคอนขางต่ํา นอก
จากนี้ยังพบวาสายพันธุที่คัดเลือกจากประชากรที่มีความหนาแนนปานกลาง และสูง ใหผล
ผลิตสูงกวาสายพันธุที่มีความหนาแนนต่ํา 

 จากการทดสอบทั้งสองฤดู เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่ไมไดคัดเลือก ก็สามารถชี้ใหเห็นวา
การคัดเลือกจากสภาพกดดันใด สามารถทําใหผลผลิตสูงขึ้น เนื่องจากพบวาการคัดเลือกสายพันธุ
จากสภาพดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา และปานกลาง จะใหผลผลิตสูงกวาสายพันธุที่คัดเลือกจาก
ดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ในทํานองเดียวกันพบวาสายพันธุที่คัดเลือกจากประชากรที่มีความหนา
แนนปานกลาง และสูง ใหผลผลิตสูงกวาสายพันธุที่คัดเลือกจากประชากรที่มีความหนาแนนต่ํา 

3. การคัดเลือกแบบสายพันธุ  โดยใชขนาดลําตน 
3.1  การทดสอบในฤดูแลง แสดงในตารางที่ 10 ผลปรากฏวาสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มี

ความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 1 ตน/หลุม ใหผลผลิตสูงที่สุด และยังพบวากลุมสายพันธุที่    คัด
เลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ใหผลผลิตคอนขางสูง และสายพันธุที่คัดเลือกไดใหผลผลิตสูง
กวาและเทากับพันธุชัยนาท 36 และสายพันธุที่ไมไดคัดเลือก  

3.2  การทดสอบในฤดูฝน แสดงในตารางที่ 18 ผลปรากฏวาสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความ
อุดมสมบูรณปานกลาง และสูง ประชากร 2 และ 3 ตน/หลุม ใหผลผลิตสูงกวาพันธุเปรียบเทียบ คือ
พันธุชัยนาท 36 และสายพันธุที่ไมไดคัดเลือก สวนกลุมสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดม
สมบูรณต่ํา ปานกลาง และสูง ประชากร 1  ตน/หลุม ใหผลผลิตคอนขางต่ํา และต่ํากวากลุมสายพันธุที่
ไมไดคัดเลือก  

3.3  การวิเคราะหรวม  พบวาจากทั้ง 2 ฤดูสายพันธุที่เลือกไดสวนใหญใหผลผลิตคอนขางสูง 
และสูงกวาพันธุเปรียบเทียบ และสายพันธุที่ไมไดคัดเลือก ยกเวนสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มี
ความอุดมสมบูรณสูงประชากร 1 และ 2 ตน/หลุม 
 
4. เปรียบเทียบผลของการคัดเลือก 3 วิธี 

ในการคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิต เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุชัยนาท 36 พบวาการคัดเลือกแบบ
สายพันธุทั้ง 2 วิธี ใหผลดีกวาการคัดเลือกแบบหมู ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการคัดเลือกแบบสายพันธุ 
มีการดําเนินการเปน 2 ขั้นตอน คือคัดเลือกมาหลายสายพันธุกอน แลวปลูกเปรียบเทียบและเลือก
สายพันธุที่ดีที่สุดไว นอกจากนั้นการคัดเลือกแบบหมู เปนการรวมของหลายสายพันธุ อาจจะมีทั้ง
สายพันธุดี และไมดีเทาที่ควรปนอยูดวยกัน 
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5.  ผลการทดสอบสายพันธุในสภาพที่มีความอุดมสมบูรณตางกัน 
 5.1 ผลผลิต เมื่อปลูกในสภาพดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ปานกลาง และสูง พบวาสายพันธุที่
คัดเลือกมาจากดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา และประชากรหนาแนนสูง ไมวาจะปลูกในสภาพดินใด 
ก็จะใหผลผลิตสูงที่สุด ในขณะที่สายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากรหนา
แนนต่ํา จะใหผลผลิตต่ํา ไมวาจะปลูกที่ความอุดมสมบูรณแบบใด แสดงวาการคัดเลือกเพื่อใหผล
ผลิตสูงขึ้นนั้น ควรคัดเลือกจากสภาพที่มีความกดดัน ไมวาจะคัดเลือกจากความอุดมสมบูรณต่ํา 
หรือในสภาพที่มีประชากรหนาแนนสูง โดยเฉพาะเมื่อคัดเลือกจากประชากรหนาแนนสูง จะใหผล
การตอบสนองคอนขางดี ไมวาจะนําไปปลูกในสภาพแวดลอมใด ทั้งนี้อาจเปนเพราะวา สายพันธุที่
ไดรับการคัดเลือกในประชากรหนาแนนสูง เปนสายพันธุที่มีความสามารถในการแขงขันไดดี มีตนโต 
ฝกมาก และระบบรากดี เมื่อไปปลูกในสภาพแวดลอมแบบตาง ๆ ก็เจริญเติบโตไดดี 
 5.2 ขนาดเมล็ด จากการทดสอบพบวาสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง 
ประชากรหนาแนนสูง จะใหขนาดเมล็ดสูงกวาสภาพแวดลอมอื่น ๆ อยางเห็นไดชัด 

5.3  จํานวนฝกตอตน ใหผลการทดสอบสอดคลองกับผลผลิต โดยสายพันธุที่คัดเลือกจากดินที่มี
ความอุดมสมบูรณต่ํา ประชากร 3 ตน/หลุม จะใหจํานวนฝกตอตนสูงกวาประชากรหนาแนนต่ํา และ
มีเพียงสายพันธุที่ไดจากดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ประชากรต่ํา ใหจํานวนฝกตอตนต่ําในทุก
สภาพความอุดมสมบูรณของดิน  

 5.4  ความสูง  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติไมวาจะคัดเลือกจากสภาพแบบใด และนําไปปลูกที่ใด 

6.  สหสัมพันธระหวางผลผลิตกับลักษณะอื่น ๆ  
 จากผลการทดสอบในงานทดลองนี้พบวา ผลผลิตมีคาสหสัมพันธสูงกับจํานวนฝกตอตน 
และความสูง แตมีสหสัมพันธคอนขางต่ํากับขนาดเมล็ด ดังนั้นในการคัดเลือกผลผลิตโดยใช
ลักษณะอื่น ๆ เชน จํานวนฝกตอตน และขนาดลําตน ทําใหผลผลิตเพิ่มขึ้นได ซ่ึงในการทดลองนี้
ก็แสดงใหเห็นแลววาในการคัดเลือกโดยใชจํานวนฝกตอตน และลักษณะขนาดลําตนสามารถคัด
เลือกไดสายพันธุที่มีผลผลิตสูงเทากับพันธุเปรียบเทียบ และในการศึกษาอื่น ๆ ก็พบวาลักษณะ
เหลานี้มีความสัมพันธกับผลผลิตคอนขางสูง (Tomar et al., 1973; Malhotra et al., 1974; Malik et al., 
1982) 

7.  วิจารณท่ัวไป  
 การทดลองนี้อาจกลาวไดโดยภาพรวมวา การคัดเลือกพันธุพืชในสภาวะกดดัน คือการปลูก
ในประชากรสูง และความอุดมสมบูรณของดินต่ํา จะทําใหไดสายพันธุที่มีศักยภาพในการใหผลผลิตสูง 
Chebib และคณะ (1973) พบวา การปลูกพืชโดยประชากรที่มีความหนาแนนสูง อํานวยให
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การคัดเลือกกระทําไดอยางมีประสิทธิภาพ คือ ยีโนไทปที่ดีจะมีความสามารถในการแขงขันสูง 
และเจริญเติบโตไดดี ตรงกันขามกับยีโนไทปที่ออนแอ ดังนั้นพืชเหลานี้เมื่อนําไปปลูกในสภาพที่
ระดับความหนาแนนจึงมีความแตกตางกันชัดเจน จึงสามารถเลือกยีโนไทปที่ดี ไดงาย ในทํานองเดียวกัน 
ในพื้นที่ที่อุดมสมบูรณต่ํา พืชที่มีระบบรากดีและแข็งแรง ก็สามารถดูดพวกธาตุอาหารและความชื้น
ไดดีกวาพวกที่ระบบรากไมดีและตนไมแข็งแรง ดังนั้นเราสามารถคัดเลือกไดสายพันธุที่มีระบบราก 
(หรือลักษณะอื่นๆ) ที่อํานวยตอการใหผลผลิตสูง จึงอาจกลาวไดวา ยีโนไทปท่ีแขงขันไดดี และทนตอ
สภาพความกดดันตางๆ ไดดี นาจะเปนยีโนไทปที่ใหผลผลิตสูงในการปลูกทั่วๆ ไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 59

 

บทที่ 6 
สรุป 

1. การคัดเลือกสายพันธุถั่วเขียวจากสภาพกดดัน 2 ชนิด   
1.1 เมื่อทําการคัดเลือกภายใตสภาพที่ประชากรหนาแนนต่ํา ปานกลาง และสูง ผลการทดลอง 

พบวาการคัดเลือกในประชากรสูงใหผลการคัดเลือกดีที่สุด ทั้งในลักษณะผลผลิต และจํานวนฝก
ตอตนสูง และพบวาสูงกวาสายพันธุที่คัดเลือกไดสวนใหญ ใหผลผลิตสูงกวาสายพันธุที่ไมได
รับการคัดเลือก 

1.2 เมื่อทําการคัดเลือกพันธุถ่ัวเขียวภายใตความอุดมสมบูรณของดินต่ํา ปานกลาง และสูง 
พบวาสายพันธุที่คัดเลือกภายใตความอุดมสมบูรณต่ํา ถึงปานกลาง เมื่อนําไปทดสอบใหผลในการ
คัดเลือกดีกวาการคัดเลือกในสภาพความอุดมสมบูรณสูง ทั้งในลักษณะผลผลิต และลักษณะอื่น ๆ  
เนื่องจากในความอุดมสมบูรณต่ําพืชสามารถแสดงศักยภาพของสายพันธุไดเต็มที่   
2. การคัดเลือกถั่วเขียวเพื่อเพิ่มผลผลิต สามารถคัดเลือกไดโดยวิธีการคัดเลือกแบบหมู และแบบ
สายพันธุ เนื่องจากสายพันธุที่คัดเลือกจากทั้งสองวิธีการใหผลผลิตสูงกวาสายพันธุที่ไมไดรับการ
คัดเลือก อยางไรก็ตามเมื่อเปรียบเทียบผลผลิตของสายพันธุที่คัดเลือกไดจากแตละวิธีการ พบวาสายพันธุ
ที่คัดเลือกโดยวิธีการคัดเลือกแบบสายพันธุ ไมวาจะคัดเลือกจากจํานวนฝกตอตน หรือขนาดลําตน 
จะใหผลผลิตสูงกวาสายพันธุที่คัดเลือกแบบหมู โดยเฉพาะอยางยิ่งในฤดูแลง พบวาสายพันธุจาก
การคัดเลือกแบบสายพันธุใหผลผลิตสูงกวาสายพันธุที่คัดเลือกจากวิธีการคัดเลือกแบบหมู ถึง 1.5 เทา 
3. การใชลักษณะจํานวนฝกตอตน และขนาดลําตน พบวาทั้งสองลักษณะใหผลการคัดเลือกคอนขางดี 
คือสายพันธุที่คัดเลือกจากทั้งสองลักษณะนี้ ใหผลผลิต และลักษณะอื่น ๆ ดีกวาสายพันธุที่ไมไดรับ
การคัดเลือก 
4.  สหสัมพันธระหวางผลผลิตกับลักษณะอื่น ๆ พบวาผลผลิตมีคาสหสัมพันธแบบบวกกับจํานวน
ฝกตอตน และความสูง แตมีสหสัมพันธแบบลบกับขนาดเมล็ด 
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