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ผลการทดสอบความแข็งแรงดึงจากส่วนที่ 1 ของการดำเนินการวิจัย 
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 จากการทดสอบความแข็งแรงดึงของวัสดุคอมโพสิต ตามมาตรฐาน ASTM D3039 จากส่วนที่ 
1 ของการดำเนินการวิจัยงานวิจัย ได้ผลทดสอบออกมาเป็นค่าของภาระแรงที่เครื่องทดสอบกระทำ 
(Load) และระยะการเลื่อนของคานทดสอบ (Machine extension) ซึ่งเมื่อนำค่าทั้งสอง ร่วมกับ
ระยะขนาดของวัสดุที่วัดได้ มาคำนวณดังสมการที่ 2.1 และ 2.2 จะทำให้ได้ค่าของความเค้นและ
ความเครียด ซึ่งสามารถนำพล็อตเป็นกราฟแสดงความสัมพันธ์ได้ดัง รูปที่ ก.1 ถึง ก.9. 
 ทุกการทดสอบของการทดสอบความแข็งแรงดึง ได้รูปแบบของกราฟแสดงความสัมพันธ์
ระหว่างความเค้นและความเครียด คล้ายคลึงกับภาพจากทฤษฏีการทดสอบความแข็งแรงดึงของวัสดุ
เปราะ (รูปที่ 2.8 จากบทที่ 2) เนื่องจากเมทริกซ์ของวัสดุคอมโพสิตซึ่งพิมพ์จากโอนิกซ์ที่ปกคลุมอยู่
ภายนอกชิ ้นงาน เกิดความเสียหายก่อน ว ัสดุเสริมแรงที ่อยู ่ภายใน และเครื ่องทดสอบแรง
อเนกประสงค์หยุดทำงานอัตโนมัติ ซึ่งความเสียหายเช่นนี้มีค่าเท่ากับชิ้นงานได้เสียหายไปแล้วจึงทำให้
วัสดุไม่มีช่วงการเกิดคอคอด 
 ในบางรูปจากผลการทดสอบ พบว่ามีช่วงที่ความเค้นมีค่าคงที่ในขณะที่ความเครียดมีค่า
เพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็วในช่วงเริ่มต้นของการทดสอบ สามารถสังเกตุได้ชัดในผลการทดสอบชิ้นที่ 5 รูปที่ 
ก.1 ซึ่งช่วงการเพิ่มขึ้นของความเค้นดังกล่าวไม่ใช่ช่วงระยะคราก แต่เกิดจากปากกาจับชิ้นงานเกิดการ
ครูดกับชิ้นงาน แต่ไม่ส่งผลต่อการทดสอบเนื่องจากการจับชิ้นงานยังอยู่ในช่วงระยะการจับ (Grip 
length) 
 

 
 

รูปที่ ก.1 ผลการทดสอบชิ้นงานที่พิมพ์ด้วยความหนาแน่น 50 เปอร์เซนต์ และวงแหวนไฟเบอร์ 2 วง 
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รูปที่ ก.2 ผลการทดสอบชิ้นงานที่พิมพ์ด้วยความหนาแน่น 50 เปอร์เซนต์ และวงแหวนไฟเบอร์ 3 วง 
 

 
 

รูปที่ ก.3 ผลการทดสอบชิ้นงานที่พิมพ์ด้วยความหนาแน่น 50 เปอร์เซนต์ และวงแหวนไฟเบอร์ 4 วง 
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รูปที่ ก.4 ผลการทดสอบชิ้นงานที่พิมพ์ด้วยความหนาแน่น 70 เปอร์เซนต์ และวงแหวนไฟเบอร์ 2 วง 
 

 
 

รูปที่ ก.5 ผลการทดสอบชิ้นงานที่พิมพ์ด้วยความหนาแน่น 70 เปอร์เซนต์ และวงแหวนไฟเบอร์ 3 วง 
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รูปที่ ก.6 ผลการทดสอบชิ้นงานที่พิมพ์ด้วยความหนาแน่น 70 เปอร์เซนต์ และวงแหวนไฟเบอร์ 4 วง 

 

 
 

รูปที่ ก.7 ผลการทดสอบชิ้นงานที่พิมพ์ด้วยความหนาแน่น 90 เปอร์เซนต์ และวงแหวนไฟเบอร์ 2 วง 



92 
 

 
 

รูปที่ ก.8 ผลการทดสอบชิ้นงานที่พิมพ์ด้วยความหนาแน่น 90 เปอร์เซนต์ และวงแหวนไฟเบอร์ 3 วง 
 

 
 

รูปที่ ก.9 ผลการทดสอบชิ้นงานที่พิมพ์ด้วยความหนาแน่น 90 เปอร์เซนต์ และวงแหวนไฟเบอร์ 4 วง 
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ผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้องซึ่งได้รับการเผยแพร่ในระหว่างการศึกษา 
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