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 บทที ่1

1.1!ความสํ าคัญของปญหา
            ในอดีตท่ีผานมาเพ่ือตอบสนองความตองการเน้ือสัตวท่ีเพ่ิมข้ึนตามการเพ่ิมข้ึนของประชากร      
ไดมีการนํ าเขาพันธุสัตวจากตางประเทศในแตละปเปนปริมาณมาก โดยเฉพาะสัตวปกไมวาจะเปน
พอแมพันธุไกเนื้อ ไกไข เปดหรือสัตวปกชนิดอ่ืน ๆ และนอกจากนั้น ยังมีการผสมขามพันธุ โดย
เฉพาะในไกพันธุพื้นเมืองกับไกพันธุตางประเทศ เชน พันธุเล็กฮอรน บารพลีมัธรอค หรือ    โรด
ไอซแลนดเรด เพื่อผลิตไกสามสายพันธุออกสูตลาดทดแทนไกพื้นเมือง ซ่ึงมีการเจริญเติบโต   ที่ชา
กวา การกระทํ าลักษณะดังกลาวมีผลท ําใหความสนใจในการพัฒนาไกพื้นเมืองลดนอยลงไป แตไก
พื้นเมืองยังมีการเลี้ยงกันอยางกวางขวางกระจายทั่วทุกภาคของประเทศ เน่ืองจากไกพ้ืนเมือง  เลีย้ง
งาย และสามารถใชประโยชนจากผลพลอยไดทางการเกษตรและเศษอาหารเหลือจากครัวเรือนได
เปนอยางด ี            ส ํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2541) รายงานไววาในป 2541 ในประเทศไทย
มีจํ านวนไกพื้นเมืองทั้งหมดประมาณ 120 ลานตัว แตจํ านวนการเลี้ยงไกพื้นเมืองของเกษตรกร
แตละรายโดยสวนใหญมีจ ํานวนนอยตัว (5 - 50 ตัว) รายที่เลี้ยงเปนจ ํานวนมากต้ังแต 100 ตัวขึ้นไป
มีไมมากนัก ในปจจุบันนักวิชาการและผูที่เกี่ยวของดานการเลี้ยงสัตวของประเทศเร่ิมตระหนัก
ถึงความส ําคญัของไกพืน้เมอืงมากขึ้น     ไมวาจะเปนดานการอนุรักษ ดานสขุภาพอนามัย หรือดาน
เศรษฐกิจ โดยเฉพาะอยางยิ่งดานกีฬาไกชนไดรับความนิยมเปนอยางสูง  ไดมกีารศกึษาและหาทาง
พัฒนาดานการจัดการ โภชนศาสตร พันธกุรรม และอื่นๆของไกพื้นเมืองกันมากขึ้น ดานพันธกุรรม
ไกพื้นเมืองหรือไกบานยังมิไดมีการจํ าแนกสายพันธุไวยกเวนไกชนไดมีการจ ําแนกสายพันธุโดยใช
ความแตกตางของรูปพรรณสณัฐาน (Morphology) เปนเกณฑโดยเฉพาะสขีองขนทีแ่ตกตางกนัเปนตน
ยงัมไิดมกีารจํ าแนกสายพนัธุโดยการใชความแตกตางทางพนัธกุรรม ซึง่เปนสวนหน่ึงของการศกึษาความ
หลากหลายทางพนัธกุรรมในไกพืน้เมอืงเปนเกณฑในการจํ าแนก อยางไรก็ตาม งานวิจัยดานความ
หลากหลายทางพันธุกรรมของไกพื้นเมืองยังมีนอยมากทํ าใหการพัฒนาไกพื้นเมืองเปนไปดวย
ความลาชา
            ปจจุบันความกาวหนาทางเทคโนโลยีชีวภาพรุดหนาไปมาก โดยเฉพาะอยางยิง่การศกึษา       ลาย
พิมพดีเอ็นเอ (DNA Fingerprint)      ซ่ึงเปนการเปรียบเทียบดีเอ็นเอท่ีสุมหรือจํ าเพาะเจาะจงจาก
โครโมโซมของสิง่มชีวิีตโดยใชเทคนิคและวิธกีารตางๆทางชวีโมเลกลุ ดีเอ็นเอซึง่เปนสารพันธุกรรม
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ของสิ่งมีชีวิตชนิดตางๆจะมีความจ ําเพาะเจาะจงส ําหรับส่ิงมีชีวิตชนิดน้ันๆ (Morris, 1994)     อีกทัง้
ลายพมิพดเีอ็นเอนีจ้ะไมขึน้กบัอิทธพิลของสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนไป จึงท ําใหวิธีการจ ําแนกโดยใช
ลายพิมพดีเอ็นเอเปนอีกวิธีการหนึ่งที่เหมาะสมในการจ ําแนกสิ่งมีชีวิตและเปนประโยชนอยางยิ่งใน
การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของไกพื้นเมือง อันจะนํ าไปสูการพัฒนาทุกๆดานของ
ไกพื้นเมืองและบรรลุเปาหมายในดานการอนุรักษและดานเศรษฐกิจในที่สุด

1.2 วตัถุประสงคของการวิจัย
      1.2.1 เพือ่ศกึษาลกัษณะรูปพรรณสณัฐาน (Morphology)  ของไกพืน้เมอืงในภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ
ตามการจํ าแนกโดยปจจัยทางภูมิศาสตร
      1.2.2  เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบสายพันธุของไกพื้นเมืองในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตามการ
จํ าแนกโดยวิธีอณูพันธุกรรม

1.3  สมมุติฐานของการวิจัย
1.3.1  ลักษณะรูปพรรณสัณฐานไกพื้นเมืองแตกตางกันตามความแตกตางทางภูมิศาสตร
1.3.2  พันธุกรรมของไกพื้นเมืองในแตละทองถิ่นแตกตางกัน

1.4  ค ําจ ํากัดความที่ใชในการวิจัย
Native  Chicken : ไกพ้ืนเมือง ไกบาน หรือไกอู

 PCR : Polymerase Chain Reaction (การเพิ่มจํ านวนดีเอ็นตนแบบ)
 Microsatellite Marker : เครื่องหมายบงชี้ความหลากหลายของดีเอ็นเอในแตละโลกัส

1.5 ขอบเขตและขอจํ ากัดของการวิจัย
การวิจัยคร้ังน้ีมุงเนนการศึกษาและเปรียบเทียบความแตกตางทางพันธุกรรมภายในประชากร   

(Heterozygosity)  ความถี่อัลลีล (Allelic Frequency)       และความเหมือนทางพันธุกรรม (Genetic
Similarity) ของไกพ้ืนเมืองในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จํ านวน 50 ตัวอยาง
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1.6  ขอตกลงเบ้ืองตน
1.6.1 ไกพื้นเมืองในที่นี้หมายถึงไกพื้นเมืองที่เลี้ยงกันทั่วไปในทองถิ่นชนบท โดยการเลี้ยง

เพ่ือเปนแหลงอาหารภายในครัวเรือนหรือเพ่ือจํ าหนายเปนรายไดเสริม
1.6.2 ไกพื้นเมืองที่ศึกษาถูกสุมมาจากพื้นที ่ 5 จังหวัดที่มีการเลี้ยง อยางตอเน่ืองเปนเวลานาน

ถือวาเปนตัวแทนของประชากรไกพื้นเมืองในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

1.7 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ
1.7.1 ไดทราบลักษณะรูปพรรณสัณฐานที่สํ าคัญของไกพื้นเมืองในพื้นที่ตางๆของภาค

ตะวัน ออกเฉยีงเหนือ
1.7.2 ไดทราบวาไกพืน้เมืองตามพืน้ทีต่างๆในภาคตะวันออกเฉยีงเหนือมีความแตกตางกันทาง

พนัธกุรรมมากนอยเพียงใด
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บทที ่ 2
ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ

2.1 การจํ าแนกลํ าดับวงศ ( Classification ) ของสัตวปก
   ไกพื้นเมือง (Domestic chicken) จัดอยูใน Species Gallus domesticus Genus Gallus
Family Phasianidae Order Galliformes Sub-class Carinatae Class Aves (Smith, 1990) และอลงกต         
แทนออมทอง (2541) ไดรายงานไววาตนตระกลูของไกพืน้เมอืงน้ันอยูในทวีปเอเชยีตะวันตกเฉยีงใต
ซึ่งประกอบไปดวยไกปา 4 ชนิด คือ
      1.  ไกปาสีแดง (Gallus gallus)

2.  ไกปาซีลอน (Gallus lafayettii)
3.  ไกปาสีเทา (Gallus sonnerati)
4.  ไกปาชวา (Gallus varius)
ไกปาชวาจะมลีกัษณะผิดกบัไกปาชนิดอ่ืน ๆ คอื มเีหนียงอันเดียว หงอนหวี ขนสรอยคอไม

แหลม และมีขนหางพิเศษ 1 คู ไกปาเหลานี้มีการแพรกระจายตัวอยูเปนสวน ๆ ไดแก ไกปาสีแดง
พบอยูในประเทศไทย มาเลเซยี อินเดียและพมา ไกปาซีลอนพบในประเทศซีลอน ไกปาสีเทาพบใน
ภาคตะวันตกและใตของประเทศอินเดียและไกปาชวาพบอยูในประเทศอินโดนีเซยี ไกปาทัง้ 4 ชนิดน้ี
สามารถผสมพนัธุกนัได และไขฟกออกมาเปนลกูไกได

2.2 รูปแบบการเล้ียงไกพ้ืนเมืองในประเทศไทย
 การเลี้ยงไกพื้นเมืองสามารถกระท ําไดหลายแบบ ขึ้นอยูกับความเหมาะสมกับสภาพความ
เปนอยูและสภาพพื้นที่ของผูเลี้ยง โดยทั่วไปแบงไดดังนี้

2.2.1 การเล้ียงแบบปลอย การเลีย้งแบบน้ีเปนทีนิ่ยมกนัมาก โดยผูเลีย้งจะสรางโรงเรือนหรือ
เลาไวใหไกหลบันอนเฉพาะกลางคนืและปลอยใหหากนิอยางอิสระตามธรรมชาติ (อภิชยั รัตนวราหะ,
2541) บางคร้ังอาจมกีารเสริมขาวเปลอืก ปลายขาว หรือเศษอาหารอ่ืน ๆ เพือ่ใหไกมกีารเจริญเติบโตทีดี่
ขึน้

2.2.2 การเลี้ยงแบบกึ่งขังกึ่งปลอย การเลีย้งแบบน้ีคลายกบัการเลีย้งแบบปลอยแตตางกนัตรง
ทีม่ร้ัีวรอบขอบชดิทีแ่นนอน โดยภายในร้ัวแบงพืน้ทีเ่ปนโรงเรือนไก รมไม และลานว่ิง เกษตรกรมี
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หนาทีเ่ตรียมน้ํ า อาหาร และใหวัคซนีไก รูปแบบน้ีจัดเปนรูปแบบทีเ่หมาะสมแบบหน่ึงของการเลีย้งไก
พืน้เมอืงในประเทศไทย (อภิชยั รัตนวราหะ, 2541)

2.3 พันธุไกพ้ืนเมือง
ไกพืน้เมอืงในประเทศไทย มนัีกวิชาการและผูมปีระสบการณดานไกพืน้เมอืงไดจํ าแนก

สายพันธุไวดังน้ี คือ สวัสดิ ์ธรรมบุตร และคณะ (2541) ไดจํ าแนกออกเปน 5 สายพันธุไดแก ไกแจ
ไกอู ไกตะเภา ไกเบตง และไกชน อภิชัย รัตนวราหะ (2541) ไดจํ าแนกออกเปน 5 สายพันธุไดแก
ไกอู ไกตะเภา ไกแจ ไกกลายพันธุ และไกดํ า โดยลักษณะทั่วไปของไกแตละสายพันธุเปนดังนี้

2.3.1 ไกอูหรือไกชน เปนไกพันธุหนักล ําตัวใหญ ตัวเมียมีขนสีด ําปกคลุมทัง้ตัว ตัวผูมีสีที่
แตกตางกันออกไป เชน สีเหลืองออกขาว หางดํ า เขียวไขกา สีดํ า สีเทา และสีลายอื่น ๆ  ไกประเภท
น้ีทนตอสภาพแวดลอมไดดี หากินเกง แตมีขอเสียคือใหลูกนอย การเจริญเติบโตชา ไกประเภทนี้
นิยมเลี้ยงไวเปนไกกีฬากันมาก

2.3.2 ไกตะเภา เปนไกขนาดใหญ ปจจุบันคอนขางหายากเพราะไมคอยมใีครคดัเลอืกพนัธุไว
สวนมากจะปลอยใหผสมกบัไกสายพนัธุอ่ืน ๆ จนท ําใหไกประเภทน้ี  สูญพันธุไปเกือบหมด โดย
เฉพาะอยางยิ่งไกตะเภาทอง ซึ่งมีสีสันสวยงาม มีขนาดใหญ ขนออนนุมละเอียดสีทอง มีขนท่ีหนา
แขง และมีหงอนแบบหงอนหิน สวนไกตะเภาก็มีรูปรางและขนาดใกลเคียงกับไกตะเภาทอง แตมี
หงอนแบบหงอนชบา  และมีสีขนเขมกวา สีขนมีลักษณะสีแดงแกมเหลืองมีเนื้อนุมและรสชาติดี

2.3.3 ไกด ํา ไกประเภทน้ีมีรูปรางลกัษณะเหมอืนกบัไกบานทีเ่ลีย้งกันทัว่ไป เชน ขนาด น้ํ า
หนักตัว หงอน และสีขน เปนตน แตลักษณะที่แตกตางคือ จะมีขนสีดํ าทั้งตัว รวมทั้งปาก ลิ้น หนา
เนื้อ ผิวหนัง เลบ็ แขง และกระดูก

2.3.4  ไกแจ ไกประเภทนีม้ลีกัษณะตัวเลก็  เต้ีย  น้ํ าหนักประมาณ 0.5 - 0.6 กโิลกรัม สวนมาก
นิยมเลีย้งเพือ่ความสวยงาม ไมนิยมรับประทาน เน่ืองจากมขีนาดเลก็ แตเดิมเชือ่กนัวาไกแจเปนสตัว
อัปมงคล จึงมกันํ าไปปลอยตามวัดตาง ๆ แตในปจจุบนัไกแจไดรับความนิยมเปนอยางมาก และมรีาคา
สงู

2.3.5 ไกกลายพันธุ  ไกประเภทน้ีเกดิจากการผสมขามระหวางไกพ้ืนเมืองดวยกัน เชน ไกอู
ผสมกบัไกแจ ไกอูผสมกบัไกตะเภา ไกอูผสมกบัไกดํ า เปนตน ท ําใหไกลูกผสมที่ไดมีรูปรางลักษณะ
สขีน แตกตางออกไปมากมาย
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2.4  งานวิจัยทั่วไปดานไกพื้นเมือง
งานวิจัยสวนใหญที่ผานมามีเฉพาะการศึกษาทางดานโภชนศาสตร อัตราการเจริญเติบโต

ประสิทธิภาพการใชอาหาร อายุ เม่ือใหไขฟองแรก น้ํ าหนักตัวท่ีอายุตาง ๆเปนตน ซ่ึงรวบรวมไดดัง
น้ี

อาวุธ วณิชาติ (2522) รายงานวาลูกไกพื้นเมืองอายุ 1 วันมีน้ํ าหนักเฉลี่ย 31 ± 1 กรัม น้ํ า
หนักเฉลี่ยที่อาย ุ6, 12 และ 24 เดือนเทากับ 1.78 ± 0.21, 2.83 ± 0.48 และ 3.74 ± 0.58 กิโลกรัม
ตามล ําดับ กนก ผลารักษ และคณะ (2528) รายงานวา ไกพื้นเมืองใหไขฟองแรกที่อาย ุ 24 - 44
สัปดาห เฉลี่ย 31 ± 6 สัปดาห (CV 22%)  น้ํ าหนักตัวเม่ือใหไขฟองแรก 1.5 ± 0.18 กิโลกรัม น้ํ า
หนักเฉลี่ยที่อาย ุ4, 10, 16, 22, 28 และ 34 สัปดาหเทากับ 130, 470, 870, 1,200, 1,460 และ 1,700
กรัม ตามลํ าดับ อภิชัย รัตนวราหะ และคณะ (2525) รายงานวาไกท่ีไดรับอาหารท่ีมีโปรตีน 15 -
18% ที่อายุ 8 และ 10 สัปดาห จะมีนํ ้าหนักตัวเทากับ 400 ± 108 กรัม และ 500 ± 82 กรัม และอัตรา
การเปล่ียนอาหารเปนน้ํ าหนักตัว (FCR) เทากับ 3.03 และ4.08 ตามล ําดับ และมีนํ้ าหนักตัวเฉลี่ย 1.5
กิโลกรัมที่อาย ุ 6 เดือน อภิชัย รัตนวราหะ และคณะ (2528) ยังรายงานวาไกที่ไดรับอาหารที่มี
โปรตีน 13% มีน้ํ าหนักตัวเฉลี่ยเมื่ออาย ุ16 สัปดาหเทากับ 950 กรัม อายุ และนํ้ าหนักตัวเม่ือใหไข
ฟองแรกเทากับ 146.82 ± 4.29 วัน และ 1579.33 ± 5.07 กรัม ตามล ําดับ เกรียงไกร โชประการ
และคณะ (2528) รายงานวาไกไดรับอาหารท่ีมีโปรตีน 15 – 18%  มีน้ํ าหนักตัวเฉลี่ยเมื่ออาย ุ 8, 16
และ 20 สัปดาหเทากับ 546.88, 1,513.93 และ 1,855.18 กรัม สวนไกท่ีไดรับอาหารท่ีมีโปรตีน 12 -
15%    มีนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยเมื่ออาย ุ8, 16 และ 20 สัปดาหเทากับ 521.06, 1,428.67 และ 1,766.64 กรัม
ตามล ําดับ และมน้ํี าหนักเพิม่ตอวันเฉลีย่ (ADG) ทีอ่าย ุ16 สปัดาหเทากบั 13 กรัม/ตัว/วัน ซึ่งใกลเคียงกับ
รายงานของ เสาวคนธ โรจนสถิตย และคณะ (2526) กับสุวิทย ธีรพันธุวัฒน และคณะ (2532) โดยมี
น้ํ าหนักเพิม่ตอวันเฉลีย่ (ADG) ทีอ่าย ุ16 สปัดาหเทากบั 12 กรัม/ตัว/วัน บัญญัติ เหลาไพบูลยและคณะ
(2526) รายงานวาเปอรเซ็นตซากไกพื้นเมืองเทากับ 85.40%

นอกจากน้ียังมีงานวิจัยดานปรับปรุงพันธุในลักษณะของไกลูกผสมระหวางไกพื้นเมืองกับ
ไกสายพนัธุอ่ืน ๆ เชน สวัสด์ิ ธรรมบตุรและคณะ (2541) รายงานวา ไกเน้ือพืน้เมอืงลกูผสม 5 สายพันธุ
ซึ่งเกิดจากการผสมขามพนัธุระหวางไกพนัธุโรดไอซแลนดเรด × บารพลมีธัรอค × เซีย่งไฮ × ไกเน้ือ
กรมปศสุตัว × ไกพันธุพื้นเมือง สามารถใหไข 100 - 130 ฟอง/แม/ป น้ํ าหนักตัวที่อาย ุ12 สัปดาห
เทากับ 1,820 กรัม FCR เทากับ 2.94 ไกลูกผสมสองพันธุซึ่งเกิดจากการผสมขามพันธุระหวางไก
พ้ืนเมือง × โรดไอซแลนดเรด พ้ืนเมือง × บารพลีมัธรอค พ้ืนเมือง × เชียงใหม 1 และ พ้ืนเมือง ×
เชียงใหม 2 ซึ่งมีนํ้ าหนักตัวที่อาย ุ 12 สัปดาหเทากับ 808.9, 790.7, 781.7 และ 773.38 กรัม ตาม
ลํ าดับ และอัตราการเจริญเติบโตเทากับ 9.16, 8.97, 8.84 และ 8.74 กรัม/ตัว/วัน ตามล ําดับ
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2.5 ลักษณะจีโนมของไก
            ไกมีโครโมโซม 39 คูแบงออกเปน Macrochromosome จํ านวน 8 คู และ Microchromosome
จํ านวน 30 คูกับ Sex Chromosome อีก 1 คู  (Bitgood and Shortner, 1990 ; Smith and Burt, 1998)
โครโมโซมเพศในไกแทนดวยสัญลกัษณ Z และ W โดยไกเพศผูมีโครโมโซมเปน ZZ สวนใน    ไก
เพศเมียมีโครโมโซมเปน ZW ซึ่งแตกตางจากสัตวเลี้ยงลูกดวยนมที่โครโมโซมเพศแทนดวย
สัญลักษณ X และ Y โดยสัตวเพศผูมีโครโมโซมเปน XY สวนเพศเมียมีโครโมโซมเปน XX
(Robert and Avens, 1985)  ภายในนิวเคลียสของเซลในไกจะมีปริมาณดีเอ็นเอจ ํานวน 2.5 พิ-โครก
รัม (pg) ตอดิพลอยด (Diploid, 2n)  และมีขนาดจีโนม 1.2 x 109   คูเบสตอแฮพพลอยด       (Haploid,
n) (สุรินทร ปยโชคณากุล, 2543)

จีโนม (Genome) หมายถึง  โครโมโซม หรือดีเอ็นเอท้ังหมดท่ีอยูในเซลและมีความจํ าเพาะ
เจาะจงในสิ่งที่มีชีวิตแตละชนิด (สุรินทร  ปยโชคณากุล, 2539)

จีโนมของสิ่งมีชีวิตแตละชนิดมีขนาดที่แตกตางกัน ต้ังแตจํ านวน 1,000 คูเบส เชนในไวรัส
จนถึง 10,000  ลานคูเบส ในสิ่งมีชีวิตชั้นสูง (สุรินทร ปยโชคณากุล, 2539)     โดยจีโนมในมนุษย
(Homo sapiens) มีขนาด  3.2 x 109 คูเบส (Klug and Cummings., 2000) สุกร (Sus scrofa) มีขนาด
2.8 x 109 คูเบส (Cunningham, 1999)    โค (Bovis domesticus) มีขนาด 3.1x109 8 คูเบส (สุรินทร
ปยโชคณากุล, 2543)

ในสิง่มชีวิีตชัน้สงูจีโนมจะมลี ําดับเบสทีซ่ํ ้าๆกนั     โดยแบงออกเปน 3 ชนิดไดแก  (1) แซทเทล-
ไลท (Satellite) มีลํ าดับเบสซํ ้า 2 - 6 เบส จํ านวนซํ ้ากันแตละต ําแหนง 103 – 107 คร้ังพบเพียง 1 - 2
ตํ าแหนง บนโครโมโซม  (2) มินิแซทเทลไลท (Minisatellite) มีลํ าดับเบสซํ ้า 9 - 100 เบส จํ านวนซํ ้า
กันแตละตํ าแหนง 10 – 1,000 คร้ัง และ (3) ไมโครแซทเทลไลท (Mocrosatellite) มีลํ าดับเบสซํ ้า 2 -
6 เบส จํ านวนซํ ้ากันแตละต ําแหนงนอยกวามินิแซทเทลไลท (วุฒิพงศ อินทรธรรม และคณะ, 2544)

Microsatellite  เปนสวนของดีเอ็นเอท่ีไมถูกถอดรหัสเปนอารเอ็นเอ จะมีบทบาทและหนา
ที่เฉพาะในนิวเคลียส (Nucleus) (Satelling et al., 1991) และ Microsatellite  ยังสามารถน ํามาใชเปน
Genetic Marker ไดเน่ืองจากจํ านวนเบสที่เปน Tandem Repeat มีความหลายรูปแบบสูงมาก (Highly
Polymorphic) โดยความหลายรูปแบบนี้เปนตัวบงชี้ความแตกตางของสิ่งมีชีวิตทางพันธุกรรมใน
ระดับโมเลกุล (Molecular Genetic) ซึ่งสามารถนํ าไปใชในการจ ําแนกสายพันธุไกพื้นเมืองไดอีก
ดวย (Cheng et al., 1995)
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2.6 เคร่ืองหมายทางพันธุกรรม (Genetic Marker)
เครื่องหมายทางพันธุกรรม (Genetic Marker) หมายถึง  เครื่องหมายที่ใชในการท ําแผนผัง

ของยีนบนโครโมโซม  เปนการบอกตํ าแหนงบนจีโนมของยีนท่ีทํ าหนาที่ควบคุมลักษณะตางๆและ
Marker Allele จะเปนตัวบงชี้ถึงความหลากหลายของดีเอ็นเอในต ําแหนงที่พบนั้นๆ (Crooijmans et
al., 1996) อยางไรก็ตาม ในการท ําแผนผังยีนจํ าเปนตองหา Marker ใหมากเพียงพอที่จะครอบคลุม
พื้นที่บนโครโมโซมทุกคูในสิ่งมีชีวิตใหไดเสียกอน

2.7 แผนผังยีน (Genetic map)
แผนผังยีน (Genetic map) หมายถึง  แผนผังที่แสดงตํ าแหนงของยนีบนโครโมโซม  เพื่อใช

ในการศึกษาจีโนมของพืชและสัตว (Alhorly et al., 1999)      ซึ่งไดจากการศึกษาอัลลีลแบบตางๆ
(Allelic Variant) ณ โลกัสหนึ่ง และมีผลตอลักษณะทางปริมาณ (Quantitative Trait)  เชน  การ
เจริญเติบโต  สมรรถภาพการสืบพันธุ  ความตานทานตอโรค ฯลฯ  ท ําใหเกิดผลดีตอการปรับปรุง
พันธุสัตวไดรวดเร็วย่ิงข้ึน

Cheng et al. (1995) ไดจัดท ําแผนผังยีนของประชากรไกขึ้นจาก Microsatellite จํ านวน 219
clones โดยแบงกลุมของ Microsatellite เปน 3 กลุมไดแก 1) Microsatellite ของยีนที่เกี่ยวของกับ
โรคมาเร็กซ (Marek’s Disease)  2) Microsatellite ของยีนที่เกี่ยวของกับการสะสมไขมันในชองทอง
(Abdominal Fat)  3) Microsatellite ของยีนที่เกี่ยวของกับลักษณะการใหผลผลิต (Productive Traits)
และแผนผังยีนของ Cheng et al. ( 1995 )   ยังครอบคลุมจีโนมของไกประมาณ 2,550 cM โดยระยะ
หางระหวาง Microsatellite Marker  เทากับ 20 cM

Crooijmans et al. (1996) ไดศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของไกกระทงและไกไข
โดยใช Microsatellite 17 คู พบวาเกิดอัลลีลเฉลี่ย 5.8 อัลลีลตอไพรเมอร และมีคา Heterozygosity
ในไกกระทงเทากับ 0.53 สวนในไกไขเทากับ 0.27

Vanhala et al. (1998)    ทํ าการศึกษาเรื่องความผันแปรและความสัมพันธทางพันธุกรรม
ระหวาง ไก 8 สายพันธุโดย 9 Microsatellite Markers บนแผนผังยีนของ East Lansing ไดแก HUJ5,
HUJ7, HUJ10, HUJ12, MCW03, MCW05, MCW07, MCE14 และ MCW16  ทุกโลกัสพบความ
แตกตาง ซึ่งจํ านวนอัลลีลที่พบอยูระหวาง 4 ถึง 13 อัลลีลตอโลกัสและ 1 ถึง 10 อัลลีลตอสายพันธุ
สวน  Heterozygosity  อยูระหวาง 0.00 ถึง 0.91 โดยคาเฉลี่ยของ Heterozygosity สูงสุดเปน 0.67
ในไกกระทงและตํ ่าสุดเปน 0.29 ในไกไข

Emara et al. (2002)  ไดศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของไกกระทง 3 สายพันธุที่
ตํ าแหนงยีน MHC (Major Histocompatibility Complex (B)) โดยยีน MHC มีความส ําคัญตอความ
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ตานทานโรคและความออนแอตอโรคของสตัวปก (Heller et al., 1991 อางโดย Emara et al., 2002) และจาก
การใช  Microsatellite Marker  จํ านวน 41 Loci พบวา Heterozygosity ของยีน MHC อยูระหวาง 59
ถึง 67 เปอรเซ็นตถือวามีความหลายรูปแบบสูง    สวน Heterozygosity ของ Microsatellite  41 Loci
อยูระหวาง 0 ถึง 89 เปอรเซ็นตในสายพันธุและมีจํ านวนอัลลีลระหวาง 1 ถึง 8 อัลลีลเฉลี่ย 3.5, 2.8
และ 3.1 อัลลีลของแตละสายพันธุตามลํ าดับ

Kaiser et al. (2002a) ไดศึกษาการตอบสนองตอวัคซีนปองกนัโรค Salmonella Enteritidis
( SE )ในไกกระทง ดวย Microsatellites Marker 4 Loci ไดแก ADL0020, ADL0138, ADL0198
และ ADL0298 พบวา ความสัมพันธของ Microsatellite allele ของ Microsatellite Marker แตละ
Loci แสดงการตอบสนองตอการทํ าวัคซีนปองกันโรค Salmonella Enteritidis ในไกกระทงอยางมี
นัยสํ าคัญทางสถิติ (p < 0.05)  นอกจากนั้นในปเดียวกัน Kaiser et al. (2002b) ยังไดศึกษาวิการของ
โรค Salmonella Enteritidis ของไกกระทงจากมามและใสติ่งโดยใช Microsatellite Marker 4 Loci
ไดแก ADL0020, ADL0138, ADL0198 และ ADL0298 พบวา Microsatellite Marker ทั้ง 4 Loci
สนองตอบตอการเกิดโรค Salmonella Enteritidis ในไกกระทงอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05)

2.8  การตรวจสอบสายพันธุไกพ้ืนเมือง
ไดมกีารใชหลกัฐานทางดีเอ็นเอกนัอยางกวางขวางในตางประเทศต้ังแตป พ.ศ. 2530        

(นิตยศรี แสงเดือน, 2540) โดยหลกัฐานทีก่ลาวน้ันคอืลายพิมพดีเอ็นเอ (DNA Fingerprint) ซึง่ใชเปน
รูปแบบลกัษณะประจํ าพันธุ ตรวจสอบการเปลีย่นแปลงของสารพนัธกุรรมระดับโมเลกุลซึ่งเทคนิค
ดังกลาวจะมปีระโยชนตอการเกบ็รวบรวมลายพิมพดีเอ็นเอของสิง่มชีวิีตตางๆ ไวเปนมาตรฐานเพือ่
ใชในการเปรียบเทียบตอไปเพราะในสิ่งมีชีวิตจะมีการเรียงตัวในดีเอ็นเอแตกตางกัน โดยการเรียง
ตัวของเบสเปนลกัษณะพเิศษทีม่แีบบซํ ้าๆกนัอยางตอเน่ือง ดังน้ันล ําดับเบสที่มีจ ํานวนซํ ้าแตกตางกัน
ท ําใหเกดิความหลากหลายรูปแบบ (Polymorphism) ท ําใหเราสามารถศกึษาการเกดิรูปแบบเฉพาะที่
แตกตางกนัได

ปจจุบนัมเีทคนิคหลายอยางในการศกึษาความหลากหลายทางชีวโมเลกุลไดแก Protein
Polymorphism, Allozyme, Random Amplified Polymorphic DNA (RAPD) และ Microsatellite
Polymorphism (Zhang et al., 2002), Restriction Fragment Length Polymorphism (RFLP) และ
Amplified Fragment Length Polymorphism (AFLP) (Vos et al., 1995) โดยวิธดัีงกลาวขางตนใช
เทคนิคปฏกิริิยาลกูโซทีเ่รียกวา PCR (Polymerase Chain Reaction) เพือ่ขยายจํ านวนดีเอ็นเอใหเพียง
พอในการศกึษาแถบของดีเอ็นเอ ซึง่เปนลกัษณะเฉพาะของสิง่มชีวิีตดวยวิธ ี Gel Electrophoresis ตอ
ไป
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Zhang et al. (2002a) ไดศกึษาเปรียบเทยีบความแตกตางของไกพืน้เมืองจีน 5 สายพันธุ    ไก
เน้ือ 2 สายพันธุและไกไข 1 สายพันธุดวยเทคนิค Allozyme, RAPD และ Microsatellite 
Polymorphism พบวาเทคนิค Allozyme จากการใชเอนไซม Alkalinephosphatase-1 (Akp-1), 
Alkalinephosphatase-2 (Akp - 2), Amylase-1 (Amy - 1), Amylase - 2 (Amy - 2), Esterase - 1 (Es - 
1), Esterase - 2 (Es - 2), Albumin (Alb), Transferrin (Tf) และ Pre-albumin (Pa) คาเฉลีย่ของ
Heterozygosity หรือ Gene Diversity  มคีา ต่ํ าสดุเปน 0.2209 เทคนิค RAPD จากการใช Primer 20 คู
ไดแก OPA04, A06, A11, B08, B17, C02, C05, C06, D01, D02, D11, E01, E02, E12, E19, F19, 
F20, G14, G16, L08 และ L20 คาเฉลี่ย Heterozygosity มคีาปานกลางเปน 0.2632 และมีคาเฉลี่ยสูง
สุดจากเทคนิค Microsatellite Polymorphism จากการใช 9 Microsatellite Markers ของ East
Lansing’s Population Kit4  เปน 0.759    ในปเดียวกัน  Zhang et al  (2002b) ยงัไดศกึษาความหลาก
หลายทางพันธุกรรม  (Gene t ic Divers i ty) ของไก พื้น เมืองจีนด วยเทคนิค Protein 
Polymorphism, RAPD และ Microsatellite Polmorphism ในไกพืน้เมืองจีน 11 กลุมและไกพันธุตาง
ประเทศ 5 พนัธุ  พบวาผลจากการใชเทคนิค Protein Polymorphism ไมพบความแตกตางระหวางไก
พืน้เมอืงกบัไกพนัธุเน้ือ  เทคนิค RAPD จากการใช Primer 20 Primers  พบความหลายรูปแบบสงูมาก
ในประชากรไกพืน้เมอืง ปานกลางในไกพนัธุเน้ือและต่ํ าในไกพนัธุไขและพบความแตกตางเพียงเล็ก
นอยระหวางไกทัง้ 3 กลุม  เทคนิค Microsatellite Polymorphism จากการใช Microsatellite Marker 9 
Loci   จากแผนผังยนีของ  Cheng (Cheng et al., 1995) ไดแก ADL0210, ADL0136, ADL0158, 
ADL0171, ADL0172, ADL0176, ADL0181, ADL0210 และ ADL0267  พบความแตกตางทางพันธุ
กรรม (Genetic Diversity) สงูในไกพืน้เมอืงจีนและต่ํ าในไกพนัธุเน้ือ  นอกจากนั้นไกพันธุพื้นเมือง
จีนยงัมคีวามสมัพนัธใกลชดิกบัไกพนัธุเน้ือแตมคีวามสมัพนัธหางกันกับไกพันธุไข

เยาวลักษณ เลไพจิตร (2544) ไดศึกษาการประมาณคาความเหมือนทางพันธุกรรมระหวาง
ไกพื้นเมือง ไกไข ไกเนื้อ และไกเบตงดวย Microsatellite PCR จากการใช Microsatellite Primer
จํ านวน  20 Loci ไดแก B39, B42, B45, B55, B71, B76, B85, B132, B154, B194, B206, B259,
B269, B271, B292, B305, IL86 และ IL181 พบจํ านวนแถบดีเอ็นเอจากทุกกลุมตัวอยางในแตละ
Primer มีคาระหวาง 2 - 9 อัลลีล และคาเปอรเซนตความเหมือนทางพันธุกรรมภายในพันธุของ ไก
พ้ืนเมือง ไกไข ไกเนื้อ และไกเบตง มีคาเฉลี่ยเปน 37, 36, 34 และ 51 เปอรเซ็นต ตามล ําดับ
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2.9 การเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ  (Polymerase Chain Reaction : PCR)
วิธีการ PCR เปนวิธีการเพิ่มปริมาณ DNA ดวยเอ็นไซม DNA Polymerase โดย Crooijmans

et al. (1996) และ Bujo et al. (1996) ไดศึกษาความแตกตางทางพันธุกรรมดวยวิธีการ PCR ในไก
กระทงและไกไข และไดอธิบายวิธีการทาง PCR ไวดังน้ี

สวนประกอบส ําคัญในการเพิ่มสาย DNA สายใหมของขบวนการ PCR ไดแก
(1)  ดีเอ็นเอแมแบบ (DNA Template)
(2) ไพรเมอร (Primer) ซึ่งจะตองจับคูกับ DNA Template สํ าหรับการต้ังตนสังเคราะห

DNA สายใหมโดย Primer จะจับกับ DNA Template และขยายจ ํานวน DNA จากปลาย 3′  ไปยัง 5′
(3) Enzyme DNA Polymerase        ซึ่งเปนเอนไซมที่ทนความรอนสูง   โดยสกัดไดจาก

แบคทีเรีย เทอรมัส อควอทีคัส (Thermus aquaticus, Taq) ที่ไดจากบอนํ ้าพุรอนในอุทยานแหงชาติ
เยลโลสโตน (Yellow Stone National Park) และใชเทคนิค  Recombination  เพื่อท ําใหมีประสิทธิ
ภาพดีขึ้น

( 4 ) นิวคลีโอไทดท้ัง 4 แบบไดแก dATP, dCTP, dGTP และ dTTP นอกจากนั้นยังตองมี
เกลือพวก MgCl2 , KCl และ Buffer

โดยข้ันตอนของ PCR ประกอบดวย
(1) Denaturation       เปนการใหความรอนแกดีเอ็นเอแมแบบท่ีอุณหภูมิ 90 - 95 องศา

เซลเซียส เพ่ือใหดีเอ็นเอเกลียวคูคลายตัวออกเปนสายเด่ียว
(2) Primer Annealing      เปนขั้นตอนลดอุณหภูมิลงใหเหมาะส ําหรับการจับกันระหวาง

Primer  ซึ่งเปน DNA สายสั้นๆที่มีล ําดับเบสจ ําเพาะกับบริเวณของ DNA แมแบบที่ตองการศึกษา
กับ DNA สายเดี่ยว โดยใชอุณหภูมิ 40 - 60 องศาเซลเซียส

(3) Primer Extension   เปนการปรับอุณหภูมิใหเหมาะสมกับการท ํางานของเอ็นไซมเพ่ือ
ใหเกิดการสราง DNA ที่อุณหภูม ิ72 องศาเซลเซียสจากนั้นเขาสูปฏิกิริยารอบใหมตอไป
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บทที ่3
วิธีการดํ าเนินการวิจัย

3.1!การศึกษาลักษณะรูปพรรณสัณฐานท่ีสํ าคัญของไกพ้ืนเมืองท่ีมีการเล้ียงกระจายท่ัว
ไปในทองถ่ินตาง ๆ ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

3.1.1  วิธีการวิจัย
 เปนการวิจัยเชงิส ํารวจเพือ่ใหทราบลกัษณะรูปพรรณสณัฐานทีส่ ําคญัและระบบการเลีย้ง

ไกพืน้เมอืงในระดับหมูบานหรือระดับทองถิน่  โดยการส ํารวจขอมลูการเลีย้งจากส ํานักงานปศสุตัวเขต
ปศสุตัวจังหวัด  ชมรมผูเลีย้งไกพืน้เมอืงและเกษตรกร

3.1.2  ประชากรและกลุมตัวอยาง
พื้นที่ท ําการศึกษาแบงออกเปน  5  จังหวัด  คือ  นครราชสมีา ขอนแกน ยโสธร

สกลนคร และเลย  แหลงที่เก็บขอมูลก ําหนดใหมีระยะหางประมาณ  180 - 200  กิโลเมตร  และไม
เปนพื้นที่ที่ใกลชายแดน ซึ่งอาจมีการเคลื่อนยายไกพื้นเมืองจากประเทศเพื่อนบานเขามาปะปนได
นอกจากน้ันตองเปนพื้นที่ที่มีการเลี้ยงไกพื้นเมืองอยางตอเน่ืองมาเปนเวลานานทั้งหมูบานหรือ
ท้ังตํ าบล  และไมมีหลักฐานปรากฎวามีการนํ าไกพันธุตางประเทศเขามาเลี้ยงปะปนในชวงเวลา  5
ปที่ผานมา ซึ่งไดแก ไกพ้ืนเมืองจากอํ าเภอเมือง อํ าเภอสีค้ิว จังหวัดนครราชสมีา อํ าเภอมัญจาคีรี
จังหวัดขอนแกน อํ าเภอมหาชนะชัย จังหวัดยโสธร อํ าเภอวานรนิวาส อํ าเภอเมือง จังหวัดสกลนคร
และอํ าเภอทาลี่ อํ าเภอเมือง จังหวัดเลย จังหวัดละ 10 ตัวอยาง รวม 50 ตัวอยาง

3.1.3  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
เครื่องมือที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ไดแก สมุดบันทึก เคร่ืองช่ัง กลองถายรูป กลองถาย

รูปดิจิตอล  Disket และ คอมพิวเตอร
3.1.4  การเก็บรวบรวมขอมูล

การวิจัยคร้ังน้ีใชวิธกีารเกบ็ขอมลูชวงเวลาเดียว (Cross-sectional Approach) คอืระ-
หวางเดือนพฤษภาคม 2544 ถงึเดือนพฤษภาคม 2545 โดยการสุมศกึษาและเกบ็ขอมลูดานรูปแบบการ
เลีย้ง การผสมพนัธุ การใหอาหาร รูปพรรณสณัฐาน (Morphology) และขอมลูทีส่ ําคญัอ่ืน ๆ โดยการ
สมัภาษณ การสงัเกตและการถายภาพ

3.1.5  การวิเคราะหขอมูล
การวิเคราะหขอมูลใชวิธีการเชิงอธิบายถึงรูปพรรณสัณฐานและการเลี้ยงแบบตางๆ
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3.2  การศึกษาและเปรียบเทียบสายพันธุไกพื้นเมืองในภาคตะวันออกเฉียงเหนือโดยวิธี
อณูพันธุกรรม

3.2.1 วิธีการวิจัย
นํ าตัวอยางเลือดไกพื้นเมืองจากทั้ง  5 จังหวัดมาทํ าการวิเคราะหเพ่ือจํ าแนกสายพันธุ

ในหองปฏบิติัการทีศ่นูยเคร่ืองมอืและวิทยาศาสตร มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีรุนารี และหองปฏิบัติการ
ดีเอ็นเอเทคโนโลย ี มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  วิทยากํ าแพงแสน

3.2.2 สัตวทดลอง
ตัวอยางเลือดไกพื้นเมืองที่ใชในการศึกษาไดมาจาก
ไกพืน้เมืองเพศเมียจากจังหวัดนครราชสีมา จํ านวน  10  ตัว
ไกพืน้เมืองเพศเมียจากจังหวัดขอนแกน จํ านวน   10  ตัว
ไกพื้นเมืองเพศเมียจากจังหวัดยโสธร  จํ านวน  10  ตัว
ไกพื้นเมืองเพศเมียจากจังหวัดสกลนคร จํ านวน   10  ตัว
ไกพ้ืนเมืองเพศเมียจากจังหวัดเลย  จํ านวน   10  ตัว

3.2.3 การเก็บตัวอยางเลือด
  สุมเจาะเลือดจากไกพื้นเมืองในพื้นที่ท ําการเก็บขอมูลการเลี้ยงตามขอ  3.1  โดยการ

เจาะเลือดจากเสนเลือดด ําบริเวณโคนปก (Ulnar Vein) จํ านวน 1 มิลลิลิตร ใสใน Microcentrifuge
Tube ที่บรรจุ 0.5 M EDTA 0.1 มิลลิลิตร  เพ่ือปองกันการแข็งตัวของเลือด เก็บในถังใสนํ ้าแข็ง
แลวนํ าไปเก็บไวในตูเย็นที่อุณหภูม ิ20 องศาเซลเซียสเพ่ือรอการสกัดดีเอ็นเอ

3.2.4 วิธีการสกัดดีเอ็นเอ
          สกัดดีเอ็นเอโดย  DNA Trap Kit  ของ  DNA  TEC  ซ่ึงมีข้ันตอน  ดังน้ี

1.! นํ าตัวอยางเลือดจํ านวน  100  µl  ใสลงในหลอดทดลองขนาด  1.5  ml
2.! เติม  Extraction buffer 1,000 µl  ผสมใหเขากันโดยใช  Vortex  นํ าไปบมที่

อุณหภูมิ  65  องศาเซลเซียส  นาน  10  นาที
3.! นํ าหลอดตัวอยางจากตูบมวางบนน้ํ าแข็งนาน  5  นาที  เติม  Neutralizer  100  µl

ผสมใหเขากันโดยใช  Vortex  นํ าไปวางบนนํ ้าแข็งตอนาน  5  นาท ี  แลวปนเหว่ียงท่ีความเร็วรอบ
14,000  rpm.  เปนเวลา  5  นาทีท่ีอุณหภูมิหอง

4.!ใช  Micropipette  ดึงของเหลวสวนบนที่ใสใสหลอด  1.5  ml  หลอดใหม  เติม
ของ  Trapping Buffer 500 µl ผสมใหเขากันโดยเขยาเบา ๆ  แลวปนเหว่ียงท่ีความเร็วรอบ  14,000
rpm.  นาน  3 - 5  วินาทีแลวเทสวนใสทิ้ง

5.! เติม  Washing buffer I  500  µl  ผสมใหเขากัน  ปนเหว่ียงท่ีความเร็วรอบ  14,000
rpm.  นาน  3 - 5  วินาทีแลวเทสวนใสทิ้ง
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6.! เติม Washing buffer II 500  µl  ผสมใหเขากัน  ปนเหว่ียงท่ีความเร็วรอบ  14,000
rpm.  นาน  3 - 5  วินาทีแลวเทสวนใสทิ้ง  เปดฝาท้ิงไวท่ีอุณหภูมิหองจนกวาของเหลวจะระเหยออก
จากตะกอนจนหมด

7.! เติม  Elution Buffer  100  µl  ผสมใหเขากัน  นํ าไปบมที่อุณหภูมิ  65  องศา
เซลเซียสนาน  5  นาท ี(เพ่ือใหดีเอ็นเอละลายออกมา)  ปนเหว่ียงท่ีความเร็วรอบ  14,000 rpm.  นาน
3 - 5  วินาที

8.! ดึงสวนใสท่ีเปนดีเอ็นเอใสหลอด  1.5  ml  หลอดใหม  แลวละลายดีเอ็นเอดวย
TE Buffer  นํ าดีเอ็นเอที่ไดไปตรวจสอบคุณภาพและปริมาณ  โดยใชเคร่ือง  Spectrophotometer
สวนท่ีเหลือนํ าไปเก็บไวที่อุณหภูม ิ  4  องศาเซลเซียส  เพ่ือนํ าไปเพิ่มจํ านวนดีเอ็นเอ  โดยวิธี  PCR
ตอไป

3.2.5 การเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ
 นํ าสารละลายดีเอ็นเอ (Genomic DNA)  ที่ไดไปเจือจางใหมีความเขมขน 5 ng/µl มา

เพิ่มปริมาณดวยวิธี  Polymerase Chain Reaction (PCR)     โดยใช  DNA Marker  เปน
Microsatellites  ท่ีเรียกวา  Primer  จํ านวน  6  Primers  ซึง่คดัเลอืก Primer  ทีม่คีวามสามารถในการ
ตรวจ Heterozygosity สงู ดังแสดงในตารางที่ 3.1

ตารางท่ี 3.1  ไพรเมอรที่ใชในการตรวจสอบสายพันธุไกพื้นเมือง
Sequence ( 5′  to 3′  ) Tm Sizeลํ าดับ Clone

Forward primer Reverse primer ( °C ) ( bp )
1
2
3
4
5
6

B45
B100
B144
B178
B271
B305

GACCTGCATTGTCAGTGACC
TGCCAGCCCGTAATCATAGG
CATGGCAGCTGACTCCAGAT
ATTTTGTTGTGTGGGATTAT
GCTTGTGCCTAAGAATGAAC
CTCTTGTTGTGTGTCTTGTG

TGCTTCCTACCCATTCTCCT
AAGCACCACGACCCAATCTA
AGCGTTACCTGTTGGTTTGC
GCCTTGATTGGTGTTATTAC
TGTATGGAGTCTCAGCAAAT
TGCATGTTGTCAGTTTTCAG

51
53
52
49
48
47

164
136
137
218
153
167

ที่มา : Cheng et al. (1995)
การเพ่ิมจํ านวนดีเอ็นเอดวยวิธี  PCR  ข้ันตอนดังน้ี
1.! นํ าสารละลายดีเอ็นเอ (DNA Template)  จํ านวน  1  µl  ใสลงใน  Eppendorf

ขนาด  0.5  มิลลิลิตร
2.! เติมสารละลายที่ใชส ําหรับกระบวนการทาง  PCR  จํ านวน  4  µl  สวนประกอบ

ของสารละลายตาง ๆ ดังกลาวแสดงในตารางที ่3.2

ตารางท่ี 3.2 สวนประกอบของสารละลายที่ใชในกระบวนการ  PCR
สาร ปริมาตร (µl)
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10 X PCR Buffer
200 µM dNTPs
0.25 µM Primer F
0.25 µM Primer R
0.4 U Taq DNA Polymerase
dH2O

0.5
0.5

0.25
0.25
0.25
2.25

Total Volume 4
3 นํ าหลอดทดลองท่ีบรรจุดีเอ็นเอและสารละลาย PCR เขาเคร่ืองปรับเปล่ียน

อุณหภูมิ (Applied Biosystem) รุน  Gene Amp 9700  โดยการตั้งอุณหภูมิแตละรอบที่ท ําดังน้ี
94! องศาเซลเซียส  นาน  3  นาที
94! องศาเซลเซียส  นาน  30  นาที
Tm  องศาเซลเซียส  นาน  30  นาที ต้ังเคร่ืองใหปรับอุณหภูมิตาม
72    องศาเซลเซียส  นาน  1  นาที 3 ข้ันตอนน้ีจํ านวน  35  รอบ
72! องศาเซลเซียส  นาน  5 นาที

หมายเหตุ : Tm  คือ  Annealing Temperature  ของ  Primer  แตละคู โดยตั้งอุณหภูมิที ่ ต่ํ ากวา Tm
ของ Primer -5 องศาเซลเซียส

   : ตัวอยางการเพ่ิมจํ านวน DNA ดวยกระบวนการ PCR แสดงไวในภาพที ่3.1
4     เก็บรักษาดีเอ็นเอที่ไดจากกระบวนการ  PCR (PCR Product)      ไวท่ีอุณหภูมิ  4

องศาเซลเซียส
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ตาราง 3.3  สวนประกอบของ  Polyacrylamide Gel
                         สารเคมี                              ปริมาตร ( µl )
4.5% Acrylamide gel(ประกอบดวย Acrylamide
+ Bis – acrylamide)
10%  APS (Ammoniumpersalfate)
TEMED

50 ml

300
100

3.2.6 การตรวจสอบแถบดีเอ็นเอดวยวิธ ี Gel Electrophoresis
การแยกขนาดของดีเอ็นเอดวยวิธ ี Gel Electrophoresis  โดยใช  Polyacrylamide

Gel  ซึ่งมีสวนประกอบของสารเคมีดังแสดงในตารางที ่3.3
การเตรียม Gel
1.! ทํ าความสะอาดกระจกดวย  Binding Solution  ซึ่งประกอบดวย  Bind Silane

3 µl และ 95% Ethanol  ใน  0.5% Glacial acetic acid  อัตราสวน  3 µl  : 1  ml  โดยใชกระดาษ
Kimwipes

2.! หลังจากนั้น  4 - 5  นาท ี เช็ดดวย  95% Ethanol  อีกคร้ังหน่ึง
3.! ทํ าความสะอาด  Chamber, Spacer  และอุปกรณทั้งหมด ดวย 95% Ethanol
4.! นํ าสวนผสมของ  Polyacrylamide Gel  เทลงในกระจกแลวปลอยใหเจลโพลิเมอไรซ

ตัวเปนเวลา   1  ช่ัวโมง
3.2.7 การวิเคราะหขอมูล

การวัดความหลากหลายทางพันธุกรรมโดยนํ ารูปแบบการเกิดแถบดีเอ็นเอของแต
ละอัลลีลในทุกโลกัสจาก  6  คู  Primer  นํ ามาแปลงเปนรูปตัวเลขโดยกํ าหนดใหเลข  0  แทนการไม
เกิดแถบ ณ บริเวณที่เปนแถวเดียวกันและใหเลข  1  แทนการเกิดแถบดีเอ็นเอแลวทํ าการวิเคราะห
ดังน้ี

1.  การวิเคราะหความถี่ของจีโนไทป (Genotype Frequency)  ของแตละโลกัสทั้ง
Primer  6  คู  โดยการนับจากจํ านวนจริงตามวิธีการของ  Hendrick (2000)

! =  
"#

! ∑
=

"

$ !
∑

=

%

&

!$&
!

! =  คาเฮตเทอโรไซโกซิตีเฉล่ีย
Hij =   คาเฮตเทอโรโซโกซิตีของแตละ Primer
Nm =  จํ านวนโลกัสทั้งหมด
จากน้ันหาคาความแตกตางของคาเฮตเทอโรไซโกซิตีโดยการทดสอบ  Analysis of

Molecular Variance (AMOVA) ตามวิธีของ  Weir (1996)  ใหคา Heterozygous เปน  “ 1 ”
Homozygous เปน “ 0 ”  ของไกพื้นเมืองในแตละโลกัส  ในแตละประชากรน ําขอมูลมาคํ านวณ
แบบ  Split - plot  โดยกํ าหนดใหประชากรเปน  Main - plot  และโลกัสเปน  Sup - plot  ใหแผน
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การทดลองแบบ  Completely Randomized Design (CRD)  กํ าหนดใหกลุมตัวอยางไกพื้นเมืองเปน
Random Model  และโลกัสเปน  Fixed Model

2.! คํ านวนอัตราสวนโพลิมอรฟซึม (Polymorphism , P) ตามวิธีของ Nei (1978)
ตามสูตร

จํ านวนโลกัสที่มีความถี่ของอัลลีลใดอัลลีลหนึ่ง ≤ 0.95
P =

จํ านวนโลกัสทั้งหมด
3.! คํ านวนความถี่อัลลีล (Allelic Frequency) ของแตละ Loci ตามวิธีของ Nei

(1978) ตามสูตร
2Ho + He

Xi =
      2N

Xi  = ความถี่ของอัลลีลที่ I
Ho = จํ านวนตัวอยางท่ีมี Genotype แบบ Homozygote
He = จํ านวนตัวอยางที่ม ีGenotype แบบ Heterozygote
N   = จํ านวนตัวอยางท้ังหมด
4.! การคํ านวนเปอรเซ็นความเหมือนทางพันธุกรรม (Genetic Similarity) โดย

การแปลงขอมูลแถบ DNA มาเปนขอมูลแบบ Binary ตํ าแหนงที่มีแถบ DNA จะใหคาเทากับ 1
ตํ าแหนงที่ไมมีแถบ DNA ใหคาเทากับ 0  ขอมูลที่ไดนํ ามาค ํานวนหาเปอรเซ็นความเหมือนโดย
การเปรียบเทียบจํ านวนแถบของ DNA (Band Sharing , BS) ตามวิธีของ Zhu et al. (1996). และ
Haberfeild et al. (1996). ดังสูตร

2Nab

Band Sharing (BS) =
Na + Nb

Nab = จํ านวนแถบ DNA ท่ีเกิดข้ึนเหมือนกันระหวางตัวอยาง a และ b
Na = จํ านวนแถบของ DNA ท่ีเกิดข้ึนท้ังหมดในตัวอยาง a
Nb = จํ านวนแถบของ DNA ท่ีเกิดข้ึนท้ังหมดในตัวอยาง b

วิเคราะหหาเมตริกซความเหมือนโดยวิธ ี  UPGMA (Unweigth Pair Group Method with
Arithemetic Mean)  ตามวิธีของ  Hendrick (2000)  และหาคาความสัมพันธระหวางไกพื้นเมืองแต
ละจังหวัดไดเปน Phylogenetic Tree โดยใชโปรแกรมส ําเร็จรูป  NTSYSpc Version 2.1c (Rohlf,
2000)
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5'

3'5'

3'
(a) Add Taq polymerase + dNTPs

New strand synthesis

(b) Denature

       (c) Second cycle of synthesis

Original templates

First cycle
products
(d) Further cycles (e)   Visualization of the product

EXPONENTIAL ACCUMULATION
OF AMPLIFIED FRAGMENTS
AFTER 30 CYCLES:
228  =  268  435  456  FRAGMENTS
ภาพท่ี 3.1 ลํ าดับปฏิกิริยาการเพ่ิมช้ินส
ที่มา  :  การประชุมเชิงปฏิบัติการพันธุว
PCR product
             Size markers      Agarose gel

วนดีเอ็นเอดวยวิธีการ PCR
ิศวกรรม (2540)
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บทท่ี 4
ผลการทดลอง

4.1 ระบบการเล้ียงไกพ้ืนเมือง
4.1.1 โรงเรือนและอุปกรณ

ลักษณะของโรงเรือนเล้ียงไกพ้ืนเมืองในท้ัง   5  จังหวัดคลายกัน คือ เปนโรงเรือน
ที่มีหลังคาแบบเพิงหมาแหงนความสูงประมาณ 2 - 2.5 เมตร หลังคามุงดวยสังกะสีหรือหญาคา 
ผนังดานขางท ําดวยลวดตาขายหรือไมไผ ภายในมีโครงไมส ําหรับเปนคอนใหไกนอนหรือติดต้ังรัง
ไข โรงเรือนสวนใหญสรางอยูใกลกับบริเวณที่พักอาศัยหรือบริเวณใตยุงขาว เชนที่อํ าเภอวานร
นิวาส จังหวัดสกลนคร และอํ าเภอมญัจาครีี จังหวัดขอนแกน รูปแบบของการเลีย้งสวนใหญเปนแบบ
กึง่ขังกึ่งปลอย โดยในตอนเชาจะปลอยไกออกหากินโดยอิสระแลวตอนใหเขาไปนอนในคอกหรือ      
โรงเรือนในตอนเย็น สวนรูปแบบการเลี้ยงแบบปลอยหรือขังตลอดเวลาพบเปนสวนนอย            
โดยเกษตรกรที่เลี้ยงแบบปลอย มักจะทํ ารังไขหรือที่นอนไกไวบริเวณคอกสุกร ใตถุนบานหรือ
บริเวณตนไมสวนเกษตรกรที่เลี้ยงแบบขังสวนมากมักเปนเกษตรกรที่เลี้ยงไกชน เน่ืองจากเปนไกท่ี
มีราคาสูงและตองมีการจัดการท่ีดี

4.1.2!อาหารและการใหอาหาร
เน่ืองจากรูปแบบการเลี้ยงสวนใหญเปนแบบกึ่งขังกึ่งปลอย อาหารของไกพื้นเมือง

มักเปนอาหารตามธรรมชาติ ไดแก แมลง ผักบุง หญา ใบกระถิน เมล็ดขาวที่หลนตามทุงนาหรือ     
ยุงฉาง เปนตน นอกจากน้ันอาจเปนเศษอาหารตามครัวเรือนหรือขาวเปลือก ปลายขาว รํ าหยาบ             
รํ าออน ขาวโพดบดที่ผูเลี้ยงใหเสริมอีกทางหนึ่ง  และผูเลี้ยงบางรายซึ่งเปนสวนนอยมีการซื้ออาหาร
ไกสํ าเร็จรูปมาผสมกับรํ าหยาบและปลายขาวเลี้ยงไกพื้นเมืองเพื่อชวยเรงใหเจริญเติบโตเร็วขึ้น        
จะเห็นไดวาอาหารไกพื้นเมืองสวนใหญอาศัยความอุดมสมบูรณของทรัพยากรธรรรมชาติ และ   
อาจขึ้นอยูกับปจจัยของฤดูกาลและการเพาะปลูก เชน ฤดูฝนมีการท ํานาและปลูกพืชเปนโอกาสให
ไกพื้นเมืองไดรับอาหารทั้งจากพืชและแมลงไดมากพอสมควร

4.1.3!การเจริญเติบโต
 จากการที่ไกพื้นเมืองไดรับอาหารในปริมาณและคุณคาทางโภชนาการไมเพียงพอตอ    

ความตองการ ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเปนนํ้ าหนักตัว (FCR) และอัตราการเจริญเติบโตต่ํ า 



  21

(ADG) ต่ํ า ทํ าใหตองใชเวลาในการเลี้ยงยาวนาน โดยจากการสุมชั่งน้ํ าหนักไกพื้นเมืองจาก              
5 จังหวัด พบวามีนํ้ าหนักเฉลี่ยเทากับ 1.765 ± 0.174 กิโลกรัม ที่อายุเฉลี่ย 10.76 เดือน (ดังแสดง    
ในตารางท่ี ก.1) ซึ่งนอยกวารายงานของ สวุทิย ธรีพนัธวุฒัน และคณะ (2532)  ซึง่มคีาเทากบั 1.744
กิโลกรัมที่อาย ุ 5 เดือน แตมีคาใกลเคียงกับ กนก ผลารักษ และคณะ (2528) ซึ่งมีคาเทากับ 1.700 
กิโลกรัมที่อาย ุ8.5 เดือน

4.1.4!โรคและการปองกันโรค
โรคที่พบโดยทั่วไปเปนประจ ํา ไดแก โรคอหิวาต ซึ่งพบในชวงฤดูรอน โรคฝดาษ 

พบในชวงฤดูฝน ชวงที่มียุงชุกชุม  โรคหวัดหนาบวม  โรคนิวคาสเซลิ และโรคหลอดลมอักเสบติด
ตอ เปนตน จากรูปแบบของการเลี้ยงไกพื้นเมืองแบบกึ่งขังกึ่งปลอย และเกษตรกรขาดความรูความ
เขาใจเรื่องการสุขาภิบาลและการปองกันโรค เกษตรกรมักจะรักษาไกพื้นเมืองที่ปวยตามอาการ เชน 
การใชใบตะไคร หรือใบหญาสับใหไกจิกกิน หรือซื้อยาปฏิชีวนะผสมไวตามิน ละลายนํ้ าใหไกกิน
เพื่อรักษาโรคหวัด หรืออาการทองเสีย เปนตน
            4.1.5  การตลาด

ภาวะการตลาดของไกพื้นเมืองจัดวาอยูในเกณฑดี มีการผันผวนของราคานอยมาก 
ราคาไกพืน้เมอืงในชวงการศกึษากโิลกรัมละ 40 – 50 บาท โดยเกษตรกรมักจะขายไกที่อายุ 4 เดือน
ขึน้ไป น้ํ าหนักระหวาง 0.9 – 1.3 กโิลกรัม ใกลเคยีงกบัรายงานของ อาวุธ วณิชาติ (2522).  สวัสด์ิ 
ธรรมบตุร และเกรียงไกร โชประการ (2525)   เกรียงไกร โชประการ (2531)   พทิยา นามแดง (2534) 
อํ านวย เลีย้วธารากุล และคณะ (2540)  ซ่ึงเกษตรกรนิยมขายไกพืน้เมืองท่ีน้ํ าหนักประมาณ 0.8 – 1.2 
กโิลกรัม ทีอ่ายปุระมาณ 4 เดือน (อางถึงใน เกรียงไกร โชประการ และคณะ, 2543เกษตรกรบางราย
ขายเปนตัว ๆ ละประมาณ 50 - 60 บาท การขายมทีัง้ทีข่ายใหพอคาคนกลางที่มารับซื้อถึงหมูบานหรือ
นํ าไปขายทีต่ลาด หรือรานคาโดยตรง
4.2  ลักษณะรูปพรรณสัณฐานภายนอก (Morphology)

       ลกัษณะของไกพืน้เมอืงในแตละจังหวัดทีท่ ําการศกึษาเปนดังน้ี
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ตารางท่ี 4.1 ลกัษณะสขีนของไกพืน้เมอืงในท้ัง 5 จงัหวดั
อัตราการพบ (%)กลุมตัวอยาง

สดํี าแกม
เขยีว

สดํี า สดํี าสลบั
ขาว

สเีทา สนํี ้าตาลปน
แดง

สนีํ ้าตาลปน
เหลอืง

นครราชสมีา 20 50 10 10 10 -
ขอนแกน 10 50 30 - 10 -
ยโสธร 10 40 30 10 10 -
สกลนคร 10 60 20 - - 10
เลย 10 40 10 10 - 30

ตารางท่ี 4.2 ลักษณะหงอนของไกพ้ืนเมืองในท้ัง 5 จังหวัด
อัตราการพบ (%)กลุมตัวอยาง

หงอนถ่ัว หงอนหวี หงอนจักร
นคราชสีมา 30 70 -
ขอนแกน 20 80 -
ยโสธร - 100 -
สกลนคร - 100 -
เลย 20 70 10

ตารางท่ี 4.3 ลักษณะสีของแขงไกพื้นเมืองในทั้ง 5 จังหวัด
กลุมตัวอยาง อัตราการพบ (%)

สีดํ า สีขาว สีเหลือง
นครราชสมีา 60 40 -
ขอนแกน 10 80 10
ยโสธร 40 60 -
สกลนคร 40 60 -
เลย - 60 40
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จากการศึกษารูปพรรณสัณฐานภายนอกของไกพื้นเมืองในครั้งนี้ (ดังแสดงในภาพที ่ฉ.1 – 
ฉ.5 ตารางท่ี 4.1 ตารางท่ี 4.2 และตารางที ่4.3) พบวา สีขนของไกพื้นเมืองมีหลายแบบ เชน   สีดํ า   
สีดํ าแกมเขียว สีดํ าสลับขาว สีนํ ้าตาลปนแดง สีนํ ้าตาลปนเหลือง และสีเทา สวนใหญที่พบมีสีดํ า 
สวนที่พบนอย ไดแกสีเทา สีนํ ้าตาลปนแดง และสีนํ้ าตาลปนเหลือง โดยสีด ําแกมเขียว สีดํ า และ     
สีดํ าสลับขาวพบในทั้ง 5จังหวัด สีนํ ้าตาลปนแดงพบที่จังหวัดนครราชสีมา ขอนแกน และยโสธร 
สวนสีน้ํ าตาลปนเหลืองพบที่จังหวัดสกลนครและเลย  ลักษณะของหงอนไกพบวาโดย    สวนใหญ
มีหงอนแบบหวีคือ หงอนมีลักษณะบางและนูนจากหัวขึ้นมาเล็กนอยประมาณ 0.2 – 0.5 เซนติเมตร 
หงอนแบบถั่วพบปานกลาง สวนหงอนจักรพบนอยมากซึ่งพบที่จังหวัดเลย สวนลักษณะสีของแขง 
สีขาวพบในทั้ง 5 จังหวัด สีดํ าไมพบในจังหวัดเลย และสีเหลืองพบมากในจังหวัดเลย

จากการศึกษาลักษณะรูปพรรณสัณฐานภายนอกของไกพื้นเมืองจากทั้ง 5 จังหวัด พบวา 
ลักษณะภายนอกของไกแตละจังหวัดมีการกระจายของลักษณะสีขน สีแขงและแบบของหงอน
หลายรูปแบบ ไมวาจะเปนสีขนแบบสีด ํา สีดํ าสลับขาว สีดํ าแกมเขียว สีเทา สีนํ ้าตาลปนเหลือง สีนํ ้า
ตาลปนแดง แขงสีดํ า แขงสีขาว แขงสีเหลือง หงอนจักร หงอนหวี และหงอนถั่ว  โดยจากการศึกษา
ในคร้ังน้ีจะพบวาลักษณะสีขนที่เปนสีนํ้ าตาลปนแดงของไกพื้นเมืองในจังหวัดนครราชสีมา 
ขอนแกน และยโสธร แตกตางจากจังหวัดสกลนครและเลยซึ่งมีสีนํ ้าตาลปนเหลืองจากความหลาย
รูปแบบดังกลาว อาจมาจากความหลากหลายทางพันธุกรรมของไกพื้นเมืองที่มีอยูตามธรรมชาติ
และจากความแตกตางทางภูมิศาสตรเชนจังหวัดสกลนครและเลยที่เปนพื้นที่สูงและบางสวนเปนภู
เขา ตางจากจังหวัดนครราชสีมา ขอนแกน และยโสธร ซึ่งสวนใหญเปนที่ราบและที่ราบสูง อาจมี
ผลตอการเลี้ยง การผสมพันธุ และการเคลื่อนยายไกพื้นเมือง ท ําใหลักษณะรูปพรรณสัณฐานท่ีพบ
ในทั้ง 5 จังหวัดแตกตางกัน อยางไรก็ตามความแตกตางที่พบไมสามารถใชจ ําแนกสายพันธุของไก
พื้นเมืองไดชัดเจน เนื่องจากความแตกตางของรูปพรรณสัณฐานที่พบภายในแตละจังหวัดมีลักษณะ
คลายกัน (ดังแสดงในตารางที ่ก.1, 4.1, 4.2 และ 4.3)

4.3 การจํ าแนกพนัธกุรรมของไกพืน้เมอืงโดยวิธอีณูพนัธุกรรม
จากการวิเคราะหตัวอยางเลือดไกพ้ืนเมือง 5 จังหวัดไดแก นครราชสมีา ขอนแกน สกลนคร

และยโสธร จํ านวน 50 ตัวอยาง  พบแถบดีเอ็นเอแตกตางกันท้ังหมดจํ านวน 39 แบบ จํ านวนแบบ
หรืออัลลีลอยูระหวาง 5 – 9 อัลลีล เฉลี่ย 6.5 อัลลีลตอ ไพรเมอร แถบดีเอ็นเอจากการยอมเจลแลว        
พบวาที่  Locus B45  เกิดแถบดีเอ็นเอหรืออัลลีลทัง้หมด 6 อัลลีล เมือ่พิจารณาถึงจํ านวนอัลลีล
ของไกพื้นเมืองแตละจังหวัด พบวาไกพื้นเมืองจากจังหวัดนครราชสีมามีจํ านวนอัลลีลมาก
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ที่สุด คือ 6 อัลลีล จังหวัดขอนแกน ยโสธร สกลนคร เลย มีจํ านวนอัลลีลเทากันคือ 5 อัลลีล ไกพื้น
เมืองจากทุกจังหวัดมีการกระจายของอัลลีลสูงและอัลลีลสวนใหญอยูในสภาพ Heterozygous (ดัง
แสดงในภาพที ่4.1) สัญลักษณ A1 – A10    แทนตัวอยางเลือดไกพ้ืนเมืองจากจังหวัดนครราชสีมา
สัญลักษณ B1 – B10 แทนตัวอยางเลือดไกพ้ืนเมืองจังหวัดขอนแกน สัญลักษณ C1 – C10 แทนตัว
อยางเลือดไกพื้นเมืองจากจังหวัดยโสธร สัญลักษณ D1 – D10 แทนตัวอยางเลือดไกจากจังหวัด
สกลนครและสัญลักษณ E1 – E10 แทนตัวอยางเลือดไกจากจังหวัดเลย

น

ภาพท่ี 4.1!แถบดีเอ
!!!!!!!!!!!!!!!!!!กล
ขอนแก
็นเอจากการตร
ุมไกพื้นเมืองท
ยโสธร
วจสอบดวย!Mic
ัง้ 5!จังหวัด���!L
สกลนคร
rosatellite Mark
oc u s  B45
เลย
นครราชสีมา
er!ใน
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ที่ Locus B100 เกิดอัลลีลไดสูงถึง 6 อัลลีล เมื่อพิจารณาถึงจํ านวนอัลลีลของไกพื้น
เมืองแตละจังหวัด พบวา ไกพื้นเมืองจากจังหวัดนครราชสีมามีจํ านวนอัลลีลมากที่สุดคือ 6 อัล
ลีล รองลงมาไดแกยโสธร ขอนแกน สกลนคร และเลย    ซึ่งมีจํ านวนอัลลีลเทากับ 5, 5, 4  และ
4 อัลลีล ตามลํ าดับ ไกพื้นเมืองทุกจังหวัดมีการกระจายของอัลลีลสูงมากและอัลลีลสวนใหญอยู
ในสภาพ Heterozygous (ดังแสดงในภาพที่ 4.2)

ภาพท่ี 4.2
               
นครราชสีมา!!!!!!!!!!!!ขอนแกน!!!!!!!!!!!!!ยโสธร!!!!!!!!!!!!!!!!!สกลนคร!!!!!!!!!!!!!!!!เลย
 แถบดีเอ็นเอจากการตรวจสอบดวย Microsatellite Marker ในกลุมไกพื้นเมือง
  ท้ัง 5 จังหวัดท่ี Locus B100
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ที่ Locus B144 เกิดอัลลีลไดสูงถึง 9 อัลลีล โดยเมื่อพิจารณาถึงจํ านวนอัลลีลของไกพื้น
เมืองแตละจังหวัด พบวา ไกพื้นเมืองจากจังหวัดนครราชสีมา ขอนแกน และเลยมีจํ านวนอัลลีล
เทากันคือ 6 อัลลีล รองลงมาไดแก ยโสธร และสกลนคร ซึ่งมีจํ านวนอัลลีลเทากับ 5 และ 4 อัล
ลีล  ไกพื้นเมืองจากทุกจังหวัดมีการกระจายของอัลลีลสูงมากและอัลลีลสวนใหญอยูในสภาพ
Heterozygous (ดังแสดงในภาพที่ 4.3)

ภา
!!!!!!นครราชสีมา!!!!!!!!!!ขอนแกน!!!!!!!!!!!!!ยโสธร!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!สกลนคร!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!เลย
พที่ 4.3 แถบดีเอ็นเอจากการตรวจสอบดวย Microsatellite Marker ในกลุมไกพื้นเมือง
    ทั้ง 5 จังหวัดท่ี Locus B144
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ที่ Locus B178 เกิดอัลลีลทั้งหมดจ ํานวน 5 อัลลีล เม่ือพิจารณาถึงจํ านวนอัลลีลของอัลลีล
ไกพื้นเมืองแตละจังหวัดพบวา ไกพื้นเมืองจากจังหวัดยโสธร และเลย มีจํ านวนอัลลีลเทากัน คือ      
4     อัลลีล จังหวัดนครราชสีมาและสกลนครม ี3 อัลลีล สวนไกพื้นเมืองจากจังหวัดขอนแกนมีเพียง
1 อัลลีลเทาน้ัน นอกจากนั้นไกพื้นเมืองจากทุกจังหวัดยังมีการกระจายของอัลลีลตํ ่าและอัลลีลสวน
ใหญอยูในสภาพ Homozygous  (ดังแสดงในภาพที ่4.4)
!!!นครราชสีมา!!!!!!!!!!ขอนแกน!!!!!!!!!!!!!!ยโสธร!!!!!!!!!!!!!!!!สกลนคร!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!เลย
ภาพท่ี 4.4 แถบดีเอ็นเอจากการตรวจสอบดวย Microsatellite Marker ในกลุมไกพื้นเมือง
                  ท้ัง 5 จังหวัดท่ี Locus B178
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ที ่Locus B271 เกิดอัลลีลไดสูงถึง 7 อัลลีล เม่ือพิจารณาถึงจํ านวนอัลลีลของไกพื้นเมืองแต
ละจังหวัดพบวา ไกพ้ืนเมืองจากจังหวัดนครราชสีมา มีจํ านวนอัลลีลมากที่สุดคือ 6 อัลลีล รองลงมา
ไดแก เลย ขอนแกน ยโสธร และสกลนคร ซึ่งมีจํ านวนอัลลีลเทากับ 5, 4, 4 และ 3 อัลลีลตามล ําดับ
ไกพื้นเมืองจากจังหวัดนครราชสีมา ขอนแกน และเลย มีการกระจายของอัลลีลสูง สวนจังหวัด
ยโสธรและสกลนครมีการกระจายของอัลลีลคอนขางต่ํ า อยางไรก็ตามอัลลีลสวนใหญอยูในสภาพ
Homozygous (ดังแสดงในรูปที่ 4.5)
!!!!!!นครราชสีมา!!!!!!!!!!!!!!!!!!!ขอนแกน!!!!!!!!!!!!!!!!!!!ยโสธร!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!สกลนคร
ภาพท่ี 4.5  แถบดีเอ็นเอ จากการตรวจสอบดวย Microsatellite Marker ในกลุมไก
    พ้ืนเมืองท้ัง 5 จังหวัดท่ี Locus B271
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ที ่ Locus B305 เกิดอัลลีลได 6 อัลลีล เม่ือพิจารณาถึงจํ านวนอัลลีลของไกพื้นเมืองแตละ
จังหวัดพบวา ไกพ้ืนเมืองจากจังหวัดนครราชสีมา ขอนแกน และสกลนคร มีจํ านวนอัลลีลเทากันคือ
5 อัลลีล จังหวัดยโสธร และเลย มีจํ านวนอัลลีลเทากับ 4 และ 2  อัลลีล ไกพื้นเมืองจากทุกจังหวัดมี
การกระจายของอัลลีลสูงและอัลลีลสวนใหญอยูในสภาพ Heterozygous (ดังแสดงในภาพที่ 4.6)
!!!!!!นครราชสีมา!!!!!!!!!ขอนแกน!!!!!!!!!!!!!!ยโสธร!!!!!!!!!!!!!!!!สกลนคร!!!!!!!!!!!!!!!!!!เลย
ภาพท่ี 4.6  แถบดีเอ็นเอ จากการตรวจสอบดวย Microsatellite Marker ในกลุมไกพื้นเมือง
                 ท้ัง 5 จังหวัดท่ี Locus B305
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จากการใช Microsatellite Marker ทกุ Loci   เมือ่เปรียบเทยีบจํ านวนอัลลลีกบั Cheng et al.
(1995) และเยาวลกัษณ เลไพจิตร (2544) พบวามคีาใกลเคยีงกนัโดยที ่Loci B45, B144, B178 และ B271
จากผลการทดลองพบจํ านวนอัลลลี 6, 9, 5 และ 7 แบบ Cheng et al. (1995)  พบจํ านวนอัลลลีเทากบั 5, 8, 7
และ 6 แบบ  และเยาวลกัษณ  เลไพจิตร (2544) พบจํ านวนอัลลลีที ่Locus B45 และ B271 เทากบั 5, และ
8 แบบตามล ําดับ สวนที ่ Loci B100 และ B305 ผลการทดลองพบจํ านวนแบบของอัลลลีใกลเคยีงกบั
เยาวลกัษณ  เลไพจิตร (2544) แตมากกวา Cheng et al. (1995) ซึง่ Microsatellite Marker   ทกุ Loci มี
ความหลายรูปแบบสงูถงึสงูมาก แสดงใหเห็นถงึความหลากหลายทางพนัธกุรรมของไกพืน้เมอืงทัง้ 5
จังหวัดทีม่อียูสงู
4.3.1 คา Heterozygosity ของไกพื้นเมือง

คา Heterozygosity ของไกพืน้เมอืงจังหวัดนครราชสมีาที ่Locus B45 มคีาเทากบั 0.5 โดยค ํานวณ
จากจํ านวนประชากรไกพืน้เมอืงจังหวัดนครราชสมีาทีพ่บแถบดีเอ็นเอหรืออัลลลีทีเ่ปน Heterozygous
ซึง่ไดแก ไกพืน้เมืองตัวที ่A1, A3, A4, A7, และ A9 จํ านวน 5 ตัวอยาง หารดวยจํ านวนตัวอยางทัง้หมด
จํ านวน 10 ตัวอยาง ดังน้ันคา Heterozygosity ไกพืน้เมอืงจังหวัดนครราชสมีาที ่Locus B45  จึงมคีาเทากบั
5/10 = 0.5 หลงัจากน้ันนํ าคา Heterozygosity ของแตละกลุมตัวอยางนํ าไปค ํานวณหาความแตกตางทางสถติิ
แบบ Split - plot โดยก ําหนดใหไกพืน้เมอืงแตละจังหวัดเปน Main - plot  ดังน้ันหมายเลข "1, 2, 3, 4 และ 5"
แทนจังหวัดนครราชสมีา ขอนแกน ยโสธร สกลนคร และเลย ตามล ําดับ ใหโลกสั เปน Sup-plot จาก
Primer ทัง้หมด 6 คู ตัวอยางเชน ที ่Locus B45 ทัง้ 6  อัลลลี ของไกพืน้เมอืงจังหวัดนครราชสมีา ตัวที ่A2,
A5, A6, A8 และ A10 เปน Homozygous แทนดวยสญัลกัษณตัวเลข "0" สวนตัวที ่A1, A3, A4, A7 และ A9
เปน Heterozygous แทนดวยสญัลกัษณตัวเลข "1" ท ําจนครบทกุประชากรและทกุ Locus แลววิเคราะห
ความแปรปรวนของคา Heterozygosity (Analysis of Molecular Variance (AMOVA))  ตามวิธขีอง   Weir
(1996) ดังแสดงคาตามตารางที ่ง.1 และคา Heterozygosity  ของประชากรของไกพืน้เมอืงใน              5
จังหวัดของภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ แสดงในตารางที ่4.4
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ตารางท่ี 4.4  คา Heterozygosity  ของไกพื้นเมืองทั้ง 5 จังหวัด
ประชากร B45 B100 B144 B178 B271 B305 เฉลี่ย SD เฉล่ียท้ัง

หมด
นครราชสมีา 0.50 1.00 0.80 0.00 0.30 0.80 0.567a 0.372
ขอนแกน 0.50 0.90 0.30 0.00 0.10 1.00 0.467ab 0.413
ยโสธร 0.30 0.80 0.70 0.40 0.30 1.00 0.583a 0.293
สกลนคร 0.20 0.90 0.70 0.30 0.20 0.50 0.467ab 0.287
เลย 0.20 0.50 0.80 0.30 0.10 0.00 0.317b 0.293

= 0.480
±

0.326

จากตารางท่ี 4.4 คา Heterozygosity ของไกพื้นเมืองจังหวัดยโสธรมีคาสูงสุดคือมีคาเฉลี่ย
เทากับ 0.583 ± 0.293 รองลงมาไดแก จังหวัดนครราชสมีา ขอนแกน และสกลนคร ซึ่งมีคาเฉลี่ย
เทากับ 0.567 ± 0.372, 0.467 ±  0.413 และ 0.467 ± 0.287 ตามล ําดับ        สวนจังหวัดเลยมีคา 
Heterozygosity เฉลี่ยตํ่ าสุดเทากับ 0.317 ± 0.293       คา Heterozygosity เฉลี่ยรวมของประชากร     
ไกพ้ืนเมืองท้ัง 5 จังหวัดมีคาเทากับ 0.480 ± 0.326      จากการวิเคราะหความแปรปรวนของ              
คา Heterozygosity   ในกลุมไกพื้นเมือง ทั้ง 5 จังหวัด   พบความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยส ําคัญ
ยิ่ง  (P < 0.01) (ตารางท่ี ง.1)     โดยเมื่อนํ าไปวิเคราะหเปรียบเทียบทีละคูดวยวิธ ี  Duncan Multiple 
Range Test (DMRT) แลวปรากฏวากลุมไกพื้นเมืองจังหวัดนครราชสีมาและขอนแกนแตกตางทาง
สถิติอยางมีนัยส ําคัญกับกลุมไกพื้นเมืองจังหวัดเลย กลุมไกพื้นเมืองจังหวัดนครราชสีมา ขอนแกน 
ยโสธรและ สกลนครไมแตกตางกัน (ตารางท่ี ง.2)
4.3.2 ความถี่อัลลีลของไกพื้นเมือง (Allelic Frequency)

คาสัญญลักษณตัวเลขที่แปลงมาจากแถบของ DNA สามารถนํ ามาค ํานวนหาความถี่อัลลีล
ของแตละ Locus ในกลุมไกพื้นเมืองทั้ง 5 จังหวัดได ดังแสดงไวในตารางที ่4.5
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ตารางท่ี 4.5  ความถี่ของอัลลีลของกลุมตัวอยางไก  5  จังหวัด
ความถี่อัลลีล

Locus อัลลีล นครราชสีมา ขอนแกน ยโสธร สกลนคร เลย
B45 1 0.15 0.05 0.10 0.05 0.05

2 0.20 0.40 0.05 0.10 0.05
3 0.10 0.00 0.00 0.05 0.20
4 0.05 0.10 0.35 0.10 0.00
5 0.20 0.20 0.20 0.00 0.20
6 0.30 0.25 0.30 0.70 0.45

B100 1 0.10 0.20 0.05 0.00 0.05
2 0.25 0.00 0.30 0.20 0.00
3 0.25 0.30 0.05 0.25 0.55
4 0.35 0.40 0.50 0.25 0.55
5 0.05 0.05 0.00 0.00 0.05
6 0.10 0.05 0.10 0.15 0.00

B144 1 0.05 0.00 0.05 0.00 0.00
2 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00
3 0.00 0.17 0.00 0.00 0.00
4 0.15 0.11 0.35 0.30 0.10
5 0.05 0.00 0.00 0.00 0.05
6 0.30 0.17 0.40 0.45 0.25
7 0.20 0.33 0.05 0.00 0.00
8 0.25 0.22 0.15 0.10 0.25
9 0.00 0.00 0.00 0.15 0.30

B178 1 0.00 0.00 0.10 0.00 0.05
2 0.00 0.00 0.05 0.00 0.05
3 0.10 0.00 0.00 0.05 0.05
4 0.10 0.00 0.05 0.05 0.00
5 0.80 1.00 0.80 0.90 0.85
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ตารางท่ี 4.5   ความถี่ของอัลลีลของกลุมตัวอยางไก 5 จังหวัด (ตอ)
ความถี่อัลลีล

Locus อัลลีล
นครราชสีมา ขอนแกน ยโสธร สกลนคร เลย

B271 1 0.00 0.00 0.00 0.17 0.15
2 0.25 0.05 0.10 0.00 0.00
3 0.15 0.00 0.00 0.06 0.00
4 0.15 0.40 0.10 0.00 0.25
5 0.40 0.50 0.75 0.78 0.40
6 0.05 0.05 0.05 0.00 0.10
7 0.20 0.00 0.00 0.00 0.10

B305 1 0.00 0.05 0.00 0.10 0.00
2 0.05 0.10 0.40 0.40 0.70
3 0.40 0.30 0.10 0.10 0.00
4 0.20 0.45 0.40 0.25 0.30
5 0.20 0.10 0.10 0.15 0.00
6 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00

จากตารางที ่ 4.5 ความถี่ของอัลลีลสวนใหญในแตละ Locus ของไกพื้นเมืองทั้ง 5 จังหวัด
มีคาระหวาง 0.00 – 0.90 แสดงวาลักษณะของอัลลีลที่พบเปน Polymorphic Loci หรือมีลักษณะของ
อัลลีลเปนมัลติเปลอัลลีล (Multiple Allele) โดยดูไดจากคาความถี่ของอัลลีลใดอัลลีลหนึ่ง        ณ
Locus น้ันมีคา " 0.95 ยกเวนกลุมไกพื้นเมืองจังหวัดขอนแกนที่มีความถี่ของอัลลีลที ่ Locus B178
เทากับ 1.00 หมายถึงอัลลีลที ่ Locus นี้มีลักษณะเปนอัลลีลเดียว (Single Allele) และจากการศึกษา
ในคร้ังน้ีพบความหลายรูปแบบของอัลลีลระหวาง 5 – 9 อัลลีลและมีน้ํ าหนักโมเลกุลของอัลลีล
ระหวาง 118 – 249 คูเบส (base pair, bp)
4.3.3 อัตราสวนโพลิมอรพิซึม (Polymorphism, P)

จากตารางที ่ 4.5 ซึ่งแสดงความถี่ของอัลลีลของไกพื้นเมืองทั้ง 5 จังหวัดทุก ๆ Locus
สามารถนํ ามาหาคาอัตราสวนโพลมิอรฟกโลไซ ของไกพืน้เมอืงแตละจังหวัดไดดังแสดงในตารางที ่4.6
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ตารางท่ี 4.6  โลกัสของยีนและคาอัตราสวนโพลิมอรฟกโลไซ ในไกพื้นเมือง 5 จังหวัด
กลุมตัวอยาง โลกัสที่เปน

โพลิมอรฟก
จ ํานวนโลกัส
ท่ีเปนโพลิมอรฟก

จ ํานวนโลกัส
ท้ังหมด

อัตราสวน
โพลีมอรฟก

นครราชสมีา B45, B100, B144, B178,
B271, B305

6 6 1.00

ขอนแกน B45, B100, B144, B271,
B305

5 6 0.83

ยโสธร B45, B100, B144, B178,
B271, B305

6 6 1.00

สกลนคร B45, B100, B144, B178,
B271, B305

6 6 1.00

เลย B45, B100, B144, B178,
B271, B305

6 6 1.00

จากตารางที่ 4.6 คาอัตราสวนโพลิมอรฟกโลไซจากการใช Primer จํ านวน 6 Loci พบวา
กลุมไกพ้ืนเมืองจังหวัดนครราชสีมา ยโสธร สกลนคร และเลย มีจํ านวน Locus ที่เปนโพลิมอรฟก
โลไซเทากันคือ 6 Loci คิดเปนอัตราสวนเทากับ 1.00 สวนกลุมไกพื้นเมืองจังหวัดขอนแกนมี
จํ านวน Locus ที่เปนโพลิมอรฟกโลไซเทากับ 5 Loci คิดเปนอัตราสวนเทากับ 0.83 และมีคาเฉลี่ย
ของโพลิมอรฟกโลไซของกลุมไกพื้นเมืองจากทั้ง 5 จังหวัดเทากับ 0.97

4.3.4 เปอรเซ็นความเหมือนทางพันธุกรรมของไกพื้นเมือง (Genetic Similarity)
แถบ DNA ที่ไดจากการทดลองนํ ามาค ํานวนหาความเหมือนหรือความสัมพันธ

ทางพันธุกรรมภายในกลุมไกพื้นเมืองแตละจังหวัดไดโดยการเปรียบเทียบจ ํานวนแถบ DNA ที่เกิด
ขึ้นเหมือนกันในทุก Locus แลวนํ ามาค ํานวนตามวิธีของ Zhu et al. (1996) จากการค ํานวนเปอรเซ็น
ความเหมือนทางพันธุกรรมดังแสดงไวในตารางท่ี จ.1 – จ.5 พบวา  เปอรเซ็นความเหมือนทางพันธุ
กรรมในไกพื้นเมืองจังหวัดนครราชสีมา ขอนแกน ยโสธร สกลนคร และเลย มีคาระหวาง       0 –
35, 6 – 44, 20 – 41, 12 – 42 และ 7 – 40 ถือไดวามีคาตํ ่าถึงปานกลาง และมีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นความ
เหมือนทางพันธุกรรมเทากับ 17.31, 24.58, 23.78, 27.11 และ 21.82 เปอรเซ็นตามลํ าดับ โดยคา
เฉลี่ยเปอรเซ็นความเหมือนทางพันธุกรรมของไกพื้นเมืองจังหวัดสกลนครมีคาสูงสุดและจังหวัด
นครราชสีมามีคาตํ ่าสุด หากพิจารณาเปอรเซ็นตความเหมือนทางพันธุกรรมของไกพ้ืนเมืองแตละ
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จังหวัด พบวา ไกพื้นเมืองจังหวัดขอนแกนมีความเหมือนทางพันธุกรรมของไกพื้นเมืองแตละคูมาก
กวาจังหวัดอ่ืนๆ  ซึง่ไกพืน้เมอืงทีม่คีวามเหมอืนทางพนัธกุรรมมากทีส่ดุคอื ตัวอยางไกพืน้เมอืงตัวที่
B1 กบั B7 มคีาเทากบั  44  เปอรเซน็ต  ซึง่ไกพืน้เมอืงทีม่คีวามเหมอืนทางพนัธกุรรมนอยทีส่ดุ  คอืตัว
อยางไกพืน้เมอืงตัวที ่ A1 กบั A7, A2 กบั A7 และ A5  กบัA7  มคีาเทากนัคอื 0  เปอรเซน็ต

เปอรเซ็นความเหมือนทางพนัธุกรรมสามารถนํ ามาเขียนเปนแผนภูมิความสัมพันธทาง
พันธุกรรม (Phylogenetic Tree) ตามวิธีการค ํานวนแบบ UPGMA ของ Hendrick (2000) และ
ใชโปรแกรม NTSYSpc. Version 2.1c ของ Rohlf (2000) (ดังแสดงในภาพที่ 4.7 – 4.11)

ภาพท่ี 4.7 ความเหมือนทางพันธุกรรมภายในไกพื้นเมืองจังหวัดนครราชสีมา
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ภาพท่ี 4.8  ความเหมือนทางพันธุกรรมภายในไกพื้นเมืองจังหวัดขอนแกน
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ภาพท่ี 4.9  ความเหมือนทางพันธุกรรมภายในไกพื้นเมืองจังหวัดยโสธร
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ภาพท่ี 4.10  ความเหมือนทางพันธุกรรมภายในไกพื้นเมืองจังหวัดสกลนคร

ภาพท่ี 4.11  ความเหมือนทางพันธุกรรมภายในไกพื้นเมืองจังหวัดเลย
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จากแผนภูมิความสัมพันธทางพันธุกรรมที่ค ํานวณโดยใชโปรแกรม NTSYSpc. (Rohlf , 
2000)เปนคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรม   ดังแสดงไวในภาพที่  4.7 – 4.11 โดยคาสัมประสิทธิ์ที่มี
คามากแสดงถึงความใกลชิดกันมากทางพันธุกรรม  มีความหมายในท ํานองเดียวกับคาเปอรเซ็นต
ความเหมือนทางพันธุกรรมของ Zhu et al. (1996)      ความเหมือนทางพันธุกรรมจากแผนภูมิความ
สัมพันธทางพันธุกรรมสอดคลองกับเปอรเซ็นตความเหมือนทางพันธุกรรม   โดยดูไดจากความหาง
ทางพันธุกรรมของไกพ้ืนเมืองจังหวัดนครราชสีมา ตัวท่ี A1 กับ A7, A2  กับ A7 และ A5 กับ A7  
และความใกลชิดทางพันธุกรรมของไกพื้นเมืองจังหวัดขอนแกน  ตัวท่ี B1 กับ B7  เม่ือพิจารณา
ความสัมพันธทางพันธุกรรมของไกพื้นเมืองแตละจังหวัด   พบวา ไกพ้ืนเมืองจังหวัดนครราชสีมา  
ขอนแกน  ยโสธร  สกลนคร  และเลย  มีคาความสัมประสิทธิ์ความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวาง 
0.25 – 0.70, 0.30 – 0.85, 0.52 - 0.80, 0.50 - 0.80 และ 0.40 - 0.75 ตามล ําดับ
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ภาพท่ี 4.12 Phylogenetic Tree ของไกพี้นเมืองทุกตัวที่เก็บตัวอยาง
หมายเหตุ แหลงที่มาของตัวอยาง A1 - A5 =  ต.หนองน้ํ าใส อ.สีคิ้ว จ.นครราชส

         A6 -A10 = ต.สุรนารี อ.เมือง จ.นครราชสมีา 
         B1 - B10 = ต.คํ าแคน อ.มัญจาคีรี จ.ขอนแกน
         C1 - C10 = อ.มหาชนะชัย จ.ยโสธร ,
         D1 - D5 =  อ.วานรนิวาส จ.สกลนคร,
         D6 - D10 = อ.เมือง จ.สกลนคร ,
         E1 - E5 = อ.ทาลี่ จ.เลย  และ E6 - E10 = อ.เม

1
  กลุมที ่
2
  กลุมที ่
มี
,
 ,

อืง

3
กลุมที ่
4
กลุมที ่
5
กลุมที ่

6
กลุมที ่
า ,

  จ.เลย
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จากแผนภูมิความสัมพันธทางพันธุกรรมของไกพื้นเมืองแยกเปนรายตัว แสดงเปนคาสัม-
ประสิทธทางพันธุกรรม (แสดงในภาพที ่ 4.12)      จากโครงสรางของแผนภูมิความสัมพันธทาง
พันธุกรรม พบวา ความสัมพันธทางพันธุกรรมของไกพื้นเมืองมีการกระจายเปนกลุม  และมีคา
สัมประสิทธิ์ความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวาง 0.3 ถึง 0.9 โดยสามารถแบงกลุมของไกพื้นเมือง
ตามโครงสรางของแผนภูมิไดเปน 6 กลุมคือ

กลุมที่ 1 ประกอบดวยตัวอยางไกพ้ืนเมืองจังหวัดนครราชสีมา   ตัวท่ี A1 และ A5
กลุมที ่2  ประกอบดวยตัวอยางไกพื้นเมืองจังหวัดนครราชสีมา   ตัวท่ี A2, A3, A4,

A5, A8 และ A10   จังหวัดขอนแกนตัวท่ี B3 จังหวัดยโสธรท่ี C1, C2, C3 ถึง C9 จังหวัดสกลนคร
ตัวที ่D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8 และ D9 และจังหวัดเลยตัวที ่E2

กลุมที่ 3 ประกอบดวยตัวอยางไกพ้ืนเมืองจังหวัดนครราชสีมาตัวท่ี A6  จังหวัด
ขอนแกน ตัวที ่B5, จังหวัดยโสธร ตัวที ่C10, จังหวัดสกลนครตัวท่ี D10, จังหวัดเลยตัวที ่E1, E3, E4,
E5, E7 และ E10

กลุมที่ 4 ประกอบดวยตัวอยางไกพ้ืนเมืองจังหวัดนครราชสีมาตัวท่ี A9 จังหวัด
ขอนแกนตัวท่ี B1, B2, B7, B8 และ B9  และจังหวัดเลยตัวที ่E6, E8 และ E9

       กลุมที ่ 5  ประกอบดวยตัวอยางไกพ้ืนเมืองจังหวัดขอนแกนตัวท่ี B4, B6 และ B10
       กลุมที ่ 6  ประกอบดวยตัวอยางไกพื้นเมืองจังหวัดนครราชสีมาตัวที ่A7

ลักษณะรูปพรรณสัณฐานภายนอก (Morphology) ของไกพื้นเมืองที่ศึกษาในครั้งนี้ไม
สามารถจํ าแนกสายพันธุไกพื้นเมือง ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือได   เนื่องจากลักษณะปรากฏของ
ไกในพื้นที่เดียวกัน  โดยเฉพาะอยางยิ่งสีของขนมีความแตกตางกันมาก  แต Heterozysitty, Allelic 
Frequency, Genetic Similarity และ Phylogenetic Tree ที่ไดมาจากการค ํานวณจํ านวนอัลลีลของ 
Microsatellite Marker  แตละ Locus สามารถใชจ ําแนกความแตกตางระหวางไกพื้นเมืองจากทั้ง   5 
จังหวัดได

การศึกษาเปรียบเทียบสายพันธุไกพื้นเมืองในครั้งนี้  ใช Microsatellite Marker  จํ านวน 6 
Loci โดยเปน Primer ที่อยูในกลุมของโครโมโซมรางกาย ( Autosome ) และเปน  Primer     ที่
สามารถตรวจสอบความหลากหลายรูปแบบของอัลลีลไดสูง ( High Polymorphic ) ซึ่งไดแกตัวที ่
B45, B100, B144, B178, B274 จากผลการทดลองจะพบวาจํ านวนแบบของอัลลีลที่พบระหวาง 5 - 
9 อัลลีล ถือวามีคาสูง   ซึ่งอาจมีสาเหตุมาจากการที่ไกพื้นเมืองมีการผสมพันธุกันเองตามธรรมชาติ  
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ไมไดถูกคัดเลือก หรือถูกจับคูผสมโดยการกระทํ าของมนุษย  ท ําใหมีความหลากหลายทางพันธุ
กรรมของไกพื้นเมืองสูง  เมื่อเปรียบเทียบกับไกพันธุที่มีการคัดเลือกพันธุอยางตอเนื่องมาเปนเวลา
นาน

คาเฉลี่ยของ Heterozygosity  ของไกพ้ืนเมืองท้ัง 5 จังหวัด  แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญ
ยิ่ง   (P<0.01) แสดงใหเห็นวา สภาพของอัลลีลของไกพื้นเมืองทั้ง 5 จังหวัดในทุก Loci แตกตางกัน
แตเมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ย Heterozygosity เปนคูแลว  (จากตาราง ง.2 ) พบวา  
ไกพืน้เมอืงจังหวัดนครราชสมีาและยโสธร  มสีภาพของอัลลลีแตกตางกบัจังหวัดเลย  แตไมแตกตาง
กับจังหวัดขอนแกนและสกลนคร  และคาเฉลี่ยของ Heterozygosity ของไกพื้นเมืองจังหวัด
สกลนคร ขอนแกน และเลยไมแตกตางกัน ความแตกตางที่พบระหวางไกพื้นเมืองจังหวัด
นครราชสีมาและจังหวัดยโสธร กับจังหวัดเลย  อาจมีสาเหตุมาจากความแตกตางของพื้นที ่  โดย
จังหวัดนครราชสีมาและจังหวัดยโสธรเปนจังหวัดที่มีการคมนาคมสะดวก  อาจเปนสาเหตุใหมีการ
เคลื่อนยายไกจากจังหวัดอื่นๆ  เขามาปะปนเปนผลท ําใหคาเฉลี่ย Heterozygosity สูง และแตกตาง
กับจังหวัดเลย  ซึ่งเปนจังหวัดที่มีพื้นที่สูงและเปนภูเขา การคมนาคมยากล ําบากกวาท ําใหโอกาสใน
การเคลื่อนยายไกมีนอยและมีโอกาสในการผสมเลือดชิดสูงกวาไกพื้นเมืองจังหวัดอื่นๆ

จากสภาพอัลลลีของไกพืน้เมอืงทัง้ 5 จังหวัดทีมี่การกระจายของอัลลลีปานกลางถงึสูงน้ัน  
เมื่อนํ ามาค ํานวณหาความถี่ของอัลลีลในไกพื้นเมืองแตละจังหวัด ณ Locus ใดๆ พบวา ความถี่ของ
อัลลีลมีคาต่ํ าถึงปานกลาง  โดยเมื่อพิจารณาความถี่ของอัลลีลแตละจังหวัดพบวา ความถี่ของ  อัลลีล
ไกพืน้เมืองจังหวัดนครราชสีมาท่ี Locus B45, B100, B144, B271 และ B305 มีการกระจายของอัล
ลีลสูง    คาความถี่อัลลีลที่ค ํานวณได  มีคาตํ ่าถึงปานกลาง  โดยมีคาระหวาง 0.00-0.40     สวนที ่
Locus B178 การกระจายของอัลลีลตํ่ า คาความถี่ของอัลลีลของไกพื้นเมืองจังหวัดขอนแกน ยโสธร 
สกลนคร และเลย ที ่Locus B45, B100, B144, B271 และ B305  คาความถี่อัลลีลมีคาใกลเคียงกับไก
พื้นเมืองจังหวัดนครราชสีมา  ซึ่งมีคาระหวาง 0.00-0.78  และพบวาความถี่ของอัลลีล แบบที ่ 5 ที ่
Locus B178 ของไกพื้นเมืองทั้ง 5 จังหวัดมีคาสูง  โดยเฉพาะไกพื้นเมืองจังหวัดเลยมีความถี่อัลลีล 
เทากับ 1.00  โดยพบอัลลีลเพียง 1 อัลลีลในตัวอยางไก  10 ตัว  โดยสันนิษฐานวาไกพ้ืนเมืองจังหวัด
เลยมีการเลี้ยงที่ยาวนานและเกิดการผสมเลือดชิดในฝูงท ําใหความถี่อัลลีลที่ Locus B178 มีคาสูง
มาก  และจากความถี่อัลลีลที่คํ านวณได สังเกตุไดวาถาการกระจายของอัลลีลสูงและจ ํานวนอัลลีล
ในแตละแบบ  ณ  Locus ใดๆ สมํ่ าเสมอกัน  ความถี่อัลลีลจะมีคาปานกลาง  หากการกระจายของอัล
ลีล    มีคาตํ ่าและจํ านวนอัลลีลในแตละแบบ ณ Locus ใดๆ ไมสมํ ่าเสมอ ความถี่ของอัลลีลจะมีคาตํ่ า
มากและสูงมาก
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จากเปอรเซ็นตความเหมือนทางพันธุกรรม (Genetic Similarity) และแผนภูมิความสัมพันธ
ทางพันธุกรรม (Phylogenetic Tree) ไกพื้นเมืองจังหวัดยโสธรจะมีความสัมพันธทางพันธุกรรมใกล
ชิดกันมากที่สุดคือมีคาเปอรเซ็นตความเหมือนทางพันธุกรรมระหวาง 20 - 41 เปอรเซ็นต     โดยไก
พื้นเมืองตัวที ่C2 กับ C7 มีคาเปอรเซ็นตความเหมือนทางพันธุกรรมสูงสุดคือ 41 เปอรเซ็นต และตัว
ที่ C4 กับ C8 มีคาเปอรเซ็นตความเหมือนทางพันธุกรรมต่ํ าสุดคือ 20 เปอรเซ็นตท้ังน้ีคาเฉล่ีย
เปอรเซ็นตความเหมือนทางพันธุกรรมของไกพื้นเมืองทั้ง 5 จังหวัด  มีคาตํ ่าเม่ือเปรียบเทียบกับราย
งานของเยาวลักษณ เลไพจิตร (2544) และ Zhou et al. (1999) ซ่ึงมีคาเปอรเซ็นตความเหมือนทาง
พนัธกุรรมของไกพืน้เมอืงและไกปา  เทากบั 37 และ 36 เปอรเซน็ต     โดยอาจเน่ืองมาจากความแตก
ตางของการเลี้ยง การคัดเลือก และเปนกลุมตัวอยางจากคนละประชากร  ซึ่งไกพื้นเมืองที่ทํ าการ
ศึกษาในคร้ังน้ี อยูในสภาพแวดลอมท่ีเปนธรรมชาติ  และมีความอิสระมากกวา
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บทที ่5
บทสรุป

สรุปผลการวิจัย
     จากการศึกษาวิจัยสามารถสรุปผลไดตามวัตถุประสงคดังนี้

5.1! ลักษณะรูปพรรณสัณฐานภายนอก (Morphology) ของไกพื้นเมืองในภาคตะวัน
ออกเฉียงเหนือตามการจํ าแนกโดยปจจัยทางภูมิศาสตร

 ลักษณะภายนอกของไกพื้นเมืองแตละจังหวัดมีความแตกตางของสีขน สีแขง และหงอน
ไดแก สีขนสีดํ า สีดํ าสลับขาว สีดํ าแกมเขียว สีเทา สีนํ ้าตาลปนแดง สีนํ ้าตาลปนเหลือง แขงสีเหลือง
แขงสีดํ า และสีขาว หงอนหวี  หงอนถั่วและหงอนจักร  สรุปไดวา ลักษณะภายนอกของไกพื้นเมือง
ทั้ง 5 จังหวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือแตกตางกัน

5.2 ความหลากหลายทางพนัธกุรรมของไกพืน้เมอืงในภาคตะวนัออกเฉยีงเหนือตามการจ ําแนกโดยวิธี
อณูพันธุกรรม

5.2.1! ความหลากหลายทางพนัธุกรรมภายในประชากร (Heterozygosity)
Heterozygosity ซึ่งแสดงถึงความหลากหลายภายในประชากรของกลุมไกพื้นเมืองทั้ง

5 จังหวัด ไดแก นครราชสมีา ขอนแกน ยโสธร สกลนคร และเลย พบวากลุมไกพื้นเมืองจังหวัด
ยโสธรมีคาเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 0.583 ± 0.293 สวนจังหวัดนครราชสมีา ขอนแกน สกลนคร และเลย
มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.567 ± 0.372, 0.467 ± 0.413, 0.467 ± 0.287   และ 0.317 ± 0.293 ตามล ําดับ
และคาเฉลี่ยจากทุกกลุมตัวอยางมีคาเทากับ 0.480 ± 0.326 โดยสวนใหญถือวามีความหลากหลาย
ทางพันธุกรรมภายในประชากรสูง สรุปไดวาประชากรไกพื้นเมืองทั้ง 5 จังหวัดมีความหลากหลาย
ทางพนัธุกรรมภายในประชากรสูง

5.2.2!ความถี่ของอัลลีลในแตละโลกัส (Allelic Frequency)
จากความถี่ของอัลลีลในแตละ Locus พบวาจ ํานวนแบบของอัลลีลที่เกิดขึ้นในแตละ

Locus อยูระหวาง 5 – 9 อัลลีลตอโลกัสและมีจํ านวน 1 – 6 อัลลีลตอกลุมไกพื้นเมือง โดยที ่Locus



44

B45, B100 และ B305 พบ 6 อัลลีล Locus B144 พบ 9 อัลลีล Locus B178 พบ 5 อัลลีล และ Locus
B271 พบ 7 อัลลีล

5.2.3!อัตราสวนโพลิมอรฟซึม (Polymorphism, P)
   จากการทดลองพบวาจํ านวนโพลิมอรฟกโลไซในไกพื้นเมืองจังหวัดนครราชสีมา 

ขอนแกน ยโสธร สกลนคร และเลยมีคาเทากับ 6, 5, 6, 6 และ 6 Loci และมีคาอัตราสวนโพลิมอรฟ
ซึมเทากับ 1, 0.83, 1, 1 และ 1 ตามล ําดับ และมีคาเฉลี่ยอัตราสวนโพลิมอรฟซึมเทากับ 0.97

5.2.4!เปอรเซ็นตความเหมือนทางพันธุกรรม (Genetic Similarity)
      เปอรเซ็นตความเหมือนทางพันธุกรรมในไกพื้นเมืองทั้ง 5 จังหวัดมีคาต่ํ าถึงปานกลาง

โดยไกพื้นเมืองจังหวัดนครราชสีมา ขอนแกน ยโสธร สกลนคร และเลย มีคาเปอรเซ็นต
ความเหมือนทางพนัธุกรรมระหวาง 0 – 35, 6 – 44, 20 – 41, 12 – 42 และ 7 – 40 เปอรเซ็นต และมี
คาเฉลี่ยความเหมือนทางพันธุกรรมเทากับ 17.31, 24.58, 23.78, 27.11 และ 21.82 เปอรเซ็นต ตาม
ลํ าดับ

จากการศึกษาในคร้ังน้ีคาความเหมือนทางพันธุกรรม (Genetic Similarity) และแผนภูมิ
ความสัมพันธทางพันธุกรรม (Phylogenetic Tree) ที่คํ านวณไดจากแถบ DNA จากการใช 
Microsatellite Marker   จํ านวน 6 Loci สามารถแบงกลุมไกพื้นเมืองไดเปน 3 กลุม โดยแตละกลุมมี
การกระจายของตัวอยางไกพื้นเมืองทั้ง 5 จังหวัดอยูภายในกลุมซึ่งแสดงใหเห็นวาความแตกตางของ
พื้นที่การเลี้ยงและระยะทาง  อาจไมมีอิทธิพลตอการจ ําแนกสายพันธุของไกพื้นเมือง  อยางไรก็ตาม
การศึกษาในครั้งนี้มีขอจํ ากัดดานงบประมาณ  ท ําใหตัวอยางในการศึกษามีนอย  แตผูวิจัยพยายาม
ทํ าการศึกษาวิจัยใหไดคุณภาพ  โดยการเลือก Microsatelite Marker ที่มีความสามารถในการตรวจ
สอบความหลายรูปแบบไดสูง (Highly Polymorphic) และกํ าหนดพื้นที่ทํ าการศึกษาใหมีการ
กระจายอยางเหมาะสมซึ่งในการศึกษาวิจัยที่ตอเนื่องตอไปจากครั้งนี้  ควรมีการเก็บตัวอยางไกพื้น
เมืองใหครอบคลุมพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมากยิ่งขึ้นและเพิ่มจํ านวนของ Microsatellite 
Marker อยางนอย 30 Loci ขึ้นไป (Takezaki and Nei, 1996) จะทํ าใหการศึกษาวิจัยครอบคลุมทั้งจี
โนมของไกพืน้เมือง และท ําใหสามารถจํ าแนกสายพนัธุไกพืน้เมอืงในภาคตะวันออกเฉยีงเหนือไดดียิง่
ขึ้น



รายการอางอิง
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ภาคผนวก ก
ลักษณะภายนอกของตัวอยางไกพ้ืนเมือง

ตารางท่ี ก.1  ลักษณะภายนอกของไกพื้นเมืองแยกตามจังหวัดทั้ง 5 จังหวัด
จังหวัด ตวัท่ี อ ําเภอ ลักษณะภายนอก อายุ

(เดือน)
น้ํ าหนัก
ตัว (kg)

นครราชสีมา 1 เมือง ขนสดํี าแกมเขียวทั้งตัว แขงสีดํ า หงอน
ถั่ว

10 1.8

2 เมือง ขนสีน้ํ าตาลปนแดงทั้งตัว   ปลายขน
ปกสีด ํา  ขนหางสีด ํา    แขงสีขาว  
หงอนหวี

12 1.6

3 เมือง ขนสีดํ าทั้งตัว   แขงสีขาว  หงอนถ่ัว 12 2.0
4 เมือง ขนสีดํ าทั้งตัว   แขงสีดํ า  หงอนหวี 14 2.0
5 เมือง ขนสีดํ  าสลับขาวทั่วตัว  แขงสีขาว 

หงอนหวี
8 1.65

6 สีคิ้ว ขนสีดํ าทั้งตัว   แขงสีดํ า  หงอนหวี 9 1.75
7 สีคิ้ว ขนสีดํ าทั้งตัว   แขงสีดํ า  หงอนหวี 12 1.9
8 สีคิ้ว ขนสีดํ าแกมเขียวทั้งตัว แขงสีดํ า หงอน

ถั่ว
10 1.9

9 สีคิ้ว ขนสีเทาทั้งตัว   แขงสีดํ า หงอนหวี 8 1.8
10 สีคิ้ว ขนสีดํ าทั้งตัว   แขงสีขา  หงอนหวี 11 1.8

ขอนแกน 1 มัญจาคีรี ขนสีดํ าทั้งตัว    แขงสีขาว หงอนถ่ัว 10 1.8
2 มัญจาคีรี ขนสีดํ าทั้งตัว   แขงสีขาว  หงอนหวี 14 2.0
3 มัญจาคีรี ขนสีดํ าสลับขาวทั่วตัว แขงสีเหลือง 

หงอนถ่ัว
8 1.7

4 มัญจาคีรี ขนสีดํ  าแกมเขียวทั้งตัว แขงสีขาว 
หงอนหวี

16 2.2

5 มัญจาคีรี ขนสดํี าทั้งตัว    แขงสีขาว หงอนรูปหวี 7 1.5
6 มัญจาคีรี ขนสดํี าทั้งตัว    แขงสีดํ า   หงอนรูปหวี 9 1.85
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ตารางท่ี ก.1 (ตอ)
จังหวัด ตวัท่ี อ ําเภอ ลักษณะทั่วไป อายุ

(เดือน)
น้ํ าหนัก
ตัว (kg)

7 มัญจาคีรี ขนสีดํ  าสลับขาวทั่วตัว  แขงสีขาว  
หงอนหวี

8 1.65

8 มัญจาคีรี ขนสีน้ํ าตาลปนแดง ปลายขนปกสีดํ า 
ขนหางสีด ํา แขงสีขาว หงอนหวี

12 1.8

9 มัญจาคีรี ขนสีดํ าสลับขาวเล็กนอยบริเวณลํ าตัว 
แขงสีขาว หงอนหวี

10 1.8

10 มัญจาคีรี ขนสีดํ าทั้งตัว ปลายขนสรอยคอสีน้ํ า
ตาลแดง  แขงสีขาว หงอนหวี

8 1.75

ยโสธร 1 มหาชนะชัย ขนสีด ําทั้งตัว แขงสีขาว หงอนหวี 14 1.9
2 มหาชนะชัย ขนสีดํ  าสลับขาวทั่วตัว  แขงสีขาว  

หงอนหวี
18 2.4

3 มหาชนะชัย ขนสีด ําทั้งตัว   แขงสีดํ า หงอนหวี 15 2.0
4 มหาชนะชัย ขนสีด ําทั้งตัว แขงสีขาว หงอนหวี 12 1.8
5 มหาชนะชัย ขนสีดํ  าสลับขาวทั่วตัว  แขงสีขาว  

หงอนหวี
15 1.85

6 มหาชนะชัย ขนสีด ําทั้งตัว   แขงสีดํ า หงอนหวี 9 1.6
7 มหาชนะชัย ขนสีด ําแกมเขียวทั้งตัว แขงสีดํ า หงอน

หวี
11 1.7

8 มหาชนะชัย ขนสีดํ  าสลับขาวทั่วตัว  แขงสีขาว  
หงอนหวี

13 1.75

9 มหาชนะชัย ขนสีเทาทั้งตัว แขงสีดํ า หงอนหวี 10 1.7
10 มหาชนะชัย ขนสีนํ้ าตาลปนแดงทั้งตัว ปลายขนปก

สีดํ า ขนหางสีด ํา แขงสีขาว หงอนหวี
12 1.7

สกลนคร 1 วานรนิวาส ขนสีด ําทั้งตัว แขงสีดํ า หงอนหวี 8 1.7
2 วานรนิวาส ขนสีดํ  าสลับขาวทั่วตัว  แขงสีขาว  

หงอนหวี
9 1.85
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ตารางท่ี ก.1 (ตอ)
จังหวัด ตวัท่ี อ ําเภอ ลักษณะภายนอก อายุ

(เดือน)
น้ํ าหนัก
ตัว (kg)

3 วานรนิวาส ขนสีน้ํ าตาลปนเหลืองทั้งตัว ปลายขน
ปกสีดํ า ขนหางสีดํ า   แขงสีขาว  
หงอนหวี

12 1.9

4 วานรนิวาส ขนสีดํ  าแกมเขียวทั้งตัว  แขงสีดํ  า  
หงอนหวี

8 1.65

5 วานรนิวาส ขนสีดํ าทั้งตัว ปลายขนปกสีขาว แขง
สีดํ า หงอนหวี

10 1.85

6 เมือง ขนสีดํ าสลับขาวทั่วตัว แขงสีขาว 
หงอนหวี

7 1.55

7 เมือง ขนสีดํ าทั้งตัว   แขงสีดํ า หงอนหวี 10 1.8
8 เมือง ขนสีดํ าทั้งตัว แขงสีขาว หงอนหวี 8 1.7
9 เมือง ขนสีดํ าทั้งตัว แขงสีขาว หงอนหวี 8 1.65
10 เมือง ขนสีดํ าทั้งตัว แขงสีขาว หงอนหวี 9 1.75

เลย 1 ทาลี่ ขนสีดํ าทั้งตัว แขงสีขาว หงอนหวี 12 1.6
2 ทาลี่ ขนสีดํ าปนเทาทั้งตัว แขงสีขาว หงอน

หวี
6 1.45

3 ทาลี่ ขนสีดํ าทั้งตัว แขงสีขาว หงอนถ่ัว 8 1.6
4 ทาลี่ ขนสีดํ าปนน้ํ าตาลแดงบริเวณลํ าตัว 

แขงสีขาว หงอนจักร
7 1.65

5 ทาลี่ ขนสีดํ าสลับขาวทั่วตัว แขงสีขาว 
หงอนหวี

10 1.8

6 เมือง ขนสีดํ าทั้งตัว แขงสีขาว หงอนหวี 8 1.6
7 เมือง ขนสีน้ํ าตาลปนเหลืองทั้งตัว ปลายขน

ปกสีดํ า ขนหางสีดํ า แขงสีเหลือง 
หงอนหวี

6 1.45

8 เมือง ขนสีน้ํ าตาลปนเหลืองทั้งตัว ปลายขน
ปกสีด ํา แขงสีเหลือง หงอนหวี

12 1.7
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ตารางท่ี ก.1 (ตอ)
จังหวัด ลํ าดับ อํ าเภอ ลักษณะภายนอก อายุ

(เดือน)
น้ํ าหนัก
ตัว (kg)

9 เมือง ขนสีน้ํ าตาลปนเหลืองทั้งตัว ปลายขน
ปกสีด ํา แขงสีเหลือง หงอนหวี

12 1.65

10 เมือง ขนสีดํ าแกมเขียวทั้งตัว แขงสีเหลือง 
หงอนถ่ัว

8 1.7

คาเฉลี่ยอายุและนํ้ าหนักตัว 10.3    เดือน 1.765 ± 0.174 kg
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ภาคผนวก ข.
ตารางแสดงสัญลักษณตัวเลขตัวอยางไกพ้ืนเมืองท่ีพบแถบดีเอ็นเอ

ตารางท่ี ข. 1  คาสัญลักษณตัวเลขจากแถบดีเอ็นเอที่ใช Primer B45
Bandเลขที่ไก จังหวัด 1 2 3 4 5 6

A1 นครราชสมีา 1 0 0 1 0 0
A2 นครราชสมีา 0 1 0 0 0 0
A3 นครราชสมีา 0 0 1 0 0 1
A4 นครราชสมีา 1 0 0 0 0 1
A5 นครราชสมีา 0 0 0 0 1 0
A6 นครราชสมีา 0 1 0 0 0 0
A7 นครราชสมีา 0 0 1 0 0 1
A8 นครราชสมีา 0 0 0 0 1 0
A9 นครราชสมีา 1 0 0 0 0 1

A10 นครราชสมีา 0 0 0 0 0 1
B1 ขอนแกน 0 1 0 0 0 1
B2 ขอนแกน 0 0 0 1 0 0
B3 ขอนแกน 0 0 0 0 0 1
B4 ขอนแกน 0 1 0 0 0 0
B5 ขอนแกน 0 0 0 0 1 0
B6 ขอนแกน 0 1 0 0 0 1
B7 ขอนแกน 0 1 0 0 0 0
B8 ขอนแกน 0 1 0 0 1 0
B9 ขอนแกน 1 0 0 0 1 0

B10 ขอนแกน 0 1 0 0 0 1
C1 ยโสธร 0 0 0 0 1 0
C2 ยโสธร 0 0 0 1 0 0
C3 ยโสธร 0 0 0 0 0 1
C4 ยโสธร 0 0 0 0 0 1
C5 ยโสธร 0 1 0 0 0 1
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           ตารางท่ี  ข. 1  คาสัญลักษณตัวเลขจากแถบดีเอ็นเอที่ใช Primer B45  (ตอ)
Band

เลขที่ไก จังหวัด
1 2 3 4 5 6

C6 ยโสธร 1 0 0 1 0 0
C7 ยโสธร 0 0 0 1 0 0
C8 ยโสธร 0 0 0 1 0 0
C9 ยโสธร 0 0 0 0 1 0

C10 ยโสธร 1 0 0 0 0 1
D1 สกลนคร 1 0 0 0 0 1
D2 สกลนคร 0 0 0 0 0 1
D3 สกลนคร 0 0 0 0 0 1
D4 สกลนคร 0 0 1 0 0 1
D5 สกลนคร 0 0 0 0 0 1
D6 สกลนคร 0 0 0 0 0 1
D7 สกลนคร 0 1 0 0 0 0
D8 สกลนคร 0 0 0 0 0 1
D9 สกลนคร 0 0 0 0 0 1

D10 สกลนคร 0 0 0 1 0 0
E1 เลย 0 0 0 0 0 1
E2 เลย 0 0 0 0 0 1
E3 เลย 0 0 1 0 0 0
E4 เลย 0 0 1 0 0 0
E5 เลย 0 0 0 0 0 1
E6 เลย 0 0 0 0 0 1
E7 เลย 1 0 0 0 0 1
E8 เลย 0 1 0 0 1 0
E9 เลย 0 0 0 0 1 0

E10 เลย 0 0 0 0 1 0
Layer นครราชสมีา 0 0 0 0 0 1
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  ตารางท่ี  ข. 2  คาสัญลักษณตัวเลขจากแถบดีเอ็นเอที่ใช Primer B100
Band

เลขที่ไก จังหวัด
1 2 3 4 5 6

A1 นครราชสมีา 0 1 0 1 0 0
A2 นครราชสมีา 0 1 0 1 0 0
A3 นครราชสมีา 0 1 0 1 0 0
A4 นครราชสมีา 1 0 0 0 0 1
A5 นครราชสมีา 0 0 1 1 0 0
A6 นครราชสมีา 0 0 1 1 0 0
A7 นครราชสมีา 1 0 0 0 1 0
A8 นครราชสมีา 0 1 0 1 0 0
A9 นครราชสมีา 0 1 1 0 0 0

A10 นครราชสมีา 0 0 0 1 0 1
B1 ขอนแกน 0 0 1 1 0 0
B2 ขอนแกน 0 0 1 1 0 0
B3 ขอนแกน 0 0 0 1 0 1
B4 ขอนแกน 1 0 0 0 0 0
B5 ขอนแกน 0 0 1 1 0 0
B6 ขอนแกน 1 0 0 1 0 0
B7 ขอนแกน 0 0 1 1 0 0
B8 ขอนแกน 0 0 1 1 0 0
B9 ขอนแกน 0 0 1 1 0 0

B10 ขอนแกน 1 0 0 0 1 0
C1 ยโสธร 0 0 0 1 0 0
C2 ยโสธร 0 1 0 1 0 0
C3 ยโสธร 0 1 0 1 0 0
C4 ยโสธร 0 1 0 1 0 0
C5 ยโสธร 1 0 0 0 0 1
C6 ยโสธร 0 0 0 1 0 0
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  ตารางท่ี  ข. 2  คาสัญลักษณตัวเลขจากแถบดีเอ็นเอที่ใช Primer B100  (ตอ)
Band

เลขที่ไก จังหวัด
1 2 3 4 5 6

C7 ยโสธร 0 1 0 1 0 0
C8 ยโสธร 0 1 0 1 0 0
C9 ยโสธร 0 1 0 0 0 1

C10 ยโสธร 0 0 1 1 0 0
D1 สกลนคร 0 1 0 1 0 0
D2 สกลนคร 0 0 0 1 0 1
D3 สกลนคร 0 0 1 1 0 0
D4 สกลนคร 0 1 0 1 0 0
D5 สกลนคร 0 1 0 1 0 0
D6 สกลนคร 0 0 0 1 0 1
D7 สกลนคร 0 0 1 1 0 0
D8 สกลนคร 0 0 1 0 0 1
D9 สกลนคร 0 1 0 1 0 0

D10 สกลนคร 0 0 1 0 0 0
E1 เลย 0 0 1 0 0 0
E2 เลย 0 0 0 1 0 0
E3 เลย 0 0 1 0 0 0
E4 เลย 1 0 1 0 0 0
E5 เลย 0 0 1 0 0 0
E6 เลย 0 0 0 0 1 0
E7 เลย 0 0 1 1 0 0
E8 เลย 0 0 1 1 0 0
E9 เลย 0 0 1 1 0 0

E10 เลย 0 0 1 1 0 0
Layer นครราชสมีา 0 0 1 1 0 0
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  ตารางท่ี  ข. 3  คาสัญลักษณตัวเลขจากแถบดีเอ็นเอที่ใช Primer B144
Band

เลขที่ไก จังหวัด
1 2 3 4 5 6 7 8 9

A1 นครราชสมีา 0 0 0 1 0 0 1 0 0
A2 นครราชสมีา 0 0 0 0 1 0 0 1 0
A3 นครราชสมีา 0 0 0 0 0 1 0 1 0
A4 นครราชสมีา 1 0 0 0 0 1 0 0 0
A5 นครราชสมีา 0 0 0 0 0 0 1 0 0
A6 นครราชสมีา 0 0 0 1 0 0 0 1 0
A7 นครราชสมีา 0 0 0 0 0 1 0 0 0
A8 นครราชสมีา 0 0 0 1 0 0 0 1 0
A9 นครราชสมีา 0 0 0 0 0 1 0 1 0

A10 นครราชสมีา 0 0 0 0 0 1 1 0 0
B1 ขอนแกน 0 0 0 0 0 0 0 1 0
B2 ขอนแกน 0 0 0 1 1 0 0 0 0
B3 ขอนแกน 0 0 0 0 0 0 0 1 0
B4 ขอนแกน 0 0 1 0 0 0 1 0 0
B5 ขอนแกน 0 0 0 0 0 1 0 0 0
B6 ขอนแกน 0 0 1 0 0 0 0 0 0
B7 ขอนแกน 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B8 ขอนแกน 0 0 0 0 0 1 1 0 0
B9 ขอนแกน 0 0 0 0 0 0 1 0 0

B10 ขอนแกน 0 0 0 0 0 0 1 0 0
C1 ยโสธร 0 0 0 0 0 1 0 1 0
C2 ยโสธร 1 0 0 0 0 1 0 0 0
C3 ยโสธร 0 0 0 1 0 0 1 0 0
C4 ยโสธร 0 0 0 1 0 0 0 1 0
C5 ยโสธร 0 0 0 1 0 1 0 0 0
C6 ยโสธร 0 0 0 1 0 1 0 0 0
C7 ยโสธร 0 0 0 0 0 1 0 0 0
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  ตารางท่ี  ข. 3  คาสัญลักษณตัวเลขจากแถบดีเอ็นเอที่ใช Primer B144  (ตอ)
Band

เลขที่ไก จังหวัด
1 2 3 4 5 6 7 8 9

C8 ยโสธร 0 0 0 0 0 1 0 0 0
C9 ยโสธร 0 0 0 1 0 0 0 0 0

C10 ยโสธร 0 0 0 1 0 0 0 1 0
D1 สกลนคร 0 0 0 1 0 1 0 0 0
D2 สกลนคร 0 0 0 0 0 1 0 0 1
D3 สกลนคร 0 0 0 1 0 0 0 1 0
D4 สกลนคร 0 0 0 0 0 1 0 0 0
D5 สกลนคร 0 0 0 1 0 1 0 0 0
D6 สกลนคร 0 0 0 0 0 1 0 0 0
D7 สกลนคร 0 0 0 1 0 1 0 0 0
D8 สกลนคร 0 0 0 1 0 1 0 0 0
D9 สกลนคร 0 0 0 0 0 0 0 0 1

D10 สกลนคร 0 0 0 1 0 0 0 1 0
E1 เลย 0 0 0 0 0 1 0 1 0
E2 เลย 0 0 0 0 0 0 0 1 0
E3 เลย 0 0 0 0 0 1 0 1 0
E4 เลย 0 0 0 0 0 0 0 0 1
E5 เลย 0 0 0 1 0 0 0 0 1
E6 เลย 0 0 0 0 0 1 0 1 0
E7 เลย 0 1 0 1 0 0 0 0 0
E8 เลย 0 0 0 0 0 1 0 0 1
E9 เลย 0 0 0 0 1 0 0 0 1

E10 เลย 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Layer นครราชสมีา 0 0 0 0 0 1 0 1 0
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  ตารางท่ี  ข. 4  คาสัญลักษณตัวเลขจากแถบดีเอ็นเอที่ใช Primer B178
Band

เลขที่ไก จังหวัด
1 2 3 4 5

A1 นครราชสมีา 0 0 0 0 1
A2 นครราชสมีา 0 0 0 0 1
A3 นครราชสมีา 0 0 0 1 0
A4 นครราชสมีา 0 0 0 0 1
A5 นครราชสมีา 0 0 0 0 1
A6 นครราชสมีา 0 0 0 0 1
A7 นครราชสมีา 0 0 1 0 0
A8 นครราชสมีา 0 0 0 0 1
A9 นครราชสมีา 0 0 0 0 1

A10 นครราชสมีา 0 0 0 0 1
B1 ขอนแกน 0 0 0 0 1
B2 ขอนแกน 0 0 0 0 1
B3 ขอนแกน 0 0 0 0 1
B4 ขอนแกน 0 0 0 0 1
B5 ขอนแกน 0 0 0 0 1
B6 ขอนแกน 0 0 0 0 1
B7 ขอนแกน 0 0 0 0 1
B8 ขอนแกน 0 0 0 0 1
B9 ขอนแกน 0 0 0 0 1

B10 ขอนแกน 0 0 0 0 1
C1 ยโสธร 0 0 0 0 1
C2 ยโสธร 0 0 0 0 1
C3 ยโสธร 1 0 0 0 1
C4 ยโสธร 0 1 0 0 1
C5 ยโสธร 0 0 0 0 1
C6 ยโสธร 0 0 0 0 1
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  ตารางท่ี  ข. 4  คาสัญลักษณตัวเลขจากแถบดีเอ็นเอที่ใช Primer B178 (ตอ)
Band

เลขที่ไก จังหวัด
1 2 3 4 5

C7 ยโสธร 0 0 0 0 1
C8 ยโสธร 0 0 0 1 1
C9 ยโสธร 1 0 0 0 1

C10 ยโสธร 0 0 0 0 1
D1 สกลนคร 0 0 0 0 1
D2 สกลนคร 0 0 1 0 1
D3 สกลนคร 0 0 0 0 1
D4 สกลนคร 0 0 0 1 1
D5 สกลนคร 0 0 0 0 1
D6 สกลนคร 0 0 0 0 1
D7 สกลนคร 0 0 0 0 1
D8 สกลนคร 0 0 0 0 1
D9 สกลนคร 0 0 0 0 1

D10 สกลนคร 0 0 0 0 1
E1 เลย 0 0 0 0 1
E2 เลย 0 0 0 0 1
E3 เลย 0 0 1 0 1
E4 เลย 0 0 0 0 1
E5 เลย 1 0 0 0 1
E6 เลย 0 0 0 0 1
E7 เลย 0 1 0 0 1
E8 เลย 0 0 0 0 1
E9 เลย 0 0 0 0 1

E10 เลย 0 1 0 0 1
Layer นครราชสมีา 0 0 0 0 1
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  ตารางท่ี  ข. 5  คาสัญลักษณตัวเลขจากแถบดีเอ็นเอที่ใช Primer B271
Band

เลขที่ไก จังหวัด
1 2 3 4 5 6 7

A1 นครราชสมีา 0 0 0 0 0 0 1
A2 นครราชสมีา 0 0 0 0 1 0 0
A3 นครราชสมีา 0 0 1 0 0 0 0
A4 นครราชสมีา 0 0 0 0 1 0 0
A5 นครราชสมีา 0 0 1 0 0 0 1
A6 นครราชสมีา 0 0 0 0 1 0 0
A7 นครราชสมีา 0 1 0 0 0 1 0
A8 นครราชสมีา 0 0 0 1 0 0 1
A9 นครราชสมีา 0 0 0 1 0 0 0

A10 นครราชสมีา 0 0 0 0 1 0 0
B1 ขอนแกน 0 0 0 1 0 0 0
B2 ขอนแกน 0 0 0 1 0 0 0
B3 ขอนแกน 0 0 0 0 1 0 0
B4 ขอนแกน 0 0 0 0 1 0 0
B5 ขอนแกน 0 1 0 0 0 1 0
B6 ขอนแกน 0 0 0 0 1 0 0
B7 ขอนแกน 0 0 0 1 0 0 0
B8 ขอนแกน 0 0 0 0 1 0 0
B9 ขอนแกน 0 0 0 0 1 0 0

B10 ขอนแกน 0 0 0 1 0 0 0
C1 ยโสธร 0 0 0 0 1 0 0
C2 ยโสธร 0 0 0 0 1 0 0
C3 ยโสธร 0 0 0 0 1 0 0
C4 ยโสธร 0 1 0 1 0 0 0
C5 ยโสธร 0 0 0 0 1 0 0
C6 ยโสธร 0 0 0 0 1 0 0
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  ตารางท่ี  ข. 5  คาสัญลักษณตัวเลขจากแถบดีเอ็นเอที่ใช Primer B271 (ตอ)
Band

เลขที่ไก จังหวัด
1 2 3 4 5 6 7

C7 ยโสธร 0 0 0 0 1 0 0
C8 ยโสธร 0 0 0 0 1 1 0
C9 ยโสธร 0 0 0 0 1 0 0

C10 ยโสธร 0 1 0 0 1 0 0
D1 สกลนคร 0 0 0 0 1 0 0
D2 สกลนคร 0 0 0 0 1 0 0
D3 สกลนคร 0 0 0 0 1 0 0
D4 สกลนคร 0 0 0 0 1 0 0
D5 สกลนคร 1 0 0 0 1 0 0
D6 สกลนคร 0 0 0 0 1 0 0
D7 สกลนคร 0 0 0 0 1 0 0
D8 สกลนคร 0 0 0 0 1 0 0
D9 สกลนคร 1 0 0 0 0 0 0

D10 สกลนคร 0 0 0 0 1 0 0
E1 เลย 0 0 0 0 1 0 0
E2 เลย 0 0 0 0 0 0 1
E3 เลย 0 0 0 0 1 0 0
E4 เลย 0 0 0 0 1 0 0
E5 เลย 0 0 0 1 0 0 0
E6 เลย 0 0 0 1 0 0 0
E7 เลย 0 0 0 0 0 1 0
E8 เลย 1 0 0 1 0 0 0
E9 เลย 1 0 0 0 0 0 0

E10 เลย 0 0 0 0 1 0 0
Layer นครราชสมีา 0 0 0 0 1 0 0
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  ตารางท่ี  ข. 6  คาสัญลักษณตัวเลขจากแถบดีเอ็นเอที่ใช Primer B305
Band

เลขที่ไก จังหวัด
1 2 3 4 5 6

A1 นครราชสมีา 0 0 0 0 1 1
A2 นครราชสมีา 0 0 1 0 1 0
A3 นครราชสมีา 0 1 0 1 0 0
A4 นครราชสมีา 0 0 1 0 1 0
A5 นครราชสมีา 0 0 0 0 1 1
A6 นครราชสมีา 0 0 1 0 0 0
A7 นครราชสมีา 0 0 1 1 0 0
A8 นครราชสมีา 0 0 0 1 0 1
A9 นครราชสมีา 0 0 1 0 0 0

A10 นครราชสมีา 0 0 1 1 0 0
B1 ขอนแกน 0 0 1 1 0 0
B2 ขอนแกน 0 0 1 1 0 0
B3 ขอนแกน 0 0 1 1 0 0
B4 ขอนแกน 0 0 0 1 1 0
B5 ขอนแกน 1 0 0 0 1 0
B6 ขอนแกน 0 1 0 1 0 0
B7 ขอนแกน 0 0 1 1 0 0
B8 ขอนแกน 0 0 1 1 0 0
B9 ขอนแกน 0 0 1 1 0 0

B10 ขอนแกน 0 0 1 0 1 0
C1 ยโสธร 0 1 0 1 0 0
C2 ยโสธร 0 1 0 1 0 0
C3 ยโสธร 0 0 0 1 1 0
C4 ยโสธร 0 1 0 1 0 0
C5 ยโสธร 0 1 0 1 0 0
C6 ยโสธร 0 1 0 1 0 0
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  ตารางท่ี  ข. 6  คาสัญลักษณตัวเลขจากแถบดีเอ็นเอที่ใช Primer B305 (ตอ)
Band

เลขที่ไก จังหวัด
1 2 3 4 5 6

C7 ยโสธร 0 1 0 0 1 0
C8 ยโสธร 0 0 1 1 0 0
C9 ยโสธร 0 1 0 1 0 0

C10 ยโสธร 0 1 1 0 0 0
D1 สกลนคร 0 1 0 1 0 0
D2 สกลนคร 0 1 0 1 0 0
D3 สกลนคร 0 0 0 1 1 0
D4 สกลนคร 0 0 0 1 1 0
D5 สกลนคร 0 1 0 0 0 0
D6 สกลนคร 0 0 1 0 0 0
D7 สกลนคร 0 0 0 1 1 0
D8 สกลนคร 1 0 0 0 0 0
D9 สกลนคร 0 1 0 0 0 0

D10 สกลนคร 0 1 0 0 0 0
E1 เลย 0 1 0 0 0 0
E2 เลย 0 1 0 0 0 0
E3 เลย 0 1 0 0 0 0
E4 เลย 0 1 0 0 0 0
E5 เลย 0 1 0 0 0 0
E6 เลย 0 0 0 1 0 0
E7 เลย 0 1 0 0 0 0
E8 เลย 0 0 0 1 0 0
E9 เลย 0 0 0 1 0 0

E10 เลย 0 1 0 0 0 0
Layer นครราชสมีา 0 1 0 0 0 0



68

ภาคผนวก ค.
ตารางการคํ านวณจํ านวนตวัอยางไกพื้นเมืองที่เปน  Heterozygous

   ตารางท่ี ค.1 จ ํานวนตัวอยางไกพื้นเมืองแตละ Locus ที่มีสภาพอัลลีล เปน  Heterozygous
          ของท้ัง 5 จังหวัด
จังหวัด B45 B100 B144 B178 B271 B305

นครราชสมีา 5 10 8 0 3 8
ขอนแกน 5 9 3 0 1 10
ยโสธร 3 8 7 4 3 10
สกลนคร 2 9 7 2 2 5
เลย 2 5 8 3 1 0
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ภาคผนวก ง.
ตารางวิเคราะหความแปรปรวนของคา Heterozygosity

  ตารางท่ี ง 1. วิเคราะหความแปรปรวนของคา  Heterozygosity  ของกลุมตัวอยางไกพื้นเมือง
SOV d.f. SS MS F-Test

Pop 4 2.213 0.553        3.75**

ID (Pop) 45 8.883 0.197 1.14
Locus 5 18.137 3.627 24.57
Pop X Locus 20 12.147 0.607 4.11
Error 225 33.217 0.148
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  ตารางท่ี ง.2  เปรียบเทียบความแตกตางของกลุมตัวอยางไกพื้นเมืองแตละจังหวัดดวยวิธ ีDuncan
Multiple Range Test (DMRT)

ลํ าดับที่ 1 2 3 4 5
ยโสธร นครราชสีมา ขอนแกน สกลนคร เลยกลุมตัว

อยาง 3 1 2 4 5
คาเฉลี่ย 0.583a 0.567a 0.467ab 0.467ab 0.317b

   SX  =  0.148/60 = 0.0497
2 3 4 5

SSR 2.77 2.92 3.02 3.09
LSR 0.138 0.145 0.150 0.154
3 - 5 0.583-0.317=0.266*

3 - 4 0.583-0.467=0.116ns

3 - 2 0.583-0.467=0.116 ns

3 - 1 0.583-0.567=0.016 ns

1 - 5 0.567-0.317=0.250*
1 - 4 0.567-0.467=0.100 ns

1 - 2 0.567-0.467=0.100 ns

2 - 5 0.467-0.317=0.150 ns

2 - 4 0.467-0.467=0.000 ns

4 - 5 0.467-0.317=0.150 ns
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ภาคผนวก จ
เปอรเซ็นตความเหมือนทางพันธุกรรมภายในกลุมไกพ้ืนเมือง

  ตารางท่ี จ.1  เปอรเซ็นตความเหมือนทางพันธุกรรมภายในกลุมไกพื้นเมืองจังหวัดนครราชสีมา
ตัวอยางไก 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2 21
3 10 16
4 15 21 10
5 32 17 11 11
6 17 35 11 17 18
7 0 0 20 20 0 6
8 30 21 20 5 26 22 5
9 16 22 21 26 11 24 16 21
10 16 22 21 26 17 24 21 16 22

  ตารางท่ี จ.2  เปอรเซ็นตความเหมือนทางพันธุกรรมภายในกลุมไกพื้นเมืองจังหวัดขอนแกน
ตัวอยางไก 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2 33
3 35 24
4 18 12 19
5 17 17 12 12
6 28 17 29 35 11
7 44 38 25 20 19 25
8 32 26 28 28 26 26 35
9 28 28 29 24 22 22 31 42
10 28 17 18 29 6 28 25 21 17
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  ตารางท่ี จ.3  เปอรเซ็นตความเหมือนทางพันธุกรรมภายในกลุมไกพื้นเมืองจังหวัดยโสธร
ตัวอยางไก 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2 35
3 22 26
4 28 26 30
5 26 25 24 24
6 35 39 26 26 30
7 31 41 33 22 21 32
8 28 37 25 20 21 28 33
9 29 28 32 26 30 29 24 21
10 28 21 25 25 24 33 22 20 21

  ตารางท่ี จ.4  เปอรเซ็นตความเหมือนทางพันธุกรรมภายในกลุมไกพื้นเมืองจังหวัดสกลนคร
ตัวอยางไก 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2 35
3 32 26
4 33 32 33
5 42 32 28 33
6 29 35 25 31 31
7 32 26 33 30 28 25
8 28 28 29 24 29 27 28
9 29 29 19 25 38 21 12 13
10 24 18 31 13 25 14 24 27 14
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  ตารางท่ี จ.5  เปอรเซ็นตความเหมือนทางพันธุกรรมภายในกลุมไกพื้นเมืองจังหวัดเลย
ตัวอยางไก 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2 31
3 40 21
4 29 15 33
5 20 21 19 27
6 21 23 20 7 20
7 24 25 17 18 22 12
8 18 13 17 18 22 24 15
9 13 14 13 20 19 13 17 39
10 33 21 31 33 25 13 22 33 31
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 ภาคผนวก!ฉ

รปูภาพไกพื้นเมืองในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

         ภาพท่ี ฉ.1   ลักษณะภายนอกไกพื้นเมือง  ในจังหวัดนครราชสมีา

ภาพท่ี ฉ.2   ลักษณะภายนอกไกพื้นเมือง  ในจังหวัดขอนแกน
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ภาพท่ี ฉ.3  ลักษณะภายนอกไกพื้นเมือง  ในจังหวัดยโสธร

ภาพท่ี ฉ.4   ลักษณะภายนอกไกพื้นเมือง  ในจังหวัดสกลนคร
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    ภาพที่ ฉ.5  ลักษณะภายนอกไกพื้นเมือง  ในจังหวัดเลย
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