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กําแพงแสน 1 กําแพงแสน 2 ชัยนาท 36 และชัยนาท 72 พบวามีการบานของดอกเปน 2 ชวง 
ชวงที่ 1 มีระยะการบานของดอก 21 วัน (37 – 57 วันหลังปลูก) ชวงที่ 2 ดอกจะบานอยู  
13 วัน  (70 – 82 วันหลังปลูก) ถ่ัวเขียวพันธุตาง ๆ มีจํานวนดอกบานสูงสุด อยูในชวง  44 
– 49 วันหลังปลูก อยางไรก็ตามถ่ัวเขียวทั้ง 5 พันธุ มีจํานวนดอกตอตนไมแตกตางทางสถิติ แต
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มีความสัมพันธกับอัตราการดูดซับน้ําของเปลือกฝกและเปลือกหุมเมล็ดแตมีความสัมพันธผกผัน
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 The observation on flowering and physiological maturity (PM) of 5 mungbean 

varieties; SUT 1, KPS 1, KPS 2, CN 36 and CN 72 revealed that there were 2 periods 

of flowering.  The first flush of flowering occurred from 37 – 57 day after planting 

(DAP).  The second flush of flowering occurred from 70 – 82 DAP.  In general, the 

peaks of flowering were within 44 - 49 DAP.  Pod setting percentages were 

significantly different in some varieties but the percentages of flowering per plant 

were not significantly different.  Average number of flowering per plant, number of 

pods per plant and pod setting percentage were 36.99, 18.05 and 50.89, respectively.  

Pod setting percentages had negative correlation with number of flowering per plant.  

Maximum pod setting percentage was found in KPS 1, while minimum pod setting 

percentage was found in SUT 1.  PM of mungbean pods were 16 –17 days after 

flowering depending on varieties.  The first and second pod maturity periods finished 

at 63 and 71 DAP, with 11 and 3 days range of maturity, respectively.  All varieties 

showed no statistical differences in pod and seed sizes.  However, pod pubescence 

density was significantly different in some varieties.  The variety with low pod 



 ช

pubescence density was SUT 1 (0.04 pubescences per m.m.2).  The varieties which 

possessed medium pod pubescence density were KPS 1 and KPS 2 (9.20 and 10.38 

pubescences per m.m.2, respectively).  High pod pubescence densities were found in 

CN 36 and CN 72 with 12.63 and 14.00 pubescences per m.m.2.  Some varieties had 

highly significant differences in the thickness of pod wall and seed coat. The thickness 

of pod wall and seed coat had negative correlations with number of pod pubescence 

but found no correlation with their rates of water imbibition.  Seed quality harvested at 

PM was not statistically different among 5 varieties.  When subjected with mist spray 

water for 240 minutes, pod wall and seed absorbed water at the same rate, except for 

that of KPS 2, which water absorbance was at a faster rate than others.  Therefore, the 

heritable properties of pod wall and seed coat were not the main factors influencing 

the rate of water absorption of pods and seeds.  Simulated rainfall during harvesting of 

one and two harvests increased the amount of unsound seeds and decreased seed vigor 

determined by electrical conductivity test.  However, the treatments did not affect 

germination percentage and the seed vigor as tested by accelerated aging and field 

emergence tests. 
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บทที่ 1 
คํานํา 

 
 ถ่ัวเขียว (mungbean, moong, mungo หรือ greengram)  มีช่ือวิทยาศาสตรวา Vigna 
radiata (L.) Wilczek  อยูในวงศ Leguminosae เปนพืชฤดูเดียว มีการเจริญเติบโตแบบทอดยอด มี
ถ่ินกําเนิดในพมาและอินเดีย พบปลูกทั่วไปทั้งในเขตรอนและเขตอบอุน  Vigna radiata  สามารถ
จําแนกออกไดเปน  3  sub – species  คือ   radiata, sublobata และ glabra (Poehlman, 1982)   

ถ่ัวเขียวเปนพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ เกษตรกรนิยมปลูกกันอยางแพรหลายใน
ประเทศไทย เปนพืชที่มีอายุส้ัน ปลูกไดตลอดทั้งป แหลงปลูกถ่ัวเขียวที่สําคัญของประเทศไทยมี
หลายจังหวัด เชน จังหวัดเพชรบูรณ สุโขทัย นครสวรรค กําแพงเพชร นครราชสีมา พิษณุโลก 
เปนตน (สมชาย บุญประดับ, 2544)  สําหรับพื้นที่เพาะปลูก  ผลผลิตรวมและผลผลิตเฉลี่ยตอไร
ของประเทศไทยจากสถิติปการเพาะปลูก 2536/37 – 2545/46 ของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร  
(2545-46)  รายงานวา พื้นที่เพาะปลูกลดลงรอยละ 17.26  และผลผลิตรวมลดลงรอยละ 6.94  แต
ผลผลิตเฉลี่ยตอไรเพิ่มขึ้นรอยละ 7.14  ซ่ึงอาจจะเนื่องมาจากมีการพัฒนาทางดานเทคโนโลยีและ
การปรับปรุงพันธุถ่ัวเขียวที่ชวยเพิ่มผลผลิต  ตานทานโรคและแมลง  ปรับตัวไดดีกับสภาพแวดลอม
ไดดี            ความตองการใชถั่วเขียวในประเทศไทยจากสถิติในป 2540 – 2544 เพิ่มขึ้นรอยละ 
20.83      (นันทวรรณ สโรบล, 2544)  ซ่ึงนําไปใชในการแปรรูปผลิตแปงถ่ัวเขียว  วุนเสน  ทํา
ขนม  อาหารสัตว รวมไปถึงการเพาะถั่วงอก (อรอนงค นัยวิกุล, 2532) ปจจุบันพบวาการผลิตเมล็ด
พันธุถ่ัวเขียวมีปญหาและขอจํากัดหลายดานดวยกัน คือ 1. ดานการผลิต ตนทุนการผลิตสูง ซ่ึงสวน
ใหญเกิดจากคาแรงงานในการเก็บเกี่ยว 2. ดานคุณภาพผลผลิต ขนาดเมล็ดไมสม่ําเสมอ มีส่ิงเจือปน
และปนเปอนของเชื้อรา  และเมล็ดไมแกรง (นันทวรรณ สโรบล, 2544)  3. ดานการตลาดพบวา
ราคาผลผลิตและความตองการของตลาดตางประเทศคอนขางไมแนนอน โดยมีปจจัยที่มีผลกระทบ
ตาง ๆ หลายประการ (ธีระ ศรีจิรารัตน, 2544)  4.  ดานโรคและแมลงศัตรูถ่ัวเขียว   

ประเทศไทยมีการปลูกถ่ัวเขียวหลายสายพันธุดวยกัน  ซ่ึงแตละสายพันธุนั้นจะมีความแตก
ตางกัน ไมวาจะเปนชวงการออกดอก ลักษณะทางกายภาพและสรีรวิทยาของฝก เปลือกฝก เมล็ด 
รวมทั้งอายุและชวงเวลาการเก็บเกี่ยว ซ่ึงลักษณะดังกลาวกอใหเกิดปญหาหลายดานดวยกัน เชน ถ่ัว
เขียวบางพันธุมีการสุกแกไมพรอมกัน ฝกไมชูเหนือตน ทําใหตองเสียตนทุนแรงงานในการเก็บ
เกี่ยวมากขึ้น นอกจากนี้สภาวะที่เลวรายของแปลงปลูกในชวงรอการเก็บเกี่ยว ไดแก อุณหภูมิสูง
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และความชื้นสัมพัทธสูง เชน มีฝนตกติดตอกันในระยะสุกแกของฝกถึงกอนเก็บเกี่ยว (post–
maturation pre-harvest period)  ซ่ึงก็เปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวเสื่อมคุณภาพได
งาย ดังนั้นจึงมีการศึกษาเพื่อคนหาและเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพและสรีรวิทยาของเปลือก
หุมเมล็ดและฝก (heritable properties of seed and pods) ของพันธุถ่ัวเขียวพันธุตาง ๆ ที่จะเอื้อ
ตอการเรงหรือชะลอความเสียหายจากสภาพอากาศที่เลวราย รวมถึงวิธีการและระยะเวลาเก็บเกี่ยวของ
ถ่ัวเขียวดวย 
 
วัตถุประสงค 
1. เพื่อศึกษาระยะเวลาการสุกแกของฝก และคุณสมบัติของเปลือกฝกและเปลือกเมล็ดของถั่วเขียว

พันธุตาง ๆ ที่อาจมีความสัมพันธกับการเสื่อมคุณภาพเมล็ดพันธุในระยะเก็บเกี่ยว 
2. เพื่อศึกษาอิทธิพลของวิธีเก็บเกี่ยวและความชื้นที่มีตอคุณภาพของเมล็ดพันธุในถั่วเขียวพันธุตาง ๆ 
 



บทที่ 2 
การตรวจเอกสาร 

1. ลักษณะประจําพันธุ 
ถ่ัวเขียวผิวมันที่เปนพันธุแนะนําในปจจุบันมีหลายพันธุที่ไดรับการรับรองจากกรมวิชาการ 

เกษตร ซ่ึงแตละพันธุก็จะมีลักษณะเดน ความเหมาะสมกับแตละสภาพพื้นที่และสภาพภูมิอากาศที่
แตกตางกัน แตพันธุที่เกษตรกรนิยมปลูกนั้นเกษตรกรจะเนนพันธุที่ใหผลผลิตคอนขางสูง ทนตอ
สภาพพื้นที่ และคุณภาพเมล็ดดีเหมาะตอการนําไปแปรรูป ซ่ึงพันธุเหลานั้นไดแก  

พันธุกําแพงแสน 1 
 เดิมชื่อ VC 1973 A เปนพันธุที่คัดจากลูกผสม CES 1D-21/ED-MG-16 โดยมหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร รับรองพันธุเมื่อป 2529 มีทรงพุมเล็ก ลําตนมีสีเขียวออน สูง 53 เซนติเมตร เร่ิมออก
ดอกเมื่ออายุ 36 วันหลังปลูก ออกฝกชุดแรกประมาณ 60 – 70 เปอรเซ็นต และมีขนาดใหญกวาชุด
หลัง ฝกชูขึ้นเหนือพุมใบ ฝกแรกเริ่มแกเมื่อ 53 วันหลังปลูก มีฝกประมาณ 14 ฝกตอตน มีจํานวน
เมล็ดประมาณ 11 เมล็ดตอฝก เปลือกหุมเมล็ดมีสีเขียวเปนมัน ตาเมล็ดมีสีเทา น้ําหนัก 1,000 เมล็ด  
66 กรัม มีความตานทานตอโรคราแปงและโรคใบจุด (สถาบันวิจัยพืชไร, 2529) 
      พันธุกําแพงแสน 2 
 เดิมชื่อ VC 2778 A เปนพันธุที่คัดจากลูกผสม BPT glabrous 3//CES 44/ML-3///CES 
1D-21/PHLV 18 โดยมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร รับรองพันธุเมื่อป 2529 มีลักษณะตนเตี้ย พุมใบ
เล็ก ลําตนมีสีเขียวออน สูงประมาณ 50 เซนติเมตร เร่ิมออกดอกเมื่ออายุ 36 วันหลังปลูก ฝกชูขึ้น
เหนือพุมใบ ฝกแรกเริ่มแกเมื่ออายุ 53 วันหลังปลูก มีฝกประมาณ 13 ฝกตอตน มีจํานวนเมล็ดตอฝก
ประมาณ 11 เมล็ด เปลือกหุมเมล็ดมีสีเขียวเปนมัน ตาของเมล็ดสีขาว น้ําหนัก 1,000 เมล็ด 65 กรัม 
มีความตานทานตอโรคราแปงและโรคใบจุด (สถาบันวิจัยพืชไร, 2529) 
      พันธุชัยนาท 36  
 เปนพันธุที่เกิดจากการผสมขามระหวางพันธุ Pagasa 1 กับพันธุ PHLV 18 คัดเลือกโดย
กรมวิชาการเกษตร ไดรับการรับรองพันธุเมื่อป พ.ศ. 2534 มีลําตน ใบ และกานใบมีสีเขียว ความ
สูงตนเฉลี่ย 51 เซนติเมตร ดอกแรกเริ่มบานเมื่ออายุ 35 วันหลังปลูก ฝกแรกเริ่มแกเมื่ออายุประมาณ 
51 วันหลังปลูก เก็บเกี่ยวไดเมื่ออายุ 67 วัน  จํานวนฝกตอตน 14 ฝก จํานวนเมล็ดตอฝก 11 เมล็ด 
เมล็ดมีสี 
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เขียว ตาเมล็ดมีสีขาว น้ําหนัก 1,000 เมล็ด 72.6 กรัม ทนทานตอสภาพดินดาง ตานทานโรคใบจุด
ปานกลาง (สถาบันวิจัยพืชไร, 2539) 
      พันธุชัยนาท 72 
 เปนพันธุที่เกิดจากการกลายพันธุโดยการนําถ่ัวเขียวพันธุกําแพงแสน 2 ไปฉายรังสีแกมมา
ขนาด 600 เกรย แลวทําการคัดเลือกโดยศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท กรมวิชาการเกษตรไดจัดใหเปนพันธุ
รับรองเมื่อวันที่ 24 เมษายน 2543 ซ่ึงเปนพันธุที่มีความตานทานปานกลางตอหนอนแมลงวันเจาะ
ลําตน สามารถปลูกในดินดางได  โคนตนมีสีเขียว ใบมีสีเขียวออน กานใบสีเขียว ดอกสีเหลืองออน 
ฝกแกสีดํา มีรูปรางกลม เมล็ดมีรูปรางคอนขางกลม มีสีเขียวออน ตนสูงเฉลี่ย 66 เซนติเมตร ดอก
แรกบานเมื่ออายุ 32 วัน ฝกแรกแกเมื่ออายุ 50 วัน เก็บเกี่ยวเมื่ออายุ 63 วัน จํานวนฝกตอตน 15 ฝก 
จํานวนเมล็ดตอฝก 11 เมล็ด น้ําหนัก 1,000 เมล็ด 66 กรัม (กองสงเสริมพืชไรนา, 2545) 
      พันธุมทส 1 
 เปนถ่ัวเขียวที่คัดเลือกมาจากลูกผสมระหวางพันธุอูทอง 1 กับถ่ัวเขียวสายพันธุ VC 1560 D 
ซ่ึงนําเขามาจากศูนยวิจัยและพัฒนาพืชผักแหงเอเชีย (AVRDC) ซ่ึงไดรับการพิจารณาเปนพันธุรับ
รองจากกรมวิชาการเกษตร มีลักษณะเดน คือ ฝกสวนมากอยูเหนือทรงพุม มีการสุกพรอมกันเปน
ชุด ฝกไมมีขน เก็บเกี่ยวไดงาย เปลือกฝกเหนียวไมแตกงาย และสามารถปองกันเมล็ดจากความชื้น
และน้ําฝนไดดี เมล็ดโต ใหน้ําหนักของถั่วงอกในอัตราที่สูงกวาพันธุอ่ืน ๆ ตานทานโรคใบจุดไดดี 
เกิดโรคราแปงนอยกวาถ่ัวเขียวพันธุอ่ืน ๆ ทุกพันธุ ลําตนมีสีเขียว สูงประมาณ 50 – 60 เซนติเมตร 
ฝกแรกเริ่มสุกแกเมื่ออายุ 48 วัน  น้ําหนัก 1,000 เมล็ด 78.90 กรัม (ไพศาล เหลาสุวรรณ และคณะ, 
2542) 
2.  การสุกแกของเมล็ด (seed maturity) 
 การสุกแก (seed maturity) และการพัฒนาของเมล็ด (seed development)  หมายถึง การ
เปลี่ยนแปลงทางสัณฐาน (morphology) สรีรวิทยา (physiological) และหนาที่ (function) ตั้งแต
ไขเกิดการปฏิสนธิจนกระทั่งสามารถเก็บเกี่ยวได  การศึกษาดานการสุกแกและการพัฒนาของเมล็ด
ทําใหรูเวลาเก็บเกี่ยว  และลักษณะที่สุกแก รูถึงการเสื่อมคุณภาพของเมล็ด (ธวัชชัย  ทีฆชุณหเถียร, 
2540)  
 เมื่อเมล็ดเขาสูระยะสุกแกทางสรีรวิทยา (physiological maturity หรือ PM) นั้น  เมล็ดจะมีน้ําหนักแหง
สูงสุด  การเคลื่อนยายอาหารจากตนแมเขาสูเมล็ดโดยผานทางทอน้ํา ทออาหารที่เชื่อมตอระหวางตนแมและ
เมล็ดจะหยุดลง (บัวกัน วาจาสัตย, 2533)  ในการเจริญเติบโตและพัฒนาของเมล็ดตั้งแตไขเกิดการปฏิสนธิ  จน
กระทั่งถึงระยะที่เมล็ดสุกแกทางสรีรวิทยา  ซึ่งถั่วเขียวเปนพืชที่มีการทยอยออกดอก (indeterminate) ชวงเวลาการ
สุกแกทางสรีรวิทยานั้นแตกตางกันออกไปขึ้นอยูกับพันธุ โดยวันชัย จันทรประเสริฐ และนุชนารถ จอมไธสง (2532)  
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ศึกษาพบวาการพัฒนาการของเมล็ดถั่วเขียวจะถึงระยะสุกแกทางสรีรวิทยาประมาณ 14 –20 วันหลังดอกบาน  
ซึ่งแตกตางกันไปในแตละพันธุ มีผูศึกษาจํานวนมากไดศึกษาหรือวิจัยหาระยะการสุกแกทางสรีรวิทยาของถั่ว
เขียวพันธุตาง ๆ ไว พอจะนํามากลาวไวไดดังนี้ คือ ถั่วเขียวพันธุ Berken เขาสูระยะสุกแกทางสรีรวิทยา 20 วัน
หลังดอกบาน (Perdomo, 1985)  ถั่วเขียวผิวดํา 20 – 24 วันหลังดอกบาน (บัวกัน วาจาสัตย, 2533)  ถั่วเขียว
พันธุกําแพงแสน 1 ฝกสีดําและฝกสีฟาง 16 วันหลังดอกบาน (สุวิมล ถนอมทรัพย และคณะ, 2540)  ถั่วเขียว
พันธุ M7A, CES ID-21, MG 50-10A(G) และ PHLV# 18 16 วันหลังดอกบาน  และถั่วเขียวพันธุ VM-266  22 
วันหลังดอกบาน (พิชัย รักษชูชีพ, 2524) ในเมล็ดถั่วเขียวผิวดําพันธุพิษณุโลก 2  มีระยะเวลาการสะสมน้ําหนัก
แหงของเมล็ดสูงที่สุดที่ 21.77 วัน ในฤดูแลงป 2534 และในฤดูฝนถั่วเขียวพันธุอูทอง 2 มีระยะเวลาการสะสมน้ํา
หนักแหงของเมล็ดสูงที่สุด 26.98 วัน (วิไลวรรณ พรหมคํา และคณะ, 2536) 
3.  สัญลักษณของ seed maturity (morphological and physiological changes) 
 3.1.   ความชื้นของเมล็ด (seed moisture content)  ขณะเริ่มมีการปฏิสนธิ รังไขหรือ 
ovule มีความชื้นประมาณ 80 เปอรเซ็นต  หลังจากปฏิสนธิแลวความชื้นเพิ่มเล็กนอยในระยะเวลา 2 
– 3 วันแรก  แลวความชื้นคอย ๆ ลดลงอยางสม่ําเสมอ  จนถึงระยะเวลาหนึ่งซึ่งตรงกับระยะเวลาที่
เมล็ดมีน้ําหนักแหงสูงสุด  ความชื้นของเมล็ดจะลดลงอยางรวดเร็ว (ชินานาตย คําพันธ, 2542)  
ระยะที่ เมล็ดจะสะสมน้ําหนักแหงไวสูงสุด  เปนระยะที่ เมล็ดพันธุสุกแกทางสรีรวิทยาของ
เปอรเซ็นตความชื้นจะลดลงแตกตางกันไปในแตละพืช (จวงจันทร ดวงพัตรา, 2529)  จากการตรวจ
เอกสารพบวา เมล็ดพันธุตาง ๆ มีความชื้นที่ระยะสุกแกทางสรีรวิทยาดังนี้  ถ่ัวฝกยาวมีความชื้น 
17.76 เปอรเซ็นต (ขวัญจิตร สันติประชา และวัลลภ สันติประชา, 2530)  ถ่ัวเขียวพันธุ Berken มี
ความชื้น 40 เปอรเซ็นต (Perdomo, 1985)  ถ่ัวเขียวพันธุกําแพงแสน  1 ฝกสีดํามีความชื้น 34 
เปอรเซ็นต ถ่ัวเขียวพันธุกําแพงแสน 1 ฝกสีฟางมีความชื้น 33 เปอรเซ็นต (สุวิมล ถนอมทรัพย และ
คณ ะ , 2540)  ถ่ั ว เขี ยวพั นธุ  M7A, CES ID-21, MG 50-10A(G), PHLV# 18 และ  VM-266 มี
ความชื้น 26.80, 21.10, 20.65 , 43.65 และ 53.25 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ (พิชัย รักษชูชีพ, 2524) 
 3.2.  น้ําหนักแหงของเมล็ด (seed dry weight)  การสะสมน้ําหนักแหงของเมล็ดหลังจาก 
embryo ส้ินสุดการแบงเซลล อัตราการสะสมน้ําหนักแหงจะเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว  ระยะที่น้ําหนัก
แหงสูงสุด แสดงวาเมล็ดถึงระยะสุกแกทางสรีรวิทยา (PM) หลังจากนั้น น้ําหนักแหงของเมล็ดพันธุ
จะลดลงนอยมากตามอัตราการเสื่อมคุณภาพเมล็ดพันธุ (วัลลภ สันติประชา, 2538) เชน ถ่ัวเขียว
พันธุ Berken มีน้ําหนักแหงของเมล็ดสูงสุด 80 กรัมตอ 150 เมล็ด (Perdomo, 1985)  ถ่ัวลิสงพันธุ 
ไทนาน 9 พันธุ 60-1 พันธุ 60-3 มีน้ําหนักแหงสูงสุด 0.33, 0.43 และ 0.65 กรัมตอเมล็ดตามลําดับ 
(ธวัชชัย  ทีฆชุณหเถียร, 2540) 
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 3.3.  ความงอกของเมล็ด (seed germination หรือ viability) หลังจากการผสมเกสรและ
ปฏิสนธิแลวถานําเมล็ดมาทดสอบความงอก จะพบวาความงอกของเมล็ดจะเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาที่
เพิ่มขึ้นหลังดอกบาน (Burris, 1973) เมล็ดพืชทุกชนิดสามารถงอกไดกอนที่เมล็ดจะสุกแกทางสรีรวิทยา 
(ชินานาตย คําพันธ, 2542 และ Delouche, 1985)  Perdomo (1985)  พบวาถ่ัวเขียวพันธุ Berken 
เร่ิมงอกไดที่ 10 วันหลังดอกบาน  (3.5 เปอรเซ็นต) ความงอกสูงสุดที่ 20 วัน  พิชัย  รักษชูชีพ 
(2524)  พบวาเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวพันธุตาง ๆ มีความงอกสูงสุดที่ 2 วันกอนระยะการสุกแกทางสรีรวิ
ทยา 
 3.4  ความแข็งแรงของเมล็ด (seed vigor)    ในระยะที่เมล็ดพันธุเร่ิมมีชีวิต ความแข็งแรง
ของเมล็ดพันธุมีอัตราการเพิ่มที่ชากวาความงอก  เมื่อเมล็ดพันธุเร่ิมเสื่อมคุณภาพ  ความแข็งแรงจะ
ลดลงในอัตราที่เร็วกวาความงอก (วัลลภ สันติประชา, 2538)  ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุแบงออก
เปน 2 ลักษณะ คือ ความแข็งแรงอันเนื่องมาจากพันธุกรรม  และความแข็งแรงทางสรีรวิทยา (จวง
จันทร ดวงพัตรา, 2529) 
 3.5  สี (seed color)  เปนสัญลักษณของ PM ที่เห็นไดชัดเจน เชน เมล็ดพันธุขาวโพด และ 
ขาวฟาง จะพบ black layer ถ่ัวลิสงพบเปลือกฝกดานในแหงและเปลี่ยนสี เห็นลายชัดเจน ขาวจะ
เปลี่ยนเปนสีเหลืองพลับพลึง  แตงกวาผลจะเหลืองจัด ขั้วผลแหง (ธวัชชัย  ทีฆชุณหเถียร, 2540)  
สุวิมล ถนอมทรัพย และคณะ (2529)  พบวาที่ระยะสุกแกทางสรีรวิทยา ฝกถ่ัวเขียวจะเปลี่ยนจากสี
เขียวเปนสีดํา  ระยะเปลี่ยนสีประมาณ 1 – 2 วัน 
 
4.  การเก็บเกี่ยว (harvesting) 
 วัตถุประสงคของการเก็บเกี่ยวของเมล็ดพันธุ คือ เพื่อรักษาเมล็ดที่สุกแกแลวใหปลอดภัย
จากสภาพดินฟาอากาศ ที่ทําใหเมล็ดเสื่อมคุณภาพ  เพื่อนําเมล็ดมาลดความชื้น นวด ปรับปรุงสภาพ 
รักษาในสถานที่ชะลอการเสื่อมคุณภาพ ปจจัยที่เกี่ยวของในการเก็บเกี่ยว  เพื่อใหทราบวาจะเก็บ
เกี่ยวเมื่อใดและอยางไร  คือ ความชื้นในเมล็ด สภาพดินฟาอากาศ  ความสม่ําเสมอในการสุกแก  
การทยอยเก็บหรือเก็บครั้งเดียว ความสูญเสียเนื่องจากการรวงหลน  ถารวงมากควรเก็บหลายครั้ง
เปนตน  ซ่ึงวันชัย จันทรประเสริฐ และคณะ (2538) ไดรวบรวมและสรุปงานวิจัยเกี่ยวกับการเก็บ
เกี่ยวถ่ัวเขียวครั้งเดียวและทยอยเก็บเกี่ยวไวดังนี้ 
 4.1.   การเก็บเกี่ยวคร้ังเดียว 
          มีการศึกษาการเก็บเกี่ยวถ่ัวเขียวเพื่อหาระยะเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมที่ทําใหไดผลผลิตสูง
ที่สุดและเมล็ดมีคุณภาพดีที่สุด บัวกัน วาจาสัตย (2533) รายงานวา การเก็บเกี่ยวถ่ัวเขียวพันธุกําแพง
แสน 1 และกําแพงแสน 2 โดยเก็บเกี่ยวครั้งเดียวที่ระยะ 55 – 59 วันหลังปลูก (15 – 19 วันหลัง
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ดอกบานสูงสุด)  ไดเมล็ดพันธุที่มีคุณภาพดีที่สุด  แตผลผลิตต่ํากวาการเก็บเกี่ยวที่ระยะ 75 – 79 วัน
หลังปลูก  ซ่ึงเปนระยะที่ใหผลผลิตสูงที่สุด  แตความแข็งแรงของเมล็ดพันธุและความสามารถใน
การเก็บรักษาต่ํา  สุวิมล ถนอมทรัพย และคณะ (2529)  ศึกษาในพันธุชัยนาท 60 และอูทอง 1 ทั้ง
ฤดูแลงและฤดูฝน พบวา การเก็บเกี่ยวทั้งตนจะไดผลผลิตสูงกวาและเสียคาแรงต่ํากวาการปลิดฝก  
แตความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุที่ไดต่ํากวา 
           สุวิมล ถนอมทรัพย และคณะ (2530) เปรียบเทียบการเก็บเกี่ยวครั้งเดียวที่ 60, 67, 
74 และ 81 วันหลังปลูก (10, 17, 24 และ 31 วันหลังฝกแรกแก)  ในถั่วเขียวพันธุกําแพงแสน 1 
และกําแพงแสน 2 พบวาผลผลิตสูงที่สุดที่ 81 วันหลังปลูก  แตคุณภาพเมล็ดพันธุต่ําที่สุด  การเก็บ
เกี่ยวที่ 60 วันหลังปลูก  จะไดเมล็ดที่มีความงอกสูงที่สุด  สวนการเก็บเกี่ยวที่ 67 และ 74 วันหลัง
ปลูก  พบวามีความงอกสูงใกลเคียงกับที่ 60 วันหลังปลูก  ความแตกตางของคุณภาพเมล็ดพันธุที่
เก็บเกี่ยวในเวลาตางกันนี้จะชัดเจนมากในฤดูฝน วันชัย จันทรประเสริฐ และนุชนาถ จอมไธสง 
(2532) ซ่ึงศึกษากับถ่ัวเขียวพันธุอูทอง 1 ในฤดูฝน  เก็บเกี่ยวคร้ังเดียว 4 ระยะ คือ 65, 70, 75 และ 
80 วันหลังปลูก พบวา  คุณภาพของเมล็ดพันธุต่ํามาก  มีความงอกอยูในระดับ 55 – 69 เปอรเซ็นต
เทานั้น  เนื่องจากเมล็ดพัฒนาและสุกแกในชวงที่มีฝนตกชุก สภาพอากาศชื้นแฉะ เมล็ดที่เก็บเกี่ยวที่
อายุ 65 และ 70 วันหลังปลูก  จะมีคุณภาพสูงที่สุด สวนที่อายุ 80 วันหลังปลูกจะมีคุณภาพต่ําที่สุด  
สุวิมล ถนอมทรัพยและธีระพล ศิลกุล (2533) ศึกษาคุณภาพของเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวผิวดําที่เก็บเกี่ยว
จากขอตางๆ บนตน (ขอที่ 1 ถึง 14) และเก็บเกี่ยว 4 ระยะ คือ 60, 65, 70 และ 75 วันหลังปลูก  พบ
วาการเก็บเกี่ยวที่ 70 วันหลังปลูกจะใหความงอกเฉลี่ยสูงที่สุด (81 เปอรเซ็นต)  และไมแตกตางจาก
การเก็บเกี่ยวที่ 60 – 65 วัน แตการเก็บเก็บเกี่ยวที่ 75 วัน จะมีความงอกเพียง 65 เปอรเซ็นต  

4.2 การทยอยเก็บเกี่ยว 
       ในการผลิตเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวนักวิจัยแนะนําใหเก็บเกี่ยว 2 – 3 คร้ัง  จากผลการทดลอง 

หลายการทดลองพบวา ในการทยอยเก็บเกี่ยว 2 คร้ัง  เมล็ดพันธุที่ไดจากการเก็บครั้งที่ 2 สวนใหญมี
คุณภาพต่ํากวาการเก็บเกี่ยวคร้ังแรก เชน วันชัย จันทรประเสริฐ และนุชนาถ จอมไธสง (2532) พบ
วาในฤดูแลงเมล็ดพันธุที่เก็บเกี่ยวครั้งแรกที่ 65 วันหลังปลูกมีความงอก 93 เปอรเซ็นต ขณะที่เมล็ด
พันธุที่เก็บเกี่ยวที่ 80 วันหลังปลูกมีความงอก 82 เปอรเซ็นต Chanprasert et al. (1992) ศึกษากับ
พันธุกําแพงแสน 1 และกําแพงแสน 2 ในฤดูฝน พบวา การทยอยเก็บที่ 60 และ 75 วันหลังปลูก มี
ความงอก 95 และ 72 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
       สุวิมล ถนอมทรัพย และคณะ (2530)  ทดลองเปรียบเทียบการเก็บเกี่ยว 2 และ 3 คร้ัง  
ดังนี้ 60/67, 60/74, 60/81, 67/74, 67/81, 74/81, 60/67/74  และ 67/74/81 วันหลังปลูก เมล็ดที่
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ไดจากการทยอยเก็บแตละครั้งนํารวมกันแลวจึงนําไปทดสอบคุณภาพเมล็ด  ผลการทดลองพบวา  
เมล็ดชุดที่มีการเก็บเกี่ยวที่ 81 วันหลังปลูกรวมอยูดวย  มีแนวโนมที่ใหผลผลิตสูงที่สุดใกลเคียงกับ
การเก็บเกี่ยวครั้งเดียวที่ 81 วัน  และสูงกวาการเก็บเกี่ยวคร้ังเดียวที่ 60, 67 และ 74  สําหรับคุณภาพ
เมล็ดพันธุพบวา ในฤดูแลงการเก็บเกี่ยวทุกแบบใหคุณภาพของเมล็ดพันธุไมแตกตางกัน แตในฤดู
ฝนมีแนวโนมวาการเก็บเกี่ยวที่มี 81 วันอยูดวยจะทําใหความงอกของเมล็ดต่ําลง การทยอยเก็บเกี่ยว
ที่ใหเมล็ดพันธุที่มีคุณภาพดีที่สุดคือ 60/67, 60/74 และ 60/67/74 วันหลังปลูก 
 
5.  ผลของการเก็บเกี่ยวลาชา 
 บัวกัน วาจาสัตย (2533) รายงานวาคุณภาพของเมล็ดจะดีที่สุดเมื่อเมล็ดสุกแกทางสรีรวิทยา
ก็ตาม  แตก็ไมนิยมเก็บเกี่ยวในระยะนี้  การเก็บเกี่ยวมักจะกระทําเมื่อความชื้นของเมล็ดลดลงจนสม
ดุลกับบรรยากาศ  ซ่ึงจะเทากับความชื้นของเมล็ดประมาณ 13 – 15 เปอรเซ็นต ของเมล็ดพันธุถ่ัว
เขียวจะเห็นไดวา มีชวงเวลาที่ระหวางที่เมล็ดรอการเก็บเกี่ยวอยูในแปลงปลูก ถาหากสภาพแวดลอม
ไมเหมาะสมเมล็ดอาจไดรับความเสียหาย ซ่ึง TeKrony et al. (1980) และ Delouche (1980) ราย
งานวา สภาพแวดลอมในแปลงปลูกกอนการเก็บเกี่ยวมีอิทธิพลตอคุณภาพของเมล็ดพันธุ โดยเฉพาะ
อยางยิ่งสภาพที่มีอุณหภูมิและความชื้นสูง ฝนตกชุก ทําใหเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองเสื่อมคุณภาพอยาง
รวดเร็ว Perdomo (1985) พบวาการเก็บเกี่ยวถ่ัวเขียวพันธุ Berken ลาชาทําใหความแข็งแรงและ
ความงอกจะเริ่มลดลงในสัปดาหที่ 2  William et al. (1995)  พบวาเมื่อมีการเก็บเกี่ยวถ่ัวเขียวลาชา
หลังจาก harvest maturity 1-7 วัน และใช simulated rainfall เมล็ดถ่ัวเขียวจะเกิดการยน  การแตก
ของเปลือกเมล็ด ภายในระยะ 1 วันพบการงอกของเมล็ด การเปลี่ยนสี ภายในระยะเวลา 2 วัน  สอด
คลองกับการทดลองของ Lawn and Ahn (1985) พบวา ในสภาพที่มีความชื้นสูงหรือฝนตกชุกนั้น  
เมล็ดถ่ัวเขียวจะดูดซับน้ําจนฝกที่สุกแกมีความชื้นสูงอันเปนสาเหตุใหเมล็ดงอกบนตน   

นอกจากนี้ Lassim et al. (1984) ยังพบวา การเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวลาชาจะมีเชื้อรา
เขาทําลายเพิ่มมากขึ้นจาก 1.82 เปอรเซ็นตของเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวที่เก็บเกี่ยวเมื่ออายุ 58 วันหลังปลูก 
เปน 60 เปอรเซ็นตในเมล็ดพันธุที่เก็บเกี่ยวเมื่ออายุ 78 วันหลังปลูก  โดยเฉพาะอยางยิ่ง หลังจาก
ระยะสุกแกทางสรีระแลวหากมีสภาพอากาศรอนและเปยกชื้นจะเปนผลใหการเขาทําลายของเชื้อจุลิ
นทรียงายขึ้นเปนสาเหตุใหเนื้อเยื่อตาย เปลือกเมล็ดแตกและเหี่ยวยน ตรงบริเวณที่เหี่ยวยนของ
เปลือกเมล็ดจะพบ hourglass cells เรียงตัวกันอยางหนาแนนและบิดเบี้ยว  เซลลของใบเลี้ยงที่อยู
ตรงบริวเณใตรอยยนของเปลือกเมล็ดนี้จะถูกทําลาย ซ่ึงเปนผลใหเมล็ดพันธุเสื่อมคุณภาพ (Pereira 
and Andrew, 1985)  นอกจากนี้ Lassim et al. (1984) ยังแนะนําวาควรเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุถ่ัว
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เขียวพันธุอูทอง 1 เมื่ออายุ 62 – 65 วันหลังปลูก  เนื่องจากวาที่ระยะนี้ผลผลิต น้ําหนักแหงของ
เมล็ด และเปอรเซ็นตการกะเทาะเปลือกดีที่สุด  ซ่ึงเปนระยะที่เปนระยะเก็บเกี่ยวที่เหมาะสม 
 
 
 



บทที่ 3 
วัสดุ อุปกรณ และวิธีการทดลอง 

 
1.  วัสดุอุปกรณ 

1.1   เมล็ดพันธุถ่ัวเขียว 5 พันธุ คือ 
- มทส 1 
- กําแพงแสน 1 
- กําแพงแสน 2 
- ชัยนาท 36 
- ชัยนาท 72 

1.2 ตูอบ (hot air oven) 
1.3 ตูเพาะความงอก (germinator) 
1.4 ตูทดสอบความแข็งแรง (acclerated aging chamber) 
1.5 ตูดูดความชื้น (dessicator) 
1.6 เครื่องวัดคาการนําไฟฟา (electrical conductivity meter) 
1.7 กลองจุลทรรศนแบบ  stereo microscope และ compound microscope 
1.8 เทอรโมมิเตอรวัดอุณหภูมิสูงสุดและต่ําสุด (max-min thermometer) 
1.9 เทอรโมมิเตอรตุมแหงและตุมเปยก (wet bulb – dry bulb thermometer) 
1.10  วัสดุตาง ๆ ที่ใชในหองปฏิบัติการ ไดแก กระดาษเพาะ กลองพลาสติก ตะแกรงเรงอายุ  
         คีมคีบ ถาดอะลูมิเนียม กระบอกฉีดน้ํา ถุงกระดาษ ถวยอะลูมิเนียมฟอยล  และเครื่องชั่ง  

2 และ 3 ตําแหนง 
       1.11  ปุยสูตร 12 – 24 – 12  
       1.12  ระบบน้ําแบบ minisprinkler 
 

2. สถานที่ทดลอง  
การทดลองในแปลงปลูกดําเนินการที่ฟารมมหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี      หองปฏิบัติการ

วิทยาการเมล็ดพันธุ อาคารเครื่องมือ 3 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
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3. วิธีการทดลอง 
      3.1  การทดลองที่ 1  การศึกษาชวงการสุกแกและคุณสมบัติของเปลือกฝก และเปลือกหุมเมล็ด
พันธุถั่วเขียว พันธุตาง ๆ 

3.1.1      การปลูกและการเกษตรกรรม (planting and cultural practice) 
ในเดือน มกราคม  2546  ปลูกถ่ัวเขียวทั้ง  5  พันธุ  ไดแก  กําแพงแสน 1   กําแพง 

แสน 2  ชัยนาท 36  ชัยนาท 72 และ มทส 1 พันธุละ 6 แถว แตละแถวยาว 10 เมตร ปลูกจํานวน 3 ซํ้า  
ระยะปลูก 50 x 10 เซนติเมตร หยอดเมล็ดหลุมละ 2 – 3 เมล็ด  จนอายุ 15 วัน ทําการถอนแยกให
เหลือ 1 ตนตอหลุม  เมื่อตนถ่ัวเขียวอายุ 15 – 30 วัน ใสปุยสูตร 12 – 24 – 12  อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร  
โดยโรยขางแถวแลวพูนดินกลบโคน  การใหน้ํา การกําจัดวัชพืชและโรคแมลง ปฏิบัติตามคําแนะ
นําในคูมือการผลิตเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวอยางถูกตองและเหมาะสมของศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท (2543) 

3.1.2 การเก็บขอมูล 
1. จํานวนดอกตอตนและชวงการออกดอก 

ในแตละซ้ํา สุมตนถ่ัวเขียวพันธุละ 10 ตน ทําเครื่องหมายโดยใชไมไผปกไว  
เมื่อถึงระยะออกดอก ทุกวันทําการนับจํานวนดอกถั่วเขียวที่บานในแตละวัน ตั้งแตดอกแรกจนถึง
ดอกสุดทาย 

2. จํานวนฝกตอตน และชวงการสุกแก 
เมื่อฝกถ่ัวเขียวเขาสูระยะ PM ในแตละวัน ทําการนับจํานวนฝกถ่ัวเขียวที่เขา 

สูระยะ PM ของถ่ัวเขียวพันธุตาง ๆ (โดยใชตนถ่ัวเขียวตนเดียวกันในขอ 1) โดยนับฝกที่เปลี่ยนเปนสี
น้ําตาล (สุวิมล ถนอมทรัพย และคณะ, 2529) และเก็บฝกที่เขาสูระยะ PM ในแตละวันทุกวัน ใสถุง
กระดาษเก็บรวมกันไวที่อุณหภูมิหอง วิธีการนี้จะทําใหทราบความยาวนานของชวงการสุกแกของ
ฝก และระยะเวลาเก็บเกี่ยววาจะเก็บเกี่ยวไดเร็วหรือพรอมกันเพียงใด (synchrony of maturity) ในถั่ว
เขียวแตละพันธุ 

3. ลักษณะทางกายภาพและสรีรวิทยาของฝกและเมล็ดถั่วเขียว 
3.1  ขนาดฝก  นําฝกในขอ 2 มาทําการวัดขนาดของฝกและเมล็ดโดยสุม 

ฝกถ่ัวเขียว 10 ฝกตอซํ้า  วัดขนาดฝกถ่ัวเขียว (ความกวาง  ความยาว และความหนา) โดยใชเวอรเนีย
คารลิปเปอร วัดความกวางและหนาตรงตําแหนงฝกที่หนาและกวางที่สุด 
         3.2  ขนาดเมล็ด  แกะฝกถ่ัวเขียวในขอ 3.1 แลวสุมเมล็ดถ่ัวเขียว 10 เมล็ดตอซํ้า 
แลวทําการวัดขนาเมล็ดเชนเดียวกับการวัดขนาดฝกถ่ัวเขียว 

       3.3  จํานวนขนบนฝกตอพื้นท่ี (density) ทําการสุมฝกถ่ัวเขียวพันธุละ 5 ฝก 
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แตละฝกสุมวัด 5 จุด โดยตัดชิ้นสวนดานขางของฝกขนาด 1 ตารางเซนติเมตร นํามาตรวจสอบภาย
ใตกลอง stereo microscope กําลังขยาย 15x ทําการนับจํานวนขนตอพื้นที่ นํามาหาคาเฉลี่ยเปน
จํานวนตอ 1 ตารางมิลลิเมตร   

 3.4  ความหนาของเปลือกฝก สุมฝกพันธุละ 10 ฝกตอซํ้า นําชิ้นสวนของ 
ฝก ๆ ละ 3 จุดบริ เวณแกมฝกที่กลางฝก นําไปวัดความหนาของเปลือกดวยกลอง compound 
microscope กําลังขยาย 10x (ภาพที่ 1) 

   3.5  ความหนาของเปลือกหุมเมล็ด (seed coat) สุมเมล็ดจากฝก ใชเมล็ด 
สวนกลางฝก จํานวน 10 เมล็ดตอพันธุ วัดความหนาของเปลือก จุดบริเวณดานขางของเมล็ด โดยใช
กลอง compound microscope กําลังขยาย 10x (ภาพที่ 2) 

4.    ตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ  
นําฝกในขอ 2 ซ่ึงเก็บเกี่ยวที่ระยะ PM มานวดโดยการทุบดวยไมและนํา 

เมล็ดมาตรวจสอบคุณภาพเมล็ด (ขณะที่รอการตรวจสอบไดเก็บเมล็ดพันธุในโรงเก็บปรับอากาศที่
อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 45 เปอรเซ็นต) ดังนี้ 

4.1  การตรวจสอบความงอกมาตรฐาน (standard germination test) สุม 
เมล็ดถ่ัวเขียวตัวอยางละ 50 เมล็ด 3 ซํ้า โดยวิธีมวนกระดาษ (between paper)  นํามวนกระดาษใส
ในถุงพลาสติก นําไปวางในตูเพาะปรับอุณหภูมิที่ 25 องศาเซลเซียส ประเมินผลความงอกหลังการ
เพาะ 4 และ 7 วัน (ISTA, 1999)  

4.2  การตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ (seed vigor test) 
       -  วิธีเรงอายุ (accelerated aging test)โดยสุมเมล็ดซ้ําละ 50 เมล็ด  

จํานวน 3 ซํ้า  ใสตะแกรงเรงอายุ และนําเขาตูเรงอายุ อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 
100% นาน 72 ช่ัวโมง แลวจึงนํามาทดสอบความงอกตอไป 

        -  การทดสอบความงอกในแปลงปลูก (field emergence test)  สุม 
เมล็ด ซํ้าละ 50 เมล็ด จํานวน 3 ซํ้าปลูกในแปลง นับเปอรเซ็นตความงอกที่ 7 และ 14 วันหลังปลูก 

                          5.    การดูดซับน้ํา (water absorption) ของเปลือก และเมล็ดพันธุ 
เก็บเกี่ยวฝกถ่ัวเขียว (ฝกพรอมเมล็ด) แตละพันธุในระยะ PM นําฝกถ่ัว 

เขียวดังกลาวจํานวนซ้ําละ1,000 กรัม รวม 3 ซํ้า  ใหไดรับความชื้น โดยนําฝกมาวางไวในโรงเรือน
ที่ติดตั้งระบบพนหมอก (fogger) หัวพนหมอกสูงกวาฝกถ่ัวเขียว 2 เมตร อัตราการใหน้ํา 84 ลิตรตอ
ช่ัวโมง วางฝกบนตะแกรง ที่ระยะเวลา 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210 และ  240 นาที (4 ช่ัวโมง) 
หลังพนน้ํา เก็บตัวอยางฝกไปหาความชื้นของฝก เปลือกฝก และเมล็ด โดยเก็บตัวอยางในถุง
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พลาสติกซิบแลวนําไปตรวจสอบความชื้นทันทีในหองปฏิบัติการ โดยนําตัวอยางฝกมาแกะเอาเมล็ด
และฝกแยกออกจากกัน ทําการตรวจสอบหาความชื้นของเมล็ดและฝกแยกกันดังนี้ 

1.    ความชื้นของเปลือกฝก ช่ังตัวอยางฝกถ่ัวเขียวตัวอยางละ 25 ฝก ทํา 
การอบฝกถ่ัวเขียวที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 48 ช่ัวโมง แลวช่ังหาน้ําหนักน้ําที่หายไป คํานวณหา
เปอรเซ็นตความชื้นตามสูตรดังนี้ 
                     

        เปอรเซ็นตความชื้น = (น้ําหนักสดของเปลือกฝก – น้ําหนักแหงของเปลือกฝก) x 100 
    น้ําหนักสดของเปลือกฝก 

2.    ความชื้นเมล็ดพันธุ นําเมล็ดไปชั่งแลวนําไปอบที่อุณหภูมิ 105 องศา 
เซลเซียส 24 ช่ัวโมง แลวช่ังหาน้ําหนักน้ําที่หายไปแลวคํานวณหาเปอรเซ็นตความชื้นตามสูตรดังนี้ 

         
        เปอรเซ็นตความชื้น = (น้ําหนักสดของเมล็ด – น้ําหนักแหงของเมล็ด) x 100 

    น้ําหนักสดของเมล็ด 
6. การวิเคราะหทางสถิติ 

   นําผลการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุมาหาคา สหสัมพันธ (Simple 
correlation) ระหวางพันธุตาง ๆ ทําวิเคราะหความแตกตางสถิติโดยใชโปรแกรม  IRRISTAT 
Version 3/93 โดยใชแผนการทดลองแบบ CRD (Completely Randomized Design) และเปรียบ
เทียบคาเฉลี่ยโดยใช DMRT (Duncan’s New Multiple Range Test) ซ่ึงการทดลองนี้มีแบบจําลอง
ทางคณิตศาสตร ดังนี้ (ไพศาล เหลาสุวรรณ, 2540) 
 
 
เมื่อให  i  =  1, 2, 3,……., a (a = จํานวนทรีตเมนต) 
  j =  1, 2, 3,……., b (b = จํานวนซ้ํา) 
  k =  1, 2, 3,……., n ( n = จํานวนแปลงยอย) 
 µ =  คาเฉลี่ยของประชากร 

αi = ผลของทรีตเมนต 
εij = ความคลาดเคลื่อนเนื่องจากทรีตเมนตที่  i ทดลองในหนวยทดลองที่ j ทั้งนี้  
                 εij ~NID (0 ,      ) 

δijk = ความคลาดเคลื่อนเนื่องจากทรีตเมนตที่  i ทดลองในหนวยทดลองที่ j ทั้งนี้  
                 δijk ~NID (0 ,      ) 

ijkijiijk δεαµ +++=Χ

2
bσ

2
δσ
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      3.2  การทดลองที่ 2  การศึกษาผลของวิธีการเก็บเก่ียวและสภาวะแวดลอมท่ีไมเหมาะสมในขณะ
เก็บเกี่ยวตอการเสื่อมคุณภาพเมล็ดพันธุถั่วเขียวพันธุตาง ๆ 

3.2.1     การปลูกและการเกษตรกรรม (planting and cultural practice) 
ปลูกถ่ัวเขียวจํานวน 3 พันธุ ไดแก พันธุ มทส 1  กําแพงแสน 2 ชัยนาท 36  

ในเดือนกุมภาพันธ 2547  ซํ้าละ 6 แถว แตละแถวยาว 6 เมตรจํานวน 3 ซํ้า วิธีการปลูกและการ
ปฏิบัติดูแลรักษาปฏิบัติเชนเดียวกับการทดลองที่ 1 

3.2.2     การวางแผนการทดลอง 
ว า ง แ ผ น ก าร ท ด ล อ ง แ บ บ  split–split plot design in RCB (randomized 

complete  
block design) 3 ซํ้า โดยมี 

main plot  เปนการใหน้ําฝนเทียม มี 2 วิธีการคือ 
1.  ไมมีการใหน้ําฝนเทียม (control) 

         2.  ใหน้ําฝนเทียม (rainfall simulation) ในแปลงปลูก  โดย spray น้ําดวย 
ระบบ minisprinkler อัตรา 120 ลิตรตอช่ัวโมง วันละ 2 คร้ัง เวลา 8.30 – 10.30 
น.  และ 16.30 – 18.30 น. เปนเวลา 4 วัน ติดตอกัน ในระยะที่ฝกแกเปนสีดํา 
50% ของแปลง ไดทําการคลุมแปลงดวยโครงเหล็กมุงพลาสติกความสูง 2 เมตร 
พลาสติกเปนชนิดหนาปองกันยูวี (UV) 10 เปอรเซ็นต ทําการคลุมกอนที่ฝกจะถึง
ระยะ PM เพื่อปองกันความชื้นจากฝนในระยะเก็บเกี่ยว ซ่ึงจะมีผลตอการเสื่อม
คุณภาพของเมล็ดพันธุในแปลงทดลอง (ภาพที่ 3 และ4) 

sub plot  ไดแก พันธุถ่ัวเขียว 3 พันธุ คือ 
   -   มทส 1 
   -   กําแพงแสน 2 
   -   ชัยนาท 36 

sub – sub plot  ไดแก วิธีการเก็บเกี่ยว ซ่ึงจะมี 3 วิธีการคือ 
1. เก็บเกี่ยวฝกที่ระยะ PM ทุกวัน (เมื่อฝกเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลทั้งฝก)  

(สุวิมล  ถนอมทรัพย, 2529) 
2. เก็บเกี่ยว 2 คร้ัง คือ คร้ังแรกเก็บที่อายุ 65 วันหลังปลูก (ฝกสุกแกเปนสีน้ําตาล  

ประมาณ 80 เปอรเซ็นต ของแปลง) และครั้งที่ 2 เก็บที่อายุ 70 วันหลังปลูก 
(ฝกสุกแกเปนสีน้ําตาลประมาณ 100 เปอรเซ็นตของแปลง)  

   3.     เก็บเกี่ยวทั้งตนครั้งเดียวที่ 71 วันหลังปลูก  
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   วิเคราะหความแตกตางทางสถิติโดยใชโปรแกรม IRRISTAT Version 3/93 และ
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยใช DMRT (Duncan’s New Multiple Range Test) ซ่ึงการทดลองนี้มี
แบบจําลองทางคณิตศาสตร ดังนี้ (ไพศาล เหลาสุวรรณ, 2540) 

 
 
เมื่อให  i   =  1, 2, 3,……., t (t = จํานวน block) 
  j  =  1, 2, 3,……., n (n = จํานวน main plot) 
  k  =  1, 2, 3,……., r (r = จํานวน sub plot) 
  l  =  1, 2, 3,……., s (s = จํานวน sub – sub plot) 
  Xijk  =  คาสังเกตที่ไดจากสิ่งทดลอง 

µ  =  คาสังเกตทั้งหมดในการทดลอง 
B, α, β  =  ผลของ block, main plot, sub plot และ sub – sub plot ตามลําดับ 
αβ  =  ปฏิกิริยาระหวาง main plot และ sub plot 
αλ  =  ปฏิกิริยาระหวาง main plot และ sub – sub plot 
 βλ  =  ปฎิกิริยาระหวาง sub plot และ sub – sub plot 
αβλ  =  ปฏิกิริยาระหวาง main plot sub plot และ sub – sub plot 
δij, γijk, εijkl =  error ใน main plot sub plot และ sub – sub plot ตามลําดับ 

 
นําฝกถ่ัวเขียวที่เก็บใน sub-sub plot วิธีที่  1, 2  และตนถ่ัวเขียวใน sub – sub plot  

วิธีที่ 3 ใสในถุงตาขายพลาสติก ตากจนเมล็ดมีความชื้น 15% แลวกะเทาะเมล็ดโดยใชไมทุบ แลวนํา
เมล็ดตากแดดเพื่อลดความชื้นโดยใหความชื้นในเมล็ดเหลือ 10% หลังจากนั้นนําไปทดสอบคุณภาพ
เมล็ดพันธุตอไป ขณะรอการทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ (ประมาณ 1-2 สัปดาห) เก็บรักษาเมล็ดพันธุ
ในโรงเก็บที่ปรับอากาศอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 45 เปอรเซ็นต  

3.2.3     การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ  
1.    การตรวจสอบความชื้นของเมล็ดพันธุ (seed moisture test)   

โดยช่ังน้ําหนักเมล็ดสดถั่วเขียวตัวอยางละ 50 เมล็ด จํานวน 2 ซํ้า ตอส่ิง 
ทดลอง นําไปอบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง จากนั้นนําใสโหลดูดความชื้น
เปนเวลา 30 นาที เพื่อใหอุณหภูมิลดลงแลวจึงชั่งน้ําหนักแหงหลังอบ คํานวณเปอรเซ็นตความชื้น
โดยใชสูตรดังนี้  (จวงจันทร ดวงพัตรา, 2529) 
 

( ) ( ) ( ) ( ) ijkljklkljllijkjkkijjiijk εαβλβλαλλγαββδαµ ++++++++++Β+=Χ
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เปอรเซ็นตความชื้น =  (น้ําหนักสดของเมล็ด – น้ําหนักแหงของเมล็ด) x 100 
    น้ําหนักสดของเมล็ด 
2. การตรวจสอบเมล็ดพันธุท่ีเสียหายจากการใหน้ําแบบจําลองฝนเทียม  

(unsound   seed)   
       สุมตัวอยางเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวพันธุละ 100 กรัมตอซํ้า นํามาแยกเมล็ดที่ดี  

(sound seed) และเมล็ดที่เสียหายจากการใหน้ําฝนเทียม (unsound seed) เชน เมล็ดสีคลํ้า เมล็ด
ปริ เมล็ดงอก เมล็ดยน เปนตน แลวนํามาชั่งหาเปอรเซ็นตองคประกอบดังกลาวโดยน้ําหนัก (ภาพที่ 
5) 

3.    การตรวจสอบความงอกมาตรฐาน (standard germination test)   
สุมเมล็ดถ่ัวเขียวตัวอยางละ 50 เมล็ด 3 ซํ้า เพาะ แบบมวนกระดาษ (between  

paper)  เก็บมวนกระดาษใสในถุงพลาสติก นําไปวางในตูเพาะปรับอุณหภูมิที่ 25 องศาเซลเซียส 
ประเมินผลความงอกหลังการเพาะ 4 และ 7 วัน (ISTA, 1999)  

4. การตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ (seed vigor test) 
ทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ 3 วิธีดังนี้ 

-  วิธีเรงอายุ (accelerated aging test) ตามวิธีของ AOSA (1983) โดย
สุม 

เมล็ด ซํ้าละ 50 เมล็ด จํานวน 3 ซํ้า  ใสตะแกรงเรงอายุ และนําเขาตู เรงอายุ อุณหภูมิ 42 องศา
เซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 100% นาน 72 ช่ัวโมง แลวจึงนํามาทดสอบความงอกตอไป 
           -  การทดสอบความงอกในแปลงปลูก (field emergence test)  สุมเมล็ด 
ซํ้าละ 50 เมล็ด จํานวน 3 ซํ้า ปลูกทดสอบในแปลงปลูก นับเปอรเซ็นตตนออนที่ 7 และ 15 วัน 
         -  การทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุโดยวิธีนําไฟฟา    (conductivity 
test for seed vigor)  สุมเมล็ด ซํ้าละ 25 เมล็ด จํานวน 4 ซํ้า ช่ังน้ําหนักเมล็ด ทศนิยม 2 ตําแหนง นํา
ไปปรับความชื้นใหอยูประมาณ 10 – 14 เปอรเซ็นตในตูที่มีความชื้น 98 เปอรเซ็นต อุณหภูมิ 30 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 40 ช่ัวโมง หลังจากนั้นจึงนําเมล็ดใสในบีกเกอรขนาด 200 มิลลิลิตร เติมน้ํา
กล่ัน 75 มิลลิลิตร เก็บไวในหองที่มีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง แลวนําไปวัดคา
การนําไฟฟาทันที นําคาที่ไดหารดวยน้ําหนักของเมล็ด จะไดคาการนําไฟฟาเฉลี่ยของเมล็ดพันธุ
หนัก 1 กรัม หนวยจึงเปนไมโครโมสตอกรัม (micro mhos/gram) (จวงจันทร ดวงพัตรา, 2529) 
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ภาพที่ 1.  ภาพตัดขวางเพื่อทําการวัดความหนาของเปลือกฝกถ่ัวเขียว 
A. ภาพภายใตกลอง stereo microscope กําลังขยาย 10X 
B. ภาพภายใตกลอง compound microscope กําลังขยาย 40X 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.  ภาพตัดขวางเพื่อทําการวัดความหนาของเปลือกเมล็ดถ่ัวเขียว 
A. ภาพภายใตกลอง stereo microscope กําลังขยาย 10X 
B. ภาพภายใตกลอง compound microscope กําลังขยาย 40X 
 

 
 

A B

A B
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ภาพที่ 3.  แปลงปลูกถ่ัวเขียวที่ระยะเริ่มออกดอก อายุประมาณ 40 วันหลังปลูก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4.  ลักษณะการคลุมแปลงถั่วเขียวกอนที่ฝกจะเขาสูระยะสุกแกทางสรีรวิทยาโดยใชโครง 

       เหล็กและพลาสติก 
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                    A      B 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   C      D 
 
ภาพที่ 5.  ลักษณะเมล็ดดี (sound seed) และเมล็ดเสีย (unsound seed) ที่ไดจากการตรวจสอบเมล็ด 

     พันธุที่เสียหายจากการใหน้ําแบบจําลองฝนเทียม 
      (A = เมล็ดดี,  B = เมล็ดงอก,  C =  เมล็ดสีคลํ้า และ D = เมล็ดยน) 

 



บทที่ 4 
ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 
4.1 การทดลองที่ 1  การศึกษาชวงการบานของดอก การสุกแกของฝกและคุณสมบัติของ 
       เปลือกฝกและเปลือกหุมเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวพันธุตาง ๆ 
1. ชวงการออกดอกของถั่วเขียว 5 พันธุ 
       จากการนับจํานวนดอกที่บานในแตละวันตั้งแตเร่ิมออกดอกจนถึง 82 วันหลังปลูก พบวา  
ถ่ัวเขียวพันธุ มทส 1 กําแพงแสน 1 กําแพงแสน 2 ชัยนาท 36 และชัยนาท 72 เร่ิมมีดอกแรกบาน
พรอมกันคือ 37 วันหลังปลูกและมีชวงการบานของดอกเปน 2 ชวง คือ ชวงที่ 1 ดอกบานตั้งแต     
37 –57 วันหลังปลูก รวมชวงแรก 21 วัน ชวงที่ 2 ดอกจะบานวันที่ 70 – 82 วันหลังปลูก รวม 13 วัน  
(ตารางที่ 1 และภาพที่ 6)  ระหวางชวงออกดอกที่ 1 และ 2 จะเปนระยะเวลาตั้งแต 58 – 69 วันหลัง
ดอกบาน รวม 12 วัน ซ่ึงจะเปนชวงพักไมมีการบานของดอกเลย มีขอสังเกตวาถ่ัวเขียวทั้ง 5 พันธุมี
วันที่ดอกเริ่มบานและหยุดใหดอกตรงกันทั้ง 2 ชวงพอดี 
       จากการศึกษาการบานของดอกในชวงที่ 1 (37 – 57 วันหลังปลูก) พบวา ถ่ัวเขียวทั้ง5 พันธุมี
ชวงที่มีดอกบานสูงสุดอยูในระหวางวันที่ 44 – 49 วันหลังปลูก (รวม 6 วัน) ซ่ึงจะมีดอกบาน
ประมาณ   3 – 5  ดอกตอวัน (ตารางที่ 1 และ ภาพที่ 6) 
        ในชวงที่ไมถึงระยะที่มีการบานของดอกสูงสุด จํานวนดอกที่บานตอวันจะเพิ่มมากขึ้นเรื่อย ๆ 
แตไมตอเนื่องทําใหกราฟของจํานวนดอกที่บานตอวันมียอดแหลมหลายยอดตอเนื่องกันไป จน
กระทั่งถึงชวงที่ยอดกราฟสูงสุดหรือจํานวนดอกบานสูงสุดแลวจํานวนการบานของดอกตอวันจะ
ลดลงอยางรวดเร็วทันทีทันใดเพียง 1 – 2 วัน ก็จะมีดอกบานตอวันนอยกวา 1 ดอก (ภาพท่ี 6 และ
ภาพผนวกที่ 2 – 6) 
      ในระยะแรกที่ดอกบาน จํานวนดอกบานตอตนในแตละวันของถั่วเขียวแตละพันธุจะไมแตกตาง
กันมากนัก แตในระยะที่มีดอกบานสูงสุดจํานวนดอกที่บานตอวันจะแตกตางกัน คือ พันธุกําแพง
แสน 2 ชัยนาท 36 และชัยนาท 72 จะมีดอกบานตอวันประมาณ 3 ดอก สวนพันธุกําแพงแสน 2 
และมทส 1 จะมีดอกบานตอวันประมาณ 4 – 5 ดอก 
      สวนการบานของดอกในชวงที่ 2 ซ่ึงจะอยูระหวาง 70 – 82 วันหลังปลูก พบวาถ่ัวเขียวทั้ง 5 
พันธุมีดอกบานนอยมาก กลาวคือ 
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- พันธุ มทส 1 มีจํานวนดอกบานตั้งแต 0.00 – 2.40 ดอกตอวัน เฉลี่ย 0.69 ดอกตอวัน 
- พันธุ กําแพงแสน 1 มีจํานวนดอกบานตั้งแต 0.00 – 1.70 ดอกตอวัน เฉลี่ย 0.55 ดอกตอวัน 
- พันธุ กําแพงแสน 2 มีจํานวนดอกบานตั้งแต 0.00 – 0.60 ดอกตอวัน เฉลี่ย 0.15 ดอกตวัน 
- พันธุ ชัยนาท 36 มีจํานวนดอกบานตั้งแต 0.00 – 1.03 ดอกตอวัน เฉลี่ย 0.36 ดอกตอวัน 
- พันธุ ชัยนาท 72 มีจํานวนดอกบานตั้งแต 0.00 – 1.20 ดอกตอวัน เฉลี่ย 0.37 ดอกตอวัน  
        (ตารางที่ 1) 

      เมื่อพิจารณาจํานวนดอกบานสะสม (ตารางที่ 1) พบวาพันธุตาง ๆ มีจํานวนดอกบานสะสมในชวงที่ 
1 และ 2 ดังนี้ 

1. พันธุ มทส 1 มีจํานวนดอกบานในชวงที่ 1  37.67 ดอก (80.88 เปอรเซ็นต) ชวงที่ 2  8.90 
ดอก (19.12 เปอรเซ็นต) ดอกรวม 46.57 ดอก 

2. พันธุ กําแพงแสน 1 มีจํานวนดอกบานในชวงที่ 1  35.54 ดอก (83.16 เปอรเซ็นต) ชวงที่ 
2 7.20 ดอก (16.84 เปอรเซ็นต) ดอกรวม 42.74 ดอก 

3. พันธุ กําแพงแสน 2  มีจํานวนดอกบานในชวงที่ 1 27.60 ดอก (93.24 เปอรเซ็นต) ชวงที่ 
2 2.00 ดอก (6.76 เปอรเซ็นต) ดอกรวม 29.60 ดอก 

4. พันธุ ชัยนาท 36 มีจํานวนดอกบานในชวงที่ 1  29.77 ดอก (86.46 เปอรเซ็นต) ชวงที่ 2 
4.66 ดอก (13.54 เปอรเซ็นต) ดอกรวม 34.43 ดอก 

5. พันธุ ชัยนาท 72 มีจํานวนดอกบานในชวงที่ 1  26.81 ดอก (84.81 เปอรเซ็นต) ชวงที่ 2 
4.80 ดอก (15.19 เปอรเซ็นต) ดอกรวม 31.61 ดอก 

      ดังนั้นพันธุ มทส 1 มีจํานวนดอกรวมสูงสุด 46.57 ดอกและพันธุกําแพงแสน 2 มีจํานวนดอกรวม
ต่ําที่สุดคือ 29.60 ดอก 
      อยางไรก็ตามเมื่อพิจารณาถึงสัดสวนจํานวนดอกบานสะสมในชวงที่ 1 และ 2 แลว (ตารางที่ 2 และ
ภาพที่ 7) จะเห็นไดวาพันธุตาง ๆ มีลักษณะการบานของดอกแตกตางกันเปน 3 แบบ คือ 
 แบบที่ 1 ไดแก พันธุ มทส 1 มีดอกบานในชวงที่ 1 80.88 เปอรเซ็นต มีดอกบานในชวงที่2 
   19.12 เปอรเซ็นต 
 แบบที่ 2  ไดแก พันธุ กําแพงแสน 1 ชัยนาท 36 และชัยนาท 72 มีดอกบานในชวงที่ 1  
                              83.16, 86.46 และ84.81 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และดอกบานในชวงที่ 2  16.84, 
13.54 และ15.19 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

แบบที่ 3  ไดแก พันธุ กําแพงแสน 2 มีดอกบานในชวงที่ 1 93.24 เปอรเซ็นต และดอกบาน 
                ในชวงที่ 2 6.76 เปอรเซ็นต 

      เมื่อพิจารณาจากเปอรเซ็นตจํานวนสะสมของดอกถั่วเขียวที่บานแตละวันของพันธุตาง ๆ (ตารางที่ 
1) พบวา ในชวงดอกบานชวงที่ 1 (37 – 57 วันหลังปลูก) มีจํานวนดอกถั่วเขียวที่บานสะสมสูงถึง 
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80.88 – 93.24 เปอรเซ็นต ซ่ึงถ่ัวเขียวพันธุกําแพงแสน 2 จะมีจํานวนดอกที่บานสะสมสูงที่สุดคือ 
93.24 เปอรเซ็นต และพันธุมทส 1 มีจํานวนดอกที่บานสะสมต่ําที่สุดคือ 80. 88 เปอรเซ็นต สวนใน
ชวงที่ 2 (70 – 82 วันหลังปลูก) พบวาจํานวนดอกถั่วเขียวที่บานในแตละวันจะมีปริมาณเหลือนอยคือ 
6.76 – 19.12 เปอรเซ็นตของจํานวนดอกถั่วเขียวที่บานทั้งหมด (ตารางที่ 1) 
      อยางไรก็ตามดอกสวนใหญจะบานในชวง 37 – 50 วันหลังปลูกเทานั้น (ภาพที่ 7) เมื่อพิจารณา
อัตราการบานของดอกพันธุกําแพงแสน 2 จะมีการบานของดอกเร็วกวาพันธุอ่ืน ๆ และพันธุมทส 1มี
อัตราการบานของดอกชากวาพันธุอ่ืน ๆ (ภาพที่ 7) 
 
2. การสุกแกของฝกถั่วเขียวแตละพันธุ 

เมื่อศึกษาชวงการสุกแกทางสรีรวิทยาของฝกถ่ัวเขียวทั้ง 5 พันธุ (ตารางที่ 2 และภาพที่ 7) พบวาถ่ัว
เขียวพันธุมทส 1 กําแพงแสน 1 กําแพงแสน 2 และชัยนาท 72 จะเริ่มสุกแกทางสรีรวิทยาที่อายุ 53 วัน
หลังปลูก สวนพันธุชัยนาท 36 จะเริ่มสุกแกทางสรีรวิทยา เมื่อ 54 วันหลังปลูก และชวงการสุกแกแบง
เปน 2 ชวง กลาวคือ ชวงที่ 1 ฝกจะสุกแกที่อายุ 53 – 63 วันหลังปลูก (รวม 11 วัน) และชวงที่ 2  69 – 
71 วันหลังปลูก (รวม 3 วัน) ชวงเวนระหวางชวงที่ 1 และ 2 มีรวม 5 วัน ยกเวนพันธุชัยนาท 36 จะไมมี
การสุกทางสรีรวิทยาในชวงที่ 2 
       เมื่อพิจารณาลักษณะการสุกแกของฝกในชวงที่ 1 ของถั่วเขียวทั้ง 5 พันธุโดยรวมแลว สรุปไดวา 
การสุกแกทางสรีรวิทยาจะมีกราฟเปนรูปภูเขายอดแหลมหลายลูก คือ จํานวนฝกที่สุกแกแตละวันจะ
เพิ่มขึ้นและลดลงเปนชวง ๆ  3 – 4 ชวง โดยมียอดที่สูงที่สุดอยูตรงกลาง ซ่ึงตางกับการบานของดอกใน
ชวงที่ 1 ที่ยอดแหลมที่สุดของกราฟจะเปนยอดสุดทาย (ภาพภาคผนวกที่ 2 – 6) 
      เมื่อพิจารณาอัตราการสุกแกทางสรีรวิทยาแลวพบวา พันธุกําแพงแสน 2 จะติดฝกในชวงแรกเร็ว
กวาพันธุอ่ืน ๆ แตพันธุชัยนาท 72 ฝกสุกแกชากวาทุกพันธุ (ภาพที่ 8 และ 9) อยางไรก็ตามการสุกแก
ของฝกทั้ง 5 พันธุจะมีมากอยูในชวง 57 – 63 วันหลังปลูก สําหรับการสุกแกของฝกในชวงที่ 2 นั้นพบ
วาไมมีการติดฝกที่สมบูรณในพันธุชัยนาท 72 สวนพันธุอ่ืน ๆ พบการสุกแกทางสรีรวิทยาของฝกเพียง 
2 – 3 วัน เทานั้น และติดฝกไมเกิน 1.5 ฝกตอตน และเปนสัดสวน 11.52, 5.56, 17.52, 2.08 และ 
0.00 เปอรเซ็นต ของฝกแกทั้งหมด ในพันธุ มทส 1 กําแพงแสน 1 กําแพงแสน 2 ชัยนาท 36 และ
ชัยนาท 72 ตามลําดับ 
      สําหรับดอกถั่วเขียวที่บานในชวงที่ 2 พบวาการติดฝกเปนฝกที่ไมสมบูรณมีขนาดเล็ก ถือวาไมคุม
คาในการเก็บเกี่ยวและถานํามารวมในการทดลองจะทําใหการวัดขนาดฝก ขนาดเมล็ดเบี่ยงเบนจาก
ความเปนจริง จึงไมไดนํามารวมในการทดลอง 
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  ดังนั้นถาดูจากชวงการสุกแกของถั่วเขียวตามตารางที่ 2 และภาพที่ 8 และเปอรเซ็นตจํานวนฝกสุกแก
สะสมของฝกถ่ัวเขียวทั้ง 5 พันธุ (ตารางที่ 3 และภาพที่ 9) พิจารณาไดวาการเก็บเกี่ยวถ่ัวเขียวพันธุ
กําแพงแสน 1 ชัยนาท 36 และชัยนาท 72 อาจสิ้นสุดไดในวันที่ 63 หลังปลูก และชวงที่ฝกสุกแกทางส
รีรวิทยาจะอยูในชวงเวลา 10 – 11 วันเทานั้น โดยไมเก็บเกี่ยวในชวงที่ 2 โดยเฉพาะอยางยิ่งในพันธุ
ชัยนาท 72 ซ่ึงไมมีการติดฝกชุดที่ 2 อยางไรก็ตามในพันธุกําแพงแสน 2 และ มทส 1 ที่มีฝกรุนที่ 2 อยู
อีก 17.52 และ 11.52 เปอรเซ็นต หรือ 3.6 และ 2.06 ฝกตอตน อาจจะมีการเก็บเกี่ยวคร้ังที่ 2 ในวันที่ 
76 หลังปลูกถือเปนการสิ้นสุดการเก็บเกี่ยว  
 
3. การติดฝกของถั่วเขียว 5 พันธุ 

เมื่อพิจารณาดูจํานวนดอกบานสะสมทั้งหมดแลว พบวาถ่ัวเขียวทั้ง 5 พันธุมีจํานวนดอกบานตอตน
ตั้งแต 29.60 – 46.57 ดอก (เฉลี่ย 36.99 ดอกตอตน) มีการติดฝก 15.33 – 20.57 ฝกตอตน (เฉลี่ย 
18.05 ฝกตอตน) คิดเปนเปอรเซ็นตการติดฝก 40.45 – 70.41 เปอรเซ็นต (เฉลี่ย 50.89 เปอรเซ็นต) 
โดยพันธุมทส 1 มีจํานวนดอกสูงสุด 46.57 ดอกตอตน กลับมีเปอรเซ็นตการติดฝกต่ําสุดถึง 40.45 ฝก
ตอตน ในทางตรงขามถั่วเขียวพันธุกําแพงแสน 2 ซ่ึงมีจํานวนดอกสะสมต่ําคือ 29.60 ดอกตอตนกลับมี
จํานวนฝกสะสมสูงสุดคือ 20.57 ฝกตอตน และเปอรเซ็นตการติดฝกสูงสุด 70.41 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 
3)  

อยางไรก็ตามพบวาดอกชุดที่ 2 ไมสามารถติดฝกที่จะสามารถเก็บเกี่ยวไปใชประโยชนได และไม
รวมการเก็บเกี่ยวมาใชในการทดลองที่ 1 การคิดเปอรเซ็นตการติดฝกอาจวัดไดในอีกวิธีการหนึ่ง โดย
คิดเฉพาะดอกที่ออกในชวงที่ 1 เทานั้น ซ่ึงพบวาถ่ัวเขียวทั้ง 5 พันธุมีจํานวนดอกบานในชุดที่ 1 ตั้งแต 
26.81 – 37.67 ดอก พันธุที่มีดอกบานตอตนสูงสุดไดแก มทส 1 37.67 ดอกตอตน สวนพันธุที่ติดฝก
มากที่สุดคือ พันธุกําแพงแสน 2 74.86 เปอรเซ็นต และพันธุที่ติดดอกต่ําที่สุดคือพันธุมทส 1 ที่มีการ
ติดฝก 49.25 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 3) 

จากการคํานวนคาสหสัมพันธของจํานวนดอกบานสะสมจํานวนฝกสะสมและเปอรเซ็นตการติดฝก
พบวา จํานวนดอกมีความสัมพันธผกผันกลับกับเปอรเซ็นตการติดฝกซึ่งมีคาสหสัมพันธ        –0.57 
และ –0.65 กลาวคือ พันธุที่มีจํานวนดอกรวมนอยจะมีการติดฝกมาก ในทางตรงขามพันธุที่มีการออก
ดอกมาจะติดฝกนอย (ตารางที่ 4) 

ในการทดลองนี้ ซ่ึงเปนการปลูกในฤดูแลงในสภาพไรที่มีการใหน้ําอยางสมบูรณ อาจเปนไปไดวา
การออกดอก ติดฝก และการสุกแกทางสรีรวิทยาอาจจะแตกตางจากสภาพการปลูกในนาในฤดูแลงหรือ
ในสภาพไรของฤดูฝน นอกจากนี้สังเกตไดวาพันธุมทส 1 มีลักษณะเฝอใบ ลักษณะตนและชอดอกแตก
ตางจากลักษณะพันธุปกติอยูบาง จึงควรพิจารณาถึงการนําขอมูลเหลานี้ไปใชประโยชนตอไป 
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4. ขนาดฝกและเมล็ดของถั่วเขียวแตละพันธุ 
ขนาดฝกและเมล็ดของถั่วเขียวจะมีขนาดแตกตางกันไปตามลักษณะประจําพันธุของถั่วเขียวจาก

การทดลองวัดความกวาง ความหนา และความยาวของฝกและเมล็ดของถั่วเขียวแตละพันธุพบวา ความ
กวาง ความหนา และความยาวของฝกและเมล็ดถ่ัวเขียวไมแตกตางกันทางสถิติ พอจะกลาวไดวาถ่ัวเขียว
พันธุกําแพงแสน 2 มีขนาดฝกใหญที่สุด (6.21 x 5.73 x 100.63 มิลลิเมตร) รองลงมาคือพันธุ มทส 1 
(6.08 x 5.68 x 99.01 มิลลิเมตร) กําแพงแสน 1 (6.07 x 5.51 x 101.80 มิลลิเมตร) ชัยนาท 36 (6.00 
x 5.50 x 102.90 มิลลิเมตร)  และชัยนาท 72 (5.89 x 5.52 x 89.32 มิลลิเมตร) สวนขนาดเมล็ดพบวา 
เมล็ดมีความกวางและความหนาใกลเคียงกันมาก แตมีความยาวของเมล็ดตางกันเล็กนอย พอจะกลาวได
วาพันธุมทส 1 กําแพงแสน 1 และ กําแพงแสน 2 มีขนาดเมล็ดใกลเคียงกัน และใหญกวา ชัยนาท 36 
และชัยนาท 72 เล็กนอย (ตารางที่ 5) 

 
5. จํานวนขนบนฝกถั่วเขียวตอพื้นท่ี (ตารางมิลลิเมตร) ของถ่ัวเขียวพันธุตาง ๆ 

จากการทดลองนับจํานวนขนบนฝก (ตารางที่ 6) ของถั่วเขียวทั้ง 5 พันธุ พบวามีจํานวนขนตอพื้นที่
บนฝกแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง พันธุที่มีจํานวนขนบนฝกตอพื้นที่มากที่สุดคือ พันธุ ชัยนาท 
72  (14.00 เสนตอตารางมิลลิเมตร)  รองลงมาคือ พันธุชัยนาท 36  (12.63 เสนตอตารางมิลลิเมตร)  
กําแพงแสน 2 (10.38 เสนตอตารางมิลลิเมตร)  กําแพงแสน 1 (9.20 เสนตอตารางมิลลิเมตร)  สวน
พันธุที่มีปริมาณขนบนฝกตอพื้นที่นอยที่สุดคือ พันธุมทส 1 (0.04 เสนตอตารางมิลลิเมตร)  นับวาถ่ัว
เขียวเปนพืชที่มีจํานวนขนบนฝกมากนอยแตกตางกันอยางเห็นไดชัด (ภาพท่ี 10 – 14 ) ปริมาณขนบน
ฝกมีผลตอการยอมรับของเกษตรกรและชอบพันธุใดพันธุหนึ่งเปนพิเศษเพราะพันธุที่มีขนนอย เชน 
มทส 1 จะไมเกิดการระคายเคืองในขณะเก็บเกี่ยวดวยมือและขณะนวดทั้ง 5 พันธุ 
 
6. ความหนาของเปลือกฝกและเปลือกหุมเมล็ด 

จากการศึกษาความหนาของเปลือกฝกและเปลือกหุมเมล็ดของแตละพันธุของถั่วเขียวทั้ง 5 พันธุ 
พบวาแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง กลาวคือเปลือกฝกพันธุมทส 1 และพันธุชัยนาท 36 มีความ
หนามากที่สุดคือ 0.194 มิลลิเมตรเทากัน  รองลงมาคือ พันธุกําแพงแสน 1 และกําแพงแสน 2 คือ 
0.174 มิลลิเมตรเทากัน และพันธุชัยนาท 72  มีความหนานอยที่สุดคือ 0.167 มิลลิเมตร  สวนความ
หนาของเปลือกเมล็ดพบวาถ่ัวเขียวพันธุกําแพงแสน 1 และ มทส 1 มีความหนาของเปลือกหุมเมล็ดใกล
เคียงกันคือ 0.043 และ 0.042 มิลลิเมตร และหนากวา  พันธุชัยนาท 72  พันธุชัยนาท 36  
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 และพันธุกําแพงแสน 2 ซ่ึงมีความหนาใกลเคียงกัน 0.038,  0.036,  และ0.035 มิลลิเมตร ตาม
ลําดับดังตารางที่ 7   

จากการทดลองนี้พอจะกลาวไดวา ความหนาของเปลือกฝกและเปลือกหุมเมล็ดไมนาจะมีความ
สัมพันธกันแตพันธุที่มีทั้งเปลือกฝกและเมล็ดหนาคือ พันธุมทส 1 และพันธุที่มีทั้งเปลือกฝกและเปลือก
หุมเมล็ดบางคือ พันธุชัยนาท 72 และกําแพงแสน 2  
 
7. การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ  

การตรวจสอบความงอกมาตรฐานและความแข็งแรงโดยวิธีเรงอายุ และการปลูกทดสอบหาความ
งอกในแปลงปลูกของถั่วเขียวพันธุตาง ๆ พบวา ไมแตกตางกันทางสถิติโดยมีคุณภาพสูงมาก (ตารางที่ 
8) ทั้งนี้เนื่องจากทยอยเก็บเกี่ยวฝกในระยะที่ฝกสุกแกทางสรีรวิทยา (physiological maturity; PM) พอ
ดีซ่ึงยังไมเกิดการเสื่อมคุณภาพใด ๆ แกเมล็ดพันธุและไมมีลักษณะวาพันธุใดพันธุหนึ่งมีลักษณะความ
แข็งแรงทางพันธุกรรม (genetic vigor) ที่ดอยกวาพันธุอ่ืนปรากฏใหเห็น 
 
8. การดูดซับน้ํา (water absorption) ของเปลือกฝกและเมล็ด 

การดูดซับน้ําของเปลือกฝกและเมล็ดถ่ัวเขียวโดยการวัดเปอรเซ็นตความชื้นของเปลือกฝกและ
เมล็ดที่ใหไดรับความชื้นโดยนําฝกถ่ัวเขียวไปวางไวในโรงเรือนที่ติดตั้งระบบพนหมอก อัตราใหน้ํา 84 
ลิตรตอช่ัวโมง สูง 2 เมตรจากฝกถ่ัวเขียวและเก็บตัวอยางมาตรวจสอบความชื้นทุก 30 นาที รวม 4 ช่ัว
โมง พบวา เปลือกฝกถ่ัวเขียวพันธุตาง ๆ ดูดซับน้ําไดในอัตราใกลเคียงกัน และไมแตกตางทางสถิติยก
เวนที่ 180 นาที หลังการใหน้ําแบบพนหมอกที่เปลือกฝกถ่ัวเขียวพันธุมทส 1 กําแพงแสน 2 และ
ชัยนาท 36 มีความชื้นต่ํากวาพันธุกําแพงแสน 1 และชัยนาท 72 และสูงกวาพันธุอ่ืน ๆ หลังจากนั้น
ความชื้นของเปลือกฝกถ่ัวเขียวทุกพันธุ ก็กลับมาอยูในระดับใกลเคียงกัน (ตารางที่ 9 และภาพที่ 15) 
      ฝกถ่ัวเขียวเมื่อไดรับน้ําจากระบบพนหมอกในระยะ 30 นาทีแรกฝกถ่ัวเขียวจะเริ่มดูดซับน้ําอยาง
รวดเร็ว โดยเปลือกฝกที่มีความชื้น 12.57 เปอรเซ็นตจะมีความชื้นขึ้นสูระดับ 53.07 เปอรเซ็นต และ
ในนาทีที่ 60 ความชื้นของเปลือกฝกก็ขึ้นถึงระดับ 59.43 เปอรเซ็นต ซ่ึงใกลถึงจุดอิ่มตัว หลังจากนาทีที่ 
60 ไปแลว ความชื้นของเปลือกฝกจะอยูในระดับคงที่ที่ 60.89 – 62.63 เปอรเซ็นต       
      สวนการดูดซับน้ําของเมล็ดถ่ัวเขียวที่อยูภายในฝกนั้น พบวาเมล็ดถ่ัวเขียวพันธุตาง ๆ มีอัตราการดูด
ซับน้ําที่สุมวัดความชื้นเมล็ดพันธุทุก 30 นาที แตกตางกันทางสถิติ ยกเวนที่ 60 นาที โดยพบวาเมล็ดถ่ัว
เขียวดูดซับน้ําผานฝกถ่ัวเขียวไดอยางชา ๆ ใน 150 นาทีแรก และอัตราการดูดซับน้ําจะเพิ่มขึ้นอยางรวด
เร็วจนถึงนาทีที่ 240 ซ่ึงสิ้นสุดการทดลองก็ยังไมทรงตัว (ตารางที่ 10 และภาพที่ 16) 
      ใ 
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ในนาทีที่ 60 เมล็ดถ่ัวเขียวทุกพันธุมีความชื้นไมแตกตางทางสถิติ (เฉลี่ย 9.53 เปอรเซ็นต) จากนั้นใน
นาทีที่ 120 และ 150 ความชื้นจะเพิ่มขึ้น ซ่ึงพบวาพันธุมทส 1 และกําแพงแสน 2 มีความชื้นสูงกวา
พันธุอ่ืน ๆ เมื่อถึงนาทีที่ 180 พันธุกําแพงแสน 2 มีความชื้นสูงกวาพันธุอ่ืนขึ้นไปถึง 19.32 เปอรเซ็นต 
โดยที่พันธุอ่ืน ๆ รวมทั้งพันธุมทส 1 ไมมีความแตกตางทางสถิติ และเปนไปในลักษณะเดียวกันที่ 240 
นาที โดยพันธุกําแพงแสน 2 มีความชื้นในเมล็ดสูงที่สุด 23.23 เปอรเซ็นต และพันธุอ่ืน ๆ ที่เหลือมี
ความชื้นไมแตกตางกันทางสถิติ อยูในระดับ 20.12 – 20.76 เปอรเซ็นต 
      สาเหตุที่เมล็ดพันธุกําแพงแสน 2 ดูดซับน้ําไดเร็วกวาพันธุอ่ืน ๆ อาจมีสาเหตุมาจากการที่พันธุ
กําแพงแสน 2 มีเปลือกฝกและเปลือกหุมเมล็ดที่บางกวาพันธุอ่ืนๆ (ตารางที่ 9) แตอยางไรก็ตามพันธุ
ชัยนาท 72 ที่มีความหนาของเปลือกฝกใกลเคียงพันธุกําแพงแสน 2 ก็ดูดซับน้ําไดนอยกวาพันธุกําแพง
แสน 2 ดังนั้นอัตราการดูดซับน้ําของเปลือกฝกและเมล็ดถ่ัวเขียวนาจะมีอิทธิพลจากปจจัยอ่ืนดวย 
      ทั้งนี้เมื่อนําความหนาของเปลือกฝก เปลือกหุมเมล็ด และจํานวนขนบนฝกของถั่วเขียวทั้ง 5 พันธุมา
หาความสัมพันธกับอัตราการดูดซับน้ําของเปลือกฝกและเมล็ดแลว พบวาจํานวนขนบนฝก เปลือกฝก
และเปลือกหุมเมล็ดของถั่วเขียวที่หนาตางกันในแตละพันธุไมมีผลตออัตราการดูดซับน้ําของเปลือกฝก
และเมล็ดถ่ัวเขียวแตอยางใด (ตารางที่ 11) 
      อยางไรก็ตาม พบความสัมพันธของความหนาของเปลือกฝกและเปลือกเมล็ดมีความสัมพันธผกผัน
กับจํานวนขนบนฝกอยางมีนัยสําคัญและสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยมีคาสหสัมพันธ –0.49 และ        –0.55 
ตามลําดับ  กลาวคือ พันธุที่มีเปลือกฝกหรือเปลือกเมล็ดหนาจะมีจํานวนขนตอพื้นที่บนฝกนอยกวา
พันธุที่มีเปลือกฝกหรือเปลือกเมล็ดบาง หรือกลาวกลับกันไดวาพันธุที่มีเปลือกฝกหรือเปลือกเมล็ดบาง
จะมีจํานวนขนตอพื้นที่บนฝกมากกวาพันธุที่มีเปลือกฝกหรือเปลือกเมล็ดหนากวา 
       
 



ตารางที่ 1.  จํานวนดอกที่บานในแตละวัน จํานวนดอกบานสะสม และเปอรเซ็นตดอกบานสะสมตอตนของถั่วเขียว 5 พันธุ  
 

พันธุ  ชวงดอกบานชวงที่ 1 (วันหลังปลูก) 
  37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 

มทส 1 จํานวนดอกบาน 0.93 1.07 1.07 1.57 1.77 1.73 2.67 2.67 2.47 4.10 4.03 4.27 4.40 2.93 0.73 0.30 0.13 0.10 0.00 0.07 
 จํานวนดอกบานสะสม 0.93 2.00 3.07 4.63 6.40 8.13 10.80 13.47 15.93 20.03 24.07 28.33 32.73 35.67 36.40 36.70 36.83 36.93 36.93 37.00 
 เปอรเซ็นตดอกบานสะสม   2.00   4.29   6.59   9.95 13.74 17.46 23.19 28.92 34.21 43.02 51.68 60.84 70.29 76.59 78.16 78.81 79.09 79.31 79.31 79.45 
กําแพงแสน 1 จํานวนดอกบาน 1.17 1.10 1.47 1.73 1.67 1.97 1.80 2.30 3.07 4.87 4.47 5.17 3.43 0.87 0.13 0.00 0.00 0.00 0.10 0.07 
 จํานวนดอกบานสะสม   1.17   2.27   3.73   5.47   7.13   9.10 10.90 13.20 16.27 21.13 25.60 30.77 34.20 35.07 35.20 35.20 35.20 35.20 35.30 35.37 
 เปอรเซ็นตดอกบานสะสม   2.73   5.30   8.74 12.79 16.69 21.30 25.51 30.89 38.07 49.46 59.91 72.00 80.04 82.07 82.38 82.38 82.38 82.38 82.61 82.77 
กําแพงแสน 2 จํานวนดอกบาน 1.17 1.23 1.97 1.90 1.83 3.27 1.60 2.93 2.87 2.90 2.20 1.30 1.40 0.63 0.20 0.07 0.00 0.00 0.00 0.07 
 จํานวนดอกบานสะสม   1.17   2.40   4.37   6.27   8.10 11.37 12.97 15.90 18.77 21.67 23.87 25.17 26.57 27.20 27.40 27.47 27.47 27.47 27.47 27.53 
 เปอรเซ็นตดอกบานสะสม   3.94   8.11 14.75 21.17 27.36 38.40 43.81 53.72 63.40 73.20 80.63 85.02 89.75 91.88 92.57 97.79 92.79 92.79 92.79 93.02 
ชัยนาท 36 จํานวนดอกบาน 0.90 1.07 1.27 1.57 1.70 1.63 1.87 2.83 2.33 3.17 2.87 3.83 2.87 1.00 0.13 0.47 0.00 0.00 0.00 0.07 
 จํานวนดอกบานสะสม   0.90   1.97   3.23   4.80   6.50   8.13 10.00 12.83 15.17 18.33 21.20 25.03 27.90 28.90 29.03 29.50 29.50 29.50 29.50 29.57 
 เปอรเซ็นตดอกบานสะสม   2.61   5.71   9.39 13.94 18.88 23.62 29.04 37.27 44.05 53.25 61.57 72.71 81.03 83.94 84.33 85.68 85.68 85.68 85.68 85.87 
ชัยนาท 72 จํานวนดอกบาน 1.10 0.83 1.27 1.47 1.90 2.00 1.67 2.37 2.07 3.10 2.70 3.13 2.23 0.77 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 
 จํานวนดอกบานสะสม   1.10   1.93   3.20   4.67   6.57   8.57 10.23 12.60 14.67 17.77 20.48 23.61 25.84 26.61 26.68 26.68 26.68 26.68 26.68 26.75 
 เปอรเซ็นตดอกบานสะสม   3.48   6.12 10.12 14.76 20.77 27.10 32.37 39.87 46.40 56.21 64.78 74.69 81.76 84.18 84.39 84.39 84.39 84.39 84.39 84.60 

 
              คือ ชวงที่มีจํานวนดอกสูงสุดในแตละพันธุ 
 
 



ตารางที่ 1. (ตอ) จํานวนดอกที่บานในแตละวัน จํานวนดอกบานสะสม และเปอรเซ็นตดอกบานสะสมตอตนของถั่วเขียว 5 พันธุ 
 

พันธุ                                               ชวงไมมีดอกบาน (วันหลังปลูก)       ชวงดอกบานชวงที่ 2 (วันหลังปลูก) 
  57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69  70 71 72 73 74 75 

มทส 1 จํานวนดอกบาน 0.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  2.40 1.20 0.77 0.83 0.90 0.97 

 จํานวนดอกบานสะสม 37.67 37.67 37.67 37.67 37.67 37.67 37.67 37.67 37.67 37.67 37.67 37.67 37.67  40.07 41.27 42.03 42.87 43.77 44.73 
 เปอรเซ็นตดอกบานสะสม 80.88 80.88 80.88 80.88 80.88 80.88 80.88 80.88 80.88 80.88 80.88 80.88 80.88  86.04 88.61 90.26 92.05 93.98 96.06 
กําแพงแสน 1 จํานวนดอกบาน 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  1.70 1.60 0.53 0.73 1.07 0.40 

 จํานวนดอกบานสะสม 35.54 35.54 35.54 35.54 35.54 35.54 35.54 35.54 35.54 35.54 35.54 35.54 35.54  37.23 38.83 39.37 40.10 41.17 41.57 
 เปอรเซ็นตดอกบานสะสม 83.16 83.16 83.16 83.16 83.16 83.16 83.16 83.16 83.16 83.16 83.16 83.16 83.16  87.14 90.88 92.13 93.85 96.34 97.28 
กําแพงแสน 2 จํานวนดอกบาน 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.60 0.17 0.10 0.23 0.17 0.13 

 จํานวนดอกบานสะสม 27.60 27.60 27.60 27.60 27.60 27.60 27.60 27.60 27.60 27.60 27.60 27.60 27.60  28.20 28.37 28.47 28.70 28.87 29.00 
 เปอรเซ็นตดอกบานสะสม 93.24 93.24 93.24 93.24 93.24 93.24 93.24 93.24 93.24 93.24 93.24 93.24 93.24  95.27 95.83 96.17 96.96 97.52 97.97 
ชัยนาท 36 จํานวนดอกบาน 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  1.03 0.43 0.33 0.50 0.70 0.40 

 จํานวนดอกบานสะสม 29.77 29.77 29.77 29.77 29.77 29.77 29.77 29.77 29.77 29.77 29.77 29.77 29.77  30.80 31.23 31.57 32.07 32.77 33.17 
 เปอรเซ็นตดอกบานสะสม 86.46 86.46 86.46 86.46 86.46 86.46 86.46 86.46 86.46 86.46 86.46 86.46 86.46  89.46 90.72 91.68 93.14 95.17 96.33 
ชัยนาท 72 จํานวนดอกบาน 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  1.20 0.83 0.27 0.40 0.57 0.43 

 จํานวนดอกบานสะสม 26.81 26.81 26.81 26.81 26.81 26.81 26.81 26.81 26.81 26.81 26.81 26.81 26.81  28.01 28.84 29.11 29.51 30.08 30.51 
 เปอรเซ็นตดอกบานสะสม 84.81 84.81 84.81 84.81 84.81 84.81 84.81 84.81 84.81 84.81 84.81 84.81 84.81  88.61 91.25 92.09 93.36 95.15 96.52 

 
 
 
 



ตารางที่ 1.  (ตอ) จํานวนดอกที่บานในแตละวัน จํานวนดอกบานสะสม และเปอรเซ็นตดอกบานสะสมตอตนของถั่วเขียว 5 พันธุ 
 

พันธุ                     ชวงดอกบานชวงที่ 2 (วันหลังปลูก) 
  76 77 78 79 80 81 82 เฉลี่ย (ดอกตอวัน) 

มทส 1 จํานวนดอกบาน 0.47 0.37 0.30 0.00 0.33 0.07 0.30 1.01 
 จํานวนดอกบานสะสม 45.20 45.57 45.87 45.87 46.20 46.27   46.57 - 
 เปอรเซ็นตดอกบานสะสม 97.06 97.85 98.49 98.49 99.21 99.36 100.00 - 
กําแพงแสน 1 จํานวนดอกบาน 0.20 0.27 0.27 0.00 0.13 0.17 0.13 0.93 
 จํานวนดอกบานสะสม 41.77 42.03 42.30 42.30 42.43 42.60   42.73 - 
 เปอรเซ็นตดอกบานสะสม 97.75 98.37 98.99 98.99 99.31 99.70 100.00 - 
กําแพงแสน 2 จํานวนดอกบาน 0.13 0.03 0.20 0.00 0.07 0.03 0.13 0.64 
 จํานวนดอกบานสะสม 29.13 29.17 29.37 29.37 29.43 29.47   29.60 - 
 เปอรเซ็นตดอกบานสะสม 98.42 98.54 99.21 99.21 99.49 99.55 100.00 - 
ชัยนาท 36 จํานวนดอกบาน 0.40 0.27 0.30 0.00 0.10 0.03 0.17 0.75 
 จํานวนดอกบานสะสม 33.57 33.83 34.13 34.13 34.23 34.27   34.43 - 
 เปอรเซ็นตดอกบานสะสม 97.49 98.27 99.14 99.14 99.43 99.53 100.00 - 
ชัยนาท 72 จํานวนดอกบาน 0.20 0.17 0.27 0.00 0.10 0.10 0.27 0.69 
 จํานวนดอกบานสะสม 30.71 30.88 31.14 31.14 31.24 31.36   31.61 - 
 เปอรเซ็นตดอกบานสะสม 97.15 97.68 98.52 98.52 98.84 99.16 100.00 - 

 
 
 
 



 
 
 
ตารางที่ 2.  จํานวนฝกที่สุกแกในแตละวัน จํานวนฝกที่สุกแกสะสม และเปอรเซ็นตฝกที่สุกแกสะสมตอตนของถั่วเขียว 5 พันธุ  
 
พันธุ  วันหลังปลูก 

  53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 เฉลี่ย (ฝกตอวัน) 
มทส 1 จํานวนฝกสุกแก 0.07 0.57 0.60 0.87 2.53 3.10  1.33  2.23    1.43  1.63  1.50  0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 1.10 0.33      0.63 0.90 
 จํานวนฝกสุกแกสะสม 0.07 0.63 1.23 2.10 4.63 7.73    9.07  11.30  12.73  14.37  15.87  15.87  15.87  15.87 15.87 15.87 16.97 17.30      17.93 - 
 เปอรเซ็นตฝกสุกแกสะสม 0.37 3.53 6.88 11.71 25.84  43.13 50.56 63.01 71.00  80.11 88.48 88.48 80.11 88.48 88.48 88.48 94.61 96.47 100.00 - 
กําแพงแสน 1 จํานวนฝกสุกแก 0.10 0.83 0.77 1.30 3.30 2.53 1.63 1.83 2.53 2.13 2.30 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00  0.50  0.23     0.40 1.10 
 จํานวนฝกสุกแกสะสม 0.10 0.93 1.70 3.00 6.30 8.83 10.47 12.30  14.83 16.97  19.27 19.27 19.27 19.27 19.27   19.27 19.77 20.00   20.40 - 
 เปอรเซ็นตฝกสุกแกสะสม 0.49 4.58 8.33 14.71  30.88 43.30 51.31 60.29 72.71 83.17 94.44 94.44 94.44 94.44 94.44 94.44 96.90 98.04 100.00 - 
กําแพงแสน 2 จํานวนฝกสุกแก 0.43 3.03  1.03 1.27 3.63 1.53  2.57  1.70 0.70  0.53  0.53  0.00  0.00  0.00 0.00  0.00  1.60  1.33      0.67 1.10 
 จํานวนฝกสุกแกสะสม 0.43 3.47  4.50 5.77 9.40 10.93 13.50 15.20 15.90  16.43   16.97   16.97 16.97  16.97 16.97   16.97 18.57 19.90    20.57 - 
 เปอรเซ็นตฝกสุกแกสะสม 2.11 16.85 21.88 28.30  45.70 53.15 65.63 73.89 77.30 79.89 82.48 82.48 82.48 82.48 82.48 82.48  90.26 96.74    100.00 - 
ชัยนาท 36 จํานวนฝกสุกแก 0.00 0.27 0.70 1.13 1.87 2.43  2.17  2.17  1.73  1.53  1.60 0.00  0.00  0.00  0.00  0.00 0.33  0.10      0.00 0.80 
 จํานวนฝกสุกแกสะสม 0.00 0.27 0.97   2.10    3.97   6.40   8.57 10.73 12.47 14.00 15.60 15.60 15.60 15.60 15.60 15.60 15.93 16.03      

16.03 
- 

 เปอรเซ็นตฝกสุกแกสะสม 0.00 1.66 6.03 13.10 24.75 39.93 53.44 66.96 77.77 87.34 97.32 97.32 97.32 97.32 97.32 97.32 99.40  100.00  100.00 - 
ชัยนาท 72 จํานวนฝกสุกแก 0.03 0.87 0.60 0.73    2.37 2.03  1.77  2.73  1.60  1.20  1.40 0.00  0.00  0.00  0.00  0.00 0.00 0.00      0.00 0.80 
 จํานวนฝกสุกแกสะสม 0.03 0.90 1.50  2.23    4.60   6.63   8.40 11.13 12.73 13.93  15.33  15.33  15.33  15.33 15.33 15.33  15.33 15.33      15.33 - 
 เปอรเซ็นตฝกสุกแกสะสม 0.22 5.87 9.78 14.57  30.01 43.27 54.79 72.62 83.06 90.89 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00  100.00  100.00 100.00  100.00 - 
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ตารางที่ 3.  จํานวนดอกบานสะสม จํานวนฝกที่สุกแกสะสม และเปอรเซ็นตการติดฝกที่สุกแกตอตน       
                     ของถั่วเขียว 5 พันธุ 
 
พันธุ จํานวนดอกสะสมตอตน จํานวนฝกสุกแก           เปอรเซ็นตการติดฝก 

 ชุดที่ 1   ชุดที่ 2     รวม  สะสมตอตน   คิดจากดอกชุดที่ 
1 

คิดจากดอกรวม 

มทส 1 37.67 8.90   46.57       17.93 49.25 a 40.45 a 
กําแพงแสน 1 35.54 7.20 42.74       20.40 57.79 a 48.01 a 
กําแพงแสน 2 27.60 2.00 29.60       20.57 74.86 b 70.41 b 
ชัยนาท 36 29.77 4.66 34.43       16.03 53.95 a 46.42 a 
ชัยนาท 72 26.81 4.80 31.61      15.33 58.34 a 49.17 a 
คาเฉลี่ย 31.48 5.51 36.99      18.05         58.84         50.89 
F-test ns ns ns - * ** 
CV (%) 23.1 53.9 21.9  -          13.8        10.8 
คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการ 
 เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 
*    แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 
**  แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
 
 
ตารางที่ 4.  คาสหสัมพันธของจํานวนดอกบานสะสม  จํานวนฝกสะสม และเปอรเซ็นตการติดฝกของ                     
                     ถ่ัวเขียว 5 พันธุ 
 

 จํานวนดอก 
สะสมรวม 

 จํานวนฝก 
สะสมรวม 

เปอรเซ็นตการติดฝก 

  จํานวนดอกสะสมชุดที่ 1   0.98** 0.56*            -0.57* 
จํานวนดอกสะสมรวม  0.50* -0.65** 
จํานวนฝกสะสม               0.25 

*    แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 
**  แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
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ตารางที่ 5.  ขนาดฝกและเมล็ดของถั่วเขียว 5 พันธุที่เก็บเกี่ยวที่ระยะสุกแกทางสรีรวิทยา 
 

ขนาดฝก (มิลลิเมตร) ขนาดเมล็ด (มิลลิเมตร) พันธุ 
กวาง หนา ยาว กวาง หนา ยาว 

มทส 1 6.08 5.68   99.01 3.89 3.89 5.40 
กําแพงแสน 1 6.07 5.51 101.80 3.90 3.88 5.38 
กําแพงแสน 2 6.21 5.73 100.63 3.97 4.04 5.24 
ชัยนาท 36 6.00 5.50 102.90 3.97 3.97 5.07 
ชัยนาท 72 5.89 5.52   89.32 3.97 3.98 5.15 
F- test ns ns ns ns ns ns 
CV (%) 2.5 1.9 8.4 3.1 3.2 6.6 
ns ไมแตกตางทางสถิติ 
 
 
ตารางที่ 6.  จํานวนขนบนฝกของถั่วเขียว 5 พันธุที่เก็บเกี่ยวที่ระยะสุกแกทางสรีรวิทยา 
 
พันธุ  จํานวนขนตอพื้นที่ 1 ตารางมิลลิเมตร (เสน)  

ฝกที่ 1 2 3 4 5 เฉลี่ย 
มทส 1   0.03   0.06   0.02   0.03   0.05   0.04 a 
กําแพงแสน 1   8.72   8.41   9.92 10.34    8.61   9.20 b 
กําแพงแสน 2   9.90   8.75 10.60 11.80 10.84 10.38 b 
ชัยนาท 36 12.08 13.23 13.93 12.14 11.76 12.63 c 
ชัยนาท 72 11.38 13.08 14.73 17.06 13.77 14.00 c 
F-test - - - - - ** 
CV(%) - - - - - 13.1 
คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการ 
เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 
**  แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
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ตารางที่ 7.  ความหนาของเปลือกฝกและเปลือกเมล็ดของถั่วเขียว 5 พันธุที่เก็บเกี่ยวที่ระยะสุกแก  
                   ทางสรีรวิทยา 
 

ความหนา (มิลลิเมตร) พันธุ 
เปลือกฝก เปลือกเมล็ด 

มทส 1 0.194 b 0.042 b 
กําแพงแสน 1 0.174 a 0.043 b 
กําแพงแสน 2 0.174 a 0.035 a 
ชัยนาท 36 0.194 b 0.036 a 
ชัยนาท 72 0.167 a 0.038 a 
F-test ** ** 
CV(%)              3.7                  6.2 
คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการ 
เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 
*    แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 
**  แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
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ตารางที่ 8.  ความงอกมาตรฐานและความแข็งแรงของถั่วเขียว 5 พันธุที่เก็บเกี่ยวที่ระยะสุกแกทาง 
                   สรีรวิทยา 
 
พันธุ ความงอกมาตรฐาน  ความแข็งแรง  
               AA1/               FE2/ 

                              --------------------------- เปอรเซ็นต (%) --------------------------------------- 
มทส 1              95.00             94.00             92.00  
กําแพงแสน 1              93.00             93.00             93.00  
กําแพงแสน 2              94.00             96.00             95.00  
ชัยนาท 36              96.00             95.00             94.00  
ชัยนาท 72              94.00             95.00             94.00  
F-test ns                ns              ns 
CV (%) 4.1               2.2               2.0 

1/    การทดสอบแบบเรงอายุ (accelerated aging test) 
2/    การทดสอบในแปลงปลูก (field emergence test) 
ns ไมแตกตางทางสถิติ 
 



 

ตารางที่ 9.  เปอรเซ็นตความชื้นของเปลือกฝกถั่วเขียว 5 พันธุที่เก็บตัวอยางทุก 30 นาทีหลังจากใหน้ําดวยระบบพนหมอกเปนระยะเวลา 0 – 240 นาที 
 
พันธุ  เปอรเซ็นตความชื้น  

เวลา(นาที) 0 30 60 90 120 150 180 210 240 
มทส 1 12.87 48.52 58.14 60.99 60.98 63.90 61.29 a 62.65 61.03 
กําแพงแสน 1 13.38 58.83 58.56 61.78 60.97 67.02  65.23 b 60.34 59.18 
กําแพงแสน 2 12.47 54.83 60.77 65.55 65.10 77.59      60.50 a 63.26 58.24 
ชัยนาท 36 11.50 52.94 60.72 62.51 63.02 65.05 61.35 a 62.92 63.72 
ชัยนาท 72 12.64 50.24 58.94 62.24 63.07 66.97  66.59 b 63.89 62.26 
เฉลี่ย 12.57 53.67 59.43 62.61 62.63 68.11 62.99 62.61 60.89 
F-test ns ns ns ns ns ns ** ns ns 
CV(%) 5.4 8.7 5.3 3.6 3.8 12.1 2.8 3.2 4.1 
คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 
**  แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
ns  ไมแตกตางทางสถิติ 
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ตารางที่ 8.  ความงอกมาตรฐานและความแข็งแรงของถั่วเขียว 5 พันธุที่เก็บเกี่ยวที่ระยะสุกแกทาง 
                   สรีรวิทยา 
 
พันธุ ความงอกมาตรฐาน  ความแข็งแรง  
               AA1/               FE2/ 

                              --------------------------- เปอรเซ็นต (%) --------------------------------------- 
มทส 1              95.00             94.00             92.00  
กําแพงแสน 1              93.00             93.00             93.00  
กําแพงแสน 2              94.00             96.00             95.00  
ชัยนาท 36              96.00             95.00             94.00  
ชัยนาท 72              94.00             95.00             94.00  
F-test ns                ns              ns 
CV (%) 4.1               2.2               2.0 

1/    การทดสอบแบบเรงอายุ (accelerated aging test) 
2/    การทดสอบในแปลงปลูก (field emergence test) 
ns ไมแตกตางทางสถิติ 
 



 

ตารางที่ 9.  เปอรเซ็นตความชื้นของเปลือกฝกถั่วเขียว 5 พันธุที่เก็บตัวอยางทุก 30 นาทีหลังจากใหน้ําดวยระบบพนหมอกเปนระยะเวลา 0 – 240 นาที 
 
พันธุ  เปอรเซ็นตความชื้น  

เวลา(นาที) 0 30 60 90 120 150 180 210 240 
มทส 1 12.87 48.52 58.14 60.99 60.98 63.90 61.29 a 62.65 61.03 
กําแพงแสน 1 13.38 58.83 58.56 61.78 60.97 67.02  65.23 b 60.34 59.18 
กําแพงแสน 2 12.47 54.83 60.77 65.55 65.10 77.59      60.50 a 63.26 58.24 
ชัยนาท 36 11.50 52.94 60.72 62.51 63.02 65.05 61.35 a 62.92 63.72 
ชัยนาท 72 12.64 50.24 58.94 62.24 63.07 66.97  66.59 b 63.89 62.26 
เฉลี่ย 12.57 53.67 59.43 62.61 62.63 68.11 62.99 62.61 60.89 
F-test ns ns ns ns ns ns ** ns ns 
CV(%) 5.4 8.7 5.3 3.6 3.8 12.1 2.8 3.2 4.1 
คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 
**  แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
ns  ไมแตกตางทางสถิติ 
 
 
 
 



 

ตารางที่ 10.   เปอรเซ็นตความชื้นของเมล็ดที่อยูในเปลือกของฝกถั่วเขียว 5 พันธุที่เก็บตัวอยางทุก 30 นาทีหลังจากใหน้ําดวยระบบพนหมอกเปนระยะเวลา 0 – 240 
นาที 
 
พันธุ  เปอรเซ็นตความชื้น  

เวลา(นาที) 0 30 60 90 120 150 180 210 240 
มทส 1 9.22 b 9.40 b 9.66 10.38 b 11.52 d 11.83 b 13.95 a 17.08 b 20.76 a 
กําแพงแสน 1 9.46 b 9.50 b 9.65    9.87 ab 10.18 b 10.22 a 14.19 a 15.83 a 20.31 a 
กําแพงแสน 2 9.26 b 9.52 b 9.80 10.18 ab 10.82 c 11.81 b 19.32 b 19.52 c 23.23 b 
ชัยนาท 36   8.87 ab 9.05 b 9.34 9.45 a      9.64 ab 10.34 a 13.37 a 15.02 a 20.43 a 
ชัยนาท 72 8.26 a 8.34 a 9.18 9.51 a    9.51 a 10.73 a 13.73 a 17.24 b 20.12 a 
เฉลี่ย       9.01       9.16 9.53       9.88       10.33      10.99      14.91      16.94      20.97 
F-test * * ns * ** ** ** ** ** 
CV(%)       4.5       4.2        4.3       3.8         3.3        2.9        4.0        3.5        1.8 
คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 
*    แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 
**  แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
ns  ไมแตกตางทางสถิติ 
 



 

 
 
ตารางที่ 11.  คาสหสัมพันธของความหนาของเปลือกฝก ความหนาของเปลือกเมล็ด จํานวนขนบนฝกกับการดูดซับน้ําของเปลือกฝกและเปลือกเมล็ด  
                       ของถั่วเขียวทั้ง 5 พันธุ 
 

ลักษณะเฉพาะของ 
เปลือกฝกและเมล็ด 

ความหนาของ
เปลือกฝก 

ความหนาของ
เปลือกเมล็ด 

จํานวนขนบนฝก การดูดซับน้ําของ
เปลือกฝก 

การดูดซับน้ําของ
เมล็ด 

ความหนาของเปลือกฝก  0.08 -0.49* -0.11 -0.08 
ความหนาของเปลือกเมล็ด      -0.55** 0.20 0.07 
จํานวนขนบนฝก    -0.05 -0.06 

*    แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 
**  แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
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ภาพที่ 6.  จํานวนดอกถั่วเขียวตอตนที่บานในแตละวันของถั่วเขียว 5 พันธุ 

มทส 1 

กําแพงแสน 2 

กําแพงแสน 1 

ชัยนาท 36 

ชัยนาท 72 
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ภาพที่ 7.  เปอรเซ็นตดอกที่บานในแตละวันตอตนสะสมของถั่วเขียว 5 พันธุ 

มทส 1 

กําแพงแสน 2 

กําแพงแสน 1 

ชัยนาท 36 

ชัยนาท 72 
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ภาพที่ 8.  จํานวนฝกถั่วเขียวที่สุกแกเปนสีน้ําตาลในแตละวันของถั่วเขียว 5 พันธุ 

มทส 1 

กําแพงแสน 1 

กําแพงแสน 2 

ชัยนาท 72 

ชัยนาท 36 
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ภาพที่ 9.  เปอรเซ็นตฝกที่สุกแกเปนสีน้ําตาลในแตละวันตอตนสะสมของถั่วเขียว 5 พันธุ 

มทส 1 
กําแพงแสน 2 กําแพงแสน 1 

ชัยนาท 36 ชัยนาท 72 
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ภาพที่ 10.  ความหนาแนนของขนบนฝกถ่ัวเขียวพันธุ มทส 1 ภายใตกลอง stereo microscope  
                        กําลังขยาย 15X 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 11.  ความหนาแนนของขนบนฝกถ่ัวเขียวพันธุ กําแพงแสน 1  ภายใตกลอง stereo  
                            microscope  กําลังขยาย 15X 
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ภาพที่ 12.   ความหนาแนนของขนบนฝกถ่ัวเขียวพันธุ กําแพงแสน 2 ภายใตกลอง stereo  
                             microscope กําลังขยาย 15X 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 13.  ความหนาแนนของขนบนฝกถ่ัวเขียวพันธุ ชัยนาท 36 ภายใตกลอง stereo microscope  
                     กําลังขยาย 15X 
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ภาพที่ 14.  ความหนาแนนของขนบนฝกถ่ัวเขียวพันธุ ชัยนาท 72 ภายใตกลอง stereo microscope  
                     กําลังขยาย 15X 
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ภาพที่ 15.  เปอรเซ็นตความชื้นของเปลือกฝกถั่วเขียว 5 พันธุที่เก็บตัวอยางทุก 30 นาทีหลังจากใหน้ําดวยระบบพนหมอกเปนระยะเวลา 0 – 240 นาที 
 

กําแพงแสน 1 

กําแพงแสน 2 
ชัยนาท 72 ชัยนาท 36 

มทส 1 
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ภาพที่ 16.  เปอรเซ็นตความชื้นของเมล็ดที่อยูในเปลือกฝกของถั่วเขียว 5 พันธุที่เก็บตัวอยางทุก 30 นาทีหลังจากใหน้ําดวยระบบพนหมอกเปนระยะเวลา 0 – 240 นาที 

กําแพงแสน 1 

กําแพงแสน 2 

ชัยนาท 36 

ชัยนาท 72 

มทส 1 
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  4.2  ผลการทดลองที่ 2 การศึกษาผลกระทบของวิธีการเก็บเกี่ยว และสภาวะแวดลอมท่ี  
         ไมเหมาะสมในขณะเก็บเกี่ยวตอการเสื่อมคุณภาพเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวพันธุตาง ๆ 
 
1. ผลการวิเคราะหวาเรียนซ 
       การวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะตาง ๆ ของคุณภาพเมล็ดพันธุ ซ่ึงแสดงไวใน ตารางที่ 12 
ปรากฎวาการที่เมล็ดไดรับน้ําหรือไมไดรับน้ําฝนเทียมในระยะสุกแกไมทําใหเปอรเซ็นตความชื้น 
เปอรเซ็นตความงอกและเปอรเซ็นตความแข็งแรงของเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวแตกตางกันในทางสถิติ  แต
สงผลใหเปอรเซ็นตเมล็ดดีแตกตางกันในทางสถิติ  เมื่อเปรียบเทียบระหวางพันธุถ่ัวเขียวพบวา ถ่ัว
เขียวพันธุตาง ๆ มีเปอรเซ็นตความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดโดยใชวิธีการทดสอบในแปลง
ปลูกและการทดสอบคาการนําไฟฟาแตกตางกันแตเปอรเซ็นตเมล็ดดีและเปอรเซ็นตความชื้นไม
แตกตางกัน  และที่นาสนใจอยางยิ่งคือพบวา วิธีการเก็บเกี่ยวถ่ัวเขียวทําใหคุณภาพเมล็ดพันธุแตก
ตางกันทุกลักษณะ คือเปอรเซ็นตเมล็ดดีและความแข็งแรงของเมล็ดถ่ัวเขียวที่ทดสอบโดยวิธีเรงอายุ 
การทดสอบความงอกในแปลงปลูกและการวัดคาการนําไฟฟา แตเปอรเซ็นตความงอกไมแตกตาง
กัน  นอกจากนี้การวิเคราะหวาเรียนซยังพบวา เปอรเซ็นตเมล็ดดีและผลของวิธีการใหน้ําแบบจําลอง
ฝนเทียมขึ้นอยูกับพันธุถ่ัวเขียวดวย 
 
2.     ผลของการใหน้ําแบบจําลองฝนเทียมตอลักษณะคุณภาพเมล็ดพันธุถั่วเขียว 
        ผลของการใหน้ําแบบจําลองฝนเทียมตอลักษณะคุณภาพของเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวแสดงไวใน    
ตารางที่ 13 ซ่ึงพบวา การใหน้ําแบบจําลองฝนเทียมไมทําใหเปอรเซ็นตความชื้นในเมล็ดแตกตางกัน
ทางสถิติ แตมีแนวโนมวาเปอรเซ็นตความชื้นที่ใหน้ําฝนเทียมจะสูงกวาไมใหน้ําฝนเทียมคือ ไมให
น้ําฝนเทียมเมล็ดพันธุมีความชื้น 8.79 เปอรเซ็นต เทียบกับเมล็ดพันธุที่มีการใหน้ําฝนเทียมความชื้น 
9.08 เปอรเซ็นต ตางกัน 0.29 เปอรเซ็นต  การไมใหน้ําฝนเทียมทําใหเปอรเซ็นตเมล็ดดีสูงกวาการ
ใหน้ําฝนเทียม คือ มีความแตกตางอยูระหวาง 5.22 เปอรเซ็นต ถึงแมความแข็งแรงของเมล็ดพันธุจะ
ไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ ทั้งนี้เพราะวา degree of freedom ในการทดสอบต่ําเกินไป แต
การใหน้ําฝนเทียมมีแนวโนมที่จะทําใหความแข็งแรงของเมล็ดที่ทดสอบโดยวิธี การทดสอบแบบ
เรงอายุ การทดสอบในแปลงปลูก และการทดสอบคาการนําไฟต่ํากวาการไมใหน้ําฝนเทียม 
 
3.    ความแตกตางระหวางพันธุ 
        คุณภาพของเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวพันธุตาง ๆแสดงไวในตารางที่ 12 พบวา โดยเฉลี่ยแลวเปอรเซ็นต
ความชื้น และเปอรเซ็นตเมล็ดดีของเมล็ดพันธุ ถ่ัวเขียวพันธุตาง ๆ ไมแตกตางกันทางสถิติ แต
เปอรเซ็นตความงอกของถั่วเขียวพันธุกําแพงแสน 2 และพันธุชัยนาท 36 สูงกวาพันธุ มทส 1 ซ่ึงให
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เปอรเซ็นตความงอก 97.89, 97.55 และ 95.06 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ
ซ่ึงทดสอบโดยวิธีการตาง ๆ ไมเปนไปในทางเดียวกัน คือ การทดสอบแบบเรงอายุ ไมแตกตางกัน
ทางสถิติ สวนการทดสอบในแปลงปลูก และการทดสอบคาการนําไฟฟาแตกตางทางสถิติอยางมีนัย
สําคัญ และมีนัยสําคัญยิ่ง ตามลําดับ พันธุมทส 1 มีคุณภาพดานความแข็งแรงสูงที่สุด เมื่อทดสอบ
โดยวิธีทดสอบคาการนําไฟฟาและวิธีเรงอายุ แตกลับมีความแข็งแรงต่ําที่สุดเมื่อทดสอบโดยวิธี
ทดสอบในแปลงปลูก 
 
4. วิธีการเก็บเกี่ยว 
        ผลของวิธีการเก็บเกี่ยวแสดงไวใน ตารางที่ 15 พบวา เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดถ่ัวเขียว 
ที่เก็บเกี่ยวดวยวิธีตาง ๆ ไมแตกตางกันทางสถิติแตก็มีแนวโนมวาวิธีการทยอยเก็บที่ PM ให
เปอรเซ็นตความงอกสูงที่สุด สําหรับเปอรเซ็นตความชื้นและเปอรเซ็นตเมล็ดดีมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ ซ่ึงวิธีการเก็บเกี่ยวที่เก็บเกี่ยวครั้งเดียวและทยอยเก็บ 2 คร้ัง จะมีเปอรเซ็นตความชื้นสูงที่
สุดคือ 9.29 เปอรเซ็นต และการทยอยเก็บที่ PM มีเปอรเซ็นตเมล็ดดีสูงที่สุดที่ 98.00 เปอรเซ็นต 
นอกจากนี้เปอรเซ็นตความแข็งแรงของเมล็ดถ่ัวเขียวที่ทดสอบดวยวิธีตาง ๆ มีความแตกตางทางกัน
ทางสถิติโดยทยอยเก็บ 2 คร้ังมีแนวโนมเปอรเซ็นตความแข็งแรงต่ําที่สุด 
 
5. ผลของการใหน้ําแบบจําลองฝนเทียมและวิธีการเก็บเกี่ยว (A x C) 

จากผลการวิเคราะหวาเรียนซ (ตารางที่ 12) พบวา  มีปฏิกิริยาระหวางวิธีการใหน้ําและวิธีการ
เก็บเกี่ยวในลักษณะตาง ๆ คือ เปอรเซ็นตความชื้น เปอรเซ็นตเมล็ดดี และเปอรเซ็นตความแข็งแรงที่
ทดสอบโดยวิธีการทดสอบคาการนําไฟฟาดังตารางที่ 16 ในเรื่องเปอรเซ็นตความชื้นกับการเก็บ
เกี่ยวครั้งเดียวมีความชื้นต่ํากวาวิธีอ่ืนอยางเห็นไดชัด สวนการทยอยเก็บที่ PM และทยอยเก็บ 2 คร้ัง 
มีความชื้นของเมล็ดพันธุไมแตกตางกันทางสถิติ ทั้งวิธีใหน้ําและไมใหน้ําแบบจําลองฝนเทียม สวน
เมล็ดดีพบวาการใหน้ําแบบจําลองฝนเทียมนั้นมีความชื้นที่สูงในระยะเก็บเกี่ยวทําใหมีเมล็ดเนาเสีย
มาก ในการทยอยเก็บ 2 คร้ัง หรือเก็บครั้งเดียว แมการทยอยเก็บที่ PM ก็มีแนวโนมวาเปอรเซ็นต
เมล็ดดีลดลง เมื่อเทียบกับวิธีการไมใหน้ํา ในเรื่องของความแข็งแรงโดยวิธีนําไฟฟาก็พบวามีผลเชน
เดียวกันกับเปอรเซ็นตเมล็ดดี กลาวคือ เมล็ดพันธุจะสูญเสียความแข็งแรงเมื่อมีการใหน้ําแบบฝน
เทียม และทยอยเก็บ 2 คร้ังและเก็บครั้งเดียว 
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6. ผลของพันธุถั่วเขียวและวิธีการเก็บเกี่ยว (B x C) 
       จากผลการวิเคราะหวาเรียนซในตารางที่ 12 พบวามีปฏิกิริยาระหวางพันธุถ่ัวเขียวและวิธีการ
เก็บเกี่ยวในลักษณะเปอรเซ็นตเมล็ดดี และการทดสอบเปอรเซ็นตความแข็งแรงดวยวิธีการทดสอบ
การนําไฟฟา ดังตารางที่ 17 สังเกตไดวา ความแข็งแรงของพันธุมทส 1 โดยรวมตามวิธีทดสอบการ
นําไฟฟาจะดีที่สุดตามดวยพันธุชัยนาท 36 และกําแพงแสน 2 มีความแข็งแรงต่ําที่สุด และในแตละ
พันธุ พบวา วิธีการทยอยเก็บที่  PM มีความแข็งแรงโดยวิธีทดสอบการนําไฟฟา และเปอรเซ็นต
เมล็ดดีสูงกวาวิธีการทยอยเก็บ 2 คร้ัง และการเก็บครั้งเดียว 
 
      จากผลการทดลองที่ 4.2 ที่ความแตกตางของคุณภาพดานความงอกและความแข็งแรงของเมล็ด
พันธุที่เก็บเกี่ยวดวยวิธีตาง ๆ รวมกับการใหน้ําแบบจําลองฝนเทียมไมเดนชัดนัก อาจจะเนื่องจาก
เมล็ดพันธุถ่ัวเขียวพันธุตาง ๆ ทนทานตอการเสื่อมคุณภาพจากความชื้นในชวงเก็บเกี่ยว แมจะใหน้ํา
แบบจําลองฝนเทียมวันละ 4 ช่ัวโมงก็ตาม รวมกับสภาพอากาศในชวงเก็บเกี่ยวในเดือนเมษายนไมมี
ฝนตก อากาศรอน และแหงมาก ทําใหฝกและเมล็ดถ่ัวเขียวที่ไดรับน้ําแหงอยางรวดเร็ว นอกจากนี้
การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุไดทําทันทีหลังเก็บเกี่ยว ซ่ึงเมล็ดพันธุยังไมเสื่อมคุณภาพอยางเดน
ชัด หากตรวจสอบเมล็ดพันธุหลังเก็บรักษาเมล็ดพันธุไปไดระยะหนึ่ง  อาจพบความเสื่อมคุณภาพ
ของเมล็ดพันธุที่มีสีคลํ้า ยน หรือปริ งอก (unsound seed) จากการทดลองจะเห็นไดวา วิธีการ
ตรวจสอบความแข็งแรงโดยการทดสอบการนําไฟฟานาจะเปนวิธีที่ไดผลดีในการตรวจสอบคุณ
ภาพเมล็ดพันธุที่เก็บเกี่ยวมาใหม ๆ 
      ดังนั้นในสภาพแวดลอมที่ไมมีฝนตกหากเกษตรกรเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุแลวนําไปเก็บรักษาเปน
ระยะเวลาอันสั้นกอนนําไปเพาะปลูกอาจจะเก็บเกี่ยวเมล็ดโดยทยอยเก็บ 2 คร้ัง หรือเก็บเกี่ยวครั้ง
เดียวกันทั้งตนก็ได เพราะเมล็ดถ่ัวเขียวทนตอการเสื่อมคุณภาพ การทยอยเก็บเกี่ยวที่ PM และการ
ทยอยเก็บเกี่ยว 2 คร้ัง เกษตรกรไมนิยมปฏิบัติเนื่องจากมีคาใชจายเรื่องแรงงานสูง ดังนั้นสภาพแวด
ลอมของแปลงในชวงเก็บเกี่ยวจึงนาจะเปนปจจัยหลักในการผลิตเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวใหไดคุณภาพสูง 
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ตารางที่ 12.  การวิเคราะหวาเรียนซของเปอรเซ็นตความชื้น  เปอรเซ็นตเมล็ดดี เปอรเซ็นตความ 
                     งอกและเปอรเซ็นตความแข็งแรงของเมล็ดพันธุถ่ัวเขียว 3 พันธุ ที่มีการใหน้ําแบบ 
                     จําลองฝนเทียมกอนการเก็บเกี่ยวและวิธีการเก็บเกี่ยว 3 วิธี 
 

Mean square 
เปอรเซ็นตความแข็งแรง 

Source of variance df 
เปอรเซ็นต
ความชื้น 

เปอรเซ็นต
เมล็ดดี 

เปอรเซ็นต
ความงอก AA1/ FE2/ EC3/ 

Water treatments 
(M) 
Error (a) 
Varieties (S1) 
M x S1 

Error (b) 
Harvest methods 
(S2) 
M x S2 
S1 x S2 
M x S1 x S2 
Error (c) 

1 
2 
2 
2 
8 
2 
2 
4 
4 

24 

1.17 ns 
0.34  
0.80 ns 
0.04 ns 
0.24  
5.02 ** 
1.05 * 
0.33 ns 
0.14 ns 
0.26 

368.06 * 
  10.33  
    7.34 
ns 
  43.75 
ns 
    9.96  
  86.71 
** 
  64.83 
** 
  36.79 
** 
  31.46 
** 
    3.60 

17.80 ns 
  6.69  
43.17 ** 
  0.57 ns 
  2.18  
  5.39 ns 
  1.24 ns 
  3.89 ns 
  1.69 ns 
  5.13 

232.30 
ns 
  16.35  
  90.57 
ns 
  52.46 
ns 
  29.91  
165.02 * 
    8.91 
ns 
    7.74 
ns 
  17.57 
ns 
  30.26 

236.46 
ns 
  17.02 
  71.19 * 
  18.30 
ns 
    9.38 
  61.57 * 
  20.35 
ns 
  10.91 
ns 
  26.35 
ns 
  12.13 

1032.5 
ns 
    65.7 
5927.9 
** 
   42.1 
ns 
   46.3 
 355.2 ** 
 631.4 ** 
 232.6 * 
   32.1 
ns 
    59.5 

CV (b) % 
CV (c) % 

- 
- 

5.5 
5.7 

    3.3 
    2.0 

  1.5 
  2.3 

    6.1 
    6.1 

    3.2 
    3.7 

    6.7 
    7.6 

 

** แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
*   แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 
ns  ไมแตกตางทางสถิติ 
1/    การทดสอบแบบเรงอายุ (accelerated aging test) 
2/    การทดสอบในแปลงปลูก (field emergence test) 
3/    การทดสอบการนําไฟฟา (electrical conductivity test) 
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ตารางที่ 13.  เปอรเซ็นตความชื้น เปอรเซ็นตเมล็ดดี เปอรเซ็นตความงอกและเปอรเซ็นตความแข็ง 
       แรงของเมล็ดพันธุถ่ัวเขียว 3 พันธุ เนื่องจากการไมใหน้ําและใหน้ําแบบจําลองฝนเทียม 

 
ความแข็งแรง  วิธีการใหน้ําแบบ   ความชื้น      เมล็ดดี           ความงอก 

 จําลองฝนเทียม                     AA1/           FE2/    
EC3/(µmhos/gram) 

                          --------------------------- เปอรเซ็นต (%)------------------------ 
ไมใหน้ําฝนเทียม      8.79             98.41 b           97.41           91.89         96.44               
97.54 
ใหน้ําฝนเทียม          9.08             93.19 a            96.26           87.74         92.26           
106.28 
คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการ 
เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT  
1/    การทดสอบแบบเรงอายุ (accelerated aging test) 
2/     การทดสอบในแปลงปลูก (field emergence test) 
3/     การทดสอบการนําไฟฟา (electrical conductivity test) 
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ตารางที่ 14.  เปอรเซ็นตความชื้น เปอรเซ็นตเมล็ดดี เปอรเซ็นตความงอก และ เปอรเซ็นตความแข็ง 
                       แรงของถั่วเขียวทั้ง 3 พันธุที่ไมใหน้ําและใหน้ําแบบจําลองฝนเทียม 
 

ความแข็งแรง  พันธุ                ความชื้น          เมล็ดดี           ความงอก 
                         AA1/            FE2/         

EC3/(µmhos/gram)        
                          ------------------------ เปอรเซ็นต (%) ---------------------------- 
มทส. 1               9.14               96.41             95.06 a          92.39        92.17 a           86.64 
a 
กําแพงแสน 2     8.94               95.14             97.89 b          88.78        96.06 b         121.97 
c 
ชน. 36                8.72               95.86             97.56 b          88.28        94.83 b      
97.12 b 
คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการ 
เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT  
1/    การทดสอบแบบเรงอายุ (accelerated aging test) 
2/     การทดสอบในแปลงปลูก (field emergence test),   
3/     การทดสอบการนําไฟฟา (electrical conductivity test) 
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ตารางที่ 15.  เปอรเซ็นตความชื้น เปอรเซ็นตเมล็ดดี เปอรเซ็นตความงอกและเปอรเซ็นตความแข็ง 
                     แรงของเมล็ดพันธุถ่ัวเขียว 3 พันธุ ที่มีการเก็บเกี่ยว 3 วิธีในสภาพที่ใหน้ําและไมใหน้ํา 
                     แบบจําลองฝนเทียม 
 

ความแข็งแรง  วิธีเก็บเกี่ยว                   ความชื้น     เมล็ดดี     ความงอก 
                         AA1/            FE2/         

EC3/(µmhos/gram)        
                          -------------------------เปอรเซ็นต (%) ------------------------------- 
ทยอยเก็บที่ PM                9.18 b      98.01 c       97.44       89.00 a        95.56 b           96.99 
a 
ทยอยเก็บ 2 คร้ัง               9.29 c      95.79 b       96.39       87.28 a        92.22 a          105.65 
b 
เก็บครั้งเดียว                    8.33 a      93.62 a        96.67       93.17 b        95.28 b         103.08 
b 
คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการ 
เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT  
1/    การทดสอบแบบเรงอายุ (accelerated aging test) 
2/     การทดสอบในแปลงปลูก (field emergence test),   
3/     การทดสอบการนําไฟฟา (electrical conductivity test) 
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ตารางที่ 16.  ปฏิกิริยาระหวางความชื้นของเมล็ด เปอรเซ็นตเมล็ดดี และความแข็งแรงของเมล็ด
พันธุ 
                     ที่เกิดจากผลของการไมใหน้ําและใหน้ําแบบจําลองฝนเทียมและวิธีการเก็บเกี่ยวของ 
                      ถ่ัวเขียว 3 วิธี 
 
วิธีการใหน้ําแบบ 
จําลองฝนเทียม 

วิธีการเก็บเกี่ยว  ความชื้น เมล็ดดี ความ แข็งแรง  
วิธี EC1/ 

  --------เปอรเซ็นต (%)-------    (µmhos/gram) 
ไมใหน้ําฝนเทียม ทยอยเก็บที่ PM  9.31 b 98.81 a   99.05 a 
 เก็บ 2 คร้ัง 9.07 b  98.23 a 100.08 a 
 เก็บครั้งเดียว 7.99 a 98.20 a   93.48 a 
ใหน้ําฝนเทียม ทยอยเก็บที่ PM   9.06 ab 97.20 c   94.94 a 
 ทยอยเก็บ 2 คร้ัง 9.52 b 93.35 b 111.21 b 
 เก็บครั้งเดียว 8.67 a 89.03 a 112.69 b 
1/    การทดสอบการนําไฟฟา (electrical conductivity test) 
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ตารางที่ 17.  ปฏิกิริยาระหวางเปอรเซ็นตเมล็ดดี และความแข็งแรงของเมล็ดพันธุถ่ัวเขียว 3 พันธุที่ 
                      ใชวิธีการเก็บเกี่ยวถ่ัวเขียว 3 วิธี  
 
พันธุ วิธีการเก็บเกี่ยว เมล็ดดี 

(%) 
ความแข็งแรง วิธี EC1/ 

(µmhos/gram) 
มทส 1 ทยอยเก็บที่ PM  97.56 c  81.78 a 
 ทยอยเก็บ 2 คร้ัง 94.76 a  91.26 a 
 เก็บครั้งเดียว 96.91 b  86.87 a 
กําแพงแสน 2 ทยอยเก็บที่ PM  99.35 c 118.62 a 
 ทยอยเก็บ 2 คร้ัง 95.78 b 118.45 a 
 เก็บครั้งเดียว 90.28 a 128.84 b 
ชัยนาท 36 ทยอยเก็บที่ PM  97.10 c   90.59 a 
 ทยอยเก็บ 2 คร้ัง 96.82 b 107.23 b 
 เก็บครั้งเดียว 93.66 a   93.53 a 
1/    การทดสอบการนําไฟฟา (electrical conductivity test) 
 



บทที่ 5 
สรุปผลการทดลอง 

 
1. ชวงการบานของดอกและการสุกแกทางสรีรวิทยาของฝกถั่วเขียว 

1.1 ถ่ัวเขียวทั้ง 5 พันธุ คือ มทส 1 กําแพงแสน 1 กําแพงแสน 2 ชัยนาท 36 และชัยนาท 72 มี
ดอกแรกบานเมื่ออายุได 37 วันหลังปลูก 

1.2 การออกดอกของถั่วเขียวทั้ง 5 พันธุ แบงไดเปน 2 ชวง คือ ชวงที่ 1 ดอกบานตั้งแต 37 – 57 
วันหลังปลูก รวม 21 วัน ชวงที่ 2 ดอกบานตั้งแต 70 – 82 วันหลังปลูก รวม 13 วัน จํานวน
ดอกบานตอตนในวันที่มีดอกบานสูงสุดจะอยูในชวง 3 – 5 ดอกเทานั้นและดอกที่บานใน
ชวงที่ 2 ติดฝกเพียงเล็กนอยและเปนฝกที่มีขนาดเล็กไมคุมตอการเก็บเกี่ยวจึงไมไดนํามา
พิจารณาในการทดลอง 

1.3 ถ่ัวเขียวพันธุ มทส 1 กําแพงแสน 1 กําแพงแสน 2 และชัยนาท 72 มีฝกแรกเริ่มสุกแกเมื่อ 
53 วันหลังปลูก หรือ 16 วันหลังดอกแรกบาน ถ่ัวเขียวพันธุ ชัยนาท 36 มีฝกแรกเริ่มสุกแก
เมื่อ 54 วันหลังปลูก หรือ 17 วันหลังดอกแรกบาน การสุกแกของฝกมี 2 ชวง คือ ชวงที่ 1 
ฝกจะสุกแกจากวันที่ 53 หรือ 54 วันหลังปลูก ถึง 63 วันหลังปลูก รวม 11 วัน จํานวนฝก
สุกแกในแตละวันจะมีประมาณ 1.5 – 3.5 ฝกตอวัน สวนการติดฝกชวงที่ 2 อยูในชวง 69 – 
71 วันหลังปลูกรวม 3 วันซึ่งมีนอยมากรวมไมเกิน 3.6 ฝกตอตน 

1.4 ดอกที่บานของถั่วเขียวแตละพันธุมีปริมาณการติดฝกแตกตางกัน พันธุกําแพงแสน 2 มี
จํานวนดอกบาน 29.60 ดอกตอตนมีปริมาณการติดฝกสูงสุดคือ 70.41 เปอรเซ็นตในขณะ
ที่พันธุมทส 1 มีจํานวนดอกบานตอตนสูงสุดคือ 46.57 ดอกและมีปริมาณการติดฝกต่ําสุด
เพียง 40.45 เปอรเซ็นต 

1.5 ปริมาณการติดฝกของถั่วเขียวพันธุตาง ๆ จะขึ้นลงเปนชวง ๆ 2 – 3 ชวง ไมตอเนื่องกัน  
แสดงวาการติดฝกไมตอเนื่องกัน มีการรวงของดอกเปนระยะ ๆ โดยรวม ๆ การติดฝกจะมี
มากในชวง 51 – 63 วันหลังปลูก 

1.6 ในพันธุกําแพงแสน 1 ชัยนาท 36 และชัยนาท 72 แนะนําใหส้ินสุดการเก็บเกี่ยวฝกทั้งหมด
ภายใน 63 วันหลังปลูก สวนกําแพงแสน 2 และมทส 1 ควรเก็บฝกครั้งสุดทายใน 76 วันหลัง
ปลูก  
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2. ขนาดของฝกและเมล็ดของถั่วเขียวพันธุตาง ๆ  
2.1 ขนาดของฝกถ่ัวเขียวที่สุกแกและเมล็ดของถั่วเขียวพันธุตาง ๆ มีขนาดใกลเคียงกันไมแตก

ตางทางสถิติ แตเมล็ดของพันธุ มทส 1 กําแพงแสน 1 และกําแพงแสน 2 มีขนาดไลเล่ียกัน 
แตใหญกวาพันธุชัยนาท 36 และชัยนาท 72 เล็กนอย 

2.2 ถ่ัวเขียวทั้ง 5 พันธุมีจํานวนขนตอพื้นที่บนเปลือกฝกตางกันทางสถิติโดยพันธุมทส 1 มีขน
นอยที่สุด พันธุกําแพงแสน 1 และกําแพงแสน 2 มีขนปานกลาง พันธุถ่ัวเขียวที่มีขนมากที่สุด
คือพันธุชัยนาท 36 และชัยนาท 72  

2.3 ความหนาของเปลือกฝกและเมล็ดของถั่วเขียวทั้ง 5 พันธุมีความแตกตางกันอยางมีนัย
สําคัญยิ่งทางสถิติ 
- เปลือกฝกพันธุมทส 1 และชัยนาท 36 มีความหนามากที่สุด คือ 0.194 มิลลิเมตร เทา

กัน 
- เปลือกฝกพันธุกําแพงแสน 1 และกําแพงแสน 2 มีความหนาปานกลาง คือ 0.174 

มิลลิเมตร เทากัน 
- เปลือกฝกพันธุชัยนาท 72 บางที่สุด คือ 0.167 มิลลิเมตร 
- เปลือกเมล็ดถ่ัวเขียวพันธุกําแพงแสน 1 และมทส 1 มีความหนาของเปลือกหุมเมล็ด

ใกลเคียงกันคือ 0.043 และ 0.042 มิลลิเมตรและหนากวาพันธุอ่ืน เปลือกเมล็ดถ่ัวเขียว
พันธุชัยนาท 72 ชัยนาท 36 และกําแพงแสน 2 ซ่ึงมีความหนา 0.042, 0.038, 0.036 
และ 0.035 มิลลิเมตร ตามลําดับ  
ซ่ึงสรุปไดวาพันธุกับความหนาของเปลือกฝกและเมล็ดของถั่วเขียวทั้ง 5 พันธุไมมี 

ความสัมพันธกันแตอยางใด 
 
3. การดูดซับน้ําของเปลือกฝกและเมล็ด 

3.1 เปลือกถ่ัวเขียวทุกพันธุมีอัตราการดูดซับน้ําที่ใหน้ําแบบพนหมอกใกลเคียงกัน 
3.2 เปลือกหุมเมล็ดถ่ัวเขียวพันธุตาง ๆ มีอัตราการดูดซับน้ําที่ตางกันเมื่อใหน้ําแบบพนหมอก 

และในที่สุดที่เวลา 240 นาที หลังใหน้ํา พันธุกําแพงแสน 2 มีอัตราการดูดซับน้ําของเมล็ด
สูงกวาพันธุอ่ืน สวนพันธุอ่ืน ๆ มีความชื้นของเมล็ดไมแตกตางกันทางสถิติ 

3.3 ความหนาของเปลือกฝกและเปลือกหุมเมล็ดของถั่วเขียวมีคาสหสัมพันธผกผันกลับกับ
จํานวนขนบนเปลือกฝก 
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4. คุณภาพเมล็ดพันธุ 

เมล็ดพันธุถ่ัวเขียวทั้ง 5 พันธุที่เก็บเกี่ยวในระยะ PM ไมมีความแตกตางกันดานเปอรเซ็นตความ
งอกและความแข็งแรง 
 
5. ผลของวิธีการเก็บเกี่ยวและการไมใหน้ําและใหน้ําแบบจําลองฝนเทียม ในระยะสุกแกของเมล็ด

พันธุถั่วเขียวตอคุณภาพเมล็ดพันธุถั่วเขียวพันธุมทส 1 กําแพงแสน 2 และชัยนาท 36 
5.1 ในทุกพันธุ การใหน้ําแบบจําลองฝนเทียมมีผลทําใหมีปริมาณเมล็ดเนาเสียเพิ่มมากขึ้นและ

ความแข็งแรงเมื่อทดสอบโดยวิธีทดสอบการนําไฟฟาลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อ
ทยอยเก็บเมล็ดพันธุ 2 คร้ัง และเก็บครั้งเดียว อยางไรก็ตามพบวาไมมีผลตอการลดลงของ
ความงอกและการทดสอบความแข็งแรงโดยวิธีเรงอายุและวิธีทดสอบในแปลงปลูก 

5.2 จากขอมูลคุณภาพเมล็ดพันธุระหวางถั่วเขียว 3 พันธุโดยรวมพบวาไมสามารถประเมิน
ความสัมพันธดานคุณภาพเมล็ดพันธุกับลักษณะที่แตกตางกันของปริมาณขน เปลือกฝก
และความหนาของเปลือกหุมเมล็ดของถั่วเขียวทั้ง 3 พันธุได 

 
 
 
 



เอกสารอางอิง 
 
กองสงเสริมพืชไร.  2545.  เทคโนโลยีการผลิตถ่ัวเขียวผิวมันคุณภาพดี.  กองสงพืชไรนา กรมสง 

เสริมการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ. 33 หนา. 
ขวัญจิตร สันติประชา และวัลลภ  สันติประชา.  2530.  การพัฒนาและการสุกแกของเมล็ดพันธุถ่ัว 

ฝกยาว.  ว. สงขลานครินทร.  9(4) : 432 – 436. 
จวงจันทร  ดวงพัตรา.  2529.  การตรวจสอบและวิเคราะหคุณภาพเมล็ดพันธุ.  พิมพครั้งที่ 1.   

กลุมหนังสือเกษตร.  กรุงเทพมหานคร.  194 หนา. 
ชินานาตย  คําพันธ.  2542.  การศึกษาระยะการสุกแกทางสรีรวิทยา อายุของเมล็ดและสภาพ 
 การเก็บรักษาที่มีผลตอคุณภาพเมล็ดพันธุถ่ัวฝกยาวไรคางพันธุ มข. 25.  วิทยานิพนธ 
 ระดับมหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยขอนแกน.   
ธวัชชัย ทีฆชุณหเถียร.  2540.  การพักตัวของเมล็ดในระหวางการพัฒนาของเมล็ดพันธุถ่ัวลิสง 

พันธุขอนแกน 60 – 1 ขอนแกน 60 – 3 และไทนาน 9.  รายงานการวิจัยสถาบันวิจัยและพัฒนา 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี. 42 หนา. 

ธีระ  ศรีจิรารัตน.  2544.  ปญหาและแนวทางแกไขคุณภาพถั่วเขียวผิวมันและถั่วเขียวผิวดําเพื่อ 
บริโภคภายในและการสงออก.  เอกสารการประชุม เทคโนโลยีการผลิตถ่ัวเขียวที่เหมาะสม
เพื่ออุตสาหกรรม,  วันที่ 26 กันยายน 2544, ณ สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร 
กรุงเทพฯ.  18 หนา. 

นันทวรรณ  สโรบล.  2544.  สถานการณการตลาดถั่วเขียวและแผนปฏิบัติการถั่วเขียว (ภายใต 
แผนพัฒนาการเกษตรในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับที่ 9).  เอกสารการ 
ประชุม เทคโนโลยีการผลิตถ่ัวเขียวที่เหมาะสมเพื่ออุตสาหกรรม,  วันที่ 26 กันยายน 2544,  
ณ สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ.  23 หนา. 

บัวกัน วาจาสัตย.  2533.  ผลของอายุการเก็บเกี่ยวและการรักษาตอคุณภาพของเมล็ดพันธุถ่ัวเขียว  
พันธุกําแพงแสน 1 และกําแพงแสน 2.  วิทยานิพนธระดับมหาบัณฑิต  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.   

พิชัย  รักษชูชีพ.  2524.  การสุกแกและการพัฒนาของเมล็ดพันธุถ่ัวเขียว.  วิทยานิพนธระดับ 
มหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.   

ไพศาล เหลาสุวรรณ.  2540.  สถิติเพื่อการวิจัยและวางแผนการทดลอง.  พิมพคร้ังที่ 8.  สํานักวิชา 
เทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี.  นครราชสีมา. 



 60

ไพศาล เหลาสุวรรณ ชัยยะ แสงอุน, อัตตะพล ทองสมสี, มนตรี แหนงใหม และยศศักดิ์ แกมคางพลู.  
2542.  ถ่ัวเขียวสายพันธุ MB 107 – 3 (มทส 1).  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี. นครราชสีมา.  16 
หนา. 

วิไลวรรณ  พรหมคํา  เฉลิมพล  ไหลรุงเรือง  และนิรัตน  วานิชวัฒนรําลึก. 2536.  อิทธิพลของพันธุตอ 
อัตราและระยะเวลาการสะสมน้ําหนักแหงของเมล็ดถ่ัวเขียวผิวดํา. ใน รายงานการประชุมเชิง
ปฏิบัติการงานวิจัยถ่ัวเขียว คร้ังที่ 5 วันที่ 24 – 29 พฤษภาคม 2536  ณ โรงแรมฮอลิเดย อินน แม
โขง รอยัลหนองคาย กรมสงเสริมการเกษตร และ กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ. หนา 90 –99. 

วันชัย  จันทรประเสริฐ และ นุชนาถ จอมไธสง.  2532.  อิทธิพลของวันเก็บเกี่ยวและเบนโนมิล  
- benomyl ที่มีผลตอคุณภาพของเมล็ดพันธุถ่ัวเขียว.  ว. วิทย. กษ.  22(3) : 186 – 189. 

วันชัย จันทรประเสริฐ  สุวิมล ถนอมทรัพย และ ธีระพล ศิลกุล.  2538.  งานวิจัยเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวและ 
ถ่ัวเขียวผิวดํา. ใน รายงานการประชุมเชิงปฏิบัติการงานวิจัยถ่ัวเขียว คร้ังที่ 6  วันที่ 14 - 16 มิถุนายน 
2538 ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จังหวัดนครราชสีมา  ศูนยวิจัยพืชไรชัยนาทและ กรมวิชา
การเกษตร. หนา 323 - 346. 

วัลลภ  สันติประชา.  2538.  เทคโนโลยีเมล็ดพันธุ.  พิมพคร้ังที่ 3.  ภาควิชาพืชศาสตร คณะ 
ทรัพยากรธรรมชาติ  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร.  227  หนา. 

ศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท.  2543.  การผลิตถ่ัวเขียวอยางถูกตองและเหมาะสม.  สถาบันวิจัยพืชไร กรม 
วิชาการเกษตร.  49 หนา. 

สถาบันวิจัยพืชไร.  2529.  พันธุพืชไร 2529.  สถาบันวิจัยพืชไร  กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตร 
และสหกรณ, กรุงเทพฯ.  77 หนา. 

  .  2539.  เอกสารวิชาการ พันธุพืชไร 2539.  สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร  
กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ. 144 หนา. 

สมชาย  บุญประดับ.  2544.  สรุปความกาวหนางานเขตกรรมถั่วเขียวและเทคโนโลยีการผลิตที่ 
เหมาะสม. เอกสารการประชุม เทคโนโลยีการผลิตถ่ัวเขียวที่เหมาะสมเพื่ออุตสาหกรรม  วันที่ 
26 กันยายน 2544 ณ สถานวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร.  10 หนา. 

สุวิมล  ถนอมทรัพย เชาวลิต รักบุญ  สุนันท กะตะโท  และทวีป รัตนา. 2529. ศึกษาวิธีการและอายุ 
การเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมของถั่วเขียว 2 พันธุ ที่ปลูฏในฤดูแลง.  ใน รายงานผลงานวิจัยป  
2529 (ฤดูแลง) ถ่ัวเขียว ถ่ัวเขียวผิวดํา พืชไรในเขตชลประทาน.  ศูนยวิจัยพืชไร 
ชัยนาท. หนา 184 – 191. 

สุวิมล  ถนอมทรัพย  ธีระพล ศิลกุล  สุนันท  กะตะโท  และเชาวลิต  รักบุญ.  2530.   การสํารวจคุณภาพ 
เมล็ดพันธุถ่ัวเขียวผิวดําของเกษตรกรในพื้นที่เพาะปลูกที่สําคัญ. ใน รายงานผลงานวิจัยป 2530 (ฤดู
แลง) ถ่ัวเขียวผิวดําพืชไรในเขตชลประทาน ศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท. หนา 117 – 122. 

 
 



 61

สุวิมล  ถนอมทรัพย  และธีระพล  ศิลกุล.  2533.  ศึกษาวิธีการและอายุการเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมของถั่วเขียว  
2 พันธุที่ปลูกในฤดูแลง.  ใน รายงานผลประจําป 2533 (รหัสเลขทะเบียนวิจัย 33 15 200 033).   
ศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท.  หนา 84 – 191.  

สุวิมล  ถนอมทรัพย.  2538.  พัฒนาการของเยื่อหุมเมล็ดและผลของความชื้นสัมพัทธที่มีตอการ 
เกิดลักษณะเมล็ดแข็งในถั่วเขียว.  วิทยานิพนธระดับมหาบัณฑิต 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.   

สุวิมล  ถนอมทรัพย  อาณัติ  วัฒนสิทธิ์  ธีระพล ศิลกุล และเชาวลิต  รักบุญ.  2540.  ผลของอายุ 
เก็บเกี่ยวและการเก็บรักษาที่มีตอการเปลี่ยนแปลงสีผิวและคุณภาพเมล็ดพันธุถ่ัวเขียว.  
ใน รายงานการประชุมทางวิชาการถั่วเขียวแหงชาติ คร้ังที่ 7 วันที่ 2 –4 ธันวาคม 2540 ณ โรง
แรมโกลเดนแกรนด จังหวัดพิษณุโลก กรมสงเสริมการเกษตรและกรมวิชาการเกษตร.หนา 186 
– 196. 

สุวิมล  ถนอมทรัพย.  2544.  การแปรรูปผลผลิตจากเมล็ดถ่ัวเขียว. เอกสารการประชุม เทคโนโลยี 
การผลิตถ่ัวเขียวที่เหมาะสมเพื่ออุตสาหกรรม วันที่ 26 กันยายน 2544 ณ สถานวิจัยพืชไร  
กรมวิชาการเกษตร.  8  หนา. 

อรอนงค  นัยวิกุล และพัชรี โสธนาสมบูรณ.  2532.  ปริมาณสารอาหารและสารตอตานคุณคา 
ทางโภชนาการของถั่วเขียวงอก.  ว. วิทย. 23(2) : 188-197. 

Andrews, C. H.  1966.  Some aspects of pod and seed development in Lee soybean.   
Ph. D. Dissertation.  Miss. State Univ., Miss. State, MS. 

Burris J. S. and K. H. Knittle.  1975.  Effect of kernel maturation on subsequent seedling  
vigor in maize. Crop. Sci.  25 : 221 – 231. 

Chanprasert, W., S. Kaewpichit, S. Chreonpanit and P. Rujirawat. 1992. Effect of plant density  
on yield and seed quality of mungbean [Vigna radiata (L.) Wilczek].  Thai J. Agric.  
Sci. 25 : 221 – 231. 

Delouche, J. C.  1980.  Environmental effects on seed development and seed quality.   
Hort. Sci. 15 : 775 – 779. 

Delouche, J. C.  1985.  Physiological seed quality.  Proc.  (1985) MS Short Course for  
Seedsmen.  Miss. State Univ., Miss. State, Mississippi.  27 : 51 – 60. 

International Seed Testing Association.  1999.  Seed Science and Technology, 27,  
            Supplement.  340 p. 
Lassim, M.B.M., H.F. Chin and W.D. Abdullah.  1984.  The effect of weathering on  

mungbean [Vigna radiata (L.) Wilczeck] seed quality.  Pertanika 7 : 77 – 81. 
 
 



 62

Lawn, R. J. and C. S. Ahn.  1985.  Mung bean [Vigna radiata (L.) Wilczek / Vigna  
mungo (L.) Hepper], pp. 584 – 623. In R.L. Summerfield and E. H. Roberts (eds.).   
Grain Legume Crops.  William Collins Sons & Co., Ltd., London. 

Pereira, L.A.G. and C.H. Andrews.  1985.  Comparison of non wrinkled and wrinkled soybean  
seed coats by scanning electron microscopy. Seed Sci. & Technology.13 : 853 – 859.  

Podomo, J. A.  1985.  Some aspects of seed development and maturation in mungbean  
[Vigna radiata (L.) Wilczek].  M.S. thesis, Miss. State, MS. 

Poehlman, J. M.  1982.  The mungbean.  Univ. of Puerto Rico Mayaguey Campus,  
Puerto Rico.  136 p. 

TeKrony, D. M., D. B.  Egli and A. D. Phillips.  1980.  Effect of field weathering on the  
viability and vigor of soybean seed.  Agron.  J.  72 : 749 – 753. 

Williams, R. W., R. J. Lawn,  B. C. Imrie and D. E. Byth.  1995.  Studies on water  
damage in mungbean I.  Effect of weathering on seed quality and viability.  Aust. J. 
Agric. Res. 46 : 887 – 899. 

 



 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 64

ตารางผนวกที่ 1.  เปอรเซ็นตความชื้นเมล็ดพันธุเนื่องจากผลของวิธีการไมใหน้ําและใหน้ําแบบ 
                             จําลองฝนเทียมกับวิธีการเก็บเกี่ยวถั่วเขียว 3 วิธี 
 

ความชื้นเมล็ดพันธุ (%)  การใหน้ําแบบ
จําลองฝนเทียม  ทยอยเก็บที่ PM ทยอยเก็บ 2 คร้ัง เก็บครั้งเดียว 

 
คาเฉลี่ย 

ไมใหน้ําฝนเทียม 
ใหน้ําฝนเทียม 

9.06 a 
9.31 b 

9.52 b 
9.07 a 

8.67 b 
7.99 a 

9.08 
8.79 

คาเฉลี่ย             9.18          9.29          8.33      8.94 
-  คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการ 
   เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT  
-  แสดงตารางนี้เมื่อปฏิกิริยาระหวางวิธีการไมใหน้ําและใหน้ําแบบจําลองฝนเทียมกับวิธีการเก็บ 
    เกี่ยวของเปอรเซ็นตความชื้นเมล็ดพันธุซ่ึงแตกตางกันทางสถิติ 
 
 
 
 
ตารางผนวกที่ 2.  เปอรเซ็นตความชื้นเมล็ดพันธุเนื่องจากผลของวิธีการไมใหน้ําและใหน้ําแบบ 
                             จําลองฝนเทียมและพันธุถ่ัวเขียว 3 พันธุ 
 

ความชื้นเมล็ดพันธุ (%)  พันธุถ่ัวเขียว  
ไมใหน้ําฝนเทียม ใหน้ําฝนเทียม 

 
คาเฉลี่ย 

มทส 1 9.04 a 9.25 a 9.14 
กําแพงแสน 2 8.80 a 9.08 a 8.94 
ชัยนาท 36 8.53 a 8.92 a 8.72 
คาเฉลี่ย               8.79                  9.08         8.94 
-  คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการ 
   เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT  
-  แสดงตารางนี้เมื่อปฏิกิริยาระหวางวิธีการไมใหน้ําและใหน้ําแบบจําลองฝนเทียมกับพันธุถ่ัวเขียว 
    ของเปอรเซ็นตความชื้นเมล็ดพันธุไมแตกตางทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 3.  เปอรเซ็นตความชื้นเมล็ดพันธุของพันธุถ่ัวเขียว 3  พันธุและวิธีการเก็บเกี่ยว  
                               ถ่ัวเขียว 3 วิธี 
 

ความชื้นเมล็ดพันธุ (%)  วิธีการเก็บเกี่ยว  
มทส 1  กําแพงแสน 2  ชัยนาท 36  

 
คาเฉลี่ย 

ทยอยเก็บที่ PM 9.37 a 9.08 a 9.10 b 9.18 
ทยอยเก็บ 2 คร้ัง 9.72 a   9.13 ab 9.03 a 9.29 
เก็บครั้งเดียว 8.35 a 8.60 a 8.04 a 8.33 
คาเฉลี่ย         9.14          8.94           8.72          8.94 
-  คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการ 
   เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT  
-  แสดงตารางนี้ เมื่อปฏิกิริยาระหวางพันธุถ่ัวเขียวกับวิธีการเก็บเกี่ยวของเปอรเซ็นตความชื้นเมล็ด 
    พันธุไมแตกตางทางสถิติ 
 
 
ตารางผนวกที่ 4.  เปอรเซ็นตเมล็ดดีเนื่องจากผลของการไมใหน้ําและใหน้ําแบบจําลองฝนเทียมและ  
                             วิธีการเก็บเกี่ยว 3 วิธี 
 

เมล็ดดี (%) การใหน้ําแบบ
จําลองฝนเทียม  ทยอยเก็บที่ PM  ทยอยเก็บ 2 คร้ัง เก็บครั้งเดียว  

 
คาเฉลี่ย 

ไมใหน้ําฝนเทียม 98.81 b 98.23 b 98.20 b 98.41 
ใหน้ําฝนเทียม 97.20 a 93.35 a 89.03 a 93.19 
คาเฉลี่ย            98.00         95.79         93.62     95.80 
-  คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการ 
   เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT  
-  แสดงตารางนี้ เมื่อปฏิกิริยาระหวางการไมใหน้ําและใหน้ําแบบจําลองฝนเทียมกับวิธีการเก็บเกี่ยว 
    ของเปอรเซ็นตเมล็ดดีแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
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ตารางผนวกที่ 5.  เปอรเซ็นตเมล็ดดีเนื่องจากผลของการไมใหน้ําและใหน้ําแบบจําลองฝนเทียม
และ 
                             พันธุถ่ัวเขียว 3 พันธุ 
 

เมล็ดดี (%)  พันธุถ่ัวเขียว  
ไมใหน้ําฝนเทียม ใหน้ําฝนเทียม 

 
คาเฉลี่ย 

มทส 1 97.73 a 95.09 c 96.41 
กําแพงแสน 2 99.48 c 90.79 a 95.14 
ชัยนาท 36 98.03 b 93.69 b 95.86 
คาเฉลี่ย             98.41                 93.19        95.80 
-  คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการ 
   เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT  
-  แสดงตารางนี้ เมื่อปฏิกิริยาระหวางการไมใหน้ําและใหน้ําแบบจําลองฝนเทียมกับพันธุถ่ัวเขียว 
    ของเปอรเซ็นตเมล็ดดีไมแตกตางทางสถิติ 
 
 
ตารางผนวกที่ 6.  เปอรเซ็นตเมล็ดดีของพันธุถ่ัวเขียว 3 พันธุและวิธีการเก็บเกี่ยวถ่ัวเขียว 3 วิธี 
 

เมล็ดดี (%)  วิธีการเก็บเกี่ยว  
มทส 1  กําแพงแสน 2  ชัยนาท 36  

 
คาเฉลี่ย 

ทยอยเก็บที่ PM 97.56 c 99.35 c 97.10 c 98.00 
ทยอยเก็บ 2 คร้ัง 94.76 a 95.78 b 96.82 b 95.79 
เก็บครั้งเดียว 96.91 b 90.28 a 93.66 a 93.62 
คาเฉลี่ย        96.41        95.14        95.86        95.80 
-  คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการ 
   เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 
-  แสดงตารางนี้ เมื่อปฏิกิริยาระหวางพันธุถั่วเขียวกับวิธีการเก็บเกี่ยวของเปอรเซ็นตเมล็ดดีแตกตางทางสถิติ
อยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
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ตารางผนวกที่ 7.  เปอรเซ็นตความงอกเนื่องจากผลของการไมใหน้ําและใหน้ําแบบจําลองฝนเทียม 
                             กับวิธีการเก็บเกี่ยวถั่วเขียว 3 วิธี 
 

ความงอก (%) การใหน้ําแบบ
จําลองฝนเทียม  ทยอยเก็บที่ PM ทยอยเก็บ 2 คร้ัง เก็บครั้งเดียว  

 
คาเฉลี่ย 

ไมใหน้ําฝนเทียม 98.11 a 96.67 a 97.44 a 97.41 
ใหน้ําฝนเทียม 96.78 a 96.11 a 95.89 a 96.26 
คาเฉลี่ย            97.44         96.39         96.67     96.83 
-  คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการ 
   เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT  
-  แสดงตารางนี้ เมื่อปฏิกิริยาระหวางการไมใหน้ําและใหน้ําแบบจําลองฝนเทียมกับวิธีการเก็บเกี่ยว 
    ของเปอรเซ็นตความงอกไมแตกตางทางสถิติ 
 
 
ตารางผนวกที่ 8.  เปอรเซ็นตความงอกเนื่องจากผลของการไมใหน้ําและใหน้ําแบบจําลองฝนเทียม 
                             และพันธุถ่ัวเขียว 3 พันธุ 
 

ความงอก (%)  พันธุถ่ัวเขียว  
ไมใหน้ําฝนเทียม ใหน้ําฝนเทียม 

 
คาเฉลี่ย 

มทส 1 95.56 a 94.56 a 95.06  
กําแพงแสน 2 98.33 b 97.44 b 97.89  
ชัยนาท 36 98.33 b 96.78 b 97.56  
คาเฉลี่ย              97.41                 96.26 96.83 
-  คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการ 
   เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT  
-  แสดงตารางนี้ เมื่อปฏิกิริยาระหวางการไมใหน้ําและใหน้ําแบบจําลองฝนเทียมกับพันธุถ่ัวเขียว 
    ของเปอรเซ็นตความงอกไมแตกตางทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 9.  เปอรเซ็นตความงอกของพันธุถ่ัวเขียว 3 พันธุและวิธีการเก็บเกี่ยวถ่ัวเขียว 3 วิธี 
 

ความงอก (%)  วิธีการเก็บเกี่ยว  
มทส 1  กําแพงแสน 2  ชัยนาท 36 

 
คาเฉลี่ย 

ทยอยเก็บที่ PM 95.33 a 99.00 a 98.00 a 97.44 a 
ทยอยเก็บ 2 คร้ัง 94.50 a 96.67 a 98.00 a 96.39 a 
เก็บครั้งเดียว 95.33 a 98.00 a 96.67 a 96.67 a 
คาเฉลี่ย        95.06         97.89        97.56       96.83 
-  คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการ 
   เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT  
-  แสดงตารางนี้ เมื่อปฏิกิริยาระหวางพันธุถ่ัวเขียวกับวิธีการเก็บเกี่ยวของเปอรเซ็นตความงอกไม 
   แตกตางทางสถิติ 
 
 
ตารางผนวกที่ 10.  เปอรเซ็นตความแข็งแรงโดยวิธีเรงอายุเนื่องจากผลของการไมใหน้ําและใหน้ํา 
                               แบบจําลองฝนเทียมกับวิธีการเก็บเกี่ยวถั่วเขียว 3 วิธี 
 

ความแข็งแรง (%)  การใหน้ําแบบ
จําลองฝนเทียม  ทยอยเก็บเกี่ยวที่ PM  เก็บเกี่ยว 2 คร้ัง เก็บเกี่ยวคร้ัง

เดียว  

 
คาเฉลี่ย 

ไมใหน้ําฝนเทียม 91.33 b 89.89 b 94.44 b 91.89 
ใหน้ําฝนเทียม 86.67 a 84.67 a 91.89 a 87.74 
คาเฉลี่ย            89.00         87.28         93.17      89.82 
-  คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการ 
   เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT  
-  แสดงตารางนี้ เมื่อปฏิกิริยาระหวางการไมใหน้ําและใหน้ําแบบจําลองฝนเทียมกับวิธีการเก็บเกี่ยว 
    ของเปอรเซ็นตความแข็งแรงโดยวิธีเรงอายุไมแตกตางทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 11.  เปอรเซ็นตความแข็งแรงโดยวิธีเรงอายุเนื่องจากผลของการไมใหน้ําและใหน้ํา 
                               แบบจําลองฝนเทียมและพันธุถ่ัวเขียว 3 พันธุ 
 

ความแข็งแรง (%) พันธุถ่ัวเขียว  
ไมใหน้ําฝนเทียม ใหน้ําฝนเทียม 

 
คาเฉลี่ย 

มทส 1 92.89 a 91.89 b 92.39  
กําแพงแสน 2 92.67 a 84.89 a 88.78  
ชัยนาท 36 90.11 a  86.44 ab 88.28  
คาเฉลี่ย              91.89                 87.74        89.82 
-  คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการ 
   เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT  
-  แสดงตารางนี้ เมื่อปฏิกิริยาระหวางการไมใหน้ําและใหน้ําแบบจําลองฝนเทียมกับพันธุถ่ัวเขียว 
    ของเปอรเซ็นตความแข็งแรงโดยวิธีเรงอายุไมแตกตางทางสถิติ 
 
ตารางผนวกที่ 12.  เปอรเซ็นตความแข็งแรงโดยวิธีเรงอายุของพันธุถ่ัวเขียว 3 พันธุและวิธี 
                               การเก็บเกี่ยวถ่ัวเขียว 3 วิธี 
 

ความแข็งแรง (%)  วิธีการเก็บเกี่ยว  
มทส 1  กําแพงแสน 2  ชัยนาท 36  

 
คาเฉลี่ย 

ทยอยเก็บที่ PM 90.33 a 88.50 a 88.17 a 89.00 
ทยอยเก็บ 2 คร้ัง 91.00 a 86.17 a 84.67 a 87.28 
เก็บครั้งเดียว 95.83 a 91.67 a 92.00 a 93.17 
คาเฉลี่ย       92.39         88.78         88.28         89.82 
-  คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการ 
   เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT  
-  แสดงตารางนี้ เมื่อปฏิกิริยาระหวางพันธุถั่วเขียวกับวิธีการเก็บเกี่ยวของเปอรเซ็นตความแข็งแรง    โดยวิธีเรง
อายุไมแตกตางทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 13.  เปอรเซ็นตความแข็งแรงโดยวิธีทดสอบในแปลงเนื่องจากผลของการไมใหน้ําและ 
                                 ใหน้ําแบบจําลองฝนเทียมกับวิธีการเก็บเกี่ยวถั่วเขียว 3 วิธี 
 

ความแข็งแรง (%)  การใหน้ําแบบ
จําลองฝนเทียม  ทยอยเก็บที่ PM  ทยอยเก็บ 2 คร้ัง เก็บครั้งเดียว  

 
คาเฉลี่ย 

ไมใหน้ําฝนเทียม 96.67 b 95.44 b 97.22 b 96.44 
ใหน้ําฝนเทียม 94.44 a 89.00 a 93.33 a 92.26 
คาเฉลี่ย            95.56          92.22        95.28 94.35 
-  คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการ 
   เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT  
-  แสดงตารางนี้ เมื่อปฏิกิริยาระหวางการไมใหน้ําและใหน้ําแบบจําลองฝนเทียมกับวิธีการเก็บเกี่ยว 
    ของเปอรเซ็นตความแข็งแรงโดยวิธีทดสอบในแปลงไมแตกตางทางสถิติ 
 
 
 
ตารางผนวกที่ 14.   เปอรเซ็นตความแข็งแรงโดยวิธีทดสอบในแปลงเนื่องจากผลของการไมใหน้ําและ 
                                  ใหน้ําแบบจําลองฝนเทียมและพันธุถ่ัวเขียว 3 พันธุ 
 

ความแข็งแรง (%)  พันธุถ่ัวเขียว  
ไมใหน้ําฝนเทียม ใหน้ําฝนเทียม  

 
คาเฉลี่ย 

มทส 1 94.67 a 89.67 a 92.17  
กําแพงแสน 2 98.89 b 93.22 b 96.06  
ชัยนาท 36   95.78 ab 93.89 a 94.83  
คาเฉลี่ย             96.44                 92.26        94.32 
-  คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการ 
    เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT  
-  แสดงตารางนี้ เมื่อปฏิกิริยาระหวางการไมใหน้ําและใหน้ําแบบจําลองฝนเทียมกับพันธุถ่ัวเขียว 
    ของเปอรเซ็นตความแข็งแรงโดยวิธีทดสอบในแปลงไมแตกตางทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 15.   เปอรเซ็นตความแข็งแรงโดยวิธีทดสอบในแปลงของพันธุถั่วเขียว 3 พันธุและ 
                                   วิธีการเก็บเกี่ยวถั่วเขียว 3 วิธี 
 

ความแข็งแรง (%)  วิธีการเก็บเกี่ยว  
มทส 1  กําแพงแสน 2  ชัยนาท 36 

 
คาเฉลี่ย 

ทยอยเก็บที่ PM 94.67 b  96.00 ab 96.00 a 95.56  
ทยอยเก็บ 2 คร้ัง 89.83 a 93.67 a 93.17 a 92.22  
เก็บครั้งเดียว   92.00 ab 98.50 b 95.33 a 95.28  
คาเฉลี่ย        92.17         96.06        94.83        94.35 
-  คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการ 
   เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT  
-  แสดงตารางนี้ เมื่อปฏิกิริยาระหวางพันธุถ่ัวเขียวกับวิธีการเก็บเกี่ยวของเปอรเซ็นตความแข็งแรง  
   โดยวิธีทดสอบในแปลงไมแตกตางทางสถิติ 
 
 
 
ตารางผนวกที่ 16.  เปอรเซ็นตความแข็งแรงโดยวิธีทดสอบการนําไฟฟาเนื่องจากผลของการไมให 
                               น้ําและใหน้ําแบบจําลองฝนเทียมและวิธีการเก็บเกี่ยวถ่ัวเขียว 3 วิธี 
 

ความแข็งแรง (%)  การใหน้ําแบบ
จําลองฝนเทียม  ทยอยเก็บที่  PM ทยอยเก็บ 2 คร้ัง เก็บครั้งเดียว  

 
คาเฉลี่ย 

ไมใหน้ําฝนเทียม 99.05 b 100.08 a 93.48 a 97.54 
ใหน้ําฝนเทียม 94.94 a 111.21 b 112.69 b  106.28 
 คาเฉลี่ย              96.99          105.08          103.08 101.91 
-  คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการ 
   เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 
-  แสดงตารางนี้ เมื่อปฏิกิริยาระหวางการไมใหน้ําและใหน้ําแบบจําลองฝนเทียมกับวิธีการเก็บเกี่ยว    ของ
เปอรเซ็นตความแข็งแรงโดยวิธีทดสอบการนําไฟฟาแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
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ตารางผนวกที่ 17.  เปอรเซ็นตความแข็งแรงโดยวิธีทดสอบการนําไฟฟาเนื่องจากผลของการไม 
                               ใหน้ําและใหน้ําแบบจําลองฝนเทียมและพันธุถ่ัวเขียว 3 พันธุ 
 

ความแข็งแรง (%)  พันธุถ่ัวเขียว  
ไมใหน้ําฝนเทียม ใหน้ําฝนเทียม 

 
คาเฉลี่ย 

มทส 1              83.90 a                  89.38 a            86.64 
กําแพงแสน 2 117.37 c 126.57 c       121.97 
ชัยนาท 36              91.34 b 102.89 b            97.12 
คาเฉลี่ย              97.54                106.28       101.91 
-  คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการ 
   เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT  
-  แสดงตารางนี้ เมื่อปฏิกิริยาระหวางการไมใหน้ําและใหน้ําแบบจําลองฝนเทียมกับพันธุถ่ัวเขียว 
    ของเปอรเซ็นตความแข็งแรงโดยวิธีทดสอบการนําไฟฟาไมแตกตางทางสถิติ 
 
ตารางผนวกที่ 18.  เปอรเซ็นตความแข็งแรงโดยวิธีทดสอบการนําไฟฟาของพันธุถ่ัวเขียว 3 พันธุและ 
                                 วิธีการเก็บเกี่ยวถ่ัวเขียว 3 วิธี 
 

ความแข็งแรง (%)  วิธีการเก็บเกี่ยว  
มทส 1  กําแพงแสน 2  ชัยนาท 36  

 
คาเฉลี่ย 

ทยอยเก็บที่ PM 87.78 a 118.62 a  90.59 a 96.99 
ทยอยเก็บ 2 คร้ัง 91.26 a 118.45 a 107.23 b 105.65 
เก็บครั้งเดียว 86.87 a 128.84 b  93.53 a 103.08 
 คาเฉล่ีย       86.64       121.97        97.12 101.91 
-  คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการ 
   เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT  
-  แสดงตารางนี้เมื่อปฏิกิริยาระหวางพันธุถั่วเขียวกับวิธีการเก็บเกี่ยวของเปอรเซ็นตความแข็งแรง   โดยวิธีการนํา
ไฟฟาแตกตางทางสถิติ 
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ภาพผนวกที่ 1.  จํานวนดอกที่บานและจํานวนฝกที่สุกแกตอตนในแตละวันของถั่วเขียว 5 พันธุ 

ดอก 
                    มทส 1        
                     กําแพงแสน 1
                     กําแพงแสน 2
                     ชัยนาท 36 
                     ชัยนาท 72 

ฝก 
           มทส 1 

กําแพงแสน 1
กําแพงแสน 2

                 ชัยนาท 36 
                 ชัยนาท 72 
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ภาพผนวกที่ 2.  จํานวนดอกที่บานและจํานวนฝกที่สุกแกตอตนในแตละวันของถั่วเขียวพันธุ มทส 1 

มทส 1 
        ดอก

                        ฝก 
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ภาพผนวกที่ 3.  จํานวนดอกที่บานและจํานวนฝกที่สุกแกตอตนในแตละวันของถั่วเขียวพันธุ กําแพงแสน 1 

กําแพงแสน 1 
        ดอก

                        ฝก 
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ภาพผนวกที่ 4.  จํานวนดอกที่บานและจํานวนฝกที่สุกแกตอตนในแตละวันของถั่วเขียวพันธุ กําแพงแสน 2 

กําแพงแสน 2 
        ดอก

                        ฝก 
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ภาพผนวกที่ 5.  จํานวนดอกที่บานและจํานวนฝกที่สุกแกตอตนในแตละวันของถั่วเขียวพันธุ ชัยนาท 36 

ชัยนาท 36 
        ดอก

                        ฝก 
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ภาพผนวกที่ 6.  จํานวนดอกที่บานและจํานวนฝกที่สุกแกตอตนในแตละวันของถั่วเขียวพันธุ ชัยนาท 72 

ชัยนาท 72 
        ดอก

                        ฝก 



 

ประวัติผูเขียน 
 
 ขาพเจานายพัฒนพงศ  อินทรคํา เกิดเมื่อวันที่ 5 ตุลาคม 2520 ที่จังหวัดสุราษฎรธานี จบการ
ศึกษาปริญญาตรีวิทยาศาตรบัณฑิต (เทคโนโลยีการผลิตพืช) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ในปการ
ศึกษา 2542 และเขาทํางานเปนผูชวยวิจัยในโครงการการผลิตเมล็ดพันธุถั่วเหลืองเพื ่อการคา 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี หลังจากนั้นไดเขาศึกษาตอในระดับมหาบัณฑิตศึกษาสาขาวิชา
เทคโนโลยีการผลิตพืช มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ปการศึกษา 2544 และสําเร็จการศึกษา
ในปการศึกษา 2547 
 
            
 
 




