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ชนิด Fe2O3 โดยใช้เครื่อง PSD       51 

4.6 ภาพถ่ายโครงสร้างจุลภาคของเสียจากอุตสาหกรรมชิ้นส่วนยานยนต์และสารเคมี 

โดยใช้กล้อง SEM        52 

4.7  ผลการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงทางความร้อนโดยเครื่อง STA ของวัสดุโครงสร้าง 

เพอรอฟสไกต์ชนิด LaFeO3±δ จาก Fe ของเสียอุตสาหกรรมชิ้นส่วนยานยนต์  54 

4.8 ผลการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงทางความร้อนโดยเครื่อง STA ของวัสดุโครงสร้าง 

เพอรอฟสไกต์ชนิด LaFeO3±δ จากของเสียอุตสาหกรรมชิ้นส่วนยานยนต์ที่เปลี่ยน 

เป็น Fe2O3 ดว้ยวิธีทางความร้อน        55 

4.9  ผลการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงวัฏภาคของวัสดุโครงสร้างเพอรอฟสไกต์ 

ชนิด LaFeO3±δ จากสารเคม ีFe2O3       58 

4.10  ผลการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงวัฏภาคของวัสดุโครงสร้างเพอรอฟสไกต์ 

ชนิด LaFeO3±δ จากของเสียอุตสาหกรรมชิ้นส่วนยานยนต์ที่เปลี่ยนเป็น Fe2O3  59 

4.11  ผลการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงวัฏภาคของวัสดุโครงสร้างเพอรอฟสไกต์ 

ชนิด LaFeO3±δ จาก Fe ของเสียอุตสาหกรรมชิ้นส่วนยานยนต์   60 

4.12  ผลการตรวจสอบนาดอนุภาคและโครงสร้างจุลาคด้วยเครื่อง PSD และ SEM  

ของวัสดุสังเคราะห์โครงสร้างเพอรอฟสไกตช์นิด LaFeO3±δ     62 

4.13  ผลการตรวจสอบโครงสร้างจุลาคด้วยเครื่อง SEM ของวัสดุสังเคราะห์โครงสร้าง 

เพอรอฟสไกต์ชนิด LaFeO3±δ        63 
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4.14 ผลการตรวจสอบพื้นท่ีผิวและรูพรุนด้วยเครื่อง BET วัสดุโครงสร้างเพอรอฟสไกต์ 

ชนิด LaFeO3±δ          64 

4.15  ภาพจำลองกลไกการเปลี่ยนแปลงความต้านทานไฟฟ้าของวัสดุสังเคราะห์ 

ชนิด LaFeO3±δ          68 

4.16  ผลการตรวจสอบประสิทธิภาพของวัสดุสังเคราะห์ชนิด LaFeO3±δ ในการตรวจจับแก๊ส 

ที่เกิดจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงธรรมชาติ      69 

4.17  ค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าก่อนและหลังปล่อยแก๊สจากเชื้อเพลิงธรรมชาติของวัสดุ 

สังเคราะห์ชนิด LaFeO3±δ ณ อุณหภูมิ ต่าง ๆ     71 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 


