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 โรงไฟฟ้าวัฏจักรโออาร์ซี (Organic Rankine Cycle: ORC) เป็นเทคโนโลยีที่นิยมใช้ในการ

ผลิตไฟฟ้าจากแหล่งความร้อนทิ้ง โดยมีเทอร์ไบน์เป็นอุปกรณ์สำคัญในการดึงพลังงานจากสารทำงาน

มาแปลงเป็นพลังงานไฟฟ้า อย่างไรก็ตาม เทอร์ไบน์ทั่วไปมีต้นทุนสูง งานวิจัยนี้จึงมุ่งศึกษาการ

ประยุกต์ใช้เทสลาเทอร์ไบน์ ซึ่งมีโครงสร้างที่เรียบง่าย ราคาถูกกว่า และยังสามารถทำงานได้เทียบเท่า

กับเทอร์ไบน์แบบทั่วไป วิทยานิพนธ์ฉบับนี้มีเป้าหมายในการออกแบบขนาดและเงื่อนไขการทำงานที่

เหมาะสมของเทสลาเทอร์ไบน์ภายในโรงไฟฟ้าวัฏจักรโออาร์ซี เพื่อให้ได้กำลังไฟฟ้าสุทธิสูงสุด โดยใช้

แบบจำลองเชิงตัวเลขที่พัฒนาด้วยโปรแกรม MATLAB และ NIST REFPROP ภายใต้แหล่งความร้อน

อุณหภูมิ 120 °C และแหล่งทิ้งความร้อนที่ 30 °C แบบจำลองได้รับการตรวจสอบความถูกต้องเทียบ

กับข้อมูลจากวรรณกรรม พบว่าความคลาดเคลื่อนสูงสุดของแบบจำลองอยู่ที่ 15% และของเทสลา

เทอร์ไบน์อยู่ที ่ 10% ซึ่งถือว่าอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้จาก การวิเคราะห์พบว่า ตัวแปรที่มีผลต่อ

ประสิทธิภาพและกำลังของเทสลาเทอร์ไบน์ ได้แก่ ระยะห่างระหว่างแผ่นดิสก์ อัตราส่วนความดัน 

และความเร็วรอบ ซึ ่งมีค่าที ่เหมาะสมเฉพาะที่ให้ประสิทธิภาพและกำลังจากเทอร์ไบน์สูงที ่สุด 

นอกจากนี้ การศึกษาผลของคุณภาพไอของสารทำงานก่อนเข้าเทสลาเทอร์ไบน์พบว่า เมื่อคุณภาพไอ

ต่ำเทอร์ไบน์สามารถผลิตกำลังได้มากกว่าคุณภาพไอสูง โดยมีประสิทธิภาพไอเซนโทรปิ กในช่วง 

70.1% ถึง 74.8% ขึ้นอยู่กับความเป็นไอของสารทำงาน และให้ค่าประสิทธิภาพสูงสุดเมื่อสารทำงาน

อยู่ในภาวะไออิ่มตัว อีกทั้ง เมื่อ m cRe / m  มีค่ามากส่งผลให้ประสิทธิภาพไอเซนโทรปิกของเทสลา

เทอร์ไบน์มีค่าสูงตามไปด้วย อย่างไรก็ตาม ประสิทธิภาพของเทสลาเทอร์ไบน์ที่สูงสุดไม่ได้หมายความ

ว่าโรงไฟฟ้าวัฏจักรให้กำลังสุทธิสูงสุด เมื่อใช้สารทำงานที่เป็นของเหลวอิ่มตัว (ระบบวัฏจักรทีแอลซี) 

ให้กำลังไฟฟ้าสุทธิสูงสุด 12.91 kW พร้อมกับความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ที่ดีที ่สุด โดยมี LCOE 

เท่ากับ 64 €/MWh (2.24 บาท/kWh) NPV เท่ากับ 61,000 € (2.14 ล้านบาท) d-PbP เท่ากับ 8.29 

ปี และ IRR เท่ากับ 13.9% ภายใต้เงินลงทุนเริ่มต้น 71 ,000 € (2.45 ล้านบาท) ในกรณีที่ต้องการ
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