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ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีและกายภาพ 
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ก.1 การวิ เคราะหปร ิมาณอ ินน ูล ินของสารสกัด ปริมาณผลผล ิตอ ินนูล ิน และ

ความสามารถในการสกัดอินนูลิน จากการสกัดผงแกนตะวันโดยใชวิธีการสกัดดวยน้ำรอน (HW-

extraction) ที่อุณหภูมิ 60, 70 และ 80°C และระยะเวลานาน 20, 40 และ 60 min เพ่ือหาสภาวะท่ี

เหมาะสมที่สุด (Optimum condition) ในการสกัดอินนูลิน โดยใชฟงกชัน Response Optimizer 

ในโปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ Minitab ซึ่งสามารถคำนวณคาความพึงพอใจโดยรวม (composite 

desirability, D) ซึ่งมีคาระหวาง 0 ถึง 1 โดยคาความพึงพอใจโดยรวมที่เทากับ 1 แสดงถึง สภาวะ

การสกัดนั้นไดรับความพึงพอใจรวมสูงสุด 

 

รูปที่ ก.1 การหาคาตัวแปรตน ไดแก อุณหภูมิและระยะเวลาในการสกัดอินนูลินดวยวิธีการสกัดดวย

น้ำรอน (HW-extraction) ที ่เหมาะสมที่สุดตอปริมาณอินนูลินของสารสกัด ปริมาณ

ผลผลิตอินนูลิน และความสามารถในการสกัดอินนูลิน (y = ตัวแปรตาม, D = คาพึงพอใจ

โดยรวม) 

 

 

Cur
High

Low

D: 0.8576
Optimal

Predict

d = 0.85948

Maximum

Inulin y

y = 41.8967

d = 0.90849

Maximum

Inulin e

y = 93.1060

d = 0.80771

Maximum

Inulin c

y = 54.1069

D: 0.8576

Desirability

Composite

20.0

60.0

60.0

80.0
TimeTemp

[60.0] [20.0]
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รูปที่ ก.2 แผนภูมิ Pareto แสดงคา Standardized effect ของตัวแปรตน ไดแก อุณหภูมิและ

ระยะเวลาในการสกัดที่มีผลตอปริมาณอินนูลินของสารสกัด ปริมาณผลผลิตอินนูลิน และ

ความสามารถในการสกัดอินนูลินจากการสกัดผงแกนตะวนัโดยใชวิธีการสกัดดวยน้ำรอน 

(HW-extraction) (p<0.05) 
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รูปที่ ก.3 กราฟโครงร าง (A) ปริมาณอินนูล ินของสารสกัด; (B) ปริมาณผลผลิตอินนูลิน; (C) 

ความสามารถในการสกัดอินนูลิน จากการสกดัผงแกนตะวันโดยใชวิธีการสกัดดวยน้ำรอน 

(HW-extraction) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A B 

C 
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ก.2 การวิ เคราะหปร ิมาณอ ินน ูล ินของสารสกัด ปริมาณผลผล ิตอ ินนูล ิน และ

ความสามารถในการสกัดอินนูลิน จากการสกัดผงแกนตะวันโดยวิธีการสกัดดวยคลื่นเสียงความถี ่สูง 

(UAE-extraction) อุณหภูมิ 60, 70 และ 80°C นาน 5, 10 และ 15 min เพื่อหาสภาวะที่เหมาะสม

ที ่ส ุด (Optimum condition) ในการสกัดอินน ูล ิน โดยใช ฟ งกช ัน Response Optimizer ใน

โปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ Minitab ซึ่งสามารถคำนวณคาความพึงพอใจโดยรวม (composite 

desirability, D) ซึ่งมีคาระหวาง 0 ถึง 1 โดยคาความพึงพอใจโดยรวมที่เทากับ 1 แสดงถึง สภาวะ

การสกัดนั้นไดรับความพึงพอใจรวมสูงสุด 

 

รูปที่ ก.4 การหาคาตัวแปรตน ไดแก อุณหภูมิและระยะเวลาในการสกัดอินนูลินดวยการใชคลื่น

เสียงความถี ่สูง (UAE-extraction) ที ่เหมาะสมที่สุดตอปริมาณอินนูลินของสารสกัด 

ปริมาณผลผลิตอินนูลิน และความสามารถในการสกัดอินนูลิน (y = ตัวแปรตาม, D = คา

พึงพอใจโดยรวม) 

 

Cur
High

Low

D: 0.6778
Optimal

Predict

d = 0.65572

Maximum

Inulin y

y = 41.5248

d = 0.68129

Maximum

Inulin e

y = 90.9561

d = 0.69695

Maximum

Inulin c

y = 55.7289

D: 0.6778

Desirability

Composite

5.0

15.0

60.0

80.0
TimeTemp

[60.0] [15.0]
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รูปที ่ก.5 แผนภูมิ Pareto แสดงคา Standardized effect ของตัวแปรตน ไดแก อุณหภูมิและ

ระยะเวลาในการสกัดที่มีผลตอปริมาณอินนูลินของสารสกัด ปริมาณผลผลิตอินนูลิน และ

ความสามารถในการสกัดอินนูลินจากการสกัดผงแกนตะวันโดยใชวิธีการสกัดดวยคล่ืน

เสียงความถี่สูง (UAE-extraction) (p<0.05) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



114 

 

 

รูปที่ ก.6 กราฟโครงร าง (A) ปริมาณอินนูล ินของสารสกัด; (B) ปริมาณผลผลิตอินนูลิน; (C) 

ความสามารถในการสกัดอินนูลินจากการสกัดผงแกนตะวัน โดยใชวิธีการสกัดดวยคล่ืน

เสียงความถี่สูง (UAE-extraction) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C 

A B 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

บทความทางวิชาการที่ไดรับการตีพิมพเผยแพรในระหวางศึกษา
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