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หลวงสายหลมสัก-ชุมแพและเสน วัตถุประสงคของงานวิจัยเพื่อศึกษาการพังทลายของความ

ลาดเอียงของมวลหิน บนเสนทางอวิธีการปองกันการพังทลาย งานวิจัยเกี่ยวของกับการสํ ารวจภาค

สนามและการคํ านวณดวยแบบจํ าลองทางคอมพิวเตอรเพื่อศึกษาลักษณะการพังทลายความลาดเอียง

ของมวลหิน 11 แหงตามเสนทาง ขอมูลที่ไดจากการส ํารวจภาคสนามประกอบดวย รูปรางความลาด

เอียงของมวลหิน สภาพรอยแตก รอยแยกในหิน อุปกรณติดต้ังเพ่ือปองกันการพังทลาย รูปแบบการ

พังทลาย สภาพมวลหิน และนํ้ าใตดิน การประเมินคาความแข็งของมวลหิน ใชเกณฑการวิบัติของ

Hoek-Brown และ Mohr-Coulomb ผลการส ํารวจพบวา ความลาดเอียงของมวลหินในปจจุบัน มี

เสถียรภาพ 3 แหง และไมมีเสถียรภาพ 8 แหง ผลจากแบบจํ าลองทางคอมพิวเตอร ระบุวาความแข็ง

ของมวลหินจากวิธ ี Hoek-Brown มีคาใกลเคียงกับคาความแข็งของมวลหินที่ค ํานวณโดยวิธีของ

Mohr-Coulomb ในสภาวะอ่ิมตัวดวยน้ํ า การหาคาความแข็งแรงเฉือนของมวลดินและมวลหินโดย

วิธีการสอบเทียบคาจากโปรแกรมคอมพิวเตอร SLOPE/W เพื่อนํ าคาเหลานี้ไปคํ านวณหาคาปจจัย

ความปลอดภัยความลาดเอียงของมวลหิน พบวาคาแรงยึดเหนี่ยวและคามุมเสียดทานของดินมีคา

0.019 เมกกะปาสคาลและ 23 องศาตามล ําดับ คาแรงยึดเหนี่ยวและคามุมเสียดทานของหินผุมีคา

0.021 เมกกะปาสคาลและ 27 องศาตามล ําดับ โดยทั่วไปความลาดเอียงของมวลหินในพื้นที่ศึกษา
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มีแนวโนมที่จะเกิดการพังทลายในชวงที่ฝนตก เนื่องจากหนาลาดเอียงมีความชันมาก งานวิจัยเสนอ

วิธีการปองกันการพังทลายจากสองแนวคิดคือ (1) แนวคดิด้ังเดิมและ (2) แนวคิดของ Bieniawski

การออกแบบวิธีการคํ ้ายันโดยแนวคิดด้ังเดิม พิจารณาลักษณะความลาดเอียงของมวลหินและรูป

แบบการพังทลาย ในขณะที่การออกแบบวิธีการคํ้ ายันโดยแนวคิดของ Bieniawski พิจารณาคา SMR

ซึ่งใชเปนเกณฑก ําหนดอุปกรณค้ํ ายันความลาดเอียงของมวลหิน จากการศึกษาพบวาการออกแบบ

วิธีการคํ้ ายันโดยแนวคิดด้ังเดิม เปนวิธีการปองกันการพังทลายที่สอดคลองกับหนางานจริง นอก

จากนี้ยังประหยัดและสะดวกติดตั้งอุปกรณคํ ้ายันมากกวาวิธีการคํ้ ายันโดยแนวคิดของ Bieniawski
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6G>&M<?=&DLV>FB?@>A&DE&BG?A&;>A><;FG&<;>&BD&?=@>AB?I<B>&BG>&AHDJ>&E<?H:;>&<=K&BD

J;DJDA>& ;>M>K?<H& M><A:;>A& BD& J;>@>=B& E:;BG>;& E<?H:;>& <HD=I& "DMA<T-1G:MJ<>

G?IGW<C5&6G<?H<=K.  6G>&;>A><;FG&?=@DH@>A&E?>HK&>Q<M?=<B?D=&<=K&FDMJ:B>;&MDK>H?=I

WG?FG&G<A&L>>=&J>;ED;M>K&BD&?K>=B?EC&BG>&E<?H:;>&FG<;<FB>;?AB?FA&DE&>H>@>=&;DFT&AHDJ>A

<HD=I& BG>& G?IGW<C.  6G>& FDHH>FB>K& K<B<& <;>& AHDJ>& I>DM>B;C5& VD?=B& FD=K?B?D=A& <=K

D;?>=B<B?D=5& J>;ED;M<=F>& DE& BG>& >Q?AB?=I& A:JJD;BA& (?E& <=C)5& MDK>A& DE& E<?H:;>5& ;DFT

FD=K?B?D=A5& <=K& I;D:=KW<B>;& FD=K?B?D=A.  6G>& 2D>T-7;DW=& F;?B>;?D=& <=K& BG>& .DG;-

1D:HDML& F;?B>;?D=& <;>& :A>K& ED;& >AB?M<B?=I& BG>& AG><;& AB;>=IBG& J;DJ>;B?>A& DE& BG>& ;DFT

M<AA.  6G>&;>A:HBA&DE&E?>HK&?=@>AB?I<B?D=&?=K?F<B>&BG;>>&AB<LH>&AHDJ>A&<=K&>?IGB&:=AB<LH>

AHDJ>A.  6G>& ;>A:HBA& E;DM&FDMJ:B>;&MDK>H?=I&J;D@?K>& BG>& AG><;& AB;>=IBG&>AB?M<B>A&DE

2D>T& <=K& 7;DW=& F;?B>;?D=5& WG?FG& <;>& ?=& IDDK& <I;>>M>=B& W?BG& BG>& L<FT-F<HF:H<B>K

AB;>=IBG& :=K>;& A<B:;<B>K& FD=K?B?D=.  1<H?L;<B>K& AG><;& AB;>=IBG& J<;<M>B>;A& ED;

F<HF:H<B?=I& BG>& A<E>BC& E<FBD;& DE& BG>& ;DFT& AHDJ>A& <;>& J>;ED;M>K& LC& BG>& !"#$%/3

FDMJ:B>;&J;DI;<MP&&'D;&AD?H5&BG>&DLB<?=>K&FDG>A?D=&<=K&E;?FB?D=&<=IH>&<;>&cPc`X&.$<
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<=K&]\&K>I;>>A.  'D;&G?IGHC&W><BG>;>K&;DFT5&BG>&DLB<?=>K&FDG>A?D=&<=K&E;?FB?D=&<=IH>

<;>&cPc]`&.$<&<=K&]Y&K>I;>>A.  .DAB& ;DFT& AHDJ>A& <HD=I&"DMA<T-1G:MJ<>& G?IGW<C

JDA>& BG>&JDAA?L?H?BC&DE& E<?H:;>&K:>& BD& BG>& AHDJ>& E<F>&<=IH>& ?A& I;><B&>=D:IG& BD& ?=?B?<B>

E<?H:;>A&K:;?=I&;<?=E<HH.  6WD&AB<L?H?d<B?D=&M>BGDKA&ED;&><FG&A?B>&<;>&;>FDMM>=K>K^&S`U

BG>& FD=@>=B?D=<H& <JJ;D<FG& <=K& S]U& BG>& 7?>=?<WAT?OA& <JJ;D<FGP& & 6G>& FD=@>=B?D=<H

K>A?I=& J;DF>AA& FD=A?K>;A& BG>& AHDJ>& FG<;<FB>;?AB?FA& <=K& MDK>A& DE& E<?H:;>P& & 6G>

7?>=?<WAT?OA& K>A?I=& J;DF>AA& :A>A& !.+& @<H:>A& BD& K>A?I=& ;DFT& A:JJD;BA& ED;& ><FG

AB<L?H?BC& FH<AAP  6G>& ;DFT& A:JJD;BA& DE& FD=@>=B?D=<H& <JJ;D<FG& <;>&MD;> AJ>F?E?F& :A>A5

FD=A>;@<B?@>5& <=K& FD=@>=?>=B& BD& ?=AB<HH& ;DFT& A:JJD;BA& BG<=& BGDA>& DE& 7?>=?<WAT?OA

<JJ;D<FGP
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