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การป่ันเส้นใยดว้ยไฟฟ้าสถิตไดรั้บการศึกษาอยา่งกวา้งขวางและประยุกต์ใช้กบังานหลาย

ประเภท  ไม่ว่าจะเป็นโครงเลี้ ยงเซลล์ในวิศวกรรมเน้ือเย่ือและชีวการแพทย์ ด้วยการควบคุม
พารามิเตอร์ของอิเล็กโทรสปินนิงสามารถสร้างเส้นใยระดบัไมโครเมตรถึงนาโนเมตรได ้ในการ
วิจยัน้ีอิทธิพลของพารามิเตอร์ทางอิเล็กโทรสปินนิงไดถู้กศึกษาว่าส่งผลต่อความเสถียรและรูปร่าง
ของกรวยเทยเ์ลอร์อยา่งไร ในการวิจยัน้ีไดเ้ลือกใชส้ารละลายพอลิเอทิลีนออกไซด ์และพารามิเตอร์
ทางอิเล็กโทรสปินนิงประกอบด้วย อตัราการไหล ระยะทางจากปลายเข็มถึงตัวเก็บเส้นใย และ
แรงดนัไฟฟ้า กระบวนการผลิตเส้นใยจะถูกควบคุมให้เกิดขึ้นภายใตเ้ง่ือนไขต่าง ๆ แลว้ใช้กลอ้ง
วิดีโอบนัทึกบริเวณปลายเข็ม ซ่ึงสารละลายจะถูกดนัออกมาพร้อมกบัผลจากแรงทางไฟฟ้า ส่งผล
ให้สารละลายที่ปลายเข็มมีรูปร่างเป็นกรวยเทยเ์ลอร์ แลว้ยืดออกเป็นล าสารละลาย (เจ็ท) จากนั้นจึง
ยืดออกเป็นเส้นใยขนาดเล็กในที่สุด ผลการทดลองที่บนัทึกและวิเคราะห์ถูกน ามาใชใ้นการฝึกสอน
ดว้ยวิธีการเรียนรู้เชิงลึกเพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงของกรวยเทยเ์ลอร์ และล าของสารละลายพอลิ
เมอร์ รวมทั้งระบุรูปร่างของหยดสารละลายที่ปลายเข็ม เพื่อวิเคราะห์สภาวะที่เหมาะสมส าหรับการ
ผลิตเส้นใยให้เกิดอยา่งต่อเน่ือง 

จากผลการวิจยัพบว่า ความสัมพนัธ์ของพารามิเตอร์อิเล็กโทรสปินนิงน าไปสู่การท านาย 
และเพ่ิมประสิทธิภาพของเทคนิคอิเล็กโทรสปินนิงได ้ ในส่วนของการติดตามการเปลี่ยนแปลง
ของกรวยเทยเ์ลอร์และล าของสารละลายพอลิเมอร์ ท าให้ทราบความสัมพนัธ์ของอตัราการไหล 
ระยะทางจากปลายเข็มถึงตวัเก็บเส้นใย และแรงดนัไฟฟ้า ที่สามารถท าให้การผลิตเส้นใยเกิดอย่าง
ต่อเน่ืองได้ ส าหรับการระบุรูปร่างของหยดสารละลายที่ปลายเข็ม  พบว่า จ าแนกรูปร่างได้เป็น 4 
รูปแบบ ไดแ้ก่ แบบหยด แบบหยด-เจ็ท แบบกรวย-เจ็ท และแบบหมุน นอกจากน้ี ยงัพบว่ารูปร่าง
ทั้ง 4 แบบ สามารถน าไปท านายและก าหนดขอบเขตของพารามิเตอร์ที่เหมาะสมส าหรับผลิตเส้นใย 
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Electrospun nanofibers have been widely studied and applied to many 

applications such as scaffold in tissue engineering and biomedical production. By 

controlling the electrospinning parameters, the fiber can be produced from micron- 

down to nano-diameters. In this work, the influence of electrospinning parameters to 

the stability and shape of Taylor cones was studied. A Polyethylene Oxide (PEO) 

aqueous solutions were electrospun under varying parameters including flow rate, tip-

to-collector distance (TCD), and voltage (V). The fiber productions were controlled 

under various conditions and captured using a camera at the tip of the needle, where 

the solution is expelled because of the electric force. The resulting solution droplet at 

the tip of the needle was found to have the shape of a Taylor cone and was stretched 

into a jet of the polymer solution (jet). It was then stretched into smaller fibers 

eventually. The experimental results were then analyzed using a deep learning 

approach to track the transformation of Taylor cones, the jet of the polymer solution, 

and the droplet shape at the tip of the needle, with the goal of identifying the optimum 

conditions for continuous fiber production. 

 



 


