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โมโนโคลนอลแอนติบอดีมีส่วนแบ่งทางการตลาดมากท่ีสุด เน่ืองจากมีการใชใ้นการวินิจฉยั 

การป้องกนั และการรักษาโรค และยงัมีโมโนโคลนอลแอนติบอดีอีกจ านวนมากท่ีก าลงัจะออกสู่
ตลาดในอีกไม่ก่ีปีขา้งหน้า การเติบโตอย่างเด่นชดัของชีวผลิตภณัฑ์ (Biologics) ส่งผลให้มีความ
ตอ้งการระบบการแสดงออกท่ีมีคุณภาพและไดผ้ลผลิตสูง ผูว้ิจยัไดพ้ฒันาระบบการแสดงออกของ
ช้ินส่วนแปรผนัสายเด่ียว (single-chain variable fragment, scFv) ท่ีเช่ือมต่อกบัโปรตีนสีเขียวมรกต
เรืองแสง (Emerald Green Fluorescent Protein, EmGFP) ท่ีมีประสิทธิภาพ เหมาะส าหรับการผลิต 
ฟลูโอบอด้ี (fluobodies) ประสิทธิภาพของระบบ scFv-EmGFP ท่ีพฒันาข้ึนน้ีถูกแสดงผ่านการ
ประยุกตใ์ชเ้พื่อการตรวจหาไวรัสพิษสุนขับา้และสารพิษจากเช้ือรา จะเห็นไดว้า่ระบบน้ีมีศกัยภาพ
ในการตรวจวิเคราะห์ทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพของสารต่าง ๆ ได ้รวมทั้งส าหรับใช้ในการ
บนัทึกภาพ ของตวัอยา่งทางชีวภาพท่ีเกิดข้ึนจริงในช่วงเวลาต่าง ๆ (real-time bioimaging) ดว้ย 

วิทยานิพนธ์น้ียงัมีงานวิจัยท่ีแสดงให้เห็นถึงประโยชน์ของการประยุกต์ใช้เส้นทาง
ปฏิบติัการ (pipeline) ท่ีรวดเร็วของการทดลองการแสดงออกแบบชัว่คราว (transient expression ) 
ท่ีท  าซ ้ าได ้เพื่อระบุการตั้งค่าท่ีดีท่ีสุดอยา่งรวดเร็วก่อนการพฒันาเซลล์ไลน์แบบเสถียร (stable cell 
line)  ตวัแปรท่ีอยู่ในเส้นทางปฏิบติัการน้ี ได้แก่ ล าดับยีนท่ีปรับรหัสพนัธุกรรมให้เหมาะสม 
(optimized codon) และการเลือกชนิดของเปปไทด์สัญญาณ (signal peptides) ท่ีเหมาะสม โดยใน 
เส้นทางปฏิบติัการนั้น ส่ิงส าคญัท่ีจะตอ้งค านึงถึง คือการก าหนดลกัษณะสมบติัของพฤติกรรมเซลล์
อยา่งระมดัระวงั เช่น อตัราการเติบโตและผลผลิตท่ีเฉพาะเจาะจง การเลือกแต่ละองคป์ระกอบอยา่ง
รวดเร็วในแต่ละกรณี จะเป็นประโยชน์อยา่งมากต่อการสร้างโคลนในการผลิตแอนติบอดีเพื่อการ
รักษาแบบยาชีววตัถุคลา้ยคลึง (biosimilar) ท่ีมีประสิทธิภาพและรวดเร็วข้ึน 

ในการทดลองสุดทา้ยของวทิยานิพนธ์น้ี เทคโนโลยกีารแกไ้ขยนีแบบคริสเปอร์ (CRISPR) 

ไดถู้กน ามาใชใ้นการสร้างระบบการแสดงออกของเซลล ์Chinese Hamster Ovary (CHO)  โดยไดท้  า

การลบ ยนีกลูตามีนซินทีเทสออก (glutamine synthetase-knockout) อยา่งมีประสิทธิภาพ เพื่อให้

เหมาะสมส าหรับการสร้างเซลลไ์ลน์แบบเสถียรท่ีใชผ้ลิตยาชีวผลิตภณัฑ ์เพราะระบบน้ีสามารถเร่ง 
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Monoclonal antibodies (mAbs) dominate the market with the largest revenue 

share due to their use in diagnosis, prevention, and treatment of diseases. More mAbs 

will be on the market in the coming years. The growing significance of biologics has 

resulted in the demand for high quality and productivity expression systems. In this 

thesis, an efficient single-chain variable fragment (scFv)-Emerald Green Fluorescent 

Protein (EmGFP) expression system, suitable for production of fluobodies has been 

developed. The efficacy of scFv-EmGFP was demonstrated via an application for the 

detection of rabies virus and mycotoxins. This system has potential to be used for both 

quantitative and qualitative analysis of various analytes as well as real-time bioimaging 

of biological samples.  

In this research, the benefits of applying a rapid pipeline of reproducible transient 

expression experiments to quickly identify the best settings before the development of 

a stable cell line has been demonstrated. The parameters included in this pipeline were 

codon optimized gene sequences and combinations of different signal peptides. An 

important aspect of such a pipeline including careful characterization of cell behavior, 

such as growth rate and specific productivity have been evaluated. This rapid selection  

 

 



 




