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ทวนิซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน/เสียงหวัใจผดิปกติ/เสียงหายใจ/ขอ้มูลไม่สมดุล

วทิยานิพนธ์นีÊ มีวตัถุประสงคเ์พืÉอการศึกษา และประยกุตใ์ชข้ัÊนตอนวธีิทวนิซพัพอร์ต

เวกเตอร์แมชชีน ในการจาํแนกเสียงหวัใจปกติและเสียงหวัใจผดิปกติ จากขอ้มูลเสียงหวัใจ

ทีÉมีเสียงหายใจรบกวนความดงัต่าง ๆ โดยใชข้อ้มูลเสียงหวัใจจาก Heart Sound & Murmur

Library, University of Michigan ซึÉงประกอบดว้ยเสียงหวัใจปกติ เสียงหวัใจผดิปกติแบบมี

เสียงฟู่ ของหวัใจ และแบบมีเสียงคลิก และเสียงหายใจจาก Respiratory Auscultation https://

www.mediscuss.org/ การดาํเนินการใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูป Audacity ในการรวมเสียงของหวัใจ

และเสียงลมหายใจเขา้ดว้ยกนั จากนัÊนพิจารณาฟีเจอร์ของขอ้มูลเสียงทีÉได้ ไดแ้ก่ root-mean-

square, the spectral centroid, a p’th-order spectral bandwidth, a spectral flatness, a roll-off

frequency, coefficients of fitting an nth-order polynomial to the columns of a spectrogram

และ the zero-crossing rate of an audio time series และใชว้ธีิการจดัการขอ้มูลไม่สมดุลเพืÉอ

ใชใ้นการปรับปรุงขอ้มูลก่อนทาํการสร้างตวัแบบ ในการสร้างตวัแบบไดใ้ชเ้คอร์เนล Radial

Basis Function ในการแปลงใหเ้ป็นขอ้มูลเชิงเสน้ และใชข้ัÊนตอนวธีิซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน

และทวนิซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนในการจาํแนกเสียงหวัใจ โดยแบ่งขอ้มูลเป็น 3 กลุ่ม ซึÉงแบ่ง

เป็นอตัราส่วนชุดฝึกและชุดทดสอบดงันีÊ กลุ่มหนึÉง ร้อยละ 70 ต่อ ร้อยละ 30 กลุ่มสอง ร้อย

ละ 75 ต่อ ร้อยละ 25 และ กลุ่มสาม ร้อยละ 80 ต่อ ร้อยละ 20 ทัÊงนีÊ ไดพ้ฒันาโปรแกรมและใช้

โปรแกรมสาํเร็จบางส่วนของภาษาไพทอนในการดาํเนินการสร้างตวัแบบ และวเิคราะห์ขอ้มูล

ผลการวจิยัพบวา่ขัÊนตอนวธีิซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนสามารถจาํแนก เสียงหวัใจผดิปกติไดมี้

ประสิทธิภาพสูงทีÉสุดในกรณีทีÉแบ่งอตัราส่วนชุดฝึกและชุดทดสอบ ตามกลุ่มสาม (ชุดฝึกร้อย

ละ 80 ชุดทดสอบร้อยละ 20) โดยความแม่นร้อยละ 94.12 มีความเทีÉยงร้อยละ 89.19 และ ค่า
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This thesis aims to study and apply the twin support vector machine for

the heart sound classification (normal/abnormal) from the heart sound data over-

laid with different-volume breath sound noise. The heart sound data was obtained

from Heart Sound & Murmur Library, University of Michigan, which composed

of normal heart sound, murmur abnormal heart sound and click abnormal heart

sound. Whereas, the breathing sound was from Respiratory Auscultation https://

www.mediscuss.org/. The heart sound data was manipulated with Audacity soft-

ware to be overlaid with the breathing sound. Then the features of the files were

extracted, which were root-mean-square, the spectral centroid, a p’th-order spec-

tral bandwidth, a spectral flatness, a roll-off frequency, coefficients of fitting an

nth-order polynomial to the columns of a spectrogram, and the zero-crossing rate

of an audio time series. Moreover, the imbalance data method was applied for the

data improvement before the modelling. Here, the Radial Basis Function kernel

was used to transform the data to be linear. After that, the support vector ma-

chine and the twin support vector machine methods were utilized to model. The

classification were done of 3 groups of data according to the ratio of train set and

test set, which were 1st group 70%:30%, 2nd group 75%:25% and the last group

80%:20%.The result showed that the support vector machine provided best perfor-

mance with the ratio of train set and test set was 80%:20%, which had accuracy =

 



 




