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ข้าวเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสำคัญของประเทศไทยซึ่งเป็นท่ีต้องการอย่างมากท้ังในประเทศและ  

ต่างประเทศ ข้าวสามารถเพาะปลูกได้ในสภาพแวดล้อมที่หลากหลาย อย่างไรก็ตาม ข้าวเป็นพืชท่ี
ต้องการน้ำปริมาณมาก และค่อนข้างอ่อนไหวต่อสภาวะขาดน้ำเมื่อเปรียบเทียบกับพืชชนิดอื่น การ
ขาดความช้ืนในดินและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศล้วนส่งผลให้ผลผลิตของข้าวลดลงอย่างมี
นัยสำคัญ โดยเฉพาะในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ดังนั้นวัตถุประสงค์ของการทดลอง
นี้คือ 1) เพื่อศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรีรวิทยา กระบวนการทางชีวเคมี ผลผลิต และ
องค์ประกอบผลผลิต ของข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 (KDML 105) และปทุมธานี 1 (PT 1) ภายใต้
สภาวะขาดน้ำ และ 2) เพื่อหาความชื้นจุดวิกฤติของข้าวทั้งสองพันธุ์ โดยใช้การตอบสนองของ
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและสรีรวิทยาในสภาวะขาดน้ำ การทดลองท่ี 1 ได้ทำการทดลองเพื่อศึกษา
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรีรวิทยา กระบวนการทางชีวเคมี ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตของ
ข้าวภายใต้สภาวะขาดน้ำในระบบไฮโดรโปนิกส์ โดยปลูกข้าว KDML 105 และ PT 1 ในโรงเรือน
ภายใต้ 2 สภาพ (ให้น้ำปกติ และสภาวะเครียดจากการขาดน้ำ) แล้วประเมินลักษณะทางสัณฐาน
วิทยา สรีรวิทยา และกระบวนการทางชีวเคมี ในระยะกล้า ระยะแตกกอ และระยะออกดอก ผลการ
ทดลองพบว่าภายใต้สภาวะขาดน้ำลักษณะทางสัณฐานวิทยาและสรีรวิทยาของข้าวท้ังสองพันธุ์ลดลง
อย่างมีนัยสำคัญ ในทุกระยะการเจริญเติบโดยเฉพาะระยะออกดอก โดยลักษณะต่างๆ ของข้าวพันธุ์ 
PT 1 ลดลงมากกว่าพันธุ์ KDML 105 ซึ่งผลผลิตของพันธุ์ PT 1 ลดลง 36.3−40.9% และพันธุ์ KDML 
105 ลดลง 17.9−25.7% และยังพบว่าลักษณะทางสรีรวิทยาของข้าวมีสหสัมพันธ์เป็นเชิงบวกกับ
ผลผลิตท้ังหมด นอกจากนี้ยังพบว่าค่าศักย์น้ำในใบ (LWP) และอัตราการสังเคราะห์แสง มีสหสัมพันธ์
เชิงบวกกับผลผลิต การทดลองท่ี 2 ดำเนินภายใต้สภาพโรงเรือนเพื่อศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา
และสรีรวิทยาของข้าวภายใต้สภาวะขาดน้ำ และหาความชื้นจุดวิกฤติของข้าว โดยมีทรีตเมนต์คอม
บิเนช่ันคือความช้ืนในดินท่ีแตกต่างกัน 6 ระดับ ท่ี 20, 30, 40, 50, 60 และ 70% AWHC ในดินสอง
ชนิด (ดินเหนียว, C และดินร่วนเหนียวปนทราย, SCL) แล้วประเมินลักษณะสัณฐานวิทยาและ
สรีรวิทยาเมื่อข้าวในระยะกล้า ระยะแตกกอ และระยะออกดอก ผลการทดลองพบว่า ลักษณะทาง  
สัณฐานวิทยา สรีรวิทยา ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตของข้าวในทุกระยะการเจริญเติบโต 
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Rice is an important economic crop in Thailand with high demand for domestic 

and international trade. Rice can be cultivated in a wide range of environments. 
However, it is more sensitive to drought compared to other crops due to its high-water 
requirement. Its yields are significantly affected by soil moisture deficiency and climate 
variability especially in the Northeastern area of Thailand. The aims of this research were 
i) to study the morphological and physiological traits, biochemical processes, yield and 
yield components of Khao Dawk Mali 105 (KDML 105) and Pathum Thani 1 (PT 1) cultivars 
under drought conditions and ii) to identify the critical soil moisture content (CMC) of 
rice using the morphological and physiological responses to drought. Experiment 1 was 
conducted to study the morphological and physiological traits, biochemical processes, 
yield, and yield components of rice under drought conditions in a hydroponic system. 
Two rice cultivars, KDML 105 and PT 1, were grown under water stress and non-stress 
conditions. The morphological, physiological, and biochemical processes were evaluated 
at the seedling, tillering, and flowering stages. The results showed that the morphological 
and physiological traits of both rice cultivars significantly decreased under stress at all 
growth stages particularly at the flowering stage. Under the stress conditions, all traits of 
PT 1 decreased more than those of KDML 105. Grain yield was reduced by 36.3-40.9% 
in PT 1 and 17.9-25.7% in KDML 105. Positive correlations were obtained between all 
physiological traits and grain yield in both cultivars. The highest positive correlations to 
grain yield were recorded in leaf water potential (LWP) and the net photosynthesis rate. 
Experiment 2 was conducted under greenhouse conditions to study the morphological 
and physiological traits of rice under drought and to identify the CMC of rice. Treatment 
combinations were 6 levels of soil moisture content including 20, 30, 40, 50, 60, and 
70% of available water holding capacity (AWHC) and 2 textured soils (clay, C and sandy  
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