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ปัจจบุันมีการน าเทคโนโลยีหลายอย่างมาประยุกต์ใช้เพื่อส่งเสริมการพฒันา และการเจริญเติบ โต 

ของพืช เช่น แสงแอลอีดี และจุลินทรีย์ทีม่ีประโยชน์ต่อพืช การศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ
พัฒนาเทคโนโลยทีี่เหมาะสม โดยการใช้ประโยชน์จากแสงแอลอีดีร่วมกับเช้ือแบคทีเรียทีส่่งเสริมการ
เจริญเตบิโตของพืช (PGPR) และเช้ือราอาบัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา (AMF) เพื่อการผลิตต้นกล้าพืช
เศรษฐกจิให้มีคุณภาพ ผลการทดลองแสดงใหเ้ห็นว่า แสงแอลอีดีสีแดง (R) และสีน้ าเงิน (B), เช้ือ 
PGPR และ เช้ือ AMF สามารถสง่เสริมการเจรญิเติบโตของต้นกล้าได ้โดยแสงแอลอีดทีี่ความเข้มแสง 
200 µmol/m²/s เหมาะทีสุ่ดในการส่งเสริมเจริญเติบโตของต้นกล้ามะเขือเทศ และพริก ในขณะที่
แสงแอลอีดีที่ความเข้มแสง 300 µmol/m²/s เหมาะที่สุด ในการเจรญิเตบิโตของต้นกล้าเมลอ่น และ
ผักกาดเขียวปลี และความเข้มแสงที่ 400 µmol/m²/s เหมาะที่สุดในการเจริญเตบิโตของต้นกล้า
คะน้าฮ่องกง จากนั้นความเข้มแสงแอลอีดีที่เหมาะสมได้ถูกน าไปทดสอบอัตราส่วนของแสงที่เหมาะสม 
กับพืชต่าง ๆ พบว่าแสงแอลอีดีที่อัตราส่วน R60:B40 เป็นอัตราส่วนเหมาะสมที่สุดต่อการเจรญิเติบโต 
ของต้นกล้ามะเขือเทศ เมล่อน และคะน้าฮ่องกง ในขณะที่แสงแอลอีดีทีอ่ัตราส่วน R50:B50 เป็น
อัตราส่วนเหมาะสมที่สุดต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้าพริก และผักกาดเขียวปล ีหลงัจากนั้นใช้อัตรา 
ส่วนแสงที่เหมาะสมของพืชแต่ละชนิดไปทดสอบหาระยะเวลาการให้แสงทีเ่หมาะสมต่อต้นกล้า ผลการ 
ทดลองพบว่า การให้แสงแอลอีดีที่ 20 ช่ัวโมงต่อวัน เหมาะส าหรบัการเจริญเตบิโตของตน้กล้ามะเขือเทศ 
และเมล่อนที่สุด ในขณะที่การให้แสงแอลอีดทีี่ 18 ช่ัวโมงต่อวัน เหมาะส าหรบัการเจริญเติบโตของ
ต้นกล้าพรกิ และผักกาดเขียวปลทีี่สุด และการให้แสงแอลอีดีที่ 12 ช่ัวโมงต่อวัน เหมาะส าหรับการ
เจริญเติบโตของต้นกล้าคะน้าฮ่องกง หลังจากนั้นท าการทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือ PGPR ทั้งหมด 8 
สายพันธ์ุ ต่อการส่งเสริมการเจรญิเติบโตของต้นกล้า และคัดเลือก 2 สายพันธ์ุไปปลูกเช้ือร่วมกับต้นกล้า
ภายใต้แสงแอลอีดีที่เหมาะสมต่อการเจรญิเติบโต ซึง่การปลกูเช้ือ PGPR ร่วมกับต้นกล้าทีป่ลูกภายใต้
แสงแอลอีดีพบว่า ต้นกล้ามะเขือเทศมีดัชนีความแข็งแรงสูงที่สุดเมื่อปลูกเช้ือ Bacillus velezensis 
SD10 ร่วม ในขณะที่ต้นกล้าเมล่อน และพริกมีดัชนีความแข็งแรงสูงทีสุ่ดเมื่อปลกูเช้ือ Bradyrhizobium 
sp. SUTN9-2ร่วม และต้นกล้าคะน้าฮ่องกงมีดัชนีความแข็งแรงสูงที่สุดเมื่อปลกูด้วยเช้ือ Bacillus 
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velezensis S141 ร่วม อย่างไรก็ตาม ต้นกล้าผักกาดเขียวปลีมีดัชนีความแข็งแรงสงูทีสุ่ดเมือ่ไม่ปลูก
ร่วมกับเช้ือ ในส่วนของการปลกูด้วยเช้ือ Rhizophagus irregularis (AMF) ร่วมกบัต้นกล้าที่ผลิต
ภายใต้แสงที่แตกต่างกันต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้าหลงัจากย้ายปลูกในสภาวะโรงเรือน 30 วัน 
พบว่าต้นกล้ามะเขือเทศที่ปลูกเช้ือ SD10 ภายใต้แสงแอลอีดี และปลูกเช้ือ AMF ร่วม ส่งผลให้ต้น
มะเขือเทศ มีมวลชีวภาพสูงที่สุด อย่างไรก็ตามการเข้าอยู่อาศัยของเช้ือ AMF ลดลงอย่างมีนัยส าคัญ 
ในขณะที่ต้นเมล่อนมีมวลชีวภาพสูงที่สุดเมื่อปลูกเช้ือ SUTN9-2 ร่วมกับต้นกล้าภายใต้แสงแอลอีด ีและ
ต้นพริกมมีวลชีวภาพสูงทีสุ่ดเมื่อปลูกเช้ือ SUTN9-2 ร่วมกบัต้นกล้าภายใต้แสงแอลอีดี และปลูกเช้ือ 
AMF ร่วม หลังจากนั้นได้น าต้นกล้ามะเขือเทศ และคะน้าฮ่องกงที่ผลิตภายใต้สภาวะแสงที่เหมาะสม        
ไปทดสอบการใหผ้ลผลิตในแปลงทดลอง ซึง่ผลการทดลองแสดงใหเ้ห็นว่ากล้ามะเขือเทศ และคะนา้ฮ่องกง
ที่ผลิตภายใตส้ภาวะแสงที่เหมาะสมสามารถสง่เสรมิใหผ้ลผลติเพิ่มข้ึนประมาณ 16% และ 13.82% 
ตามล าดับ นอกจากนี้ ต้นกล้ามะเขือเทศทีป่ลกูภายใต้แสงแอลอีดีทีเ่หมาะสม สง่ผลให้ยีนทีเ่กี่ยวข้อง
กับกระบวนการสงัเคราะห์ด้วยแสงประกอบด้วย psbA, psbB, fdx, atpB, และ rbcL มีการ
แสดงออกเพิม่ขึ้นอย่างมีนัยส าคัญ  

ดังนั้นผลการทดลองเหล่าน้ี ให้ข้อมูลที่ส าคัญส าหรับสภาวะแสงทีเ่หมาะสมที่สุด ในระบบ            
การผลิตกล้าไม้คุณภาพสูง และการปลูกเช้ือ PGPR ร่วมกบัต้นกล้า และร่วมกับเช้ือ AMF สามารถ
ช่วยเพิ่มการเจริญเติบโตของพืชได้ทั้งระยะต้นกล้า และหลังย้ายปลูก ต้นกล้าคุณภาพสงูทีผ่ลิตโดยใช้
แสง LED และปลูกเช้ือ PGPR หรือร่วมกบั AMF พบว่ามีศักยภาพในการเพิ่มผลผลิต 
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Currently, many technologies have been applied to enhance plant growth and 
development such as Light-emitting diode (LED) and beneficial plant microorganism. 
The aim of this study is to develop appropriate technology by incorporating the 
benefits of LED light, Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR) and Arbuscular 
Mycorrhiza Fungi (AMF) on the quality of economic crop seedling production. The 
results demonstrated that the red (R) and blue (B) LED light, PGPR, and AMF showed 
the effects on plant seedling growth. The intensity of LED light at 200 µmol/m²/s 
was the most appropriate for tomato and chili seedlings. While, LED light at 300 
µmol/m²/s was the best light intensity for melon and mustard green seedlings, and 
at 400 µmol/m²/s was best light intensity for Chinese kale seedling. Then the 
optimum light intensity was used to determine the optimum light ratio according to 
suitable light intensity of each plant variety. The results showed that the LED light 
ratio at R60:B40 was the best light for tomato, melon and Chinese kale seedlings. 
While the LED light ratio at R50:B50 was the most appropriate for chili and mustard 
green seedlings. After that, the optimum light ratio was used to determine the 
optimum light photoperiod according to the suitable light ratio of each plant variety. 
The LED light photoperiod at 20 h/D was the most appropriate for tomato and 
melon seedlings, 18 h/D was the most appropriate for chili and mustard green 
seedlings and 12 h/D was the best for Chinese kale seedling. The investigation of 
capability 8 PGPR strains to promote plant seedling was conducted and 2 strains 
were selected to inoculate with seedlings under each optimized LED condition. The 
results showed that the highest health index tomato seedling was found when 
Bacillus velezensis SD10 was inoculated, while the highest health index of melon 
and chili seedlings was obvious from Bradyrhizobium sp. SUTN9-2 inoculation. The 
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highest health index of Chinese kale seedling was found when Bacillus velezensis 
S141 was inoculated. However, the highest health index of mustard green was found 
under LED illuminated without inoculation. The Rhizophagus irregularis (AMF) 
inoculation with seedlings was produced under different conditions on seedling 
growth after transplant to greenhouse for 30 days. The LED illuminated tomato 
seedling inoculated with SD10 in combination with AMF showed the highest biomass. 
However, it significantly reduced root colonization. While the highest biomass of 
melon was found in LED illuminated melon seedling inoculated with SUTN9-2. 
Finally, the LED illuminated chili seedling inoculated with SUTN9-2 in combination 
with AMF showed the highest biomass accumulation. After that tomato and Chinese 
kale seedlings were produced under field conditions. This experiment demonstrated 
that the tomato and Chinese kale produced under optimum conditions could 
increase yield by about 16% and 13.82%, respectively in field conditions. In addition, 
the optimum LED illuminated tomato seedling resulted in photosynthesis related 
genes including psbA, psbB, fdx, atpB, and rbcL genes were significantly up-regulated.  

       Therefore, these results provided information for optimum lighting 
conditions for a high quality seedling production system. In addition, the inoculation 
of PGPR with a seedling and a combination of AMF could enhance the growth of 
plants in the seedling and post-transplanting state. Moreover, the high quality 
seedling that was produced using LED light and inoculated with PGPR or in 
combination with AMF showed the potential for increasing crop yield production. 
 
 
 
 

 

 




