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 เอนไซม์เบตา้-กลูโคซิเดสของพืช จดัอยู่ในกลุ่มไกลโคไซด์ไฮโดรเลส กลุ่มทีÉ ř (GH1) ทีÉมี

หนา้ทีÉเกีÉยวขอ้งกบักระบวนการสําคญั หลายกระบวนการ อาทิ การปลดปล่อยฮอร์โมนพืชจากไกล

โคไซทีÉถูกกักเก็บ เช่น เอนไซม์ Os4BGlu12 จากข้าวสามารถย่อยสารประกอบ salicylic acid 

glucoside (SAG) และ tuberonic acid glucoside (TAG) ในขณะทีÉ เอนไซม ์Os4BGlu13 สามารถยอ่ย

สารประกอบ  TAG SAG และ gibberellin glucose ester (GA-GE) นอกจากนีÊ กรดแอบไซสิก 

(abscisic acid, ABA) ถูกจดัเป็นฮอร์โมนพืชทีÉมีความสําคญัทางกระบวนการทางชีววิทยา หนึÉ งใน

บทบาทนัÊนคือ การตอบสนองต่อสภาวะเครียด เช่น สภาพดินเค็ม หรือแลง้ และสามารถยบัย ัÊงการ

ยืดตวัของยอดอ่อน  ปฏิกิริยา ABA glucose ester (ABA-GE) เป็นกลไกผนักลบัได้ทีÉทาํให้ ABA 

ของพืชหยุดการทาํงาน การทดลองนีÊไดน้าํเอนไซม ์Os1BGlu4 Os3BGlu7 Os4BGlu12 Os4BGlu13 

Os4BGlu18 Os7BGluŚŞ และ Os9BGluśř ซึÉ งเป็นเอนไซม์เบตา้-กลูโคซิเดสจากขา้วทีÉถูกสร้างขึÊน

โดย Escherichia coli มาทดสอบกิจกรรมของเอนไซม ์โดยการตรวจวดัปริมาณกลูโคสทีÉถูกปล่อย

ปล่อยจาก ABA-GE จากการศึกษาจลศาสตร์ของเอนไซมโ์ดยใช ้ABA-GE เป็นสารตัÊงตน้ในการทาํ

ปฏิกิริยากบัเอนไซมด์งักล่าว พบวา่ เอนไซม ์Os4BGluřś มีกิจกรรมของเอนไซมสู์งทีÉสุด โดยมีค่า 

KM เท่ากบั ř.ŞŞ kcat เท่ากบั ŚŘ.ŝš kcat/KM เท่ากบั řŚ.ŜŘ รองลงมาคือ เอนไซม ์Os4BGluřŚ โดยมีค่า 

KM เท่ากบั řŘ.ŠŠ kcat เท่ากบั ş.ŝŘ และ kcat/KM เท่ากบั Ř.ŞŠš จากนัÊนเอนไซม ์Os4BGlu9 Os4BGlu10 

Os4BGlu11 Os4BGlu12 and Os4BGluřś จากขา้ว ซึÉ งถูกจดัเป็นเอนไซมเ์บตา้-กลูโคซิเดสกลุ่ม GH1 

At/Osş ไดถู้กนาํมาเชืÉอมต่อกบัโปรตีนเรืÉองเสงสีเขียว เพืÉอติดตามตาํแหน่งของโปรตีนในเซลล์พืช 

โดยใช ้Agrobacterium tumefaciens ส่งถ่ายยีนเขา้สู่ใบของตน้ใบยาสูบ จากการศึกษาพบวา่เอนไซม์

ทัÊง 5 ตวั เคลืÉอนทีÉไปสะสมอยูร่ะหวา่งเซลลผ์นงัเซลล์และเยืÉอหุ้มเซลล์ของใบยาสูบ จากนัÊนทาํการ

ตรวจสอบความสามารถในการยอ่ยซบัสเตรท ABA-GE และ GA4GE ในพืช โดยทาํการผลิตตน้อะ

ราบิดอฟซิสทีÉมีการแสดงของยนีเบตา้-กลูโคซิเดส Os4BGlu9 Os4BGlu10 Os4BGlu11 Os4BGlu12 

หรือ Os4BGluřś จากขา้ว พบวา่โปรตีนสกดัจากตน้อะราบิดอฟซิสดงักล่าวสามารถยอ่ยซับสเตรท 

ABA-GE, GA4-GE และ p-nitrophenyl β-D-glucopyranoside (pNPGlc) ไดดี้กวา่โปรตีนทีÉสกดัจาก 

 



 
 
 

II 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

MANATCHANOK  KONGDIN : CHARACTERIZATION OF RICE 

PHYTOHORMONE BETA-GLUCOSIDASE. THESIS ADVISOR : PROF. 

JAMES  R. KETUDAT-CAIRNS, Ph.D. 106 PP. 

  

PHYTOHORMONE/ RICE/ ΒETA-GLUCOSIDASE/ ABCISIC ACID GLUCOSE 

ESTER/ GLYCOSIDE HYDROLASE 

 

In plants, β-glucosidases belonging to glycoside hydrolase family 1 (GH1) have been 

implicated in several fundamental processes, including release of bioactive 

phytohormones from inactive glycoside storage forms.  For instance, rice Os4BGlu12 

hydrolyzes salicylic acid glucoside (SAG)  and tuberonic acid glucoside (TAG), while 

Os4BGlu13 hydrolyzes TAG, SAG and gibberellin glucose ester (GA- GE). Abscisic 

acid (ABA) is a phytohormone that plays critical roles in various biological processes. 

One of its best characterized roles is in adaptive responses to abiotic stresses, such as 

high salt and dehydration stress, and it also inhibits shoot elongation.  ABA glucose 

ester (ABA-GE) is the major metabolite of reversible ABA inactivation of ABA in 

plants.  Here, several rice β-glucosidases that have been expressed in Escherichia coli, 

including Os1BGlu4, Os3BGlu7, Os4BGlu12, Os4BGlu13, Os4BGlu18, Os7BGlu26 

and Os9BGlu31, were screened for release of glucose from ABA-GE.  Os4BGlu13 

exhibited highest hydrolysis activity with ABA- GE followed by Os4BGlu12.  The 

kinetic parameters of these enzymes for ABA-GE hydrolysis were KM, 10.88, kcat, 7.50, 

and kcat/KM, 0.689 for Os4BGlu12 and KM, 1.66, kcat, 20.59, kcat/KM 12. 40 for 

Os4BGlu13.  Rice β- glucosidases in a subclade of phylogenetic cluster At/Os7, 

including Os4BGlu9, Os4BGlu10, Os4BGlu11, Os4BGlu12 and Os4BGlu13 were  
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