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บทที ่1 
บทน ำ 

 

1.1 ที่มำและควำมส ำคัญ 
มันส ำปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส ำคัญของประเทศไทย จำกรำยงำนรำยงำนตัวช้ีว ัด

เศรษฐกิจกำรเกษตรของประเทศไทย ปี 2561 ส ำนกังำนเศรษฐกิจกำรเกษตร กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์พบว่ำในปี 2561 ประเทศไทย มีปริมำณผลผลิตมนัส ำปะหลงัประมำณ 24 ลำ้นตนั โดยถูก
น ำไปแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์มนัเส้นและมนัอดัเม็ดประมำณร้อยละ 44 ของมนัส ำปะหลงัทั้งหมด 
ส่วนใหญ่ถูกส่งออกสู่ตลำดต่ำงประเทศในรูปของมนัอดัเม็ดประมำณร้อยละ 42 ของปริมำณมนั
อดัเมด็ท่ีผลิตได ้และมีกำรส่งออกแป้งมนัส ำปะหลงัอีกร้อยละ 32 จำกหวัมนัส ำปะหลงัทั้งหมด รวม
แลว้ประเทศไทยมีกำรส่งออกผลผลิตจำกมนัส ำปะหลงัประมำณร้อยละ 74 ในรูปของผลิตภณัฑม์นั
ต่ำง ๆ ส่วนกำรใช้มันส ำปะหลังท่ีเหลือประมำณร้อยละ 26 ถูกใช้ในกำรบริโภคในประเทศ 
(ส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตร,  2561)ได้แก่ กำรผลิตแป้งเพื่อผลิตสำรให้ควำมหวำนมำกท่ีสุด 
รองลงมำคือ ใชผ้ลิตมนัเส้น แป้งเพื่อท ำผงชูรสและแอล-ไลซีน และใชแ้ป้งเป็นอำหำรและบริโภค
ในครัวเรือน ประเทศไทยผลิตและปลูกมนัส ำปะหลงัมำกท่ีสุด รองจำกประเทศบรำซิลและไนจีเรีย 
และประเทศไทยเป็นประเทศผูส่้งออกมนัส ำปะหลงัรำยใหญ่ท่ีสุดของโลก และท ำรำยไดเ้ขำ้ประเทศ
ใน ไม่ต ่ำกว่ำ 30,000 ล้ำนบำทต่อปี ผลิตภัณฑ์จำกมนัส ำปะหลังท่ีส ำคัญของไทย ได้แก่แป้งมนั
ส ำปะหลงัและมนัส ำปะหลงัอดัเม็ด ประเทศเนเธอร์แลนด์ โปรตุเกสและสเปน รวมถึงเกำหลีใต ้
ญ่ีปุ่ น ไตห้วนั มำเลเซียอินโดนีเซียและจีน เป็นตลำดส่งออกผลิตภณัฑ์มนัส ำปะหลงัท่ีส ำคัญของ
ประเทศไทย  

โดยในกระบวนกำรปลูกเพื่อผลิตมนัส ำปะหลงันอกจำกไดห้ัวมนัส ำปะหลงัซ่ึงเป็นผลผลิต
แลว้นั้น ยงัมีของเสีย/วสัดุเหลือทิ้งท่ีไม่ถูกน ำมำใชใ้ห้เกิดประโยชน์สูงสุด ขั้นตอนกำรกำรเพำะปลูก
มนัส ำปะหลงั จะมีเหงำ้มนัส ำปะหลงั ซ่ึงถือเป็นของเสีย/วสัดุเหลือทิ้ง ท่ีไม่ไดน้ ำมำใชป้ระโยชน์ มกั
โดนปล่อยทิ้งไวใ้นแปลงปลูกและเผำทิ้งโดยเปล่ำประโยชน์ อีกทั้งยงัเกิดปัญหำมลพิษจำกกำรเผำ
วสัดุเหลือทิ้งทำงกำรเกษตร ซ่ึงเป็นมลพิษในท่ีโล่งแจง้ มีแหล่งก ำเหนิดไม่แน่นนอนและควบคุมได้
ยำก ส่งผลกระทบกบัส่ิงแวดลอ้ม ชุมชน สังคมและสุขภำพ หำกพิจำรณำในแง่กำรใหพ้ลงังำน พบวำ่ 
เหงำ้มนัส ำปะหลงัสำมำรถเผำไหมใ้ห้ควำมร้อนเทียบเท่ำไมฟื้น (กรมพฒันำพลงังำนทดแทนและ
อนุรักษพ์ลงังำน, 2553) โดยท่ีเหงำ้มนัส ำปะหลงัตำกแหง้มีค่ำพลงังำนสูง ถึง 3,500-4,500 กิโลแคลอร่ี
ต่อน ้ ำหนกั 1 กิโลกรัม (สุวรรณ์แสงเพช็ร์, 2542) จึงจดัเป็นชีวมวลท่ีมีศกัยภำพในกำรน ำมำเผำไหม ้
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ให้พลงังำนควำมร้อนเพื่อใช้เป็นตน้ก ำลงัส ำหรับผลิตกระแสไฟฟ้ำและระบบให้ควำมร้อน หำกมี
กำรรวบรวม เก็บขน และใชเ้ป็นชีวมวลเชิงพำณิชยใ์หก้บัระบบกำรเผำไหมท่ี้สมบูรณ์ยงัเป็นกำรเพิ่ม
มูลค่ำผลผลิตใหก้บัเกษตรกร อีกทั้งยงัลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม  

พื้นท่ีภำคตะวันออก ประกอบด้วย 7 จังหวัด ได้แก่ ฉะเชิงเทรำ  ปรำจีนบุรี สระแก้ว
ชลบุรี  ระยอง  จนัทบุรี และตรำด พื้นท่ีภำคตะวนัออก มีพื้นท่ีปลูกและเก็บเก่ียวมนัส ำปะหลงักว่ำ 
3.3 ลำ้นไร่ หรือร้อยละ 54 ของพื้นท่ีปลูกมนัส ำปะหลงัทั้งประเทศ (ส ำนกังำนเศรษฐกิจกำรเกษตร, 
2561) งำนวิจยัคร้ังน้ีจึงมีวตัถุประสงค์ในกำรศึกษำและพฒันำระบบขนส่งเหงำ้มนัส ำปะหลงัส ำหรับ
โรงไฟฟ้ำชีวมวลในพื้นท่ีภำคตะวนัออกซ่ึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษำปริมำณ คุณภำพของเหงำ้มนัส ำปะหลงั 
ตลอดจนทรำบขอ้มูลแหล่งท่ีมำเช้ือเพลิงชีวมวลเหงำ้มนัส ำปะหลงัในพื้นท่ีภำคตะวนัออก ตลอดจนพฒันำ
ระบบขนชีวมวลเหงำ้มนัส ำปะหลงัเขำ้สู่โรงไฟฟ้ำชีวมวลท่ีใชเ้ช้ือเพลิงชีวมวลแข็งในพื้นท่ีภำคตะวนัออก 
เพื่อเป็นขอ้มูลและแนวทำงประกอบกำรใชเ้ช้ือเพลิงชีวมวลเหงำ้มนัส ำปะหลงัของโรงงำนไฟฟ้ำในพื้นท่ี
ภำคตะวนัออกต่อไป 

 

1.2 วัตถุประสงค์  
1) เพื่อศึกษำปริมำณ คุณภำพ ของเช้ือเพลิงชีวมวลเหลือทิ้งจำกกำรเพำะปลูกมัน

ส ำปะหลงัในพื้นท่ีภำคตะวนัออก 
2) เพื่อจดัท ำแผนท่ีแหล่งท่ีมำของเช้ือเพลิงชีวมวลเหงำ้มนัส ำปะหลงัเพื่อผลิตพลงังำนชีว

มวลโดยใชโ้ปรแกรมสำรสนเทศทำงภูมิศำสตร์ (geographic information system software; GIS) 
3) เพื่อออกแบบระบบขนส่งชีวมวลเหงำ้มนัส ำปะหลงัเขำ้สู่โรงงำนไฟฟ้ำชีวมวลในพื้นท่ี

ภำคตะวนัออก 
 

1.3 ขอบเขตกำรศึกษำ 
กำรด ำเนินงำนในคร้ังน้ี เป็นกำรประเมินศกัยภำพแหล่งก ำเนิดของเหงำ้มนัส ำปะหลงัเพื่อใช้

ในโรงไฟฟ้ำชีวมวลท่ีมีควำมเป็นไปไดใ้นกำรใช้เหงำ้มนัส ำปะหลงัเป็นเช้ือเพลิง ครอบคลุม พื้นท่ี
ภำคภำคตะวนัออก โดยมีขอบเขตของกำรด ำเนินงำน ดงัน้ี 

1) ใชข้อ้มูลกำรเพำะปลูกมนัส ำปะหลงั (ในระดบัต ำบล ระดบัอ ำเภอ และระดบัจงัหวดั)  
ในพื้นท่ีภำคตะวนัออก จำกฐำนขอ้มูลกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดิน กรมพฒันำท่ีดิน 

2) เก็บขนเหง้ำมันส ำปะหลังท่ีเกิดขึ้ นในพื้นท่ีป้อนเข้ำสู่โรงไฟฟ้ำชีวมวลในภำค
ตะวนัออกท่ีมีควำมเป็นได้ในกำรใช้เหง้ำมนัส ำปะหลงัเป็นเช้ือเพลิง (จ ำนวน 7 โรงไฟฟ้ำ) ตำม
ฐำนขอ้มูลของกรมพฒันำพลงังำนทดแทนและอนุรักษพ์ลงังำน กระทรวงพลงังำน 

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%89%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%88%E0%B8%B5%E0%B8%99%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5
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3) โรงไฟฟ้ำชีวมวลทุกแห่งในพื้นท่ี (7 โรงไฟฟ้ำชีวมวล) สำมำรถรับเช้ือเพลิงชีวมวลได้
อยำ่งไม่จ ำกดัปริมำณ ไม่จ ำกดัช่วงเวลำ และไม่จ ำกดัจ ำนวนรอบของกำรเก็บขน 

4) ต ำแหน่งเก็บขนเหงำ้มนัส ำปะหลงัในพื้นท่ี แบ่งเป็น 2 กรณี โดยก ำหนดให้ 1 ต ำบล  
มี 1 จุดเก็บขน และ 1 อ ำเภอ 1 จุดเก็บขน 

5) ก ำหนดให้เก็บขนเหงำ้มนัส ำปะหลงัท่ีเกิดขึ้นจำกต ำแหน่งเก็บขน ทั้ง 2 กรณี โดยเดิน
รถในเส้นทำงท่ีใกลท่ี้สุดเพื่อป้อนเช้ือเพลิงชีวมวลเขำ้สู่โรงไฟฟ้ำชีวมวล (ท่ีใกลท่ี้สุด) 

6) ควำมจุในกำรบรรทุกต่อเท่ียว อำ้งอิงตำมมำตรฐำนกำรขนส่งทำงบก (อตัรำ 25 ตนัต่อ
เท่ียวกำรบรรทุก)  

7) กำรจัดเส้นทำงขนส่งเหง้ำมันส ำปะหลังในพื้นท่ีภำคตะวนัออกด้วยวิธีกำรแบบ
ประหยดั (Savings algorithm) 

 
1.4 ผลที่คำดว่ำจะได้รับ 

1) ขอ้มูลเชิงปริมำณ (quantity) และเชิงคุณภำพ (quality) เหงำ้มนัส ำปะหลงั ในพื้นท่ีภำค
ตะวนัออก 

2) ศกัยภำพกำรผลิตพลงังำนจำกเหงำ้มนัส ำปะหลงัในพื้นท่ีภำคตะวนัออก 
3) แผนท่ีแหล่งท่ีมำเช้ือเพลิงชีวมวลเหงำ้มนัส ำปะหลงั โดยใชโ้ปรแกรมสำรสนเทศทำง

ภูมิศำสตร์ (geographic information system software; GIS software) ในพื้นท่ีภำคตะวนัออก 
4) เส้นทำงกำรขนชีวมวลเหงำ้มนัส ำปะหลงัเพื่อเป็นเช้ือเพลิงชีวมวลสู่โรงไฟฟ้ำชีวมวล 

ในพื้นท่ีภำคตะวนัออก 
5) รูปแบบกำรเก็บขนกำรจดัเส้นทำงขนส่งเหงำ้มนัส ำปะหลงัในพื้นท่ีภำคตะวนัออกดว้ย

วิธีกำรแบบประหยดั (Savings algorithm)  
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บทที ่2 

ปริทัศน์วรรณกรรมและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 
 

2.1 ชีวมวล 
 2.1.1 ชีวมวล 

ชีวมวล   มาจากค าวา่ ชีว + มวล และในเชิงนิเวศวิทยาหมายถึงจ านวนของพืชและสัตว ์
หลงัจากเกิดวิกฤตการณ์น ้ ามนั ค าจ ากดัความไดก้วา้งกว่าเชิงนิเวศวิทยา หมายถึงทรัพยากรทางชีวมวล 
ท่ีถูกใชเ้ป็นแหล่งพลงังาน หลกัจากท่ีถูกตั้งใหเ้ป็นพลงังานทางเลือกใหม่และจากทศันคติของทรัพยากร
พลงังาน หมายถึง ค าบญัญติัส าหรับทรัพยากรสัตว ์พืช และของเสียท่ีเกิดจากสัตวแ์ละพืชท่ีถูกสะสมอยู ่
ซ่ึงไม่รวมทรัพยากรฟอสซิล ค าว่าชีวมวลจึงตีความไดห้ลายความหมาย ไดแ้ก่ เศษวสัดุเหลือทิ้งทาง
การเกษตร ไมป่้า ช้ินส่วนพืช ทรัพยากรทางการเกษตร หรือ ของเสียจากอุตสาหกรรมท่ีสามารถเผาไหม้
หรือเปล่ียนรูปได ้เป็นตน้ 

 สารชีวมวล คือ สารท่ีมีตน้มาจากพืชทั้งทางตรงและทางออ้ม ซ่ึงสามารถท าไปใชใ้น
การผลิตพลงังานไดใ้นหลากหลายรูปแบบ สารชีวมวล ถูกเรียกวา่ ไฟโตแมส (phytomass) มีท่ีมาไดจ้าก
หลายแหล่ง อาทิ เศษวสัดุเหลือทิ้งจากกิจกรรมทางการเกษตร เป็นตน้ ตามพจนานุกรมภาษาองักฤษของ 
อ๊อกฟอร์ด ปีคริสต์ศกัราช 1934 ค าว่า สารชีวมวล ปรากฏเป็นคร้ังแรกในการตีพิมพ์วารสารพนัธุ์
ชีวภาพทางทะเล นักวิทยาศาสตร์ชาวรัสเซีย Bogorow ใช้ค  าว่า สารชีวมวลในการตั้งช่ือ เขาได้ชั่ง
น ้ าหนกัแพลงตอนทะเล (Calanus finmarchicus) หลงัจากท าให้แห้งซ่ึงเขาใชเ้พื่อศึกษาการเปล่ียนแปลง
ของการเจริญเติบโตของแพลงตอนทะเลตามฤดูกาล เขาเรียกแพลงตอนแหง้น้ีวา่เป็นสารชีวมวล 

 2.1.2 แหล่งก าเนิดของเช้ือเพลิงชีวมวล 

โดยทัว่ไปสารชีวมวลเกิดจากของเสียทางการเกษตร เช่น ฟางขา้วและเปลือกขา้ว หรือ
ของเสียจากไม ้เช่น ขี้ เล่ือยและฝุ่ นจากโรงไมแ้ละโรงสี แกลบ หรือ ไมส้ับ สารชีวมวลเป็นพลงังานท่ีมี
การหมุนเวียนและไม่มีวนัหมด ดงันั้นพลงังานท่ีไดจ้ากชีวมวลจึงเป็นพลงังานท่ีไม่มีวนัหมด ในปี 1997  
ประเทศญ่ีปุ่ นก าหนดสารชีวมวลให้เป็นพลงังานชนิดใหม่อย่างถูกกฎหมาย ตามกฎหมาย ส่งเสริมการ
ใช้พลงังานชนิดใหม่ และเป็นหน่ึงในพลงังานหมุนเวียน พลงังานชีวมวลเป็นพลงังานท่ีช่วยลดภาระ
การใชเ้ช้ือเพลิงจากฟอสซิลท่ีมีราคาสูง และมีแนวโนม้ขาดแคลนในอนาคต 
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 2.1.3 องค์ประกอบของชีวมวล 

องคป์ระกอบของชีวมวล แบ่งออกเป็น 3 ส่วนหลกั ไดแ้ก่ ความช้ืน (Moisture) ส่วนท่ี
เผาไหมไ้ด ้(Combustible substance) และส่วนท่ีเผาไหมไ้ม่ได ้ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

1) ความช้ืน (Moisture) หมายถึง ปริมาณน ้ าท่ีมีอยู่ในชีวมวล โดยทั่วไปชีวมวล
ส่วนมากจะมีความช้ืนค่อนขา้งสูง เน่ืองจากเป็นเศษวสัดุเหลือทิ้งทางการเกษตรในแปลงปลูกจะยงัไม่
ผา่นการเตรียม 

2) เช้ือเพลิง ถา้ตอ้งการน าชีวมวลมาเป็นพลงังานทดแทนโดยกระบวนการเผาไหม้
นั้น ควรตอ้งปรับปรุง แปรรูป และลดความช้ืนใหไ้ม่เกิน 50 เปอร์เซ็น 

3) ส่วนท่ีเผาไหม้ได้ (Combustible substance) ส่วนท่ีเผาไหม้ได้แบ่งออกเป็น 2 
ส่วน ไดแ้ก่ สารระเหย (Volaties matter) และคาร์บอนคงตวั (Fixed carbon) ซ่ึง สารระเหย คือส่วนท่ีลุก
ติดไฟไดง้่าย ส่วนคาร์บอนคงตวัคือปริมาณสารท่ีสามารถเผาไหมไ้ด ้(Solid Combustible Material) เป็น
สารประกอบคาร์บอน (Carbonaceous residue) ท่ีไม่รวมขี้ เถา้ (Ash) ท่ีเหลือจาก Oranic Matter หลงัจาก
ท่ีสารระเหยถูกไล่ออกไปแลว้ 

4) ส่วนท่ีเผาไหมไ้ม่ได ้(Non - Combustible substance) ส่วนท่ีเผาไหมไ้ม่ได ้(Non - 
Combustible substance) ส่วนท่ีเผาไหมไ้ม่ได ้คือ ขี้ เถา้ ซ่ึงชีวมวลส่วนใหญ่จะมีปริมาณเถา้ร้อยละ 1-3  
ยกเวน้แกลบและฟางขา้ว จะมีสัดส่วนปริมาณขี้ เถา้ถึงร้อยละ10 – 20 โดยมีปริมาณขี้ เถา้มากขึ้นจะส่งผล
ใหค้่าความร้อนลดลง ซ่ึงจะเป็นปัญหาในการเผาไหม ้
 2.1.4 ศักยภาพของชีวมวลแข็ง 

 ชีวมวลจะมีพลังงานท่ีได้จากกระบวนการเผาไหม้ โดยชีวมวลแต่ละชนิดจะให้
พลงังานแตกต่างกนั ตามองคป์ระกอบและคุณสมบติัของชีวมวลแต่ละชนิด และความช้ืนท่ีสะสมอยูใ่น
ชีวมวล ซ่ึงค่าความร้อนหรือพลงังานท่ีไดจ้ากการเผาไหม ้มีพารามิเตอร์หลกัคือค่าความร้อนของการเผา
ไหม ้(Heating Value, HV) โดยแบ่งเป็น ค่าความร้อนต ่า (Low Heating Value, LHV) และค่าความร้อน
สูง  (High Heating Value, HHV) โดย 

1) ค่าความร้อนต ่า (Low Heating Value, LHV) คือค่าพลงังานท่ีสามารถใช้ได้จริง
จากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงชีวมวล โดยหกัพลงังานส่วนหน่ึงท่ีตอ้งใชร้ะเหยน ้าท่ีสะสมอยู่ออกจากการเผา
ไหม ้มีหน่วยเป็นกิโลจูล (KJ) ต่อกิโลกรัมชีวมวล (kg) หรือ กิโลแคลลอรี (kcal) ต่อกิโลกรัมชีวมวล 
(kg) 

2) ค่าความร้อนสูง (High Heating Value, HHV) เป็นค่าพลังงานทั้งหมดท่ีได้จาก
การเผาไหมชี้วมวล มีหน่วยเป็น กิโลจูล (kJ) ต่อกิโลกรัมชีวมวล (kg) หรือ กิโลแคลลอรี (kcal) ต่อ
กิโลกรัมชีวมวล (kg) 
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  2.1.5 ศักยภาพเช้ือเพลงิชีวมวลของประเทศไทย 
ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม มีแหล่งชีวมวลท่ีเป็นเศษวสัดุเหลือใช้ทาง

การเกษตรจ านวนมาก แต่ในสภาพความเป็นจริงแหล่งเช้ือเพลิงชีวมวลท่ีมีอยู่จะกระจดักระจายทัว่
ทุกพื้นท่ีในภูมิภาคต่าง ๆ ของประเทศ ทั้งน้ียงัรวมถึงเศษวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรท่ีอยูใ่นโรงงาน
อุตสาหกรรมแปรรูปผลผลิตเกษตร และ ไร่ นา สวนเกษตร มีเศษวสัดุเหลือทิ้งทางการเกษตรจ านวน
มากยงัไม่สามารถน ามาใชป้ระโยชน์ได้ เน่ืองจากเศษวสัดุดงักล่าวอยู่ในสภาพไม่พร้อมใช ้ยงัตอ้งมี
การจดัการแปรรูปเขา้มาเก่ียวขอ้ง ดงันั้นเราจึงท าการจ าแนกเช้ือเพลิงชีวมวล ตามคุณสมบติัความ
เป็นเช้ือเพลิงตามการใชง้านของประเทศไทย ออกเป็น 2 ประเภท คือ 

▪ เช้ือเพลิงชีวมวลเชิงพาณิชย ์(Commercialized biomass) คือเศษวสัดุเหลือทิ้ง
จากอุตสาหกรรมการแปรรูปผลิตผลทางการเกษตร และสามารถน ามาใช้ได้
โดยไม่จ าเป็นตอ้งผ่านขั้นตอนการแปรรูป ซ้ือ-ขาย ง่าย เช่น แกลบ ชานออ้ย 
เส้นใยปาล์ม กะลาปาลม์ กะลามะพร้าว ส่วนใหญ่ถูกน าไปใชป้ระโยชน์อย่าง
แพร่หลายในเชิงพาณิชย์กับระบบผลิตความร้อนและกระแสไฟฟ้าของ
ภาคอุตสาหกรรม 

▪ เช้ือเพลิงชีวมวลไม่เชิงพาณิชย์ (Non-commercialized biomass) คือเศษวสัดุ
เหลือทิ้งท่ียงักระจดักระจายในพื้นท่ีเกษตรกรรม พื้นท่ีรกร้าง หรือในไร่ นา 
สวนเกษตร เช่น ฟางขา้ว ยอดและใบออ้ย เหงา้มนัส าปะหลงั ทางปาลม์ เศษไม/้
เปลือกไม้จากการท าสวนป่าและอุตสาหกรรมป่าไม้ ว ัชพืชต่าง  ๆ เช่น 
ผกัตบชวา ไมยราพยกัษ ์ หรือชีวมวลอ่ืน ๆ ท่ียงัเหลืออยู่ ยงัไม่ถูกน ามาใชง้าน
ในเชิงพาณิชย ์โดยสามารถน ามาพฒันาไปเป็นเช้ือเพลิงชีวมวลเชิงพาณิชยไ์ด ้
โดยผา่นกระบวนการจดัการ คือ การรวบรวม และแปรรูปใหพ้ร้อมใช้ต่อไป 

จากตารางท่ี 2-1 ศักยภาพชีวมวลของประเทศไทยปี พ.ศ. 2553 จะเห็นว่าเม่ือ
พิจารณาจากขอ้มูลการประเมินศกัยภาพในการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลในปี 2553 พบว่าประเทศไทย
สามารถผลิตพลังงานจากชีวมวลได้มากกว่า 6,448 ktoe หากน าเช้ือเพลิงดังกล่าวมาผลิตไฟฟ้า
ทั้งหมด มีศกัยภาพในการผลิตไฟฟ้า 2,468 MW ซ่ึงเป็นเช้ือเพลิงชีวมวลเชิงพาณิชย ์ไดแ้ก่ แกลบ ซงั
ขา้วโพด เศษไม ้เปลือกไม ้ ไมฟื้น รวม 1,008 ktoe คิดเป็นร้อยละ 16 ของเช้ือเพลิงชีวมวลทั้งหมด 
และเช้ือเพลิงชีวมวลไม่เชิงพาณิชย ์ไดแ้ก่ ยอดและใบออ้ย  ทะลายปาลม์ ฟางขา้ว ตน้ขา้วโพด ล าตน้
และเหงา้มนั รวม 5,440 ktoe คิดเป็นร้อยละ 84 ของเช้ือเพลิงชีวมวลทั้งหมด ตามล าดบั 
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ตารางท่ี 2-1  ศกัยภาพชีวมวลของประเทศไทยปี พ.ศ. 2553 

 ชนิด ผลผลติ 
(ตัน) 

ชีวมวล ค่าความ
ร้อน 

(MJ/kg) 

สัดส่วน 
เศษวัสดุ 
ต่อผลผลติ 

ปริมาณเศษ
วัสดุชีวมวล 
ท่ีได้ (ตัน) 

สัดส่วนเศษวัสดุ
เหลือน ามาใช้ได้ 

ปริมาณชีวมวล 
ท่ียังไม่มีการใช้ 

(ตัน) 

พลงังาน 
(TJ) 

เทียบเท่า
น ้ามันดิบ 

(ktoe) 

ก าลงัไฟฟ้า 
(MW) 

ออ้ย 68,807,800 ชานออ้ย 14.40 0.300 20,642,340 0.000 0 0 0 0 

ยอดและใบ 17.39 0.240 16,513,872 0.550 9,082,630 118,460 2,804 1,073 

ขา้ว 31,974,084 แกลบ 14.27 0.230 7,354,039 0.0057 41,918 449 11 4 

ฟางขา้ว 10.24 0.490 15,667,301 0.295 4,621,854 35,496 840 322 

ขา้วโพด 
4,488,906 ซงั 18.04 0.190 852,892 0.670 571,438 7,732 183 70 

 ตน้ขา้วโพด 18.04 0.820 3,680,903 0.610 2,245,351 30,380 719 275 

น ้ามนัปาลม์ 9,032,635 ทะลายปาลม์ 17.86 0.230 2,077,506 0.380 789,452 10,575 250 96 

กากใย 17.62 0.150 1,354,895 0.000 0 0 0 0 

กะลา 18.46 0.060 541,958 0.000 0 0 0 0 

ทางใน/กา้น 9.83 0.270 2,438,811 0.000 0 0 0 0 

มนั
ส าปะหลงั 

22,005,740 ล าตน้ 
18.42 0.120 2,640,689 0.407 1,074,760 14,848 351 135 
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ตารางท่ี 2-1  ศกัยภาพชีวมวลของประเทศไทยปี พ.ศ. 2553 (ต่อ) 
ชนิด ผลผลติ 

(ตัน) 
ชีวมวล ค่าความ

ร้อน 
(MJ/kg) 

สัดส่วน 
เศษวัสดุ 
ต่อผลผลติ 

ปริมาณเศษ
วัสดุชีวมวล 
ท่ีได้ (ตัน) 

สัดส่วนเศษ
วัสดุท่ีเหลือ
น ามาใช้ได้ 

ปริมาณชีวมวล 
ท่ียังไม่มีการใช้ 

(ตัน) 

พลงังาน 
(TJ) 

เทียบเท่า
น ้ามันดิบ 
(ktoe) 

ก าลงัไฟฟ้า 
(MW) 

ยางพารา 3,071,335 ขี้ เล่ือย 14.98 0.030 92,140 0.000 0 0 0 0 
  เศษไม ้ 14.98 0.100 307,134 0.410 125,925 1,415 33 13 

ยคูาลิปตสั 6,800,000 
ไมฟื้น 14.98 0.200 1,360,000 1.000 1,360,000 15,280 362 138 
เปลือก
ไม ้

14.98 0.100 680,000 1.000 680,000 7,640 181 69 

ไมส้วนป่า 8,950.000 เศษไม ้ 14.98 0.100 895,000 1.000 895,000 10,055 238 91 

รวม 272,392 6,448 2,468 
 
หมายเหต ุ:    
1.  ผลผลิตทางการเกษตร จากส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร ปี พ.ศ. 2553 
2.  ค่าความร้อนวสัดุ จากกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน ปี พ.ศ. 2553 
3.  สัดส่วนเศษวสัดุต่อผลผลิตและสัดส่วนเศษวสัดุท่ีเหลือน ามาใชไ้ด ้จากมหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ปี 2553 
4.  การค านวณขนาดโรงไฟฟ้าใชป้ระสิทธิภาพแปลงรูปพลงังานไฟฟ้าท่ี 20% และค่าควัประกอบโรงไฟฟ้า 0.70 
5.  สมมติสัดส่วนชีวมวลท่ีเก็บรวบรวมน ามาใชง้านในการผลิตไฟฟ้าไดจ้ริง (Recovery Rate) เท่ากบั 75

8 
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  1)  สมบติัของเช้ือเพลิงชีวมวลไม่เชิงพาณิชย ์
สมบติัของเช้ือเพลิงชีวมวลเป็นปัจจยัท่ีจ าเป็นส าหรับการพิจารณาเพื่อชีวมวล

น ามาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงผลิตกระแสไฟฟ้าและความร้อน ไดแ้ก่ คุณสมบติัทางกายภาพ องคป์ระกอบแบบ
ประมาณ องคป์ระกอบแบบแยกธาตุ และค่าความร้อน ซ่ึงสมบติัต่าง ๆ แสดงไวใ้นตารางท่ี 2-2 ถึง 2-4 
โดยอา้งอิงผลการศึกษาและวิเคราะห์คุณสมบติัของเช้ือเพลิงชีวมวลไม่เชิงพาณิชย ์ภายใตก้ารด าเนิน
โครงการศึกษาแนวทางบริหารจดัการเช้ือเพลิงชีวมวลเพื่อใช้เป็นพลงังานทดแทนระดบัชุมชนในปี 
2553 
  (1)  สมบัติทางกายภาพ  (ขนาด ความหนาแน่น และความช้ืน) สมบัติทาง
กายภาพ ได้แก่ ขนาด ความหนาแน่น และความช้ืนของเช้ือเพลิงชีวมวล โดยส่วนใหญ่เช้ือเพลิง 
ชีวมวลไม่เชิงพาณิชยมี์ขนาดและรูปร่างไม่แน่นอน ขึ้นอยู่กบัสายพนัธุ์ ชนิดและวิธีการเก็บเก่ียว 
เช่น การเก็บเก่ียวดว้ยแรงงานคน หรือการเก็บเก่ียวดว้ยเคร่ืองจกัร เป็นสาเหตุให้เช้ือเพลิงชีวมวลมี
ขนาดท่ีไม่แน่นอนดงักล่าว เกิดความหนาแน่นต ่า (Bulk Density) อีกทั้งปัญหาเช้ือเพลิงชีวมวลไม่
เชิงพาณิชยท์ุกชนิด หลงัการเก็บเก่ียวแลว้จะมีความช้ืนสูง (40-70%) จากปัจจยัดังกล่าวท าให้ไม่
คุม้ค่าต่อการขนส่ง 
 
ตารางท่ี 2-2  สมบติัทางกายภาพของเช้ือเพลิงชีวมวล  

ประเภทชีวมวล 
ความหนาแน่น 

(kg/m3) 
ความช้ืน   
(%wb) 

ลกัษณะท่ัวไป 

ฟางขา้ว 114 41.34 เป็นเส้นขนาด  ½ ซม. ความยาว 15-20 ซม. 
ยอด/ใบออ้ย 43 60.97 เป็นกาบบางๆ ยาวประมาณ 40-60 ซม. 
เหงา้มนัส าปะหลงั 193 53.40 เป็นท่อนขนาด  1-2 น้ิว มีแง่ง ตรงปลาย 
ทะลายปาลม์ 331 67.50 เป็นพุ่ม มีแกนกลาง ความยาว 20-30 ซม. 
ทางปาลม์ 570 65.50 เป็นทางยาวโคนใหญ่ปลายเล็ก ยาว 2-3 ม. 

 
ตารางท่ี 2-3  องคป์ระกอบแบบประมาณ (Proximate Value) ของเช้ือเพลิงชีวมวล 

ชนิดชีวมวล 
Moisture Content  

(%) 

Proximate Value (%) High Heating 
Value, HHV  

(kJ/kg) 
Volatile  
Matter 

Ash  
Content  

Fixed  
Carbon 

เหงา้มนัส าปะหลงั 4.66 80.00 2.73 13.00 14,591 
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ตารางท่ี 2-3  องคป์ระกอบแบบประมาณ (Proximate Value) ของเช้ือเพลิงชีวมวล (ต่อ) 

ชนิดชีวมวล 
Moisture Content  

(%) 

Proximate Value (%) High Heating 
Value, HHV  

(kJ/kg) 
Volatile  
Matter 

Ash  
Content  

Fixed  
Carbon 

ฟางขา้ว 5.91 77.09 4.76 12.24 17,844 

ยอด/ใบออ้ย 5.67 81.38 4.38 8.57 19,881 

ทางปาลม์ 1.62 76.00 4.72 18.00 17,839 

ทะลายปาลม์ 13.06 79.66 3.21 4.07 20,938 

 
ตารางท่ี 2-4  องคป์ระกอบแบบแยกธาต ุ(Ultimate Value) ของเช้ือเพลิงชีวมวล 

ชนิดชีวมวล 
สัดส่วนของธาตุ (ร้อยละ) 

C H N S  O 
เหงา้มนัส าปะหลงั 46.12 7.55 1.13 0.03 54.83 
ฟางขา้ว 49.46 6.24 0.50 0.17 43.63 
ยอด/ใบออ้ย 42.29 5.24 0.73 0.06 51.9 
ทางปาลม์ 47.94 7.63 0.63 0.03 56.23 
ทะลายปาลม์ 46.91 6.50 1.70 0.007 44.88 

 
 

(2) องค์ประกอบแบบประมาณ (Proximate Value) ของชีวมวล คือ สมบติั
เฉพาะของเช้ือเพลิงชีวมวลแต่ละชิด บ่งบอกถึงร้อยละของปริมาณความช้ืน (Moisture Content)  
ร้อยละของปริมาณสารท่ีระเหยได ้(Volatile Matter) ร้อยละปริมาณคาร์บอนคงตวั (Fixed Carbon) 
และ ร้อยละปริมาณเถ้า (Ash Content) โดยสามารถใช้วิธีการวิเคราะห์ตามมาตรฐาน ASTM D 
1762-84 เป็นสมบติัท่ีใชพ้ิจารณาการเลือกใชเ้ช้ือเพลิงของโรงไฟฟ้าชีวมวล  

(3) องค์ป ระกอบแบบแยกธ าตุ  (Ultimate Value) ข อ ง ชี วมวล  คื อ
องค์ประกอบแบบแยกธาตุ (Ultimate Value) เป็นสมบติัท่ีแสดงถึงธาตุองค์ประกอบของเช้ือเพลิง 
ชีวมวล ประกอบดว้ย คาร์บอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน ไนโตรเจน และซัลเฟอร์ สามารถวิเคราะห์
โดยใชเ้คร่ือง Carbon, Hydrogen, Nitrogen and Sulfur Analyzer; CHNS-932) ซ่ึงองคป์ระกอบของ
ธาตุต่าง ๆ จะมีความแตกต่างกนัโดยขึ้นอยูก่บัสายพนัธุ์ของชีวมวล โดยธาตุอ 
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(4) องค์ประกอบท่ีส าคัญซ่ึงมีผลต่อค่าความร้อน ได้แก่ คาร์บอนและ
ไฮโดรเจน ซ่ึงเป็นตวัท าปฏิกิริยากบัออกซิเจนเกิดเป็น คาร์บอนไดออกไซค์ น ้ า และพลงังานใน
กระบวนการเผาไหมแ้บบสมบูรณ์ อย่างไรก็ตาม หากมีปริมาณไฮโดรเจนมาก ในปฏิกิริยาการเผา
ไหมแ้บบสมบูรณ์ จะเกิดน ้ามากเช่นกนั ท าใหน้ ้าส่วนน้ีดูดซบัพลงังานไวบ้ พลงังานท่ีระบบเผาไหม้
ปลดปล่อยออกมาจึงลดนอ้ยลง 

(5) ค่าความร้อน (Heating Value) คือปริมาณพลงังานท่ีถูกปลดปล่อยออกมา
ขณะเผาไหมเ้ช้ือเพลิงต่อหน่ึงหน่วยน ้ าหนกัในรูปความร้อน โดยค่าความร้อนของเช้ือเพลิงชีวมวล
แต่ละชนิดจะมีค่าแตกต่างกันขึ้นอยู่กับองค์ประกอบและสมบัติของเช้ือเพลิง จากการทบทวน
เอกสารงานวิจยัพบว่า ค่าความร้อนของเช้ือเพลิงชีวมวลแปรผนัตรงกบัประสิทธิภาพการเปล่ียน
คาร์บอนและไฮโดรเจนไปเป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ และน ้ าของเช้ือเพลิง นัน่คือ ค่าความร้อน
ของเช้ือเพลิงชีวมวลขึ้นอยู่กบั ปริมาณร้อยละคาร์บอนและไฮโดรเจนของเช้ือเพลิง และสมบติัแบบ
แบบแยกธาตุ (Ultimate analysis) พารามิเตอร์เหล่าน้ีมีความแตกต่างกันโดยขึ้นอยู่กับชนิดของ 
ชีวมวล Senelwa และ Sims, (1999) สอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ Demirbas (2007) ท่ีไดท้ าการศึกษา
คุณสมบัติของวสัดุชีวมวล 16 ชนิด นอกจากน้ี Demirbas (2007) ได้วิเคราะห์หาความสัมพนัธุ์
ระหว่าง ค่าความช้ืนและค่าความร้อน โดยพบว่าค่าความช้ืนเป็นผลท าให้ค่าความร้อนลดลง เพราะ
ความช้ืนในชีวมวลจะอยู่ระหว่างช่องว่างในเซลลท่ี์ตาย และผนังเซลล ์เม่ือเช้ือเพลิงชีวมวลถูกเผา
ไหมค้วามช้ืนจะเป็นตวัดูดซบัความร้อนบางส่วน พลงังานท่ีปลดปล่อยออกมาจึงลดนอ้ยลง 

(6) ค่าความร้อนสูงและค่าความร้อนต ่ า (High and Low Heating Value; 
HHV and LHV) คือพลงังานความร้อนท่ีปลดปล่อยออกมาจากการเผาไหมส้มบูรณ์ (Gross Calorific 
Value) เป็นพลงังานความร้อนท่ีรวมถึงพลงังานความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอของน ้ า (Latent 
Heat of Vaporization) และค่าความร้อนต ่า (Low Heating Value; LHV) คือพลงังานความร้อนสุทธิ
ท่ีปลดปล่อยออกมาจากการเผาไหมแ้บบสมบูรณ์ของเช้ือเพลิง (Net Calorific Value) โดยเร่ิมจาก
เช้ือเพลิงมีอุณหภูมิ 25 C และผลิตภณัฑสุ์ดทา้ยมีอุณหภูมิ 150C โดยไม่รวมพลงังานท่ีไดจ้ากการ
ควบแน่น (Condensate) ไอน ้า โดยปกติค่าความร้อนใชง้านของเช้ือเพลิง ไม่รวมถึงพลงังานท่ีไดจ้าก
การควบแน่นดงักล่าวน้ี โดยความสัมพนัธุ์ระหวา่ง LHV และ HHV แสดงไวเ้ป็นสมการท่ี (2.1)  

 
           LHV = HHV – 2.395 (9H + W)     (2.1) 
 
   เม่ือ H และ W เป็น สัดส่วนของไฮโดรเจน และ ความช้ืน ตามล าดบั  
 

 



12  

 

  จากนิยามของค่าความร้อนสูงและค่าความร้อนต ่า สามารถหาค่าดงักล่าว
ได ้โดยใช ้เคร่ือง Bomb Calorimeter ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือวดัมาตราฐานท่ีใชห้าค่าความร้อน ในสภาวะ 
ท่ีเกิดการเผาไหมแ้บบสมบูรณ์ ตามมาตรฐาน ASTM D2015 โดยค่าความร้อนของเช้ือเพลิงแห้ง 
(ความช้ืน 0%) ถือได้ว่าเป็นค่าความร้อนสูง (HHV) ส่วนค่าความร้อนท่ีวดัได้เม่ือเช้ือเพลิงมีค่า
ความช้ืนต่าง ๆ จากเคร่ือง Bomb Calorimeter เป็นค่าความร้อนต ่า (LHV)  
  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีได ้ด าเนินโครงการศึกษาแนวทางบริหารจดัการ
เช้ือเพลิงชีวมวลเพื่อใช้เป็นพลงังานทดแทนระดบัชุมชน (วีรชยั อาจหาญ, 2553) ท าการทดลองหา
ค่าความร้อนของเช้ือเพลิงชีวมวลทั้ง 5 ชนิด เพื่อท าการหาความสัมพนัธุ์ระหว่างค่าความร้อนกับ
ความช้ืน โดยท าการวิเคราะห์หาค่าความร้อน ของตวัอย่างชีวมวลแต่ละชนิด ท่ีความช้ืนต่าง ๆ ดงั
แสดงไวใ้นกราฟ รูปท่ี 2-1 สรุปไดว้่า ค่าความร้อนของเช้ือเพลิงชีวมวลไม่เชิงพาณิชย ์มีค่าความ
ร้อนสุทธิ (LHV) ค่อนขา้งต ่า อนัเน่ืองมาจากเช้ือเพลิงชีวมวลดังกล่าวมีความช้ืนสูง โดยพิจารณา
ความช้ืนของเช้ือเพลิงในตารางท่ี 2-5 พบว่า เม่ือเช้ือเพลิงชีวมวล ฟางขา้ว ใบออ้ย/ยอดออ้ย เหงา้มนั
ส าปะหลงั ทะลายปาลม์ และ ทางปาลม์ มีความช้ืน 41.34 60.97 53.21 67.50 และ 65.50 % ตามล าดบั 
จะมีท่ีค่าความร้อนต ่า (LHV) ของเช้ือเพลิงชีวมวล มีค่า 10.09 7.08 8.19 7.08 และ 6.55 MJ/kg 
ตามล าดบั ซ่ึงเป็นค่าความร้อนใชง้านท่ีน าไปใชท้ านายศกัยภาพการผลิตไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงชีวมวล
ไม่เชิงพาณิชยข์องประเทศ  

 

 
ก. ความสัมพนัธ์ุระหว่างค่าความร้อนและความช้ืน

ของฟางขา้ว 

 
ข. ความสัมพนัธ์ุระหว่างค่าความร้อนและความช้ืน

ของใบออ้ย/ยอดออ้ย 

 
ค. ความสัมพนัธ์ุระหว่างค่าความร้อนและความช้ืน

ของเหงา้มนัส าปะหลงั 

 
ง.  ความสัมพนัธ์ุระหว่างค่าความร้อนและความช้ืน

ของทะลายปาลม์ 

รูปท่ี 2-1  ความสัมพนัธุ์ระหวา่งค่าความร้อนและความช้ืนของชีวมวลไม่เชิงพาณิชย ์(ต่อ) 
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รูปท่ี 2-1  ความสัมพนัธุ์ระหวา่งค่าความร้อนและความช้ืนของชีวมวลไม่เชิงพาณิชย ์(ต่อ) 

 
2) ศกัยภาพการผลิตพลงังานจากเช้ือเพลิงชีวมวลไม่เชิงพาณิชย ์  

  จากการทบทวนขอ้มูลพบว่า ประเทศไทยมีศกัยภาพในการผลิตพลงังานจาก
เช้ือเพลิงชีวมวลไม่เชิงพาณิชย ์อยู่ทั้งส้ิน 24.21 ลา้นตนั/ปี คิดเป็นพลงังาน 200,285.0 GJ เทียบเท่า
น ้ามนัดิบ 4,741.59 ktoe สามารถน ามาผลิตไฟฟ้าได ้11,226.94 GWh หรือป้อนเขา้สู่โรงไฟฟ้าขนาด 
1,587 MW ดงัแสดงไวใ้นตารางท่ี 2 - 5 และตารางท่ี 2 - 6 
 
ตารางท่ี 2-5  ศกัยภาพชีวมวลไม่เชิงพาณิชยใ์นการผลิตไฟฟ้า (ต่อ) 

ชีวมวล 

ปริมาณ 
คงเหลือ 

ความช้ืน   ค่าความร้อน 
พลงังาน
ท้ังส้ิน 

พลงังาน
เทียบเท่า
น ้ามันดิบ  

ศักยภาพผลติ
กระแสไฟฟ้า 

ล้านตัน/ปี (%wb) MJ /kg (GJ) (ktoe)1) 
(GWh)2)/ ขนาด
โรงไฟฟ้า (MW)3) 

ทะลายปาลม์ 1.18 67.50 7.08 8,354.4 197.78 464.13/66 
ทางปาลม์ 2.81 65.50 6.55 18,405.5 435.73 1,022.53/145 
เหงา้มนัฯ 2.79 53.40 8.19 22,850.1 540.96 1,269.45/181 
รวม 24.21 - - 200,285.0 4,741.59 11,126.94/1,587 
หมายเหตุ   

1)  พลงังานเทียบเท่าน ้ามนัดิบ 1 ktoe เท่ากบั 42.24 x 106  MJ  
2)   ค่า Net Plant Heat Rate เฉล่ียส าหรับโรงไฟฟ้า 18 MJ/kWh หรือประสิทธิภาพโรงไฟฟ้า 20%  

 3)  โรงไฟฟ้าผลิตไฟฟ้า 7,008 ชัว่โมง/ปี หรือ Plant Factor 0.8 

 

 
จ. ความสัมพนัธุ์ระหวา่งค่าความร้อนและความช้ืนของทางปาลม์ 

LHV= HHV-174.07MC

R2 = 0.9953
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ตารางท่ี 2-6   เปรียบเทียบผลการประเมินศกัยภาพชีวมวลไม่เชิงพาณิชยใ์นการผลิตไฟฟ้าของมูลนิธิ
พลงังานเพื่อส่ิงแวดลอ้ม (มพส.) ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั (สกว.) และ 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (มทส.) 

ชนิดเช้ือเพลงิชีวมวล 
พลงังานเทียบเท่าน ้ามันดิบ (ktoe) 

มพส. ปี 2549 สกว. ปี 2547 มทส. ปี 2550 
ใบออ้ย 2,514.43 4,761 1,402.31 
ฟางขา้ว 3,350.95 2,789 2,164.09  
ทะลายปาลม์ 164.32 269 197.58 
ทางปาลม์ 293.59 n/a 435.67 
เหงา้มนัส าปะหลงั 470.10 n/a 540.96 

 

 

 

2.2  มันส าปะหลงั 
 2.2.1 มันส าปะหลงั 

 มนัส าปะหลงั หรือ Cassava, Manihot, Manioc, Tapioca มีถ่ินก าเนิดในแถบทวีป
อเมริกาใต ้มนัส าปะหลงัไดแ้พร่กระจายจากแหล่งก าเนิดไปสู่ประเทศอินเดียในช่วงตน้ ค.ศ. ท่ี 18 
เขา้สู่ประเทศฟิลิปปินส์และอินโดเนีเซีย แลว้แพร่กระจายมายงัประเทศมาเลเซียและประเทศไทยใน
ท่ีสุด มนัส าปะหลงัเป็นพืชเขตร้อน สภาพอากาศท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกคือ ช่วงเส้นรุ้งท่ี 30 
องศาเหนือ ถึงเส้นรุ้ง 30 องศาใต ้สามารถเจริญเติบโตไดใ้นดินทุกประเภท แต่สามารถเจริญเติบโต
ไดดี้ในดินร่วนปนทราย อุณหภูมิท่ีเหมาะสม คือ ท่ี 10 – 35 องศาเซลเซียสแต่อุณหภูมิท่ีเหมาะสม
โดยเฉล่ียต้องไม่ต ่ากว่า 25 องศาเซลเซียส ประเทศไทยจึงมีสภาพแวดลอ้มและสภาพอากาศท่ี
เหมาะสมต่อการปลูกมนัส าปะหลงัมากท่ีสุดแห่งหน่ึงของโลก  

มนัส าปะหลงั เป็นพืชเศรษฐกิจหลกัของประเทศไทย โดยประเทศไทยมีพื้นท่ี
ปลูกมนัส าปะหลงัเฉล่ีย 7.1 ลา้นไร่ต่อปี มีผลผลิตเฉล่ีย 3.09 ตนัต่อไร่ โดยมีผลผลิตคิดเป็น 24.91 
ล้านตันต่อปี (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร , 2555) โดยภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาค
ตะวนัออกเป็นพื้นท่ีท่ีมีการปลูกมนัส าปะหลงัมากท่ีสุดของประเทศไทย ซ่ึงมีผลผลิตประมาณ 15 
ลา้นตนัต่อปี หรือร้อยละ 56 ของก าลงัการผลิตทั้งประเทศ (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) 
 2.2.2 ห่วงโซ่อุตสาหกรรมมันส าปะหลงั 

1) การปลูกมนัส าปะหลงั มนัส าปะหลงัท่ีนิยมปลูกแบ่งเป็น 2 ชนิด คือ ชนิด
หวาน (Sweet Type) และชนิดขม (Bitter Type) ส าหรับประเทศไทยแลว้เร่ิมปลูกมนัส าปะหลงั เม่ือ
วนัท่ี พ.ศ.2329 ซ่ึงมีการน าเขา้มนัส าปะหลงัจากประเทศมาเลเซีย และมีช่ือเรียกว่ามนัไม้หรือมนั
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ส าโรง ซ่ึงต่อมาก็ไดเ้ปล่ียนช่ือเป็นมนัส าปะหลงั (มูลนิธิสถาบนัพฒันามนัส าปะหลงั แห่งประเทศ
ไทย, 2555)  

▪ ชนิดหวาน (Sweet Type) คือมันส าปะหลังท่ีมีปริมาณกรดไฮโดรไซ
ยานิคต ่า  
ไม่มีรสขมใช้เพื่อการบริโภคของมนุษย ์มีทั้งชนิดเน้ือร่วนนุ่ม และชนิด
เน้ือเหนียวแน่น แต่มีปริมาณการปลูกนอ้ย 

▪ ชนิดขม (Bitter Type) คือมันส าปะหลังท่ีมีกรดไฮโดรไซยานิคสูง  
มีความเป็นพิษ และมีรสขม ไม่เหมาะกบัการบริโภคของมนุษย ์หัวมนั
ส าปะหลงัชนิดน้ีจะใชใ้นการเล้ียงสัตว ์ และใชส้ าหรับอุตสาหกรรมแปร
รูปต่าง ๆ ไดแ้ก่ แป้งมนั มนัอดัเม็ด และแอลกอฮอล์ เป็นตน้ เน่ืองจาก 
มีปริมาณแป้งสูง  โดยมนัส าปะหลงัท่ีปลูกในประเทศไทยส่วนใหญ่เป็น
มนัส าปะหลงัชนิดขม (Bitter Type) ท่ีใชก้บัอุตสาหกรรมเป็นหลกั 

มนัส าปะหลงัมีกรดไฮโดรไซยานิคท่ีสามารถระเหยออกสู่อากาศ เช่นจาก ในการ
ตากแห้งและอบแห้งมนัส าปะหลงั สามารถท าให้กรดไฮโดรไซยานิคเหลือเพียงประมาณ 30 ส่วน
ต่อลา้นส่วน ซ่ึงไม่เป็นอนัตรายต่อคนและสัตว ์หรือหากเก็บมนัเส้นไวใ้นระยะเวลานานจะท าให้
กรดไฮโดรไซยานิคยิง่สลายไปมากขึ้น (สุกญัญา จตัตุพรพงษ,์  2530) และสามารถน าไปเป็นวตัถุดิบ
ผลิตอาหารได ้ไดแ้ก่ มนัเส้น และมนัส าปะหลงัอดัเมด็ เน่ืองจากมีปริมาณแป้งสูง ในปัจจุบนัมีพนัธุ์
มันส าปะหลังเพื่อใช้ในการอุตสาหกรรมท่ีได้รับการรับรองพนัธุ์และปรับปรุงพนัธุ์จากกรรม
วิชาการเกษตรท่ีไดรั้บการแนะน าและไดรั้บการนิยมเพาะปลูกจากเกษตรกร เช่น พนัธุ์ระยอง 1 พนัธุ์
ระยอง 3 พนัธุ์ระยอง 5 พนัธุ์ระยอง 60 พนัธุ์ระยอง 90 ศรีราชา 1 เกษตรศาสตร์ 50 ดงัแสดงสรุป
ลกัษณะพนัธุ์มนัส าปะหลงัท่ีนิยมปลูกในประเทศไทยในตารางท่ี 2-7 

แหล่งปลูกมนัส าปะหลงัท่ีส าคญัของประเทศไทยอยู่ในภาคตะวนันอกเฉียงเหนือ
และภาคตะวนัออก มนัส าปะหลงัท่ีปลูกในประเทศไทยมีอายุการเก็บเก่ียวอย่างน้อย 8-14 เดือน 
ทั้งน้ีเกษตรกรส่วนใหญ่จะเก็บเก่ียวมนัส าปะหลงัในช่วงอายมุนัส าปะหลงัอยู่ระหวา่ง 10 – 12 เดือน
ดังรูปแสดงห่วงโซ่การผลิตมันส าปะหลังดังรูปท่ี 2 ท าให้มีผลผลิตออกสู่ตลาดตลอดทั้งปี โดย
ผลผลิตกว่า 75 % จะออกสู่ตลาดในช่วงเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนมีนาคม เน่ืองจากเ ป็นช่วงท่ี
เกษตรกรวา่งจากการเก็บเก่ียวขา้วและไม่มีฝนเป็นอุปสรรคส าหรับการเก็บเก่ียวมนัส าปะหลงั 
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รูปท่ี 2-2  ห่วงโซ่จากการผลิตมนัส าปะหลงัในประเทศไทย 

 
ตารางท่ี 2-7  สรุปลกัษณะพนัธุ์มนัส าปะหลงัท่ีนิยมปลูกในประเทศไทย 

พนัธุ์ 
ล าตน้ ผลผลิตเฉล่ีย 

(ตนัต่อไร่) 
% แป้ง 

ลกัษณะ สี ความสูง (ซม.) ฤดูฝน ฤดูแลง้ 
พนัธุ์ระยอง 90 โคง้ น ้าตาลอม

ส้ม 
150-200 4.0 25 30 

เกษตรศาสตร์ 
50 

โคง้ เขียวเงิน 180-250 4.4 23 28 

ระยอง 5 ตรง เขียว 150-200 5.2 23 28 
ระยอง 72 ตรง เขียว 180-250 4.9 22 28 
ท่ีมา; กรมวิชาการเกษตร, 2555 
 

2) การเก็บเก่ียวมนัส าปะหลงั อายุของการเก็บเก่ียวมนัส าปะหลงัสามารถยดือายุการเก็บ
เก่ียวได้ และพบว่ามนัส าปะหลงัจะเร่ิมมีหัวเม่ืออายุประมาณ 8 เดือนเป็นต้นไป ซ่ึงอายุเหมาะสม
ส าหรับการเก็บเก่ียวอยู่ท่ี 12 เดือน จะให้ผลผลิตดีกว่าการเก็บเก่ียวเร็วหรือชา้ หรือหากมีการเก็บเก่ียว
มนัส าปะหลงัอายุมากกว่า 12 เดือน จะไดผ้ลผลิตสูงขึ้น แต่หากการปลูกในรุ่นใหม่ไม่ตรงกบัฤดูกาลท่ี
เหมาะสมหัวมนัจะมีขนาดใหญ่ขึ้น และมีเส้นใยมาก โดยท่ีผลผลิตหัวมนัส าปะหลงัเม่ือเก็บเก่ียวตาม
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อายุจะได้ผลผลิตในอัตราเฉล่ีย 4 ตันต่อไร่ การเก็บเก่ียวมันส าปะหลังโดยทั่วไปประกอบด้วย 3 
กิจกรรมหลกั ไดแ้ก่ การขุด การตดัเหงา้ และการขนยา้ยหัวมนัส าปะหลงัสด และเม่ือเก็บเก่ียวเสร็จ
เกษตรกรตอ้งรีบขนยา้ยหวัมนัทนัทีเน่ืองจากหัวมนัส าปะหลงัปริมาณความช้ืนลดลงและเส่ือมสภาพได้
ง่าย ส าหรับกิจกรรมการเก็บเก่ียวในช่วงท่ียงัไม่ขาดแคลนแรงงาน เกษตรกรใช้แรงงานคนในการท า
กิจกรรมหลกัทั้ง 3 ส่วน คือ การขดุมนัส าปะหลงัดว้ยอุปกรณ์งดั จากนั้นจึงตดัหวัมนัส าปะหลงัออกจาก
เหงา้ดว้ยมีดพร้า แลว้จึงรวบรวมหวัมนัส าปะหลงัท่ีกระจายอยูใ่นแปลงใส่เข่งและแบกขึ้นรถบรรทุก แต่
เม่ือขาดแคลนแรงงานเกษตรกรใชว้ิธีการเก็บเก่ียวดว้ยเคร่ืองจกัรช่วย เช่น รถขดุ เป็นตน้ 

3) ห่วงโซ่ของอุตสาหกรรมมนัส าปะหลงัในประเทศไทย ห่วงโซ่ของอุตสาหกรรม
มนัส าปะหลงัในประเทศไทยเร่ิมจากการผลิตผลผลิตหัวมนัส าปะหลงัจากแปลงปลูกจากเกษตรกร
ในรูปหัวมนัสดไปยงัผูป้ระกอบการโรงงานแปรรูปมนัส าปะหลงั เช่นโรงงานผลิตเอทานอล ลาน
มนั โรงงานผลิตมนัเส้นและมนัส าปะหลงัอดัเม็ด ก่อนส่งไปยงัอุตสาหกรรมต่าง ๆ ภายในประเทศ
และต่างประเทศตามล าดบั ดงัแสดงห่วงโซ่ในรูปท่ี 2-3  

 

 
 

รูปท่ี 2-3 ห่วงโซ่ของอุตสาหกรรมมนัส าปะหลงัในประเทศไทย 
(ส านกังานคณะกรรมการก ากบัการซ้ือขายสินคา้เกษตรล่วงหนา้, 2554) 

 
 2.2.3 เศษวัสดุเหลือทิง้จากกจิกรรมจากห่วงโซ่อุตสาหกรรมมันส าปะหลงั 

1) เหง้ามันส าปะหลัง  เ น่ืองจากมันส าปะหลังสามารถน าไปแปรรูป เป็น
ผลิตภณัฑ์มนัส าปะหลงัในรูปต่าง ๆ เพื่อใช้ประโยชน์ได้หลายประการ ทั้งในรูปอาหารและมิใช่
อาหาร เช่น มนัเส้น  มนัอดัเมด็ ใชเ้ป็นส่วนประกอบอาหารสัตว ์และผลิตภณัฑแ์อลกอฮอล ์ส าหรับ
แป้งมนัส าปะหลงัใชใ้นอุตสาหกรรมต่อเน่ือง ไดแ้ก่ อุตสาหกรรมอาหาร สารความหวาน ผงชูรส 
ส่ิงทอ กระดาษ เป็นตน้ รวมทั้งเอทานอลและภาชนะบรรจุย่อยสลายไดท้างชีวภาพ ซ่ึงในอนาคตจะ
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มีการใชผ้ลิตภณัฑด์งักล่าวมากยิง่ขึ้น เพราะช่วยลดปัญหามลภาวะและส่ิงแวดลอ้ม ท่ีเกิดจากการใช้
พลาสติกและโฟม ส่วนการส่งออกผลิตภณัฑ์มนัส าปะหลงัไปยงัต่างประเทศ คาดว่า จะเพิ่มขึ้น
เช่นกนั เน่ืองจากในปัจจุบนัประเทศไทยไดมี้การเปิดการคา้เสรีในรูปของทวิภาคีมากขึ้นโดยเฉพาะ
ในตลาดน าเขา้ท่ีส าคญัของไทย และในขณะท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากมนัส าปะหลงัจ านวนมากนั้น ก็
มีผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นวสัดุเหลือใช้ทางการเกษตรเกิดขึ้ นมาพร้อมกัน นั่นคือ เหง้ามันส าปะหลัง 
(Cassava stock) โดยเหง้ามนัส าปะหลงัเป็นเศษวสัดุหรือของเหลือจากการผลิตมนัส าปะหลงัท่ีมี
สัดส่วนของอตัราการเกิดขึ้นขึ้นอยู่กบัปริมาณผลผลิตมนัส าปะหลงั โดยเหงา้มนัส าปะหลงัยงัไม่
สามารถน ากลบัมาใชป้ระโยชน์หรือมีการใชป้ระโยชน์นอ้ยมาก ในบางคร้ังก่อใหเ้กิดภาระท่ีตอ้งเผา
ท าลายหรือก าจดัทิ้ง ดงันั้นการน าวสัดุเหงา้มนัส าปะหลงัเหล่าน้ีมาใช้ส าหรับการผลิตพลงังานจึง
เป็นการใช้ทรัพยากรอย่างคุม้ค่าและช่วยขจดัปัญหาเศษวสัดุหรือของเหลือจากการเกษตรให้แก่
เกษตรกรและปัญหามลพิษจากการเผาท าลายอีกดว้ย 

ชีวมวลท่ีเกิดจากมันส าปะหลัง ได้แก่ เหง้ามันส าปะหลัง ซ่ึงเป็นจุดเช่ือมต่อ
ระหว่างต้นกับหัวมันส าปะหลังดังแสดงลักษณะในรูปท่ี 2-5 เหง้ามันส าปะหลังเกิดขึ้ นใน
กระบวนการเก็บเก่ียว เกษตรจะตดัตน้มนัส าปะหลงัออกจากเหงา้แลว้ขุดหัวมนัส าปะหลงัท่ีติดเหงา้
มนัขึ้นมาจากดิน แลว้สับแยกหวัมนัส าปะหลงัออกจากเหงา้ เกษตรกรบางรายเผาเหงา้มนัส าปะหลงั
ทิ้ง  แต่ส่วนใหญ่ทิ้งใหเ้กิดการผกุร่อนและไถกลบ ดงัรูปท่ี 2-4   

 

 
 

รูปท่ี 2-4  ลกัษณะทัว่ไปของชีวมวลจากมนัส าปะหลงั 
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รูปท่ี 2-5  ลกัษณะทัว่ไปเหงา้มนัส าปะหลงั 
 

เหงา้มนัส าปะหลงัคือส่วนท่ีอยู่ใตดิ้นและยึดหัวมนัส าปะหลงั อยู่เหนือผิวดินเป็นส่วน
โคนของล าตน้มนัส าปะหลังประมาณ 30 เซนติเมตร ซ่ึงเป็นส่วนท่ีใช้บริโภคของมนุษยแ์ละสัตว์
ไม่ได ้บริเวณเปลือกนอกของเหงา้มนัส าปะหลงัยงัมีความแขง็แรงมาก เน่ืองจากมีองคป์ระกอบของ
ซิลิกา้จ านวนมาก ซ่ึงสมบติัเหงา้มนัส าปะหลงัน้ีท าใหเ้หงา้มนัมีความแขง็แรง ไม่แตกหกัง่ายและลุก
ติดไฟไดง้่ายเน่ืองจากยงัมีค่าความร้อนสูงเทียบเท่าไดก้บัไมฟื้น (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและ
อนุรักษ์พลงังาน, 2553) ประมาณ 3,500 – 4,058 กิโลกรัมต่อกิโลแคลอร่ี ต่อน ้ าหนัก 1 กิโลกรัม 
(สุวรรณ์, 2542) เทียบไดก้บัค่าความร้อนของน ้ามนัเตาประมาณ 9,500 กิโลแคลอร่ีต่อลิตร ซ่ึงพบวา่
ในแต่ละปีมีการเผาเหง้ามนัส าปะหลงัทิ้งเทียบกบัการใช้น ้ ามนัเตา 3,000 ลา้นลิตร คิดเป็นมูลค่า 
21,000 ลา้นบาท ฉะนั้นปัญหาการเผาไหมเ้หงา้มนัส าปะหลงัทิ้ง จึงมีความเป็นไปไดท่ี้จะใช้ ผลิต
กระแสไฟฟ้าหรือความร้อนใชใ้นโรงไฟฟ้าชีวมวลได ้

หลงัจากการเก็บเก่ียวมนัส าปะหลงัจะมีปริมาณเหง้ามนัส าปะหลงัเหลือทิ้งอตัราส่วนต่อ
ผลผลิตอยู่ท่ี 0.12 (วีรชยั อาจหาญ, 2548)  ของน ้ าหนกัผลผลิต หรือประมาณ 2.8 ลา้นตนัต่อปี เทียบเท่า
ค่าความร้อนของน ้ามนัดิบ 923 ลา้นลิตร (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน, 2555) และ
ดว้ยขอ้จ ากดัปริมาณความช้ืนในเหงา้มนัส าปะหลงัและตน้ทุนในการรวบรวมสูง จึงยงัไม่มีการใช้
เศษวสัดุชนิดน้ีส าหรับเป็นเช้ือเพลิงชีวมวลเชิงพาณิชย ์

2.2.4  การเกบ็รวบรวมเศษวัสดุเหลือทิง้จากมันส าปะหลงั  
วิธีการจัดเก็บ รวบรวมเศษวสัดุเหลือใช้ทางการเกษตร ส่วนใหญ่จะขึ้นอยู่กับ

วิธีการเก็บเก่ียวพืชผลทางการเกษตรชนิดนั้น ๆ ซ่ึงสามารถอธิบายแนวปฏิบัติในการเก็บเก่ียว 

หัวมันส ำปะหลงั 

เหง้ำมันส ำปะหลงั 
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ลกัษณะการเกิดเศษวสัดุเหลือใช้ทางการเกษตร หรือ Crop Residual ซ่ึงน าไปสู่แนวทางการจดัเก็บ
และ รวบรวมเช้ือเพลิงชีวมวลใน ไร่ นา สวนเกษตร  

เช้ือเพลิงชีวมวลมนัส าปะหลงัสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ส่วน คือ ตน้/ใบ และเหงา้มนั
ส าปะหลัง ซ่ึงปัจจุบันการรวบรวมเช้ือเพลิงชีวมวลชนิดน้ีจะใช้แรงงานคน และยงัไม่มีเคร่ือง
รวบรวมต้น/ใบหรือเหง้ามันส าปะหลังเพื่อล าเลียงขนถ่าย ลักษณะการกระจายตัวของเหง้ามนั
ส าปะหลงัในแปลงเกษตรจะรวมกองกนัเป็นกลุ่ม บริเวณเดียวกนักบัหัวมนัสด ไม่กระจายตวัเหมือน
ฟางขา้วและยอดออ้ยใบออ้ย ดงันั้นจึงไม่มีปัญหาดา้นการรวบรวมเหงา้มนัส าปะหลงัมากนักยกเวน้
บางกรณีท่ีคนงานเก็บหัวมนัสด ในปัจจุบนัไดมี้การพฒันาเคร่ืองจกัรเพื่อเป็นการลดตน้ทุน และ
แก้ปัญหาการขาดแคลนแรงงานในการเก็บเก่ียว โดยสถาบนัวิจยัเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการ
เกษตร ไดมี้แนวคิดท่ีจะพฒันาเคร่ืองเก็บเก่ียวมนัส าปะหลงั ท่ีสามารถด าเนินการไดท้ั้งการขุด และ
ล าเลียงเพื่อการรวบรวมไว ้ณ จุดรวบรวม ในแปลงหรือขา้งแปลงจะช่วยลดขั้นตอนการท างาน และ
จ านวนแรงงานท่ีใช้ได้เป็นอย่างมาก ทั้ งสะดวกต่อการจัดการในขั้นต่อไปคือ การตัดหัวมัน
ส าปะหลงัออกจากเหงา้หรือโคน ดว้ยเคร่ืองมือส าหรับตดัหัวมนัส าปะหลงัออกจากเหงา้ ตลอดจน
สะดวกต่อการขนล าเลียงขึ้นรถบรรทุกเพื่อน าไปจ าหน่ายยงัจุดรับซ้ืออีกดว้ย จะท าให้การรวบรวม
เหง้ามนัส าปะหลงัในอนาคตสามารถท าได้สะดวกและมีปริมาณมากขึ้น โดยเคร่ืองเก็บเก่ียวมนั
ส าปะหลงัดงักล่าวเป็นเคร่ืองจกัรพ่วงรถแทรกเตอร์ ขนาด 60-80 แรงมา้ มีหลกัการท างาน คือ ชุด
ผาลขุดจะท าการขุดหัวมนัส าปะหลงัขึ้นมาบนผิวดิน โดยจะแทรกตวัลงไปใตผิ้วดินในระดบัท่ีต ่า
กว่าต าแหน่งของหัวมนัส าปะหลงั จากนั้นมนัส าปะหลงัพร้อมเหงา้มนัส าปะหลงัจะถูกล าเลียงไป
รวบรวมท่ีกระบะบรรทุกโดยชุดล าเลียง เม่ือมนัส าปะหลงัเต็มกระบะบรรทุกแลว้จะน ามาเทกอง
รวมกนัเพื่อท าการตดัหวัมนัออกจากเหงา้เป็นล าดบัต่อไป ดงัแสดงอุปกรณ์การเก็บเก่ียวมนัส าปะหลงั
ไวใ้นรูปท่ี 2-6 และรูปท่ี 2-7 
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รูปท่ี 2-6  เคร่ืองขดุและรวบรวมมนัส าปะหลงั  
 

การเก็บเก่ียวมนัส าปะหลงั นิยมใชเ้คร่ืองขุดมนัส าปะหลงัช่วยในการขุดหัวมนัขึ้น
จากดิน แต่ยงัวางอยู่ในแถวปลูก จากนั้นเกษตรกรจะตามเก็บหัวมนัท่ีขุดแลว้โดยท าการตดัสับแยก
หัวมนัและเหงา้ออกจากกนัและกองไวเ้พื่อรอการขนขึ้นรถบรรทุกเพื่อล าเลียงเขา้สู่โรงงาน ส าหรับ
เหงา้มนัส าปะหลงัส่วนใหญ่ จะปล่อยทิ้งไวใ้นแปลง ตากแดดเพื่อก าจดัไซยาไนด์ และท าการไถ
กลบต่อไป โดยส่วนนอ้ย 5% จะติดไปกบัหัวมนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงงานแป้งมนัส าปะหลงัและลาน
มนั  

  

 
 
รูปท่ี 2-7  การเก็บรวบรวมเศษวสัดุเหลือทิ้งจากมนัส าปะหลงั 
 

เหงา้มนัส าปะหลงั 

ชุดผาลขดุ 

โครงสร้างหลกั 

กระบะบรรทุก 

ระบบล าเลียง 
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2.3 พ้ืนที่ภาคตะวันออก 
พื้นท่ีภาคตะวนัออกประกอบดว้ย 7 จงัหวดั ไดแ้ก่ ฉะเชิงเทรา  ปราจีนบุรี  สระแกว้ ชลบุรี  

ระยอง จนัทบุรี และตราด ภาคตะวนัออกเป็นแหล่งเศรษฐกิจท่ีส าคญัของประเทศรองลงมาจาก
กรุงเทพฯ โดย ภาคตะวนัออก (7 จงัหวดั) มีมูลค่าผลิตภณัฑ์ภาค ณ ราคาประจ าปี 2558 เท่ากับ 
2,505,667 ลา้นบาท คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 17.6 ของผลิตภณัฑม์วลรวมประเทศ   

 แหล่งการท าเกษตรฯ ท่ีส าคญัของภาคตะวนัออก ไดแ้ก่ จงัหวดัจนัทบุรี มีการผลิตร้อยละ 
41.1 รองลงมาคือ ระยอง ร้อยละ 12.3 ชลบุรี ร้อยละ 12.1 และตราด ร้อยละ 11.2 ปัจจุบนัพื้นท่ี
เกษตรกรรมของภาคตะวนัออกเปล่ียนแปลงเป็นพื้นท่ีอุตสาหกรรม และท่ีอยู่อาศยัมากขึ้น แต่ ภาค
ตะวนัออกก็ยงัถือไดว้่าเป็นแหล่งผลิตสินคา้เกษตรท่ีส าคญัของประเทศแห่งหน่ึง ในการเพาะปลูก 
การท าปศุสัตว ์และประมง สินคา้เกษตรท่ีส าคญัของภาคตะวนัออก ผลผลิตท่ีส าคญัไดแ้ก่ ขา้ว และ
มนัส าปะหลงั ปี 2558 จงัหวดัท่ีมีพื้นท่ีปลูกขา้วนาปีมากท่ีสุดของภาคตะวนัออก ได้แก่ จงัหวดั
สระแกว้ ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี และนครนายก ส่วนจงัหวดัท่ีมีพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัมาก ไดแ้ก่ 
จงัหวดัสระแกว้ ฉะเชิงเทรา ชลบุรี และจนัทบุรี 
 

2.4 ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ 
2.4.1 ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ 

ระบบคอมพิวเตอร์และโปรแกรมท่ีออกแบบเพื่อสนับสนุนการน าเขา้ขอ้มูล การ
จัดการข้อมูล การเปล่ียนแปลงขอ้มูล การวิเคราะห์ขอ้มูลและแสดงผล ของข้อมูลเชิงพื้นท่ีการ
เช่ือมโยงข้อมูลระหว่างข้อมูลเชิงพื้นท่ีและข้อมูลรายละเอียด (ขอ้มูลเชิงตาราง) เรียกว่า ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยมีลักษณะการท างานของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (วลัลภา  
อินทรวงค,์ 2555) ดงัน้ี 

1) การน าเขา้ขอ้มูลต่าง ๆให้คอมพิวเตอร์ (Data Input) โดยขอ้มูลท่ีอยู่ในรูป
ขอ้มูลแผนท่ีซ่ึงมีอยู่แลว้ ขอ้มูลจากภาคสนามหรือขอ้มูลจากเคร่ืองบนัทึกภาพ เป็นตน้ สามารถ
แบ่งเป็นขอ้มูล ไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 

▪ ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี (Spatial Data) เป็นขอ้มูลท่ีทราบต าแหน่งทางพื้นดิน
สามารถอา้งอิงทางภูมิศาสตร์ได ้(Geo – referenced data) 

▪ ข้อมูลลักษณะหรือข้อมูลเชิงบรรยาย (Attribute Data) เป็นข้อมูล
เก่ียวกับคุณลกัษณะต่าง ๆ ของพื้นท่ีนั้น ๆ เช่นขอ้มูลผูถื้อครองท่ีดิน 
ขอ้มูลเก่ียวกบัภาวะเศรษฐกิจ จ านวน ประชากร อายแุละอาชีพ เป็นตน้ 
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2) การปรับแต่งขอ้มูล (Data Manipulation) นั่นคือบางคร้ังขอ้มูลท่ีไดรั้บเขา้สู่
ระบบบางขอ้มูลจ าเป็นตอ้งไดรั้บการปรับแต่งใหเ้หมาะสมกบัการใชง้าน เช่น ขอ้มูลมีขนาดแตกต่าง
กัน หรือใช้ข้อมูลท่ีมีระบบพิกัดแผนแตกต่างกัน ข้อมูลเหล่าน้ีต้องได้รับการปรับอยู่ในระดับ
เดียวกนั 

3) การจัดการข้อมูล (data Management) หลังจากน าเข้าและปรับแต่งข้อมูล
เรียบร้อยแลว้ขั้นตอนต่อไปคือการจดัการขอ้มูล สร้างแฟ้มขอ้มูล จดัการขอ้มูลแยกเป็นหมวด และ
เช่ือมโยง ระหว่างขอ้มูลเชิงพื้นท่ีและขอ้มูลเชิงคุณลกัษณะ เพื่อให้เป็นขอ้มูลท่ีมีความถูกตอ้งและ
ง่ายต่อการ ปรับแกแ้ละเรียกใช้ขอ้มูลแต่ละเร่ืองควรแยกเก็บเป็นคนละแฟ้มขอ้มูล เพื่อสะดวกต่อ
การเรียกใช ้

4) การวิเคราะห์ข้อมูล (Data Analysis) เป็นขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูลใน
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ คือการน าเขา้ขอ้มูลเชิงพื้นท่ีหลายๆ ชั้นขอ้มูล (Layer) มาซ้อนทบักนั 
(Overlay) เพื่อท าการวิเคราะห์และก าหนดเง่ือนไขต่าง ๆ โดยใชค้อมพิวเตอร์ตามวตัถุประสงค ์หรือ
ตามแบบจ าลอง  

5) การแสดงผลข้อมูล (Data Display) เป็นการน าผลการวิเคราะห์ข้อมูลซ่ึง
อาจจะอยู่ในรูปของตวัเลขหรือขอ้มูลภาพกราฟิกท่ีแสดงผลไดต้ามหนา้จอคอมพิวเตอร์ เคร่ืองพิมพ ์
หรือเคร่ืองพิมพ ์แผนท่ีขนาดใหญ่ (Plotter) 

การน าระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) มาใช้ประโยชน์ได้ในหลาย
กิจกรรมท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัภูมิศาสตร์เสมอ เน่ืองจากเหตุการณ์ท่ีเกิดขั้น ณ ท่ีใดท่ีหน่ึงบนพื้นโลก 
ในช่วงเวลาใด ๆ นั้น สามารถให้รายละเอียด บนัทึกขอ้มูล บอกความสัมพนัธุ์ หรือ ล าดบัเหตุการณ์
การเปล่ียนแปลงของขอ้มูลพื้นท่ี ให้มีความเขา้ใจกบัความสัมพนัธุ์ของส่ิงต่าง ๆ ใน เชิงพื้นท่ีได ้ซ่ึง
เป็นพื้นฐานอย่างดีส าหรับการตดัสินใจ จากขอ้มูลท่ีมีจ านวนมากและซับซ้อน ไดใ้นระยะเวลาสั้น
ลง 
 2.4.2 โปรแกรมการจัดการและวิเคราะห์ด้านแผนท่ี (GIS Software) 

ระบบภูมิสารสนเทศศาสตร์ ประกอบด้วย 3 ส่วน ได้แก่ การรับรู้ระยะไกล 
(Remote Sensing) ระบบก าหนดต าแหน่งบนโลก (Global Position System : GPS) และ GIS 
(Geographic Information System มีการน าระบบส ารวจขอ้มูลระยะไกลมาประยุกต์ใช้ในประเทศ
ไทย เช่น ด้านป่าไม้ ด้านการเกษตร อุทกวิทยาและแหล่งน ้ า การใช้ท่ีดินและส่ิงท่ีปกคลุมดิน 
ธรณีวิทยา และธรณีสัณฐาน สมุทรศาสตร์และทรัพยากรชายฝ่ัง การท าแผนท่ี ภยัธรรมชาติ และ 
ด้านส่ิงแวดล้อมเป็นต้น โดยข้อมูลผลลัพธ์ท่ีได้จากระบบส ารวจข้อมูล ระยะไกลมักถูกน าไป 
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ผสมผสานกบัระบบภูมิสารสนเทศ เพื่อเป็นปัจจยัน าเขา้ปัจจยัหน่ึงท่ีใชใ้นการสร้างแบบจ าลองเพื่อ
การวิเคราะห์ทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม เป็นตน้   

ปัจจุบนัมีการน าคอมพิวเตอร์มาช่วยในการวางแผน เพราะระบบการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
ส่วนใหญ่จะยุ่งยากเกินกว่าท่ีจะใชเ้คร่ืองคิดเลขค านวณหรือใชว้ิจารณญาณของบุคคลเพียงอย่างใด 
อย่างหน่ึง ซ่ึงขาดความเท่ียงธรรมและความชดัเจนของผลลพัธ์ท่ีเป็นรูปธรรม ระบบภูมิสารสนเทศ
ศาสตร์ (Geo - informatic หรือ Geomatics) เป็นเทคโนโลยีท่ีรู้จกักนัมากขึ้นส าหรับหน่วยงานและ
องค์กร ท่ีตอ้งเก่ียวขอ้งกบัการจดัการ ติดตามทรัพยากรและส่ิงแวดลอ้ม ไม่ว่าจะเป็นทรัพยากรท่ี
เกิดขึ้นตามธรรมชาติ และทรัพยากรท่ีมนุษยส์ร้างขึ้น และน าขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์ในรูปแบบเชิง
พื้นท่ี ในแต่ละพื้นท่ีประกอบดว้ยฐานขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ต่อการวิเคราะห์หรือตดัสินใจส าหรับ
การแกไ้ขหรือวางแผนการบริหารจดัการตามเง่ือนไขท่ีมนุษยเ์ป็นผูด้  าเนินการและสามารถแสดงผล 
การวิเคราะห์ในรูปสองมิติและสามมิติ เพื่อจ าลองสภาพภูมิประเทศให้ใกลเ้คียงกบัพื้นท่ีจริง ระบบ
ภูมิสารสนเทศศาสตร์จึงได้มีการน ามาใช้กันอย่างแพร่หลายมากขึ้นทั้ งในประเทศไทยและ 
ต่างประเทศเพื่อน ามาช่วยในการบริหารจดัการ วางแผนนโยบาย และตดัสินใจในเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้ง 
กบัทรัพยากรและส่ิงแวดลอ้มในชุมชนและทอ้งถ่ินไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลมากขึ้น  
(สุเพชร จิรขจรกุล, 2551)  

 
2.5 การออกแบบขนส่งและระบบโลจิสติกส์ 

2.5.1 การหาค าตอบที่เหมาะสมที่สุด (Optimization Technique) 
เทคนิคการบริหารจดัการระบบและการแกปั้ญหาดา้นการขนส่งเป็นทฤษฎีการหา

ค าตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด (Optimization Technique) โดยเทคนิคการหาค าตอบจากการหาทางเลือก 
ท่ีเหมาะสมท่ีสุด (Optimization) คือวิธีทางคณิตศาสตร์เพื่อหาแนวทางท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการใช้
ทรัพยากรท่ีมีอยู่อย่างจ ากดัให้สามารถบรรลุตามวตัถุประสงค์ท่ีตอ้งการท่ีสุด เป็นการแกปั้ญหาเพ
ใหไ้ดค้  าตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด เป็นวิธีการวิเคราะห์หาค าตอบท่ีดีท่ีสุด ทั้งน้ีปัญหาของการจดัเส้นทาง
เป็นปัญหาส าคัญของค าตอบ โดยเทคนิคท่ีน ามาใช้ในการแก้ปัญหาลกัษณะน้ีมีหลายวิธี ได้แก่ 
เทคนิคการแตกก่ิงและจ ากดัเขต (Branch and Bound) เป็นตน้ แต่วิธีในการหาค าตอบท่ี เหมาะสม
ท่ีสุดมกัประสบปัญหา เน่ืองจากตอ้งใชเ้วลาในการวิเคราะห์นานมาก จึงไม่สามารถ แกปั้ญหาซ่ึงมี
ความสลบัซบัซอ้นในเวลาท่ีจ ากดัได ้

โดยตวัอย่างการหาค าตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด ไดแ้ก่ การหาระยะทางท่ีสั้ นท่ีสุดใน
การเดินทางจากเมืองหน่ึงไปยงัเมืองหน่ึง หรือการหาก าไรสูงสุดส าหรับการผลิตสินค้าภายใต้
ขอ้จ ากดัของจ านวนทรัพยากร กระทัง่การแกปั้ญหาและวางแผนการลงทุน (ธนัญชยั ลีภกัด์ิปรีดา, 
2543) โดยการใช้เทคนิคการหาค าตอบโดยหาทางเลือกท่ีเหมาะสมท่ีสุด (Optimization) นั้ น 
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ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ (ธนัญชัย ลีภกัด์ิปรีดา, 2543) และ(Winston, and Venkataramanan, 
2003)ได้แก่  ตัวแปรตัดสินใจ (Decision Variables) ข้อจ ากัด (Constraints) และวัตถุประสงค์ 
(Objectives) 

1) ตวัแปรตดัสินใจ ( Decision Variables) คือตวัแปรท่ีมีผลต่อการตดัสินใจมีค่า
เปล่ียนแปลงได้ และผลการเปล่ียนแปลงนั้นมีผล ต่อการได้ผลลัพธ์ท่ีเหมาะสมท่ีสุด (Optimal 
Solution) 

2) ขอ้จ ากดั ( Constraints) เป็นขอ้จ ากดัส าหรับการแกปั้ญหา ซ่ึงสามารถแสดง
ขอ้จ ากดัในรูปแบบความสัมพนัธุ์ทางคณิตศาสตร์ของตวัแปรตดัสินใจไดห้ลายแบบ 

3) วัตถุประสงค์ (Objectives) เป็นเป้าหมายหรือวัตถุประสงค์และส่ิงท่ี เรา
ตอ้งการไดจ้ากการแกปั้ญหา ไดแ้ก่ จ านวนระยะทางท่ีสั้นท่ีสุดราคาต ่าสุด ค่าใชจ่้ายต ่าสุด หรือก าไร
สูงสุด เป็นตน้ 

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อการหาทางเลือกท่ีดีท่ีสุด (Optimization Model)  
มีอยูด่ว้ยกนัหลายแบบจ าลอง ไดแ้ก่  

1) การหาทางเลือกท่ีดีท่ีสุด ในการปัญหาท่ีมีจ านวนทางเลือกน้อย ได้แก่ 
Decision Table, Decision Tree 

2) การหาทางเลือกท่ีดีท่ีสุด ในการใชอ้ลักอริทึม เช่น Linear Programming, Goal 
Programming, Network Model 

3) การหาทางเลือกท่ีดีท่ีสุด ในการวิเคราะห์ด้วยสูตร เช่น แบบจ าลองส าหรับ
จดัการสินคา้คงคลงั (ใชสู้ตรเพื่อหาจุดสั่งซ้ือวตัถุดิบ และปริมาณสินคา้คงคลงัท่ีเหมาะสม) 

4) การหาทางเลือกท่ีดีท่ีสุด จากการจ าลองสถานการณ์ (Simulation) เช่น 
แบบจ าลองทางเลือกต่าง ๆ ในการตัดสินใจ ได้แก่ แบบจ าลองสถานการณ์ความน่าจะเป็น 
แบบจ าลองสถานการณ์ท่ีมีความสัมพนัธุ์กบัเวลา แบบจ าลองเสมือนจริง แบบจ าลองเชิงวตัถุ 

5) การหาทางเลือกท่ีดีท่ีสุด จากวิธีการฮิวริสติค (Heuristic) แบบจ าลองส าหรับ
หาทางเลือกท่ีดี และรวดเร็วท่ีสุด ส าหรับการแกปั้ญหาท่ีมีความซบัซอ้น เช่นระบบผูเ้ช่ียวชาญ และ 
Heuristic Programming 

2.5.2 การจัดเส้นทางการขนส่ง (Vehicle Routing Problem) 

การหาเส้นทางขนส่งและกระจายสินคา้ไปยงัลูกคา้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด จดัอยู่
ในปัญหาการจัดเส้นทางการขนส่ง (Vehicle Routing Problem) สามารถแก้ปัญหาได้โดยการใช้
ทฤษฎีการจ าลองโครงข่ายเส้นทางคมนาคม การเปล่ียนแปลง ปัญหาจริง ให้อยู่ในรูปแบบสมการณ์
คณิตศาสตร์และแก้สมการคณิตศาสตร์เพื่อได้ค  าตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด เทคนิคแก้ปัญหาทาง
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คณิตศาสตร์ส าหรับการจดัเส้นทางขนส่งท่ีนิยมใชใ้นปัจจุบนั คือ วิธีเมตาฮิวริสติก (Metaheuristic) 
ซ่ึงสามารถวิเคราะห์ปัญหาเอ็นพีแบบยาก (NP-Hard Problem: Non-Polynomial Hard) จากการ
ทบทวนทฤษฎีของปัญหาการจดัเส้นทางการขนส่ง (Vehicle Routing Problem) ท่ีเป็นปัญหาการจดั
เส้นทางการขนส่งสามารถจดักลุ่มตามลกัษณะของปัญหาไดด้งัน้ี 

▪ วิธีการแม่นตรง (Exact method) คื อ  ก า ร ใช้พื้ น ฐ านของหลัก ก า ร
โปรแกรมเชิงเส้นการโปรแกรมจ านวนเต็มหรือวิธีการอ่ืนท่ีท าให้ได้ค่าท่ีดี
ท่ีสุด เช่นวิธีการตดัแบบระนาบ (Cutting plane method) วิธีบรานช์แอนด์บาว 
(Branchandbound method) วิ ธี เ ท ค นิ ค โ ป ร แ ก ร ม เ ชิ ง เ ส้ น   ( Integer 
LinearProgramming)  อาทิ การน าเทคนิคโปรแกรมเชิงเส้นใช้ในการจัด
เส้นทางการ ขนส่งน ้ าด่ืมในจังหวดัเชียงราย (Chaiwongsakda, etal, 2015) 
หรือการน าเทคนิคโปรแกรมเชิงเส้น มาใชใ้นการจดัสรรจ านวนพาเลทสินคา้
ช้ินส่วนอะไหล่ยานยนตต์่อการขนยา้ยสินคา้ (Kantasa-ard, 2017) เป็นตน้ 

▪ วิธีการฮิวริสติกส์ (Heuristics method) เป็นวิธีการท่ีได้ค่าท่ีดี แต่อาจไม่ใช่
ค าตอบท่ีดีท่ีสุด ใช้ระยะเวลาสั้นกว่าวิธีแม่นตรง เหมาะกบัปัญหาท่ีมีขนาด
ใหญ่  ไดแ้ก่ วิธีการเชิงพนัธุกรรม (Genetic algorithm) วิธีการอาณานิคมมด 
(Ant colony optimization) วิธีการคน้หาตอ้งห้าม (Tabu search)  วิธีการคน้หา
เชิงลึก (Depth first search) และวิธีการหาค่าประหยัด (Saving Heuristics 
algorithm)  อาทิ การน าเทคนิคในการหาค่าประหยดัใชค้  านวณเส้นทางรถใน
การขนส่งสินคา้กบัอุตสาหกรรมยานยนต์ (Wangrungwichaisri, 2017) หรือ
การน าวิธีการฮิวริสติกส์มาใชห้าระยะทางรวมท่ีต ่าท่ีสุดส าหรับการให้บริการ
รับส่ง ของประเภทรถยก (ขนษิฐา, 2558) และการน าหลกัการคน้หาเชิงลึกมา
ประยุกต์ใช้ส าหรับวางแผน เส้นทางท่ีเหมาะสมให้กับพนักงานขายของ
อุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองจกัร (Patcharalak, 2014) 

▪ การจ าลองแบบปัญหา (Simulation) คือการจ าลองแบบปัญหาส่วนใหญ่ท่ีใช้
กับปัญหาท่ีมีความไม่แน่นอนเกิดขึ้ น ได้แก่ ความต้องการไม่แน่นอน 
ระยะเวลาการใช้บริการไม่แน่นอน เช่น การน าเทคโนโลยีสารสนเทศช่วย
สร้างแบบจ าลองเส้นทาง เพื่อเพิ่มความแม่นย  าการขนส่งสินคา้น ้ามนัหล่อล่ืน  

1) ทฤษฎีโปรแกรมเชิงเส้น (Linear Programming) คือเทคนิคการแกไ้ขปัญหาใน
การจดัสรรหรือใชท้รัพยากรท่ีมีอยู่อย่างจ ากดั ช่วยแกปั้ญหาการผลิตเพื่อบรรลุถึงเป้าหมายท่ีวางไว ้
ซ่ึงมีตัวแปรต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องมีความสัมพันธุ์กันลักษณะเชิงเส้น (All Linear Function) การน า
โปรแกรมเชิงเส้นมาแก้ปัญหานั้นต้องมีสมมติฐานว่ามีตัวแปรอย่างน้อยหน่ึงตัวท่ีมีอิทธิพลต่อ
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เป้าหมายของปัญหา ๆ ซ่ึงผูต้ดัสินใจตอ้งสามารถหาค่าตวัแปรตวัน้ีได ้จึงเรียกตวัแปรน้ีว่าเป็นตวั
แปรตดัสินใจ (มานพ ,2551) โปรแกรมเชิงเส้น (Linear Programming) เป็นเคร่ืองมือท่ีนิยมใช้ใน
การวางแผนด าเนินการต่าง ๆ เพื่อหาผลลพัธ์ท่ีเหมาะสมท่ีสุดให้สอดคลอ้งกบัเง่ือนไขท่ีก าหนด 
(Frederick S.Hiller,2010) เช่น การวางแผนให้เกิดตน้ทุนต ่าท่ีสุด (Sea-lee,P and Ritvirool,A.,2014) 
หรือวางแผนท างานโดยใชพ้นกังานนอ้ยท่ีสุด (Sea-lee,P and Ritvirool,A.,2014) 

โปรแกรมเชิงเส้น (Linear Programming) คือเทคนิคการจ าลองทางคณิตศาสตร์ท่ีมี
การน ามาใชอ้ย่างกวา้งขวาง ส าหรับบริหารงานดา้นต่าง ๆ ไดแ้ก่ การวิเคราะห์เชิงปริมาณ และการ
วิจยัเชิงปฏิบติัการ และขอ้จ ากดัความช านาญดา้น Optimization หรือ Simulation ของบุคคลากร จึง
เป็นทางเลือกท่ีดีท่ีจะใช้การโปรแกรมเชิงเส้น ท่ีสามารถสร้างไดจ้าก Microsoft Excel เทคนิคการ
เขียนโปรแกรมเชิงเส้น คือ ความพยายามท าให้สมการวตัถุประสงค ์ (Objective Function) มีค่ามาก
หรือนอ้ยท่ีสุดตามท่ีตอ้งการ โดยการแกปั้ญหาอาจใชโ้ปรแกรมกระดาษค านวณ (Spreadsheet) หรือ
การเขียนกราฟเพื่อหาผลลพัธ์จากสมการ 

(1)  คุณลกัษณะของการโปรแกรมเชิงเส้น การจดัสรรทรัพยากรต่าง ๆ ท่ีมี
อย่างจ ากดัไดอ้ย่างเหมาะสม และตรงตามเป้าหมายมากท่ีสุด ตอ้งก าหนดแหล่งทรัพยากรเพื่อใชใ้น
กระบวนการผลิต และจดัสรรทรัพยากร ท่ีประกอบดว้ยเง่ือนไข และขอ้บงัคบั (Constraint) ในการ
ก าหนดวตัถุประสงค ์หรือเป้าหมายการแกปั้ญหา สามารถเขียนเป็นสมการวตัถุประสงค ์(Objective 
Function) และสมการวัตถุประสงค์ ต้องมีการก าหนดค่ามากสุด  (Maximized) หรือน้อยสุด
(Minimized) เพื่อแกปั้ญหา เช่น สมการวตัถุประสงคส์ าหรับรายจ่าย ควรก าหนดใหส้มการมีค่าน้อย
สุด 

(2) องคป์ระกอบของโปรแกรมเชิงเส้น เป็นตวัแปรตดัสินใจแกปั้ญหา เป็น
ตวัแปรท่ีไม่ทราบค่าสมการวตัถุประสงค์ (Decision Variable) พยายามหาค่ามากสุด หรือน้อยสุด 
โดยมีรูปแบบของสมการทัว่ไปดงัน้ี 

Max หรือ Min = a1x1 + a2x2 + a3x3 + … + anxn 
โดยท่ี xi แทน ตวัแปรตดัสินใจ 

 ai แทน สัมประสิทธ์ิหน้าตัวแปรการตัดสินใจตัวท่ี ii หรือ “Objective 
Function Coefficient” ท่ีใช้แสดงค่าผลก าไร หรือค่าใช้จ่ายต่อ
หน่วยของตวัแปรในการตดัสินใจ 

- เ ง่ื อ น ไ ข แ ล ะ ข้ อ บั ง คับ  ( Constraint) เ ขี ย น เ ป็ น รู ป แบบสมก า ร  
หรือ อสมการขอ้จ ากดั มีรูปแบบทัว่ไปของสมการดงัน้ี 

a11x1 + a12x2 + a13x3 + … + a1nxn  <= b1 
a21x1 + a22x2 + a23x3 + … + a2nxn <= b2 
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am1x1 + am2x2 + am3x3 + … + amnxn <= bm 
 โดยท่ี xi แทน  ตวัแปรตดัสินใจ 

ai แทน  สัมประสิทธ์ิหน้าตัวแปรตัดสินใจตัว ท่ี  ii หรือ “Objective 
Function Coefficient” ท่ีใช้แสดงค่าผลก าไรหรือค่าใช้จ่ายต่อ
หน่วยของตวัแปรในการตดัสินใจ 

    bi แทน  ปริมาณทรัพยากรท่ีมีอยู ่หรือเรียกวา่ “Capacity” ท่ีใชบ้อก 
 ขีดจ ากดัของขอ้บงัคบั 

- ขอบเขตตวัแปรการตดัสินใจ เช่น การก าหนดให้ตวัแปรตดัสินใจตอ้งเป็น
ตวัเลขจ านวนบวกเท่านั้นเป็นตน้ 

2)  เทคนิคการหาค าตอบด้วยวิธีฮิวริสติก (Heuristics) คือวิธีท่ีอาศยัการก าหนด
กฎเกณฑบ์างประการขึ้น เพื่อหาค าตอบท่ีดีและเหมาะสมถึงแมไ้ม่ใช่ค าตอบท่ีดีสุด แต่สามารถให้
ค  าตอบไดภ้ายในเวลาท่ีเหมาะสมไม่นานเกินไป และวิธีฮิวริสติก (Heuristics) ช่วยในการแกปั้ญหา
และการจดัเส้นทางการขนส่งท่ีเป็นเทคนิคการหาค าตอบท่ีนิยมใชม้ากท่ีสุดในการเป็นแบบจ าลอง
ช่วยในการตดัสินใจ วิธีฮิวริสติก (Heuristics) ประเภท Saving เป็นวิธีการท่ีนิยมใชม้ากท่ีสุด จดัเป็น
ฮิวริสติก (Heuristics) ชนิด Constructive คือกระบวนการต่าง ๆ ท่ีถูกพัฒนาขึ้ นเพื่อใช้ในการ
แกปั้ญหาและไดค้  าตอบท่ีตอ้งการ วิธี Saving Algorithm นั้นถูกเสนอโดย Clarke และ Wright ในปี 
1964 (G. Clark and J. W. Wright, 1964) และเป็นวิธีท่ีนิยมใช้กันอย่างแพร่หลายในทางปฎิบัติ 
เน่ืองจากเป็นวิธีท่ีง่าย เหมาะกบัแกปั้ญหาท่ีมีขนาดไม่ใหญ่มากนกัและเป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพ 

Saving หรือ ค่าความประหยดัเป็นค่าของปัจจยัท่ีสนใจ เช่น ระยะทาง ตน้ทุน และ
ระยะเวลา เป็นต้น ดังนั้ น ค่าความประหยัดสูง คือความสามารถลดค่าปัจจัยเหล่าน้ีได้มาก  
โดยค่าความประหยดัเขียนแทนด้วย Sij หมายถึงค่าความประหยดัระหว่างลูกค้า i และลูกค้า j  
ดงัสมการ (2.2) 

 
 Sij = doi + doj - dij      (2.2) 

 
 โดยท่ี 

       O คือจุดเร่ิมตน้ในการขนส่งสินคา้ใหลู้กคา้ i และ j 
Sij คือค่าประหยดัระหวา่งจุดส่งสินคา้ i และ j 
doi คือค่าประหยดัระหวา่งจุดส่งสินคา้ o และ i 
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doj คือค่าประหยดัระหวา่งจุดส่งสินคา้ o และ j 
dij คือค่าประหยดัระหวา่งจุดส่งสินคา้ i และ j 

 
2.5.3  การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ในการจัดเส้นทางการขนส่ง (Vehicle 

Routing Problem) 
ปัญหาการจดัเส้นทางเดินรถ (Vehicle Routing Problem, VRP) เป็นปัญหาส าคญั 

ในการจดัเส้นทางขนส่งหรือการเดินทางเป้าหมายหลกัเพื่อแกปั้ญหา คือการจดัเส้นทางเพื่อขนส่ง 
ระยะทางรวมท่ีนอ้ยท่ีสุด โดยอาศยัหลกัของฮิวริสติกในการช่วยแกปั้ญหา เพื่อให้ ไดร้ะยะทางท่ีสั้น
ท่ีสุดในการเดินทาง โดยระยะทางท่ีไดต้อ้งสอดคลอ้งกบัภาพการจราจรปัจจุบนั ซ่ึงเม่ือไม่มีการวาง
แผนการเลือกเส้นทางการเดินรถท่ีดีจะท าให้เส้นทางการขนส่งท่ีเลือกใช้ไม่มีประสิทธิภาพ และ
ส้ินเปลืองพลังงาน ตลอดจนมีค่าใช้จ่ายอย่างสูง การจัดเส้นทางเดินรถด้วยระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์มีหลายวิธี ได้แก่ ไชยวงศศ์กัดา และคณะ (Nakorn .et al, 2015 ) ได้ศึกษาเส้นทางการ
ขนส่งน ้ าด่ืมโดยวิธีเซฟว่ิงอลักอริท่ึมร่วมกับการใช้แปรแกรมเชิงเส้นตรงแก้ปัญหา ท่ีใช้ Solver  
ใน Microsoft Excel สุพรรณ สุดสนธิและคณะเสนอวิธีระบบอาณานิคมร่วมกบั ขั้นตอนการปรับ
คุณภาพค าตอบในการแกปั้ญหาการจดัเส้นทางเดินรถขนส่ง ซ่ึงมีพาหนะขนส่งหลายขนาดและการ
ขนส่งอยู่ภายใตก้รอบเวลาท่ีจ ากัด (Suphan et al, 2015) และการศึกษาเส้นทางท่ีเหมาะสมในการ
จดัเก็บขยะในแต่ละหมู่โดยใช้วิธีเจเนติกอลักอริทึม (Genetic Algorithm: GA) เพื่อเปรียบเทียบผล
การทดสอบกบัการเดินรถจดัเก็บขยะแบบดั้งเดิม (Pichitr,2014). 

การใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) สามารถช่วยระบุเส้นทางการขนส่ง  
ซ่ึงระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์สามารถเลือกเส้นทางท่ีมีความเหมาะสม สามารถลดตน้ทุนค่าใช้จ่าย
ในการเดินทาง  Geographic Information System Working Group, Phrae Province, 2014). ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic information system, GIS) เป็นประโยชน์ต่อการวางแผนและ
ช่วยตดัสินใจ GIS สามารถช่วยสร้างฐานขอ้มูลจากพื้นท่ีและเช่ือมโยงได้กับฐานข้อมูลอ่ืน โดย
แสดงผลไดใ้นรูปแผนท่ี ดว้ยการเช่ือมโยงกนัระหว่างฐานขอ้มูลแบบแผนท่ีและแบบตารางช่วยให้
แสดงผลข้อมูลเชิงพื้นท่ี ข้อมูลแบบตารางนั้นสามารถแสดงผลได้หลายรูปแบบจากฐานขอ้มูล 
(Ladda Tanwanichkul, 2015).กล่าวคือการวิ เคราะห์โดยใช้ Geometric Network Analysis ใน 
ArcGIS จะเป็นการสร้างจุดเช่ือมต่อเส้นทางโครงข่ายถนน เรียกว่า “Edge” ซ่ึงมีการเช่ือมโยง
เส้นทางโดยจุด เรียกว่า  “สถานี หรือ Junction”  ท าให้โครงข่ายถนนในพื้นท่ีศึกษาเป็นลกัษณะ
โครงข่าย ดงัตวัอยา่งในรูปท่ี 2-8 
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รูปท่ี 2-8  การสร้าง Geometric Network บนโครงข่ายถนน  

 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เป็นระบบท่ีช่วยจดัเก็บ รวบรวม ประมวลผล และน าเสนอ 
ข้อมูลเชิงพื้นท่ี จึงถูกน ามาใช้ในการจัดเก็บข้อมูลระบบขนส่งสาธารณะท่ีมีความสัมพันธุ์กับ
ต าแหน่ง พื้นท่ีทางภูมิศาสตร์ เพื่อจดัท าเป็นฐานขอ้มูลเชิงพื้นท่ีท่ีเป็นพื้นฐานของการวิเคราะห์และ
พฒันา ระบบอ่ืน ๆ เพื่อตอบสนองความตอ้งการ Dondo and Rivett (2004) ไดท้ าการจดัเก็บขอ้มูล
เชิงพื้นท่ี ทั้งการใชบ้ริการ และการใหบ้ริการในเขตเทศบาล Blauuwberg เมือง Cape Town ประเทศ
แอฟริกาใต ้เพื่อวิเคราะห์หาสาเหตุท่ีท าให้ระบบขนส่งสาธารณะไม่เป็นท่ีนิยม  ความไม่ปลอดภยั
ของการใหบ้ริการ ความล่าชา้ของการใหบ้ริการ และระยะทางของการเดินไปยงัป้ายรับส่ง ผูโ้ดยสาร 
ท่ีใกลท่ี้สุด Erath et al. (2013) ท าการส ารวจขอ้มูลการเดินทางประจ าวนัและขอ้มูลการขนส่งดว้ย
ฐานขอ้มูลเชิงพื้นท่ี เพื่อใชจ้ดัเก็บและสืบคน้ขอ้มูลท่ีสัมพนัธุ์กบัพื้นท่ี ขอ้มูลส่วนใหญ่ท่ีจดัเก็บ เป็น
ข้อมูลเชิงพื้นท่ีอยู่ในรูปของ จุด (Point) เส้น (Line) และรูปหลายเหล่ียม (Polygon) เพื่อใช้
ประกอบการวิเคราะห์ขอ้มูลด้วย agent-based transport demand models ของระบบสนับสนุนการ 
ตัดสินใจ (Decision Support System: DSS) Oliveira et al. (2012) ท าการจัดเก็บข้อมูลเชิงพื้นท่ีใน
ฐานข้อมูลและมีการแลกเปล่ียนข้อมูลผ่านทางฐานข้อมูลการให้บริการระบบขนส่งสาธารณะ
ระหว่างหน่วยงานภาครัฐและบริษทัผูรั้บสัมปทาน เพื่อน าขอ้มูลมาพฒันา ระบบสนับสนุนการ
ตัดสินใจเชิงพื้นท่ี (Spatial Decision Support System: SDSS) ช่วยในการท างานของแผนกขนส่ง
สาธารณะของประเทศโปรตุเกส ตวัอย่างการใช้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) ช่วยระบุ
เส้นทางการขนส่งท่ีเคยท าการศึกษาผ่านมา เช่น สุทธพิงษ์ มีใย (Sutthipong Meeyai,2006) พฒันา
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โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการจดัเส้นทางเดินรถเพื่อกระจายสินคา้ โดยใชร้ถจากศูนยก์ระจายสินคา้
แห่งเดียวไปยงัจุดต่าง ๆ โดยวิธีฮิวริสติกภายใตข้อ้จ ากัดดา้นความจุ ไดแ้ก่ น ้ าหนักรถ ปริมาตรท่ี
สามารถบรรทุกได ้และขอ้จ ากดัของจุดส่งโดยพฒันาวิธีการจดัเส้นทางเดินรถดว้ยการประยุกต์ใช้
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

 
2.6 งานวิจัยท่ีเกีย่วข้อง 

จากการทบทวนวรรณกรรมท่ีผ่านมาพบว่า เหงา้มนัส าปะหลงัเป็นส่วนท่ีอยู่ใตดิ้นและยึด
หัวมนัส าปะหลงั กระจายอยู่ทัว่ไปในแปลงเพาะปลูกของเกษตรกร ส าหรับประเทศไทยมีการผลิต
มนัส าปะหลงัประมาณ 25 ลา้นตนัต่อปี จะเกิดเหงา้มนัส าปะหลงั 8-10 ลา้นตนัต่อปี ซ่ึงเป็นเศษวสัดุ
ท่ียงัไม่มีการน าไปใชป้ระโยชน์ L.Devi.,el al, 2003 ไดร้ายงานคุณสมบติัของเหงา้มนัส าปะหลงัโดย
ระบุว่า เหงา้มนัส าปะหลงัมีองคป์ระกอบของธาตุไนโตรเจน เช่น แอมโมเนีย และซิลิกา้ เป็นส าคญั  
(L.Devi.,el al, 2003) ซ่ึงสามารถใช้เป็นสารเร่งปฎิกิริยาแก๊สซิฟิเคชัน่ในกระบวนการเผาไหมใ้นเตา 
(L.Garcia.,el al, 1999), (L.Pengmei.,el al, 2004) โดยท่ีผา่นมามีการศึกษา เพื่อหาแนวทางการพฒันา
เช้ือเพลิงชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัในประเทศไทยเพื่อใชเ้ป็นเช้ือเพลิงชีวมวลซ่ึงมีหลายงานวิจยัท่ี
น่าสนใจ ไดแ้ก่ ในปี 2556 นฐันนท ์บุญญา ไดศึ้กษาการใชเ้หงา้มนัส าปะหลงัเป็นเช้ือเพลิงส าหรับ
อบแห้งมนัเส้นซ่ึงจากผลการศึกษาพบว่า เหงา้มนัส าปะหลงัท่ีความช้ืน 12-15% ท่ีอตัราการอบแห้ง
มนัส าปะหลงัเส้น 8 กิโลกรัม โดยใชเ้ตาแก๊สซิไฟเออร์ มีค่าความส้ินเปลืองพลงังานจ าเพาะ 10.57 
MJ/kg-water loss มีอตัราการอบแห้ง 4.93 kg/h โดยมีตน้ทุนการอบแห้งอยู่ท่ี 1.62 บาทต่อกิโลกรัม
มนัเส้น นัน่หมายถึงเหงา้มนัส าปะหลงัสามารถเป็นเช้ือเพลิงชีวมวลในการอบมนัส าปะหลงัเส้นได ้
(นฐันนท ์บุญญา, 2556) ซ่ึงจะเห็นไดว้่าเหงา้มนัส าปะหลงัเป็นเศษวสัดุเหลือทิ้งท่ีมีความเป็นไปได้
ในการน าไปปรับปรุงและแปรรูปเป็นเช้ือเพลิงชีวมวลเชิงพาณิชยใ์ช้ในโรงงานอุตสาหกรรมของ
ประเทศไทย แต่ดว้ยขอ้จ ากดัเร่ืองตน้ทุนเก็บขน และรูปแบบการเก็บขนท่ียงัไม่คุม้ค่าส าหรับการ
ลงทุนจึงยงัเป็นขอ้จ ากดัหลกั การศึกษาแบบจ าลองตน้ทุนการขนส่งวตัถุดิบส าหรับการผลิตไฟฟ้า
จากเหง้ามนัส าปะหลงัในจงัหวดัพิษณุโลก ในปี 2557 โดยใกลรุ่้ง พรอนันต์ (ใกลรุ่้ง พรอนันต์, 
2557) พบวา่ ตน้ทุนการขนส่งเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้าในจงัหวดัพิษณุโลกทั้งกระบวนการ 
คือ 3,029.57 บาทต่อตนั และตน้ทุนการขนส่งเหงา้มนัส าปะหลงัมีสัดส่วนมากถึงร้อยละ 63 ของตน้ทุน 
รวมทั้งหมด  
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บทที ่3 

วธีิด ำเนินงำนวจิยั 
 

3.1 ขั้นตอนกำรด ำเนินงำนวิจัย 
ขั้นตอนการด าเนินงานวิจยัดงัแสดงในรูปท่ี 3-1 เป็นการศึกษาศกัยภาพการผลิตพลงังาน

ทดแทนจากของเสียเหงา้มนัส าปะหลงัในพื้นท่ีภาคตะวนัออกโดยมีแนวคิดในภาพโครงการใหญ่
เพื่อการใช้ประโยชน์วสัดุเหลือทิ้งท่ีเป็นของแข็งจากห่วงโซ่อุตสาหกรรมมันส าปะหลังไปใช้
ประโยชน์ได้จริงในเชิงพาณิชย์ โดยมีขั้นตอนการด าเนินการศึกษาเป็น 5 ส่วนหลกัดังรูปท่ี 3-1 
ได้แก่ การศึกษาและรวบรวมขอ้มูลปฐมภูมิและทุติยภูมิท่ีเก่ียวขอ้ง การศึกษาศกัยภาพการผลิต
พลงังานจากเหงา้มนัส าปะหลงั การจดัท าแผนท่ีศกัยภาพการผลิตพลงังานจากเหงา้มนัส าปะหลงัใน
พื้นท่ีภาคตะวนัออก ดว้ยโปรแกรมทางระบบสารสนเทศภูมิศาตร์ (ArcGIS Softwear Program) การ
ออกแบบระบบโครงข่ายการขนส่งเหง้ามันส าปะหลังเข้าสู่โรงงานอุตสาหกรรมในพื้นท่ีภาค
ตะวนัออก และการสรุปผลการศึกษา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3-1 กรอบแนวคิดการด าเนินงาน

การศึกษาศกัยภาพการผลิตพลงังานจากของเสียในห่วงโซ่อุตสาหกรรมมนัส าปะหลงัในภาคตะวนัออก 

เหงา้มนัส าปะหลงั 
การศึกษาศึกภาพ 
- ขอ้มูลปฐมภูมิ (พ้ืนท่ี, ปริมาณ) 
- สมบติัความเป็นเช้ือเพลิง  

การแปรรูปท่ีเหมาะสม 
การประเมินตน้ทุนในการขนส่ง (แผนท่ี GIS) 

 

 

 

 

การแปลรูป ผลิตภณัฑ์ การปลูก 

น ้าเสีย, กากตะกอน, เปลือกมนั,กากมนั 
การศึกษาศึกภาพ 
- ขอ้มูลปฐมภูมิ (พ้ืนท่ี, ปริมาณ) 
- สมบติัความเป็นเช้ือเพลิง  

การแปรรูปท่ีเหมาะสม 
การศึกษาเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม 

ทดสอบการน าไปใชเ้ป็นพลงังาน 
- ประเมินประสิทธิภาพ 
- ตน้ทุนในการเดินระบบจากเหงา้มนั

ส าปะหลงั 

ทดสอบของเสียไปผลิตเป็นพลงังาน 
- ประเมินประสิทธิภาพ 
- ตน้ทุนในการเดินระบบจากเหงา้มนั

ส าปะหลงั 

การประเมินศกัยภาพ 

แนวทางการขยายผลสู่

เชิงพาณิชย ์
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รูปท่ี 3-2 ขั้นตอนการด าเนินงานวิจยั 

ศกัยภาพเชิงปริมาณ 

- สัดส่วนปริมาณหัวมันส าปะหลังสด/
เหงา้มนัส าปะหลงั Crop Residue Ratios 
: CRR 

- ศกัยภาพการผลิตพลงังาน  

ศกัยภาพเชิงคุณภาพ 

- การวิเคราะห์คุณสมบติัทางกายภาพ 

▪ ขนาด 

▪ รูปร่าง 

▪ ความหนาแน่น 

▪ ความช้ืน 

- การวิเคราะห์สมบติัทางเคมี 

▪ ก า ร วิ เ ค ร า ะ คุ ณสมบั ติ แ บบป ร ะ ม าณ
(Proximate Analysis) ไ ด้ แ ก่  ค ว า ม ช้ื น
(Moisture) ,เถ้า(Ash) , สารละเหย (Volatile 
Mater) , คาร์บอนคงตัว (Fixed Carbon) and 
ค่าความร้อน (Heating value) 

▪ การวิเคราะห์ Ultimate Analysis ประกอบดว้ย 
C, H, N, S  

▪ การวิเคราะห์โลหะหนกั  

(Na, Mg, K, Ca, Si) 

ขอ้มูลการปลูก/แปลงปลูก ขอ้มูลเกษตรกร ขอ้มูลโรงงานอตุสาหกรรม ขอ้มูลการแปรรูป 

การศึกษาศกัยภาพการผลิตพลงังานจากเหงา้มนัส าปะหลงัในพ้ืนท่ีภาคตะวนัออก 

สรุปผลการศึกษา 

การศึกษาและรวบรวมขอ้มูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ 

การจดัท าแผนท่ีศกัยภาพการผลิตพลงังานจากเหงา้มนัส าปะหลงัในพ้ืนท่ีภาคตะวนัออก ดว้ยโปรแกรมทาง
ระบบสารสนเทศภูมิศาตร์ (ArcGIS Softwear Program) 

การออกแบบระบบโครงข่ายการขนส่งเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงงานอุตสาหกรรมในพ้ืนท่ีภาคตะวนัออก 
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3.2 วิธีด ำเนินงำนวิจัย 
3.2.1  กำรรวบรวมข้อมูลท่ีเกีย่วข้อง 

ศึกษาขอ้มูลปฐมภูมิเก่ียวกบัเกษตรกร การเพาะปลูก และการแปรรูปมนัส าปะหลงั
ในพื้นท่ีภาคตะวนัออกเพื่อใหไ้ดข้อ้มูลตามรายละเอียดดงัน้ี 

▪ ข้อมูลของเกษตรกรจ านวนรายหรือครัวเ รือนท่ีมีอาชีพปลูกมัน
ส าปะหลงั รายไดจ้ากการปลูกมนัส าปะหลงัเฉล่ียต่อปีของครัวเรือน แยก
เป็นรายพื้นท่ีองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินอ าเภอและภาพรวมจงัหวดั ใน
พื้นท่ีภาคตะวนัออก 

▪ การเพาะปลูกท่ีตอ้งมีขอ้มูลเชิงพื้นท่ี  แยกเป็นพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงั 
พื้นท่ีเกษตรกรรมอ่ืน ๆ ปริมาณมนัส าปะหลงัท่ีผลิตไดต่้อปี แยกเป็นราย
พื้นท่ีองค์กรปกครองส่วนทอ้งถ่ิน อ าเภอและภาพรวมจงัหวดั ในพื้นท่ี
ภาคตะวนัออก 

3.2.2 กำรประเมินศักยภำพของชีวมวลเหง้ำมันส ำปะหลงั ในพื้นท่ีภำคตะวันออก 
การประเมินศกัยภาพของชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงั ในพื้นท่ีภาคตะวนัออก เพื่อ

ศึกษาและสืบค้นข้อมูลท่ีเก่ียวกับเหง้ามันส าปะหลังและการน าไปใช้ประโยชน์ ได้แก่ ข้อมูล
ศกัยภาพเชิงปริมาณและขอ้มูลศกัยภาพเชิงคุณภาพดงัแสดงรายละเอียดการประเมินในตารางท่ี 3-1  

1) การวิเคราะห์ศกัยภาพเชิงปริมาณ 
• ศกัยภาพพลงังานเชิงพื้นท่ี 

- อตัราส่วน ชีวมวลต่อผลผลิต Crop Residue Ratios : CRR 
- ปริมาณชีวมวลท่ีใชป้ระโยชน์เพื่อเป็นพลงังาน 
- ศกัยภาพพลงังานของชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงั (ktoe) 

• แสดงพื้นท่ี และปริมาณ อย่างละเอียด ของวตัถุดิบชีวมวลท่ีมีอยู่ใน
ปัจจุบนั ศกัยภาพท่ีเป็นไปได้ในทางพาณิชยข์องการได้มาซ่ึงวตัถุดิบ  
ชีวมวล  

• ระบบ/วิธีการจัดเตรียมชีวมวลท่ีเหมาะสม ทั้ งการแปรรูป (Biomass 
Feedstock) เพื่อจ าหน่ายให้กบัภาคอุตสาหกรรม และเพื่อใชใ้นการผลิต
ไฟฟ้าและความร้อนอยา่งต่อเน่ือง  

• ตน้ทุนท่ีน ามาใช้เป็นวตัถุดิบ ทั้งการแปรรูป (Biomass Feedstock) เพื่อ
จ าหน่ายให้กบัภาคอุตสาหกรรม และเพื่อใชใ้นการผลิตไฟฟ้าและความ
ร้อนอยา่งต่อเน่ือง 
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2) การวิเคราะห์ศกัยภาพเชิงคุณภาพ 
• สมบติัของเช้ือเพลิงชีวมวลทางกายภาพ ไดแ้ก่  ขนาดและการกระจายตวั

ของขนาด (Size distribution)  ความ ช้ืน  (Moisture Content)  ความ
หนาแน่น (Appearance Density) 

• สมบัติแบบประมาณ (Proximate Analysis) ประกอบด้วย ความช้ืน 
(Moisture) เถ้า  (Ash) ปริมาณสารระเหย (Volatile Mater) ปริมาณ
คาร์บอนคงตวั (Fixed Carbon) และค่าความร้อน (Heating value)  

• วิเคราะห์องคป์ระกอบแบบของธาตุ (Ultimate Analysis) ไดแ้ก่ C, H, N, S  
• วิเคราะห์องคป์ระกอบของธาตุอ่ืน ๆ  (Na, Mg, K, Ca, Si) 
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ตารางท่ี 3-1 การศึกษาศกัยภาพของชีวมวลจากเหงา้มนัส าปะหลงัเชิงปริมาณและคุณภาพ 

พำรำมิเตอร์ วัตถุประสงค์ วิธีกำรศึกษำ ผลที่คำดว่ำจะได้รับ 
- อตัราส่วน ชีวมวลต่อผลผลิต Crop Residue 

Ratios: CRR ของการเกษตรเหงา้มนั
ส าปะหลงั 

- ปริมาณเศษวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรเหงา้
มนัส าปะหลงั 

เพ่ือประเมินปริมาณเช้ือเพลิงชีวมวล
คงเหลือ แต่ละพ้ืนท่ี  เพื่อน ามาใช้ใน
การหาการกระจายตัวของเช้ือเพลิงชีว
มวล เพื่อผลิตเป็นพลงังานส าหรับใชใ้น
กิจกรรมต่างๆ เพื่อทดแทนพลงังานเชิง
พานิชย ์ 

 
 

- ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
- ขอ้มูลส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร 
- ขอ้มูลองคก์ารอุตสาหกรรมป่าไม ้
- ขอ้มูลงานศึกษาวิจยัดา้นเช้ือเพลิงชีวมวล 
ของหน่วยงานต่างๆ 

- ข้อมูลการวิจัยศึกษาด้านพลังงาน ของ 
พพ. 

- ข้อมูลการวิจัยศึกษาด้านพลังงาน ของ 
สนพ. 

- ศกัยภาพด้านปริมาณของเช้ือเพลิง
ชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงั 

- ปริมาณชีวมวลเหง้ามันส าปะหลงั
คง เห ลือ ท่ี เห ลือยังไม่ มี ก ารใช้
ประโยชน์ 

 
 

คุณสมบติัของเช้ือเพลิงไดแ้ก่   
สมบติัทางกายภาพ 
-ขนาดและการกระจายตัวของขนาด  (Size 

distribution) 
-  ค ว า ม ช้ื น  ( Moisture Content) ค ว า ม
หนาแน่น (Appearance Density) 

ค่าความร้อน (Heating value) 
สมบติัแบบประมาณ (Proximate Analysis)  
- ความช้ืน (Moisture) - ปริมาณสารระเหย 
(Volatile Mater)  

เพื่อน าข้อมูลไปใช้ในการประเมิน
ศกัยภาพในการน าใช้เป็นเช้ือเพลิงใน
การผลิตไฟฟ้า ของชีวมวลมวล 
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ตารางท่ี 3-1 การศึกษาศกัยภาพของชีวมวลจากเหงา้มนัส าปะหลงัเชิงปริมาณและคุณภาพ (ต่อ) 

พำรำมิเตอร์ วัตถุประสงค์ วิธีกำรศึกษำ ผลที่คำดว่ำจะได้รับ 
- ปริมาณคาร์บอนคงตวั (Fixed Carbon) 
- เถา้ (Ash)   
วิเคราะห์องคป์ระกอบแบบของธาตุ 
(Ultimate Analysis) ไดแ้ก่ C, H, N, S 
วิเคราะห์องคป์ระกอบของธาตุอ่ืน ๆ  
ไดแ้ก่ (Na, Mg, K, Ca, Si) 

  - สามารถการประเมินแนวทางการใช้
งานในภาคอุตสาหกรรม การเกิดเถ้า
หลอม ตะกรัน การกัดกร่อน จากธาตุ
กลุ่ม Alkali เป็นตน้) 
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3.2.3  กำรจัดท ำแผนท่ีศักยภำพของชีวมวลเหง้ำมันส ำปะหลงัภำคตะวันออก 
 การจดัท าแผนท่ีศกัยภาพการผลิตพลงังานจากเหง้ามนัส าปะหลงั โดยการน าผล

การประเมินศักยภาพของชีวมวลเหง้ามันส าปะหลัง ในภาคตะวนัออกท่ีแล้วเสร็จข้างต้น ตาม
วตัถุประสงคข์องงานวิจยัในขอ้ท่ี 1 แลว้น ามาแปรผลร่วมกับผลวิเคราะห์ศกัยภาพการผลิตพลงังาน
ท่ีได้จากห้องปฎิบัติการ และจัดท าแผนท่ีด้วยซ๊อฟแวร์โปรแกรมของระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร์เข้ามาช่วยในการประเมินผลดังแสดงวิธีการจัดท าแผนท่ีชีวมวล Biomass Map เพื่อ
ประเมินรูปแบบการขนส่งเช้ือเพลิงชีวมวลในตารางท่ี 3-2 

 
ตารางท่ี 3-2 วิธีการจดัท าแผนท่ีชีวมวล Biomass Map เพื่อประเมินรูปแบบการขนส่งเช้ือเพลิงชีวมวล 

พำรำมิเตอร์ วัตถุประสงค์ วิธีกำรศึกษำ ผลที่คำดว่ำจะได้รับ 
- แผนที่โรงไฟฟ้าชีวมวล 
- พ้ืนท่ีอุปทานเช้ือเพลิงชีว
มวล รอบโรงไฟฟ้าชีวมวล
หรือโรงงานแปรรูปเช้ือเพลิง
ชีวมวล 

- เส้นทางการขนส่งคมนาคม 
-  แผนท่ีจุดตั้ งโรงไฟฟ้าชีว
มวล 

- แผนท่ีระยะทางการขนส่งท่ี
เหมาะสม 

เพื่อน าเสนอขอ้มูล
ศกัยภาพเชิงปริมาณ
ของเช้ือเพลิงชีวมวล ท่ี
เขา้ใจง่าย ในรูปแบบ
แผนที่ชีวมวล 
Biomass Map 

- ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ 
(Geographic 
Information System: 
GIS) 

- ขอ้มูลการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน   
(Land Use) ของพ้ืนท่ี 
 

- ได้ข้อมูลเชิงปริมาณของ
เช้ือเพลิงเหงา้มนัส าปะหลงั
ท่ีมีศักยภาพในรูปแผนท่ี 
(Mapping) 

- ได้ต าแหน่งโรงไฟฟ้าชีว
มวลและเส้นทางการขนส่ง
เช้ือเพลิงจากพ้ืนท่ีบริการ
โดยรอบโรงงาน ให้อยู่ใน
รูปแผนท่ี (Mapping)  

 

3.2.4 กำรออกแบบระบบโครงข่ำยเส้นทำงขนส่งเหง้ำมันส ำปะหลังเข้ำสู่โรงไฟฟ้ำชีว
มวลในพื้นท่ีภำคตะวันออก กรณี เกษตรกรมีรถขนส่งเอง (วิ่งไป-กลบั) 
ออกแบบระบบโครงข่ายการขนส่งเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงงานอุตสาหกรรมท่ีใช้

เช้ือเพลิงชีวมวล ในพื้นท่ีและภาคตะวนัออก เพื่อให้เกิดการพฒันาตลาดชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัใน
พื้นท่ี โดยใช้เทคนิคการออกแบบโครงข่ายเส้นทางในการหาค าตอบดว้ยการหาทางเลือกท่ีเหมาะสม
ท่ีสุด (Optimization) ท่ีมีปัจจยัดา้นระยะทาง เวลา และตน้ทุน การขนส่งเป็นส าคญั 

ในการวิจัยคร้ังน้ีได้น าเทคโนโลยีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic 
Information System: GIS) ซ่ึงเป็นระบบในการน าเขา้ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี ท่ีมีการอา้งอิงต าแหน่งท่ีตั้งชดัเจน  
และขอ้มูลคุณลกัษณะของส่ิงต่าง ๆ บนโลกมาวิเคราะห์ร่วมกนับนระบบปฎิบติัการของคอมพิวเตอร์ 
โดยการใชเ้ทคนิคการวิเคราะห์เชิงโครงข่าย (Network Analysis) บนโปรแกรม GIS ท่ีมีขีดความสามารถ
ในการหาพื้นท่ีบริการ (Service Area) และการวิเคราะห์ต าแหน่งท่ีตั้งในการจดัสรร (Location Allocation 
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Analysis) ภายใต้เง่ือนไขท่ีก าหนดและครอบคลุมพื้นท่ีให้บริการ ซ่ึงมีขอบเขตในการส่งเหง้ามัน
ส าปะหลงัจากแปลงปลูกเขา้สู่โรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีใกลท่ี้สุด ท่ีอยูภ่ายในพื้นท่ีภาคตะวนัออกของประเทศ
ไทย 

1) การรวบรวมขอ้มูล 
(1) ขอ้มูลปฐมภูมิ 

- ข้อมูลค่าพิกัดของต าแหน่งท่ีตั้ งของโรงไฟฟ้าชีวมวลในพื้นท่ีภาค
ตะวนัออก 

- ขอ้มูลรายละเอียดรายละเอียดของถนน เช่น เส้นทางการเดินรถ ความเร็ว
และระยะทางของรถเฉล่ียท่ีว่ิงบนถนน 

(2) ขอ้มูลทุติยภูมิ 
- ขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ ได้แก่ ขอ้มูลเส้นถนน ขอ้มูลขอบเขตการ

ปกครองระดบัจงัหวดั อ าเภอ และต าบล จากศูนยเ์ทคโนโลยีสารสนเทศ
และการส่ือสาร ส านกังานปลดักระทรวงคมนาคมปี 2561 และกรมโยธาธิ
การและผงัเมือง รวมทั้งข้อมูลแผนท่ีฐานราก Open Street Map (OSM) 
บนโปรแกรม ArcGIS  

- ขอ้มูลต าแหน่งท่ีตั้งของพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัในพื้นท่ีภาคตะวนัออก 
ปี 2561 จากฐานขอ้มูลของกรมพฒันาท่ีดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

2) การเตรียมขอ้มูล ในการศึกษาคร้ังน้ีไดป้ระยุกต์ใช้ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
(Geographic Information System: GIS) ในการออกแบบระบบโครงข่ายการขนส่งเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้
สู่โรงไฟฟ้าชีวมวลในพื้นท่ีภาคตะวนัออก โดยน าเขา้ขอ้มูลเชิงพื้นท่ีและขอ้มูลคุณลกัษณะและน ามา
วิเคราะห์ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยขอ้มูลท่ีใชป้ระกอบดว้ย ขอ้มูลค่าพิกดัของต าแหน่งและ
ท่ีตั้งของโรงไฟฟ้าชีวมวล และต าแหน่งจุดพิกดัของแปลงปลูกมนัส าปะหลงัระดบัต าบล รวมทั้งขอ้มูล
สารสนเทศภูมิศาสเชิงพื้นท่ี อ่ืน ๆ ไดแ้ก่ ขอ้มูลโครงข่ายถนน โดยปฎิบติัการบนโปรแกรม ArcMap 
10.1 และแปลลงข้อมูลทั้งหมดให้อยู่ในเส้นโครงแผนท่ีระบบพิกัดฉากหรือ (Universal Transverse 
Mercator) UTM โซน 47 น าเขา้แผนท่ีฐาน (Base Map) ประเภทขอ้มูลภาพถ่าย (Imagery) และขอ้มูล
ถนน Open Street Map (OSM) จากโปรแกรมประยุกตบ์บนเวป็ ArcGIS Online และเช่ือมโยงกบัระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ ArcMap 10.1 เพื่อใช้ในขั้นตอนการสร้างชุดขอ้มูลโครงข่าย (Network Dataset) 
และการวิเคราะห์เชิงโครงข่าย Network Analysis ต่อไป 

3) การวิเคราะห์เชิงโครงข่าย Network Analysis การวิเคราะห์เชิงโครงข่าย Network 
Analysis  บนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ คือ การวิเคราะห์เส้นทางท่ีเช่ือมจากจุดหน่ึงไปยงัจุดอีกหน่ึงมี
ลกัษณะเป็นโครงข่ายเชิงพื้นท่ี ภายใตข้อ้ก าหนดการใช้งานเส้นถนนและพื้นท่ีให้บริการซ่ึงอยู่กับ
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ระยะทาง และระยะเวลาในการเดินทาง การวิเคราะห์เชิงโครงข่ายเพื่อหาระยะทางท่ีสั้ นท่ีสุดในการ
ขนส่งเหงา้มนัส าปะหลงัจากแปลงปลูกเขา้สู่โรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีอยู่ใกลท่ี้สุดหรือคุม้ค่าท่ีสุด (Single 
Source Shortest Paths) ตามวิธีการของไดคส์ตรา อลักอริทึม (Dijkstra’s Algorithm) เป็นวิธีการส าหรับ
หาระยะทางท่ีสั้นท่ีสุดจากจุดเร่ิมตน้ไปยงัจุดใดจุดหน่ึงบนกราฟ ซ่ึงมีเซตของวงกลมท่ีเรียกวา่จุด (Point 
or Node) ซ่ึงใช้แสดงอาคารหรือสถานท่ีและเช่ือมโยงเส้น (Line or Arc) โดยใช้แทนเส้นถนนและมี
ระยะทางเป็นตวัก าหนด (Pruksadee and Sodsee,2008) ซ่ึงเส้นดงักล่าวจะมีทิศทางหรือไม่ก็ไดแ้ต่ตอ้ง
เป็นเส้นท่ีมีความต่อเน่ืองถึงกนั อาศยัภาพหรือกราฟ (Graph)  

ในการประยุกต์ใช้เทคนิคในงานภูมิสารสนเทศเก่ียวกบัวิเคราะห์ระบบโครงข่าย 
(Network Analysis) มีวตัถุประสงค ์1) เพื่อหาระยะทางท่ีสั้นท่ีสุด (Shortest Path )ในการขนส่งผลผลิต
ของมนัส าปะหลงัจากแปลงไปสู่โรงงานแปรรูป และ 2) เพื่อหาขอบเขตการให้บริการ (Service Area) 
ของโรงงานมนัส าปะหลงัท่ีถูกคดัเลือกมา  เพื่อเตรียมรับมือกบัการเคล่ือนยา้ยผลผลิตในฤดูกาลเก็บ
เก่ียวผลผลิต คาดการณ์ปริมาณผลผลิตการเคล่ือนยา้ยและหาแนวทางในการบริหารและจดัการไดอ้ยา่ง
เหมาะสมและเป็นระบบ โดยในขั้นตอนการด าเนินงานประกอบไปดว้ยขั้นตอนดงัน้ี 

(1) เ ลือกขอบเขตพื้นท่ีแปลงของไร่มันส าปะหลังจากข้อมูลการใช้

ประโยชน์ท่ีดินท่ีจดัท าขึ้นโดยกรมพฒันาท่ีดิน (2552) โดยอยู่ระดับการแปลระดับท่ี 3 (Level 3)  

รหสั A203 

(2) ท าการแปลงชั้นข้อมูลดังกล่าวให้เป็นข้อมูลเชิงต าแหน่ง โดยให้จุด

ศูนยก์ลาง (Centroid) ของแปลงเป็นตวัแทนของต าแหน่งไร่มนัส าปะหลงั ในการศึกษาคร้ังน้ีเลือก

เฉพาะไร่มนัส าปะหลงัท่ีมีขนาดแปลงมากกว่าหรือเท่ากับ 10 ไร่ต่อ 1 แปลงขึ้นไป รวมทั้งส้ินมี 

23,030 แปลง 

(3) สร้างชั้นขอ้มูลต าแหน่งท่ีตั้งโรงงานมนัส าปะหลงัจากขอ้มูลพิกดั GPS  

และก าหนดชั้นขอ้มูลเชิงบรรยายประกอบ ไดแ้ก่ ช่ือโรงงาน ท่ีอยู ่และ ช่องทางการติดต่อ 

(4) สร้างชั้นขอ้มูลเส้นทางคมนาคมจากแผนท่ีภูมิประเทศของกรมแผนท่ี

ทหารและเพิ่มเติมขอ้มูล โดยใชภ้าพขอ้มูลดาวเทียมรายละเอียดสูง (High Resolution Satellite Data) 

ใหมี้ความทนัสมยั (Update)  โดยใชเ้ส้นทางคมนาคมทางบกเป็นหลกัในการขนส่งผลผลิตจากไร่มา

สู่โรงงาน 

(5) ภายหลงัไดต้ าแหน่งจากขอ้ (2) และขอ้ (3) จะท าให้ทราบต าแหน่งของ

จุดเร่ิมตน้ และจุดปลายทาง (The Origin-Destination: OD) จากขั้นตอนน้ีจะท าการหาเส้นทางโดย

ใช้ขอ้มูลท่ีจดัท าขึ้นในขอ้ (4) เพื่อหาเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดในการขนส่งเพื่อความสะดวกและรวดเร็ว 
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ประหยดัค่าใช้จ่ายในการขนส่ง และในขณะเดียวกนัจะก าหนดให้แต่ละไร่มนัส าปะหลงัสามารถ

ส่งผลผลิตของตนเองไปยงัโรงงานใดโรงงานหน่ึงเท่านั้น (สามารถก าหนดให้เลือกส่งได้หลาย

โรงงานพร้อมกัน ในการศึกษาคร้ังน้ีตอ้งการให้ทราบถึงระยะทางท่ีใกลท่ี้สุด เน่ืองจากมีไร่มัน

ส าปะหลงัเป็นจ านวนมาก อาจท าให้การแสดงผลสับสนยากต่อการท าความเขา้ใจ จึงก าหนดไร่มนั

ส าปะหลงัสามารถไปยงัโรงงานเดียวเท่านั้น) 

(6) ในการหาเส้นทางสั้นท่ีสุด จะคิดจากจุดตน้ทางคือไร่มนัส าปะหลงัไปยงั
โรงงานโดยใชห้ลกัการของ Dijkstra's algorithm (Iqbal et al., 2018) โดยสรุปคือ จะหาเส้นทางท่ีสั้น
ท่ีสุดของแต่ละช่วงจากจุดเร่ิมตน้ไปยงัจุดสุดทา้ยแลว้มาเปรียบเทียบระยะทางของแต่ละเส้นทาง 
(Route) มาหาวา่เส้นทางใดมีค่านอ้ยท่ีสุดจึงเลือกเส้นทางนั้น 

(7) ในขั้นตอนถดัมาจะท าการวิเคราะห์เพื่อหาขอบเขตพื้นท่ีให้บริการของ

แต่ละโรงงาน โดยใช้ต าแหน่งท่ีตั้งโรงงานทั้งหมดมาวิเคราะห์เพื่อหาพื้นท่ีการให้บริการเพื่อลด

ปัญหาความซ ้ าซ้อนของการส่งผลลิตจากไร่มนัส าปะหลงัมายงัโรงงาน และช่วยให้ทราบปริมาณ

การเขา้ถึงจากไร่มนัส าปะหลงัมายงัโรงงานว่ามีแต่จ านวนเท่าไหร่จากแหล่งไหน (ตามขอบเขตการ

ปกครอง)  

3.2.5 กำรออกแบบระบบเก็บขนชีวมวลเหง้ำมันส ำปะหลังสู่โรงไฟฟ้ำชีวมวลในพื้นท่ี
ภำคตะวันออก (กรณีโรงงำนส่งรถบรรทุกเกบ็ขน) 
 การออกแบบระบบเก็บขนชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัสู่โรงไฟฟ้าชีวมวลในพื้นท่ี

ภาคตะวนัออก (กรณีโรงงานส่งรถบรรทุกเก็บขน) เป็นการคน้หาค าตอบ เพื่อท าการจดัล าดบัของ
เส้นทางขนส่งเหง้ามนัส าปะหลงั โดยจะเร่ิมตน้จากการเลือกจุดรับส่งท่ีใกลท่ี้สุด จากโรงไฟฟ้า 
หลงัจากนั้นจึงเลือกจุดส่งท่ีอยูใ่กลก้บัจุดรับซ้ือท่ีอยูใ่กลเ้คียงมากท่ีสุด โดยท าซ ้าจนครบทุกจุดรับส่ง
ซ้ือซ่ึงมีการพิจารณาไม่ให้ปริมาณสินคา้เกินความจุของรถบรรทุก จะตอ้งวนรถกลบั โดยพิจารณา
เลือกเส้นทางท่ีใกลท่ี้สุด ในการศึกษาคร้ังน้ีเลือกประยุกตใ์ชวิ้ธีการจดัเส้นทางเดินรถแบบประหยดั 
(Savings algorithm) ซ่ึ ง เสนอโดย  Clarke and Wright ในปี  ค .ศ .  1964 (G. Clark and J. W. 
Wright,1964) โดยมีแนวคิดดงัรูปท่ี 3-3 และขั้นตอนดงัน้ี 
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(ก) การขนส่งแบบปกติ (ข) การขนส่งดว้ยวิธีการแบบประหยดั 
 

รูปท่ี 3-3 แนวคิดวิธีการแบบประหยดั 
 

(1) เลือกต าแหน่งท่ีจะเป็นจุดเร่ิมตน้ 
(2) เลือกต าแหน่งรับซ้ือชีวมวลเพื่อเช่ือมโยงเส้นทาง และค านวณค่าประหยดัของ

ระยะทางในการขนส่ง ดงัสมการ 
 
   เม่ือ   

   O  คือ จุดเร่ิมตน้ในการขนส่งหรือโรงไฟฟ้าชีวมวล 

    Sij คือ ค่าประหยดัของระยะทางระหวา่งจุดรับซ้ือชีวมวล i และ j 

    dOj คือ ค่าประหยดัของระยะทางระหวา่งจุดรับซ้ือชีวมวล O และj 

    diO คือ ค่าประหยดัของระยะทางระหวา่งจุดรับซ้ือชีวมวล O และ i 

    dij คือ ค่าประหยดัของระยะทางระหวา่งจุดรับซ้ือชีวมวล i และ j 

(3) เรียงล าดบัค่า  Sij จากมากไปหานอ้ย 

(4) เช่ือมโยงเส้นทางของยานพาหนะโดยการเช่ือมปม i และปม j ท่ีมีค่า Sij มากท่ีสุด

เป็นอนัดบัแรกท่ีไดจ้ากขั้นตอนท่ี 3 หรือแทรกจุดรับซ้ือเช้ือเพลิงชีวมวลเขา้ไปในเส้นทางเดิมถา้การ

เช่ือมโยงปมอยูภ่ายใตเ้ง่ือนไข 

(5) วนซ ้าการสร้างเส้นทางโดยมีเง่ือนไขของขอ้จ ากดัในการเดินทางแต่ละ

ยานพาหนะตอ้งบรรทุกไม่เกินความจุ จนกระทัง่ไม่สามารถเช่ือมโยงเส้นทางไดอี้ก 
 

3.3 กำรประยุกต์ใช้กำรจัดเส้นทำงเดินรถแบบประหยัด (Savings algorithm) 
3.3.1 รวบรวมข้อมูลท่ีเกีย่วข้องและจัดเตรียมข้อมูล 

 

 

 โรงไฟฟ้าชีวมวล (O) โรงไฟฟ้าชีวมวล (O) 

จุดรับซ้ือ i จุดรับ ้ือ j จุดรับซ้ือ j จุดรับซ้ือ i 

d 
d 

Sij = diO + dOj - dij 
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1) ข้อมูลต าแหน่งท่ีตั้ งโรงไฟฟ้าโดยการรวบรวมข้อมูลต าแหน่งท่ีตั้ งของ
โรงไฟฟ้าชีวมวลในพื้นท่ีภาคตะวนัออก จากขอ้มูลของ คณะกรรมการก ากบักิจการพลงังาน 
กฟผ. กฟน. กฟภ. และ พพ. ณ เดือน ธันวาคม 2561 ของกรมพฒันาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษพ์ลงังาน กระทรวงพลงังาน 

2) การแบ่งเขตพื้นท่ีบริการและจุดรับซ้ือชีวมวลเหง้ามนัส าปะหลงัของแต่ละ
โรงไฟฟ้า เพื่อประเมินเส้นทางเก็บขนชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีใกลท่ี้สุด  
โดยการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการออกแบบเส้นทางขนส่งเหงา้มนัส าปะหลงั
จากแปลงปลูกในพื้นท่ีภาคตะวนัออกไปยงัโรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีใกลท่ี้สุด โดยใช้วิธีการวิเคราะห์
โครงข่ายเพื่อค านวณหาเส้นทางการจัดส่งท่ีสั้ นท่ีสุด โดยการก าหนดจุดรับซ้ือชีวมวลเหง้ามัน
ส าปะหลงัระดบัต าบลเพื่อลดปัญหาการเขา้ถึงเหงา้มนัส าปะหลงัในแปลงปลูกของเกษตรกรแต่ละ
แห่ง และปัญหาตน้ทุนการขนส่งเหงา้มนัส าปะหลงัไปยงัโรงไฟฟ้าชีวมวล ในการศึกษาคร้ังน้ีได้
ก าหนดจุดรวบรวมและเตรียมชีวมวลเหง้ามนัส าปะหลงัพร้อมใช้ใน 2 กรณี คือกรณีท่ี 1 ให้มี 1 
ต าบล 1 จุดเก็บขน และกรณีท่ี 2 ใหมี้ 1 อ าเภอ 1 จุดเก็บขน  

3) ระยะทางจากจุดรับซ้ือชีวมวลเหง้ามันส าปะหลังแต่ละจุดในพื้นท่ีบริการรอบ
โรงไฟฟ้าชีวมวลถึงโรงไฟฟ้าชีวมวลแต่ละแห่ง โดยการใชร้ะยะอา้งอิงจากขอ้มูลจุดศูนยก์ลางของ
ขอบเขตการปกครองระดับต าบล ถึงโรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีใกลท่ี้สุดจากชุดขอ้มูลแผนท่ี GIS โดยมี
หลกัการรวบรวมขอ้มูลระยะทางดงัแสดงในรูปท่ี 3-4  

 

 
 

รูปท่ี 3-4 การประเมินเส้นทางเก็บขนชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัรอบพื้นท่ีบริการ 
 

4) ปริมาณชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงั ณ จุดรับซ้ือชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัแต่ละจุด
ไดจ้ากการประเมินปริมาณชีวมวลพร้อมใชข้อ้มูล จากหวัขอ้การประเมินปริมาณ
ชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัขา้งตน้ 
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3.3.2 กำรจัดเส้นทำงเดินรถ  
การจดัเส้นทางเดินรถ ซ่ึงการจดัเส้นทางเดินรถโดยเร่ิมตน้จากการสร้างตารางเมท

ริกซ์ของระยะทางการเดินรถจากจุด i ไปยงัจุด j โดยการสร้างตารางเมทริกซ์ของระยะทางท่ี
ประหยดั (saving) จากจุด i ไปยงัจุด j และเลือกโหนดของจุดรับซ้ือเหงา้มนัส าปะหลงัท่ีมีระยะทาง
ใกลท่ี้สุดและเป็นจุดท่ียงัไม่ถูกเลือก ดงัแสดงการสร้างตารางเมทริกซ์ของระยะทางและการเลือก
ต าแหน่งเก็บขนดงัรูปท่ี 3-5 และรูปท่ี 3-6  

 

 

 
 

รูปท่ี 3-5 การสร้างตารางเมทริกซ์ของระยะทางท่ีประหยดั (saving)  

 

 
 

รูปท่ี 3-6 ตวัอยา่งการเรียงล าดบัของค่าระยะทางท่ีสั้นท่ีสุดไปหานอ้ยท่ีสุด 
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3.3.3 กำรประเมินต้นทุนกำรขนส่ง  
การประเมินตน้ทุนการขนส่ง ใช้หลกัการประเมินจากระยะทางรวมในการเก็บ

ขน โดยภายในการศึกษาคร้ังน้ีประเมินกรณีโรงไฟฟ้าชีวมวลมีความต้องการวตัถุดิบเหง้ามัน
ส าปะหลงัเขา้โรงงาน โดยมีรถพ่วงบรรทุก 1 คนัว่ิงเก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัในพื้นท่ีบริการรอบ
โรงงานแต่ละจุดในอตัราบรรทุก 25 ตนัต่อเท่ียว ซ่ึงประเมินเฉพาะตน้ทุนค่าน ้ามนัเช้ือเพลิงในอตัรา
ความส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิง 20 บาทต่อกิโลเมตร ซ่ึงไม่รวมถึงตน้ทุนอ่ืนใด  
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บทที่ 4  

ผลการด าเนินงาน 
 

4.1 ข้อมูลท่ีเกีย่วข้อง 
4.1.1  พื้นท่ีปลูกมันส าปะหลงัในพื้นท่ีภาคตะวันออก 

 จากขอ้มูลของศูนยส์ารสนเทศของกรมพฒันาท่ีดิน ปี พ .ศ 2562 พบว่า พื้นท่ีภาค
ตะวนัออก 7 จงัหวดั ไดแ้ก่  ปราจีนบุรี  ฉะเชิงเทรา  ชลบุรี  ระยอง  จนัทบุรี  ตราด  และสระแกว้ 
ภาคตะวนัออกมีเน้ือท่ีทั้งหมด 34,380.50 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณร้อยละ 6.83 ของเน้ือท่ีทั้ง
ประเทศ  เป็นภาคท่ีมีขนาดของพื้นท่ีเล็กท่ีสุดของไทย จากผลการส ารวจและเผยแพร่ขอ้มูลการใช้
ประโยนชท่ี์ดิน (land use) ของกรมพฒันาท่ีดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ในปี 2561 ดงัรูปท่ี 4-1 
มีพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัทั้งหมด 1,529,576 ไร่ หรือ 2,447,321,979 ตารางกิโลเมตร (กรมพฒันา
ท่ีดิน, 2561) ดงัแสดงขอ้มูลพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัรายจงัหวดัในพื้นท่ีภาคตะวนัออกดังตารางท่ี  
4-1 และพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัรายต าบลในพื้นท่ีภาคตะวนัออกดงัตารางท่ี ข 1 ถึง ข 7 การประเมิน
ปริมาณชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัในพื้นท่ีภาคตะวนัออกในภาคผนวก ข  

1) จงัหวดัจนัทบุรี มีพื้นท่ีทั้งหมด 4,007,458.51 ไร่ (กรมพฒันาท่ีดิน, 2561) โดย
มีพื้นท่ีเกษตรกรรม ประเภท พืชไร่ 316,958.3 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 7.91 ของพื้นท่ีทั้งหมด โดยมี
พื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงั 78,133.31 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 24.65 ของพื้นท่ีปลูกพืชไร่ทั้งจงัหวดั 

2) จงัหวดัระยอง มีพื้นท่ีทั้งหมด 2,290,819.37 ไร่  (กรมพฒันาท่ีดิน, 2561) โดยมี
พื้นท่ีเกษตรกรรม ประเภท พืชไร่ 222, 107.94ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 9.69 ของพื้นท่ีทั้งหมด โดยมีพื้นท่ี
ปลูกมนัส าปะหลงั 81,790.20 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 36.82 ของพื้นท่ีปลูกพืชไร่ทั้งจงัหวดั 

3) จังหวดัชลบุรี มีพื้นท่ีทั้ งหมด  2,817,80.73 ไร่  (กรมพฒันาท่ีดิน, 2561) โดย 
มีพื้นท่ีเกษตรกรรม ประเภท พืชไร่ 595,950.56 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 7.88 ของพื้นท่ีทั้งหมด และเม่ือ
พิจารณาพบว่ามีพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงั 2250,427.84 ไร่ ซ่ึงเป็นพืชไร่ท่ีมีการปลูกในพื้นท่ีจงัหวดั
ชลบุรีสูงถึงร้อยละ 42 ของพื้นท่ีปลูกพืชไร่ทั้งหมด 

4) จงัหวดัสระแกว้ มีพื้นท่ีทั้งหมด 4,264,824.73 ไร่ (กรมพฒันาท่ีดิน, 2561) โดยมี
พื้นท่ีเกษตรกรรม ประเภท พืชไร่ 1,307,760.4  ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 30.66 ของพื้นท่ีทั้งหมด โดยมี
พื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงั 603,684.49 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 56 ของพื้นท่ีปลูกพืชไร่ทั้งจงัหวดั 
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5) จงัหวดัฉะเชิงเทรา มีพื้นท่ีทั้งหมด 3,231,136.71 ไร่  (กรมพฒันาท่ีดิน, 2561) โดยมี
พื้นท่ีเกษตรกรรม ประเภท พืชไร่  342,411.56 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 10.59 ของพื้นท่ีทั้งหมด โดยมี
พื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงั 247,146.78 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 72.17 ของพื้นท่ีปลูกพืชไร่ทั้งจงัหวดั 

6) จงัหวดัปราจีนบุรี มีพื้นท่ีทั้งหมด 3,140,838.22 ไร่  (กรมพฒันาท่ีดิน, 2561) โดยมี
พื้นท่ีเกษตรกรรม ประเภท พืชไร่ 323,652.2 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 10.30 ของพื้นท่ีทั้งหมด โดยมีพื้นท่ี
ปลูกมนัส าปะหลงั 268,387.32 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 82.92 ของพื้นท่ีปลูกพืชไร่ทั้งจงัหวดั 

7) จงัหวดัตราด มีพื้นท่ีทั้งหมด 1,787,844.89 ไร่  (กรมพฒันาท่ีดิน, 2561) โดยมีพื้นท่ี
เกษตรกรรม ประเภท พืชไร่ 4,773.79 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 0.26 ของพื้นท่ีทั้งหมด โดยมีพื้นท่ีปลูกมนั
ส าปะหลงั 6.29 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 0.13 ของพื้นท่ีปลูกพืชไร่ทั้งจงัหวดั 

 

 
ก) แผนที่การใชป้ระโยชน์ท่ีดินจงัหวดัปราจีนบุรี ข) แผนที่การใชป้ระโยชน์ท่ีดินจงัหวดัฉะเชิงเทรา 

 

 
ค) แผนที่การใชป้ระโยชน์ท่ีดินจงัหวดัชลบุรี           ง) แผนที่การใชป้ระโยชน์ท่ีดินจงัหวดัระยอง 

 
รูปท่ี 4-1 แผนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินรายจงัหวดัในพื้นท่ีภาคตะวนัออก (กรมพฒันาท่ีดิน, 2561) 
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จ) แผนที่การใชป้ระโยชน์ท่ีดินจงัหวดัชลบุรี   ฉ) แผนที่การใชป้ระโยชน์ท่ีดินจงัหวดัระยอง 

 
รูปท่ี 4-1 แผนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินรายจงัหวดัในพื้นท่ีภาคตะวนัออก (กรมพฒันาท่ีดิน, 2561) (ต่อ) 

 

ตารางท่ี 4-1 พื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัรายจงัหวดัในพื้นท่ีภาคตะวนัออก (กรมพฒันาท่ีดิน,2561) 

จังหวัด 
พื้นท่ี 

ตารางกโิลเมตร ไร่ 
จนัทบุรี 250,427.84 78,133.31 
ระยอง 130,864.32 81,790.20 
ชลบุรี 10.07 250,427.84 
สระแกว้ 395,434.85 603,684.49 
ฉะเชิงเทรา 429419.72 247,146.78 
ปราจีนบุรี 965,895.18 268387.3252 
ตราด 125,013,295.53 6.29258613 
รวม 2,447,321,979 1,529,576 

 
4.1.2  ผลผลติมันส าปะหลงัในพื้นท่ีภาคตะวันออก 

  จากข้อมูลของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 3 ปี
ยอ้นหลงัตั้งแต่ฤดูการเพาะปลูกปี 2558-2560 พบวา่ ผลผลิตมนัส าปะหลงัต่อไร่รายจงัหวดัของพื้นท่ี
ภาคตะวนัออก มีอตัราผลผลิตอยู่ระหวา่ง 3-4 ตนัต่อไร่ ดงัแสดงขอ้มูลในตารางท่ี 4-1 โดยท่ีค่าเฉล่ีย 
3 ปียอ้นหลงัของผลผลิตมนัส าปะหลงัในพื้นท่ีภาคตะวนัออกทั้ง 7 จงัหวดั 3.62 ตนัต่อไร่ ซ่ึงมีอตัรา
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ผลผลิตสูงสุดส าหรับการปลูกมันส าปะหลังในพื้นท่ีจังหวดัระยองท่ีอัตรา 4.40 ตันต่อไร่ และ
ผลผลิตต ่าสุดในจงัหวดัจนัทบุรีท่ีอตัรา 3.24 ตนัต่อไร่ 
 
ตารางท่ี 4-2  ผลผลิตมนัส าปะหลงัรายจงัหวดัในพื้นท่ีภาคตะวนัออก  

จังหวัด 
ผลผลติ (กโิลกรัม/ไร่)  

เฉลีย่  (ตัน/ไร่) 
 ปี 2558 [1] ปี 2559 [2] ปี 2560 [3]  เฉลีย่   

จนัทบุรี 3,355 2,999 3,366 3,240 3.24 
ระยอง 4,311 4,167 4,722 4,400 4.40 
ชลบุรี 4,149 3,866 4,054 4,023 4.02 
สระแกว้ 3,486 3,072 3,316 3,291 3.29 
ฉะเชิงเทรา 3,572 3,237 3,334 3,381 3.38 
ปราจีนบุรี 3,497 3,124 3,456 3,359 3.36 
ตราด 3,646 3,509 3,692 3,616 3.62 
เฉลีย่ 3,728 3,411 3,708 3,616 3.62 

 
ท่ีมา: [1] ผลผลิตมนัส าปะหลงั (กิโลกรัม/ไร่) ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ พ.ศ. 2558  
         [2] ผลผลิตมนัส าปะหลงั (กิโลกรัม/ไร่) ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ พ.ศ. 2559 

[3] ผลผลิตมนัส าปะหลงั (กิโลกรัม/ไร่) ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ พ.ศ. 2560 

 
4.2  ศักยภาพของเหง้ามันส าปะหลงัในพ้ืนที่ภาคตะวันออก 

ในการศึกษาคร้ังน้ีเพื่อประเมินศกัยภาพเหง้ามนัส าปะหลงัในพื้นท่ีภาคตะวนัออกทั้ง 7 
จงัหวดั ครอบคลุมพื้นท่ีจงัหวดั จนัทบุรี ระยอง ชลบุรี สระแกว้  ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี และจงัหวดั
ตราดโดยมีความละเอียดของการประเมินศกัยภาพปริมาณการเกิดเหงา้มนัส าปะหลงัเชิงพื้นท่ีใน
ระดบัต าบลของแต่ละจงัหวดั โดยแบ่งการประเมินออกเป็น 3 ประเด็น ไดแ้ก่ ศกัยภาพเชิงปริมาณ 
ศกัยภาพเชิงคุณภาพ ศกัยภาพดา้นการผลิตพลงังาน ดงัน้ี 

4.2.1 ศักยภาพเชิงปริมาณ 
ในขั้นตอนของการเก็บเก่ียวหัวมนัส าปะหลงัในแปลงปลูกโดยทัว่ไปประกอบดว้ย 1) 

การตดัตน้โดยเฉพาะกรณีตอ้งการใชเ้ป็นท่อนพนัธุ์ในฤดูการปลูกต่อไปหรือจ าหน่ายท่อนพนัธุ์ 2) การ
ถอนหรือขุดหัวมนัส าปะหลงัออกจากดิน 3) การเก็บรวบรวมหัวมนัส าปะหลงัท่ีขุดหรือถอนแลว้ให้
เป็นกอง 4) การตดัหัวมนัส าปะหลงัออกจากตน้หรือเหงา้ และ 5) การขนล าเลียงหัวมนัส าปะหลงัขึ้น
รถบรรทุกซ่ึงมีหลากหลายชนิด เพื่อการขนยา้ยไปจ าหน่ายยงัสถานท่ีรับซ้ือซ่ึงกิจกรรมดังกล่าวจะ
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พบวา่มีเหงา้มนัส าปะหลงัซ่ึงเป็นวสัดุทางการเกษตรเหลือทิ้งกระจายทัว่ไปอยูใ่นแปลง อา้งอิงการศึกษา
สัดส่วนเหงา้มนัส าปะหลงัต่อหัวมนัส าปะหลงัสด ภายใตก้ารด าเนินโครงการศึกษาแนวทางบริหาร
จดัการเช้ือเพลิงชีวมวลเพื่อใช้เป็นพลงังานทดแทนระดบัชุมชนในปี 2553 โดยการเก็บขอ้มูลในแปลง
เกษตรกรใน เขตอ าเภอเมืองนครราชสีมา แบบสุ่ม อ าเภอละ 3 แปลงโดยไม่ซ ้าสายพนัธุ์กนั แต่ละแปลง
ท าการเก็บขอ้มูล 18 ซ ้ า ส าหรับการเก็บน ้ าหนกัหัวมนัสด น ้ าหนกัเหงา้มนัสด สรุปไดว้่า สัดส่วนเหงา้
มันส าปะหลังต่อหัวมันส าปะหลังสด มีสัดส่วนเหง้ามันเฉล่ียท่ี 0.112 หรือคิดเป็นร้อยละ 12 ของ
ปริมาณผลผลิตหวัมนัส าปะหลงัสด (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน, 2553) 

จากตารางท่ี 4-2 แสดงปริมาณพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัและผลผลิตมนัส าปะหลงัต่อไร่
ของแต่ละจังหวดัในพื้นท่ีภาคตะวนัออก หากพิจารณาปริมาณสัดส่วนผลผลิตต่อชีวมวลเหง้ามนั
ส าปะหลังเหลือทิ้ง (crop residual ratio:CRR) ท่ี  0.112 ดังแสดงในตารางท่ี 4-3 พบว่า พื้นท่ีภาค
ตะวนัออกทั้ง 7 จงัหวดัมีปริมาณเหงา้มนัส าปะหลงัเหลือทิ้งทั้งหมด 636,003 ตนัต่อปี โดยมีอตัราเกิด
สูงสุดตามปริมาณพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงั 236,444 ตนัต่อปีในพื้นท่ีจงัหวดัสระแกว้ และปริมาณนอ้ย
ท่ีสุด 2 ตนัต่อปีในพื้นท่ีจงัหวดัตราด  
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ตารางท่ี 4-3  ศกัยภาพเชิงปริมาณชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัเชิงพื้นท่ีภาคตะวนัออก 

จังหวัด 
ผลผลิตเฉลี่  

[1] 
พื้นท่ีปลูก  

[2] 
พื้นท่ีปลูก  

[3] 
ปริมาณผลผลิต  

[4] 
สัดส่วนผลผลิตต่อเหง้ามนั
ส าปะหลังเหลือทิง้ [5] 

ปริมาณชีวมวลเหลือทิง้  
[6] 

(ตัน/ไร่/ปี) (ตารางกิโลเมตร) (ไร่/ปี) (ตันต่อปี) (crop residual ratio:CRR) [5] (ตัน/ปี)  
จนัทบุรี 3.24 125,013,295.53 78,133.31 253,151.92 0.112 30,125.08 
ระยอง 4.40 130,864,317.17 81,790.20 359,876.87 0.112 42,825.35 
ชลบุรี 4.02 400,684,547.12 250,427.84 1,007,471.21 0.112 119,889.07 
สระแกว้ 3.29 965,895,178.60 603,684.49 1,986,926.87 0.112 236,444.30 
ฉะเชิงเทรา 3.38 395,434,852.24 247,146.78 835,603.27 0.112 99,436.79 
ปราจีนบุรี 3.36 429,419,720.39 268,387.33 901,513.03 0.112 107,280.05 
ตราด 3.62 10,068.14 6.29 22.75 0.112 2.71 

รวมปริมาณชีวมวลเหง้ามนัส าปะหลังเหลือทิง้ 636,003.35 
 

หมายเหต ุ

[1] ค่าเฉล่ียผลผลิต (ตนั/ไร่) ของปี พ.ศ. 58-60 อา้งอิงขอ้มูล ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
[2] พ้ืนท่ีเพาะปลูก อา้งอิงขอ้มูล กรมพฒันาท่ีดิน. 2560-2561. ชุดแผนท่ีการใชป้ระโยชนท่ี์ดิน (Land Use)  
[3] พ้ืนท่ีเพาะปลูก อา้งอิงขอ้มูล กรมพฒันาท่ีดิน. 2560-2561. ชุดแผนท่ีการใชป้ระโยชนท่ี์ดิน (Land Use)     
[4] ผลรวมผลผลิตมนัส าปะหลงั (ตนั/ปี) =  ผลผลิตเฉล่ียปึ พ.ศ.  58-60 (ตน้/ไร่) x พ้ืนท่ีเพาะปลูก (ไร่/ปี)  
[5] Crop Residual Ratio (CRR) อา้งอิง กระทรวพลงังานทดแทน. คู่มือการลงทุนโรงงานแปรรูปเช้ือเพลิง และโรงไฟฟ้าจากเหงา้มนัส าปะหลงั   
[6] ปริมาณวสัดุเหลือทิ้งจากมนัส าปะหลงั (ตนั/ปี) = ผลรวมผลผลิตมนัส าปะหลงั (ตนั/ปี) x CRR  (0.112)  

 



51 

ตามตารางท่ี 4-3 จงัหวดัจนัทบุรี ระยอง ชลบุรี สระแกว้ ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี และตราด 
มีพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงั 78,133  81,790  250,427   603,684   247,146  268,387  และ 6 ไร่ ตามล าดบั 
ซ่ึงมีพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัในพื้นท่ีภาคตะวนัออกทั้ง 7 จงัหวดัรวม 1,529,576 ไร่ โดยท่ีมีพื้นท่ีปลูก
มากท่ีสุดท่ีจงัหวดัสระแกว้ท่ี  603,684  และน้อยท่ีสุดในพื้นท่ีจงัหวดัตราด ท่ี 6 ไร่ และเม่ือพิจารณา
อตัราผลผลิตเฉล่ียยอ้นหลงั 3 ปีล่าสุดท่ี 3.24  4.40  4.02  3.29   3.38  3.36  และ 3.62 ตนัต่อไร่ต่อปี ท่ี
สัดส่วนผลผลิตต่อเหงา้มนัส าปะหลงัเหลือทิ้ง (crop residual ratio: CRR)  0.112 พบว่า จงัหวดัจนัทบุรี 
ระยอง ชลบุรี สระแก้ว ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี และตราดมีปริมาณชีวมวลเหลือทิ้ง ท่ี  30,125.08   
42,825.35  119,889.07  236,444   99,436   107,280 และ 2 ตนัต่อปีตามล าดบั โดยท่ีจงัหวดัสระแกว้มี
ปริมาณชีวมวลเหง้ามันส าปะหลังเหลือทิ้งสูงท่ีสุดท่ี 236,444 ตันต่อไร่ เน่ืองจากมีพื้นท่ีปลูกมัน
ส าปะหลงัมากท่ีสุด และจงัหวดัตราดมีปริมาณชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัเหลือทิ้งนอ้ยท่ีสุดท่ี 2 ตนัต่อ
ไร่ เน่ืองจากจังหวดัตราดมีพื้นท่ีปลูกมันส าปะหลังน้อยท่ีสุดเพราะพื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นพืชท่ีใช้
ประโยชน์ส าหรับการปลูกผลไม ้ซ่ึงเป็นพืชเศรษฐกิจหลกัของจงัหวดัตราด 

 

 
ก) ศกัยภาพเหงา้มนัส าปะหลงัจงัหวดัปราจีนบุรี   ข) ศกัยภาพเหงา้มนัส าปะหลงัจงัหวดัฉะเชิงเทรา 

 
รูปท่ี 4-2 แผนท่ีศกัยภาพเหงา้มนัส าปะหลงัรายต าบลในพื้นท่ีภาคตะวนัออก 
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            ค) ศกัยภาพเหงา้มนัส าปะหลงัจงัหวดัจนัทบุรี  ง) ศกัยภาพเหงา้มนัส าปะหลงัจงัหวดัระยอง 

 

 
จ) ศกัยภาพเหงา้มนัส าปะหลงัจงัหวดั ชลบุรี               ฉ) ศกัยภาพเหงา้มนัส าปะหลงัจงัหวดัตราด 

 
รูปท่ี 4-2 แผนท่ีศกัยภาพเหงา้มนัส าปะหลงัรายต าบลในพื้นท่ีภาคตะวนัออก (ต่อ) 
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ช)  ศกัยภาพเหงา้มนัส าปะหลงัจงัหวดัสระแกว้ 

 
รูปท่ี 4-2 แผนท่ีศกัยภาพเหงา้มนัส าปะหลงัรายต าบลในพื้นท่ีภาคตะวนัออก 

 

 
 

รูปท่ี 4-3 ศกัยภาพเชิงปริมาณของชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัเชิงพื้นท่ีภาคตะวนัออก 
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ตามขอ้มูลศกัยภาพอตัราการเกิดชีวมวลต่อไร่ในตารางท่ี ข 1 ถึง ข 7 ในภาคผนวก ข   
และตารางท่ี 4-3 แลว้พิจารณาอตัราการเกิดชีวมวลเหง้ามนัส าปะหลงัในระดับต าบลของพื้นท่ีภาค
ตะวนัออก  โดยแบ่งอตัราการเกิดชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัออกเป็น 5 ช่วงความหนาแน่น คือ ท่ีระดบั
ความหนาแน่นน้อยกว่า 1,000 ตนัต่อปี ช่วงความหนาแน่นระหว่าง 1,000 - 3,000 ตนัต่อปี ช่วงความ
หนาแน่นระหว่าง 3,000 - 5,000  ตนัต่อปี ช่วงความหนาแน่นระหวา่ง 5,000 - 10,000 ตนัต่อปี  และช่วง
ความหนาแน่นมากกวา่ 10,000 ตนัต่อปี ตามศกัยภาพเชิงปริมาณของชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัเชิงพื้นท่ี
ภาคตะวนัออกในรูปท่ี 4-2 และรูปท่ี 4-3 จากความหนาแน่นนอ้ยท่ีสุด  สีฟ้า สีเขียว สีเหลือง สีส้ม ไปสู่
ความหนาแน่นมากท่ีสุด สีแดง ตามล าดบั ซ่ึงผลจากการแบ่งระดบัความหนาแน่น พบว่า  ทั้งหมดของ
อ าเภอท่าตะเกียบ อ าเภอสนามชยั จงัหวดัฉะเชิงเทรา  บางส่วนของอ าเภอวงัสมบูรณ์ อ าเภอวงัสมบูรณ์
จงัหวดัสระแกว้  ซ่ึงเป็นโซนพื้นท่ีใกลเ้คียง เป็นพื้นท่ีท่ีมีความหนาแน่นของอตัราเกิดชีวมวลเหงา้มนั
ส าปะหลังสูงท่ีสุดมากกว่า 10,000 ตันต่อปี และพื้นท่ีรอบนอกโซนสีฟ้ามีอัตราการเกิดชีวมวล
ส าปะหลงัในระดบัต าบลนอ้ยท่ีสุดท่ีนอ้ยกวา่ 1,000 ตนัต่อปี 

4.2.2 ศักยภาพเชิงคุณภาพของเหง้ามันส าปะหลงั 
1)  คุณสมบติัทางกายภาพของเหงา้มนัส าปะหลงั ศกัยภาพเชิงคุณภาพดว้ยการศึกษา

และวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณ (quantity) และการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพ (quality) ของเหง้ามนั 
ส าปะหลงั ท่ีสามารถน ามาผลิตเป็นพลงังานทดแทน ในรูปเช้ือเพลิงชีวมวล โดยการศึกษาสมบติัของ
เช้ือเพลิงชีวมวลทาง กายภาพ ไดแ้ก่  ขนาดและการกระจายตวัของขนาด (Size distribution) ความช้ืน 
(Moisture Content) ความหนาแน่น (Appearance Density) รวมทั้งการวิเคราะห์สมบัติแบบประมาณ 
(Proximate Analysis) และวิเคราะห์องคป์ระกอบแบบของธาตุ (Ultimate Analysis)  

สมบติัทางกายภาพของเหงา้มนัส าปะหลงัในตารางท่ี 4-4 (ขนาด ความหนาแน่น 
และความช้ืน) พบว่าเช้ือเพลิงเหงา้มนัส าปะหลงัมีขนาดและรูปร่างไม่แน่นอนดงัรูปท่ี 4-4 ซ่ึงรูปร่าง
ของเหงา้มนัส าปะหลงัขึ้นอยูก่บั ชนิด สายพนัธุ์ วิธีการเก็บเก่ียว เช่น เก็บเก่ียวดว้ย เคร่ืองจกัร หรือ เก็บ
เก่ียวดว้ยแรงงานคน ซ่ึงการท่ีเช้ือเพลิงชีวมวลมีขนาดท่ีไม่ แน่นอนดงักล่าว ท าให้ความหนาแน่นต ่า 
(Bulk Density) นอกจากน้ียงัมีคุณสมบติัเช่นเดียวกบัเช้ือเพลิง ชีวมวลไม่เชิงพาณิชยท์ุกชนิด ท่ีหลงัจาก
ท าการเก็บเก่ียวแลว้จะมีความช้ืนสูง (40-70%) ท าใหไ้ม่คุม้ค่าในการขนส่ง 
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ตารางท่ี 4-4  คุณสมบติัทางกายภาพของเหงา้มนัส าปะหลงัในพื้นท่ีภาคตะวนัออก 

ประเภทชีวมวล 
ความช้ืน  
(%wb) 

ความหนาแน่น 
 (kg /m3) 

ลกัษณะท่ัวไป 

เหงา้มนัส าปะหลงั 53.40 193 เป็นท่อนขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1-2 น้ิว  
มีแง่ง ตรงปลาย 

 

 
 

รูปท่ี 4-4 ลกัษณะทางกายภาพของเหงา้มนัส าปะหลงั 
 

2)  สมบัติทางเคมีของเหง้ามันส าปะหลัง เม่ือศึกษาองค์ประกอบแบบประมาณ 
(Proximate Value) เป็นสมบติัเฉพาะตวัของเช้ือเพลิงชีวมวล ท่ีแสดงถึงสัดส่วนของ ปริมาณความช้ืน 
(Moisture Content) ปริมาณสารท่ีระเหยได ้(Volatile Matter) ปริมาณคาร์บอนคงตวั (Fixed Carbon) และ 
ปริมาณเถา้ (Ash Content) ดว้ยวิธีการวิเคราะห์ตามมาตรฐาน ASTM D 1762-84 เป็นสมบติัท่ีนิยมใช้
ประกอบการพิจารณาในการเลือกใชเ้ช้ือเพลิงของโรงงานอุตสาหกรรม ในส่วนของปริมาณเถา้ ซ่ึงเป็น
ของเสียท่ี เกิดขึ้นจากการน าไปใชเ้ป็นเช้ือเพลิง 

ค่าความร้อนของเช้ือเพลิง แสดงถึงปริมาณ พลงังานท่ีถูกปลดปล่อยออกมาขณะ
เผาไหมเ้ช้ือเพลิงต่อหน่วยน ้ าหนกัในรูปของ ความร้อน ซ่ึงค่าความร้อนของเช้ือเพลิงชีวมวลแต่ละชนิด
จะมีค่าแตกต่างกนัขึ้นอยู่ กบัสมบติัและองค์ประกอบของเช้ือเพลิง จากการทบทวนเอกสารงานวิจยั
พบว่า ค่าความร้อนของเช้ือเพลิงชีวมวลขึ้นอยู่กบัประสิทธิภาพการเปล่ียนคาร์บอนและ ไฮโดรเจนใน
เช้ือเพลิงชีวมวลไปเป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ และน ้ าซ่ึงจะเห็นไดว้่า ค่าความร้อนของเช้ือเพลิงชีว
มวลขึ้นอยู่สมบติัแบบแยกธาตุ (Ultimate analysis) ซ่ึงค่าต่าง ๆ เหล่าน้ีมีความแตกต่างกนัโดยขึ้นอยูก่บั
สายพนัธุ์ของชีวมวลแต่ ละชนิด (Senelwa และ Sims, 1999) สอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ Demirbas , 
(2007) ซ่ึงไดท้ าการศึกษากบัวสัดุชีวมวลถึง 16 ชนิด นอกจากน้ี Demirbas (2007) ยงัไดท้ าการวิเคราะห์
หาความสัมพนัธ์ระหวา่ง ค่าความช้ืน กบัค่าความร้อน โดย พบว่า ค่าความช้ืนในวสัดุชีวมวลเป็นผลท า
ให้ค่าความร้อนลดลง เพราะความช้ืนใน เช้ือเพลิงชีวมวลจะอยู่ระหว่างช่องว่างในเซลลท่ี์ตาย และผนงั
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เซลล์ เม่ือเช้ือเพลิงชีวมวลถูกเผาไหมค้วามช้ืนจะเป็นตวัดูดซับความร้อนบางส่วน ท าให้พลงังานท่ี 
ปลดปล่อยออกมาลดลง  ค่าความร้อนสามารถแบ่งเป็นค่าความร้อนสูงและค่าความร้อนต ่า หาค่า
ดงักล่าวโดยใช ้เคร่ือง Bomb Calorimeter ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือวดัมาตรฐานท่ีใชส้ าหรับการหาค่าความร้อน 
ภายใต้สภาวะท่ีเกิดการเผาไหม้แบบสมบูรณ์ ตามมาตรฐาน ASTM D 2015 โดยค่าความร้อนของ
เช้ือเพลิงแหง้ (ความช้ืน 0%) ถือไดว้า่เป็นค่าความร้อนสูง (HHV) ส่วนค่าความร้อนท่ีวดัไดเ้ม่ือเช้ือเพลิง
มีค่า ความช้ืนต่าง ๆ จากเคร่ือง Bomb Calorimeter จะเป็นค่าความร้อนต ่า (LHV) 

จากการทดลองหาค่าความร้อน ของเช้ือเพลิงเหงา้มนัส าปะหลงั เพื่อท าการหา
ความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความร้อนกับความช้ืน โดยท าการ วิเคราะห์หาค่าความร้อน ของตวัอย่าง  
ชีวมวลท่ีความช้ืนต่าง ๆ ซ่ึงสรุปได้ว่า ค่าความร้อนของเช้ือเพลิงเหง้า มนัส าปะหลงั แปรผกผนักบั
ความช้ืน ทั้งน้ี หากพิจารณาความช้ืนของเหงา้มนัส าปะหลงั ท่ีความช้ืน 53.40 % จะมีค่าความร้อนต ่า 
(LHV) เท่ากับ  8.19 MJ/kg  (ซ่ึงจะใช้เป็นค่าความร้อนใช้งานท่ีน าไปใช้ท านาย ศักยภาพการผลิต
พลงังานในรูปความร้อน หรือไฟฟ้าต่อไป)  อย่างไรก็ดี  หากลดความช้ืนของเหงา้มนั ส าปะหลงั ให้มี
ความช้ืนต ่าลงมาก คือ 10.17 % ก็จะส่งผลใหค้่าความร้อนของเช้ือเพลิงมีค่าเพิ่มสูงขึ้นอย่างมากคือ 12.5 
MJ/kg  ดงัแสดงผลในตารางท่ี 4-5  

 
ตารางท่ี 4-5  สมบติัทางเคมีของเหงา้มนัส าปะหลงัในพื้นท่ีภาคตะวนัออก 
องค์ประกอบแบบประมาณ (Proximate Value) 

Moisture 
Content 

Proximate Value Heating Value 

Volatile 
Matter  

Ash 
Content 

Fixed 
Carbon 

Low Heating 
Value, LHV  

Hight Heating 
Value, HHV 

(%) (%) (%) (%) (kJ/kg) (kJ/kg) 
10.17 80.00 2.73 13.00 8,190 12.50 

องค์ประกอบแบบแยกธาตุ (Ultimate Value) 

สัดส่วนของธาตุ (ร้อยละ) 
C H N S O 

46.12 7.55 1.13 0.03 54.83 

 
4.2.3 ศักยภาพด้านการผลติพลงังาน 

จากพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงั 2,447,321,979 ตารางกิโลเมตร หรือ 1,529,576 ไร่ มีอตัรา
ผลผลิตเฉล่ีย 3 ปียอ้นหลงัเฉล่ีย 3.62 ตนัต่อไร่ และหากประเมินสัดส่วนอตัราผลผลิตต่อการเกิดชีวมวล
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เหงา้มนัส าปะหลงัท่ี 0.112 พบวา่ พื้นท่ีภาคตะวนัออกมีการเกิดชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัในแปลงปลูก 
636,003 ตนัต่อปี และจากผลการวิเคราะห์เหงา้มนัส าปะหลงัมีค่าความร้อน 12.5 กิโลจูลต่อกิโลกรัม 
(kJ/kg) นั้น ทั้งภาคตะวนัออกมีศกัยภาพของเหงา้มนัส าปะหลงัเหลือทิ้งท่ีสามารถผลิตพลงังานได ้9.27 
x 109 เมกะจูลต่อปี 

แต่เม่ือพิจารณาถึงการเตรียมเช้ือเพลิงเหง้ามันส าปะหลังส าหรับพร้อมใช้งานนั้น
จ าเป็นตอ้งมีกระบวนการลดความช้ืนจาก ความช้ืนจาก 53.40 % เหลือ 10.17% คิดเป็นการสูญเสีย
น ้ าหนัก 80% (กระทรวงพลงังาน, 2557) และการสูญเสีย จากการสูญเสียในกระบวนการเก็บรวบรวม 
การแปรรูป สับย่อย อบแห้ง และอดัแท่ง คิดเป็น 30% (กระทรวงพลงังาน, 2557) จะพบว่ามีปริมาณชีว
มวลเหงา้มนัส าปะหลงัเหลือทิ้งในพื้นท่ีภาคตะวนัออกท่ีสามารถน าไปเป็นเช้ือเพลิงพร้อมใชส้ าหรับ
โรงไฟฟ้าไดด้งัแสดงในตารางท่ี 16 โดยท่ีในพื้นท่ีจงัหวดัจนัทบุรี ระยอง ชลบุรี สระแกว้ ฉะเชิงเทรา 
ปราจีนบุรี และตราด มีศกัยภาพการผลิตพลงังานท่ี 52,718.89 74,944.36  209,805.88  413,777.52  
174,014.38  187,740.09  และ 4.74  จิกะจูลต่อปี  เทียบเท่าการใชเ้ป็นพลงังานทดแทนน ้ามนัดิบ 1,259.11  
1,789.93  5,010.89  9,882.43  4,156.06  4,483.88 และ 0.11  toe 
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ตารางท่ี 4-6 ศกัยภาพดา้นการผลิตพลงังานของเหงา้มนัส าปะหลงัในพื้นท่ีภาคตะวนัออก 

 

หมายเหต ุ

[6] =  CASSAVA _Residual (Ton/Year) ปริมาณวสัดุเหลือทิ้งจากมนัส าปะหลงั (ตนั/ปี) = ผลรวมผลผลิตมนัส าปะหลงั (ตนั/ปี) x CRR  (0.112) คิดปริมาณวสัดุเหลือทิ้ง
จากมนัส าปะหลงั (ตนั/ปี) = โดยหกั % ความช่ืนลดลงหลงัการแปรรูปจาก 53.40% เหลือ 10.17% (คิดเป็นการลดลง 80%)  อา้งอิง กระทรวพลงังานทดแทน. 

[7] = Loss moisture _Residual 80% (Ton/Year) อา้งอิงจากโรงงานแปรรูปเช้ือเพลิง และโรงไฟฟ้าจากเหงา้มนัส าปะหลงั 

จังหวัด 

ปริมาณชีวมวล
เหลือทิง้ 

 [6] 

อัตราการสูญเสียเช้ือเพลิง 

ค่าความ
ร้อน[9] 

ศักยภาพการผลิตพลังงาน 

ลดความช้ืน 
80%  
[7] 

การผลิต 
30%  
[8] 

Biomass 
Energy 

potoentail 
[10] 

Energy 
potoentail  

[11] 

Potential on 
Electricity 
Generation 

 [12] 

Potential on 
Electricity 
Generation 

[13] 

Power 
Plant 

capacity 
[14] 

Power Plant 
capacity [15] 

(ตัน/ปี) (Ton/Year) (Ton/Year) (MJ/kg) (MJ/Year) toe (kWh/Year) (MWh/Year) (MW) (kW) 
จนัทบุรี 30,125.08 6,025.02 4,217.51 12.50 52,718.89 1,259.11 2,928,827.11 2,928.83 0.418 417.93 
ระยอง 42,825.35 8,565.07 5,995.55 12.50 74,944.36 1,789.93 4,163,575.48 4,163.58 0.594 594.12 
ชลบุรี 119,889.07 23,977.81 16,784.47 12.50 209,805.88 5,010.89 11,655,882.17 11,655.88 1.663 1,663.23 
สระแกว้ 236,444.30 47,288.86 33,102.20 12.50 413,777.52 9,882.43 22,987,640.08 22,987.64 3.280 3,280.20 
ฉะเชิงเทรา 99,436.79 19,887.36 13,921.15 12.50 174,014.38 4,156.06 9,667,465.63 9,667.47 1.379 1,379.49 
ปราจีนบุรี 107,280.05 21,456.01 15,019.21 12.50 187,740.09 4,483.88 10,430,004.86 10,430.00 1.488 1,488.30 
ตราด 2.71 0.54 0.38 12.50 4.74 0.11 263.22 0.26 0.000 0.04 
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[8] =  Loss produced _Residual 30% (Ton/Year) ประเมินจากปริมาณวสัดุเหลือทิ้งจากมนัส าปะหลงั (ตนั/ปี) = โดยหกั % loss จากกระบวนการเตรียมเช้ือเพลิง 30%อา้งอิง 
กระทรวพลงังานทดแทน. คู่มือการลงทุนโรงงานแปรรูปเช้ือเพลิง และโรงไฟฟ้าจากเหงา้มนัส าปะหลงั 

[9] =  Heating Value MJ/kg หรือ ค่าความร้อนท่ีความช่ืน 10.17% มีค่าความร้อนเท่ากบั 12.5 MJ/kg  อา้งอิง กระทรวพลงังานทดแทน. คู่มือการลงทุนโรงงานแปรรูปเช้ือเพลิง 
และโรงไฟฟ้าจากเหงา้มนัส าปะหลงั 

[10] =  Biomass Energy potoentail (GJ/Year)คา่พลงังานความร้อนชีวมวลทั้งหมด (GJ) = ชีวมวลเหลือทิ้งทั้งหมด (ตนั/ปี) x ค่าความร้อน 12.5 MJ/kg 
[11] = Energy potoentail (Ton of Oil Equivalent, toe) หรือ ค่าพลงังานความร้อน เม่ือคิดพลงังานเทียบเทา่น ้ามนัดิบ = 1 toe เท่ากบั 41.87 GJ  อา้งอิง กระทรวพลงังานทดแทน. 

คู่มือการลงทุนโรงงานแปรรูปเช้ือเพลิง และโรงไฟฟ้าจากเหงา้มนัส าปะหลงั 
[12] = Potential on Electricity Generation (kWh/Year) หรือ คกัยภาพการผลิตกระไฟฟ้า (kWh) = (ค่าพลงังานความร้อน (GJ) x 1000)/ Net Plant Heat Rate คือ 18 MJ/kWh  

อา้งอิง กระทรวพลงังานทดแทน. คู่มือการลงทุนโรงงานแปรรูปเช้ือเพลิง และโรงไฟฟ้าจากเหงา้มนัส าปะหลงั 
[13] = Potential on Electricity Generation (MWh/Year) หรือ คกัยภาพการผลิตกระไฟฟ้า (MWh) = ค่าพลงังานความร้อน (GJ) / Net Plant Heat Rate คือ 18 MJ/kWh 
[14] = Power Plant capacity (MW) หรือ ขนาดโรงไฟฟ้า (MW) = ศกัยภาพการผลิตไฟฟ้า (MWh/year)/เวลาการผลิตไฟฟ้าต่อปี (7008 hr/year)  อ้างอิง กระทรวพลงังาน

ทดแทน. คู่มือการลงทุนโรงงานแปรรูปเช้ือเพลิง และโรงไฟฟ้าจากเหงา้มนัส าปะหลงั 
[15] = Power Plant capacity (kW) หรือ ขนาดโรงไฟฟ้า (kW) = (ศกัยภาพการผลิตไฟฟ้า (MWh/year)/เวลาการผลิตไฟฟ้าต่อปี (7008 hr/year)) x 1000 
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4.3 ระบบขนส่งชีวมวลเหง้ามันส าปะหลงัที่เหมาะสมในพ้ืนที่ภาคตะวันออก 
4.3.1 โรงไฟฟ้าชีวมวลในพื้นท่ีภาคตะวันออก 

จากขอ้มูลของ คณะกรรมการก ากบักิจการพลงังาน กฟผ. กฟน. กฟภ. และ พพ. ณ 
เดือน ธันวาคม 2561 ของกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังาน กระทรวงพลงังาน พบว่า
ประเทศไทยมีจ านวณโรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีจ่ายไฟเขา้ระบบแลว้ (COD) ทั้งหมด 177 แห่งกระจายอยู่ทัว่
ทุกภูมิภาคของประเทศไทย (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน, 2561) ดงัแสดงต าแหน่ง
และท่ีตั้งของโรงไฟฟ้าชีวมวลในตารางท่ี 4-7 และเม่ือพิจารณาเฉพาะในพื้นท่ีภาคตะวนัออกพบว่า มี
โรงไฟฟ้าชีวมวลในพื้นท่ีภาคตะวนัออกทั้งหมด 7 แห่ง ตั้งอยู่ในเขตจงัหวดั ฉะเชิงเทรา ชลบุรี ระยอง 
และจงัหวดัสระแกว้มีก าลงัการผลิตติดตั้งรวม 78 MW และก าลงัการผลิตขยาย 27.6 MW ดงัรายละเอียด
ต าแหน่งท่ีตั้งของโรงไฟฟ้าชีวมวลในพื้นท่ีภาคตะวนัออกในรูปท่ี 4-5
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ตารางท่ี 4-7 โรงไฟฟ้าชีวมวลในพื้นท่ีภาคตะวนัออก 

 

รายการ พิกัด ต าแหน่งและที่ตั้ง 
ก าลังการผลิต  

(MW) ประเภทเช้ือเพลิงที่ใช้ 
ต าบล อ าเภอ จังหวัด ติดตั้ง ขยาย 

บริษทั บีดบับลิว พาวเวอร์ซพัพลาย 
จ ากดั 

13.5410815 X ,100.9585822 Y  
บางสมคัร บางปะกง ฉะเชิงเทรา 

3.0 1.8 แกลบเศษไมย้คูาลิปตสั 

บริษทั แอ๊ดวานซ์ คลีน เพาเวอร์ 
จ ากดั 

13.5616659 X,100.9462359 Y หนองอิรุณ บา้นบึง ชลบุรี 9.9 8.0 
เปลือกไม,้เศษไมแ้ละ 
น ้ามนัยางน ้า,น ้ามนัยางด า 

บริษทั น ้าตาลระยอง จ ากดั 13.2898141 X, 101.339744 Y ธาตุทอง บ่อทอง ชลบุรี 18.0 6.0 ชานออ้ย ไมสั้บ 
บริษทั น ้าตาลนิวกวา้งสุ้นหลี จ ากดั 13.4064915 X,101.1549048 Y หมอนนาง พนสันิคม ชลบุรี 14.5 3.0 ชานออ้ย ไมสั้บ 
บริษทั พลงังานเพื่อการอนุรักษแ์ละ
ส่ิงแวดลอ้ม จ ากดั 

12.7162402 X,101.1288924 Y ท่าประดู ่ เมือง ระยอง 
1.0 0.8 

แกลบ, เปลือกไม,้เศษไม ้

บริษทั น ้าตาลและออ้ยตะวนัออก 
จ ากดั 

13.6091948 X,100.8034018 Y 
ห้วยโจด 

วฒันา
นคร 

สระแกว้ 
22.0 8.0 ชานออ้ย ไมสั้บ 

บริษทั แกว้ล าดวน เพาเวอร์ซพั
พลาย จ ากดั 

13.607939 X,100.8033555 Y  
โคกป่ีฆอ้ง เมือง สระแกว้ 9.600 8.0 

แกลบ, เปลือกไม,้เศษไม ้

รวมทั้งส้ิน 78 27.6  
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รูปท่ี 4-5 ต าแหน่งและท่ีตั้งของโรงไฟฟ้าชีวมวลของประเทศไทย 
 

4.3.2 ระบบขนส่งชีวมวลเหง้ามันส าปะหลงัในพ้ืนที่ภาคตะวันออก 
4.3.2.1  การแบ่งพื้นท่ีบริการจากแปลงปลูกมนัส าปะหลงัไปยงัโรงไฟฟ้าชีวมวลท่ี

ใกลท่ี้สุด 
ประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการออกแบบเส้นทางขนส่งเหงา้มนั

ส าปะหลังจากแปลงปลูกในพื้นท่ีภาคตะวนัออกไปยงัโรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีใกลท่ี้สุด โดยใช้วิธีการ
วิเคราะห์โครงข่ายเพื่อค านวณหาเส้นทางการจดัส่งท่ีสั้นท่ีสุด ผลการศึกษา พบว่า ระบบสารสนเทศภูม
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ศาสตร์สามารถวิเคราะห์เส้นทางขนส่งท่ีเหมาะสมไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพและสอดคลอ้งกบัสภาพการ
ขนส่งจริง 

โดยผลการวิเคราะห์มีดงัน้ี จากต าแหน่งไร่มนัส าปะหลงัพบวา่มีไร่มนักระจาย
อยู่ในเกือบทุกจงัหวดัในภาคตะวนัออก นอ้ยท่ีสุดในจงัหวดัตราดจ านวน 1 แปลง จึงไม่ขอน ามาพิจารณา 
โดยพบไร่มนัส าปะหลงัมากท่ีสุดท่ีจงัหวดัสระแกว้ จ านวน 6,642 แปลง หรือคิดเป็นร้อย 28.42 ของแปลง
ทั้งหมดในภาคตะวนัออก รองลงมาไดแ้ก่จงัหวดัชลบุรี ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี ระยอง และจนัทบุรี โดยมี
จ านวนแปลงคิดเป็นร้อยละ 24.49 17.46 15.25 7.53  6.43 ตามล าดับ (ตารางท่ี 4-8 และรูปท่ี 4-6) และ
เส้นทางจากรายแปลง (ไร่มนัส าปะหลงั) ไปยงัโรงงานต่าง ๆ  (รูปท่ี 4-6)  โดยในรูปท่ี 4-6 และ รูปท่ี 17  
จะเป็นภาพรวมในระดบัภาค (ภาคตะวนัออก) ให้เห็นภาพโดยรวมของทั้งหมด และรูปในล าดบัท่ี จ-3  ถึง
รูปในล าดบัท่ี จ-8 ในภาคผนวก จ (จงัหวดัสระแกว้ ชลบุรี ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี ระยอง  และจนัทบุรี 
ตามล าดบั) จะเป็นการแสดงแผนท่ีในระดบัจงัหวดัเรียงตามไร่มนัส าปะหลงัท่ีพบมากท่ีสุดไปยงัน้อย
ท่ีสุด โดยแสดงระยะทางจากไร่มนัส าปะหลงัไปยงัโรงงานเป็นเส้นตรง (การกระจดั) เพื่อง่ายต่อความ
เขา้ใจ ส่วนภาพท่ี จ-9 ถึง ภาพท่ี จ-14 เป็นแผนท่ีเส้นทางจริงจากไร่มนัส าปะหลงัไปยงัโรงงานในระดบั
จงัหวดัเรียงจากจงัหวดัสระแกว้ ชลบุรี ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี ระยอง และจนัทบุรี ตามล าดบั 

 ในการวิเคราะห์ด้านโรงงานจะพบว่ามีโรงงานทั้ งส้ิน 7 โรงงานด้วยกัน 
กระจายตวัไปในพื้นท่ี โดยมีบริษทั น ้ าตาลและออ้ยตะวนัออก จ ากดั รับผลผลิตจากไร่มนัส าปะหลงัมาก
ท่ีสุด (พิจารณาในดา้นการวิเคราะห์ Service Area) รวม 6,806 แปลง หรือคิดเป็นร้อยละ 29.55 ของแปลง
ทั้งหมดท่ีส่งโรงงาน ครอบคลุมไร่มนัส าปะหลงัในจงัหวดัสระแกว้เป็นส่วนใหญ่ (5,712 แปลง) ท่ีเหลือ
เป็นไร่มนัส าปะหลงัจากจงัหวดัจนัทบุรี (1,012 แปลง) และจงัหวดัฉะเชิงเทรา (82 แปลง) ดงัแสดงใน
ตารางท่ี 4-8 และในรูปท่ี 4-6 ถึง 4-8  ขณะท่ีถา้พิจารณาโรงงานท่ีรับผลผลิตมนัส าปะหลงัครอบคลุม
จงัหวดัมากท่ีสุดจะไดแ้ก่บริษทั น ้าตาลระยอง จ ากดั ครอบคลุมทุกจงัหวดัท่ีมีการปลูกมนัส าปะหลงั รวม 
3,779 แปลงหรือคิดเป็นร้อยละ 16.41 ของแปลงทั้งหมดท่ีส่งโรงงาน ในอีกดา้นหน่ึงจากท าเลท่ีตั้งของ
โรงงานเม่ือเทียบกบัแปลงไร่มนัส าปะหลงัจะพบวา่ บริษทั บีดบับลิว พาวเวอร์ซพัพลาย จ ากดั รับผลผลิต
เพียง 194 แปลงหรือคิดเป็นร้อยละ 0.84 ของแปลงทั้งหมดท่ีส่งโรงงาน จากท าเลท่ีตั้งท่ีถูกขนาบดว้ย
โรงงานอ่ืน ๆ  และในพื้นท่ีใกลเ้คียงมีแปลงมนัส าปะหลงันอ้ย  จากท าเลท่ีตั้งดงักล่าวอาจน าไปใชใ้นการ
วางแผนบริหารจดัการการตั้งโรงงานในอนาคตให้มีความเหมาะสมและกระจายตวัตามแปลงปลูกมนั
ส าปะหลงัเพื่อประหยดัค่าใชจ่้ายในการขนส่งและเพิ่มรายไดใ้ห้กบัภาคเกษตรกรไดม้ากยิ่งขึ้น จากการ
วิเคราะห์การขนส่งมนัส าปะหลงัจากแปลงไปยงัโรงงานท าให้เห็นภาพของการขนส่งความถ่ี ปริมาณการ
เขา้ถึงและการกระจายตวัของแปลง โรงงานท่ีมีทั้งการกระจายตวัและกระจุกตวัในบางบริเวณ ซ่ึงอาจท า
ใหน้ าไปใชใ้นการวางแผนบริการจดัการในอนาคตไดอ้ยา่งเหมาะสมและเป็นประโยชน์ต่อไป
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ตารางท่ี 4-8 แปลงปลูกมนัส าปะหลงัจ าแนกตามจงัหวดัและโรงงานท่ีรับผลผลิตในภาคตะวนัออก 

โรงงาน 

จังหวัด รวม
แปลง
โรงงาน 

ร้อยละ
โรงงาน 

จัน
ทบ

ุรี 

ฉะ
เชิ
งเท

รา
 

ชล
บ ุรี

 

ตร
าด

 

ปร
าจ
ีนบ

ุรี 

ระ
ยอ

ง 

สร
ะแ
ก้ว

 

บริษทั บีดบับลิว พาวเวอร์ซัพพลาย จ ากดั - 1  193  - - - -  194 0.84 
บริษทั แอ๊ดวานซ์ คลีน เพาเวอร์ จ ากดั  
(โรงไฟฟ้าพลงังานสะอาดบา้นบึง) 

- - 1,633 - - 257 - 1,890 8.21 

บริษทั น ้าตาลระยอง จ ากดั 393 1,674 1,634 - 9 55 14 3,779 16.41 
บริษทั น ้าตาลนิวกวา้งสุ้นหลี จ ากดั - 1,490 997 - 173 - - 2,660 11.55 
บริษทั พลงังานเพื่อการอนุรักษแ์ละส่ิงแวดลอ้ม จ ากดั 75 - 1,182 - - 1,422 - 2,679 11.63 
บริษทั น ้าตาลและออ้ยตะวนัออก จ ากดั 1,012 82 - -- - - 5,712 6,806 29.55 
บริษทั แกว้ล าดวน เพาเวอร์ซัพพลาย จ ากดั - 775 - - 3,331 - 916 5,022 21.81 
 รวมแปลงในจงัหวดั 1,480 4,022 5,639 - 3,513 1,734 6,642 23,030 

100.00 
เปอร์เซ็น/จงัหวดั 6.43 17.46 24.49 0.00 15.25 7.53 28.84 100 
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รูปท่ี 4-6 แผนท่ีพื้นท่ีใหบ้ริการของโรงงานและต าแหน่งไร่มนัส าปะหลงั  
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รูปท่ี 4-7 แผนท่ีพื้นท่ีใหบ้ริการของโรงงาน  
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รูปท่ี 4-8 แผนท่ีเส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับการขนส่งมนัส าปะหลงัไปยงัโรงงาน 
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4.3.2.2 ต าแหน่งจุดรวบรวมเก็บขน 
จากผลการส ารวจและวิเคราะห์ขอ้มูลของปริมาณผลผลิตและแหล่งก าเนิดเหงา้

มนัส าปะหลงัจากแปลงปลูกขนาดตั้งแต่ 10 ไร่ขึ้นไป พบวา่มีพิกดักระจายตวัอยูท่ ัว่พื้นท่ีภาคตะวนัออก 
แต่ดว้ยลกัษณะทางกายภาพของเหงา้มนัส าปะหลงัมีลกัษณะเป็นท่อนขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 1-2 น้ิว 
มีแง่ง ตรงปลาย มีความหนาแน่น 193 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร โดยหากใช้รถบรรทุก 10 ลอ้ขนาด
ปริมาตรมาตรฐานบรรทุก กวา้ง 2.5 เมตร ยาว 6 เมตร สูง 1.6 เมตร ท่ีนิยมใช้ในกิจกรรมขนส่งวสัดุ
ทางการเกษตรในปัจจุบนั เช่น ออ้ย มนัส าปะหลงั มาช่วยในการขนส่งเหง้ามนัส าปะหลงัจะพบว่า 
สามารถบรรทุกเหง้ามนัส าปะหลงั 4,608 กิโลกรัม หรือ 4.6 ตนั ต่อ 1 เท่ียวเก็บขน อีกทั้งระยะทาง
ระหว่างโรงไฟฟ้าชีวมวล ท่ีอยู่ใกลท่ี้สุดจากแปลงปลูกมนัส าปะหลงัเฉล่ียมีค่ามากกว่า 60 กิโลเมตรคิด
เป็นเท่ียวไป-กลบั 120 กิโลเมตร/เท่ียว สูญเสียค่าน ้ ามนัเช้ือเพลิงเฉล่ีย 20 บาทต่อกิโลเมตร นัน่คือหาก
เกษตรกรท่ีมีรถบรรทุก 10 ลอ้ มีความประสงคจ์ะขายเหงา้มนัส าปะหลงัท่ีเกิดขึ้นในแปลงปลูกให้กบั
โรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีใกลท่ี้สุด ท่ีราคารับซ้ือชีวมวลเฉล่ีย 1,200 บาทต่อตนั จะมีรายไดอ้ยูท่ี่ 5,520 บาทต่อ 
1 เท่ียว แต่จะมีตน้ทุนในการขนส่งอยู่ท่ี 2,400 บาท ซ่ึงไม่รวมตน้ทุนอ่ืนใด นบัเป็นตน้ทุนท่ีสูงมากและ
ไม่มีความคุม้ทุนและแรงจูงใจใหเ้กษตรกรด าเนินการในกิจกรรมดงักล่าว การละทิ้งเศษชีวมวลเหงา้มนั
ส าปะหลงัในแปลงปลูก และการเผาทิ้งจึงเป็นทางเลือกท่ีดีท่ีสุดส าหรับเกษตรกรในปัจจุบนั 

แต่หากมีจุดรวบรวมและแปรรูปชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงั เพื่อเตรียมเช้ือเพลิง
เหงา้มนัส าปะหลงัให้พร้อมใช้ดังรูปท่ี 4-9 โดยการลดความช้ืนและเพิ่มความหนาแน่นของเหง้ามนั
ส าปะหลงัให้มีสมบติัดงัตารางท่ี 4-9 ซ่ึงหากมีการเตรียมเช้ือเพลิงในลกัษณะของการลดความช้ืนและ
การสับเพื่อลดขนาดเป็นเหง้ามนัสับจะท าให้มีค่าความร้อนเพิ่มขึ้นเป็น 14.591 เมกะจูลต่อกิโลกรัม 
ความหนาแน่นเพิ่มขึ้นท่ี 332 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และหากมีการเตรียมเช้ือเพลิงโดยการลด
ความช้ืน การสับย่อย และการอดัเช้ือเพลิงในรูปเหงา้มนัอดั จะท าให้มีค่าความร้อนเพิ่มขึ้นเป็น 15.120 
เมกะจูลต่อกิโลกรัม ความหนาแน่นเพิ่มขึ้นท่ี 552 กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร นัน่คือจะท าใหเ้พิ่มปริมาณ
การบรรทุกไดถึ้ง 1.7 เท่าของเช้ือเพลิงในรูปเหงา้มนัสับ  และ2.8 เท่าของเหงา้มนัอดั 

 

   
ก) เหงา้มนัส าปะหลงัสับ  ข) เหงา้มนัส าปะหลงัอดั 

 
รูปท่ี 4-9 ลกัษณะของเช้ือเพลิงชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัพร้อมใชใ้นการผลิตพลงังาน 
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ตารางท่ี 4-9 เหงา้มนัคงเหลือและศกัยภาพการผลิตพลงังาน 
ประเภทเช้ือเพลงิชีวมวล 
เหง้ามันส าปะหลงั 

ความช้ืน  ความหนาแน่น ความร้อน 

(%) (kg/m3) (MJ/kg) 

เหงา้มนัสับ 10-12 332 14.591 
เหงา้มนัอดั 10-12 552 15.120 

 
 4.3.3 ระบบขนส่งชีวมวลเหง้ามันส าปะหลังในพื้นท่ีภาคตะวันออก  กรณี มีจุดรับซ้ือชีว

มวลย่อยของโรงงาน 

4.3.3.1 การก าหนดจุดรับซ้ือชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงั 
1)   จุดรับซ้ือชีวมวลเหง้ามนัส าปะหลงัในระดบัต าบล เพื่อลดปัญหาการ

เขา้ถึงเหงา้มนัส าปะหลงัในแปลงปลูกของเกษตรกรแต่ละแห่ง และปัญหาตน้ทุนการขนส่งเหง้ามนั
ส าปะหลงัไปยงัโรงไฟฟ้าชีวมวล ในการศึกษาคร้ังน้ีไดก้ าหนดจุดรวบรวมและเตรียมชีวมวลเหงา้มนั
ส าปะหลงัพร้อมใช้ ให้มี 1 ต าบล 1 จุดเก็บขน จะพบว่าจะมีจุดรวบรวมชีวมวลเหง้ามันส าปะหลัง
ทั้งหมด 272 จุด กระจายอยู่ทัว่พื้นท่ีภาคตะวนัออกดงัรูปท่ี 20 ประกอบดว้ย จงัหวดัจนัทบุรีจ านวน 35 
จุด จงัหวดัระยอง 55 จุด จงัหวดัชลบุรี 60 จุด จงัหวดัสระแกว้ 59 จุด จงัหวดัฉะเชิงเทรา 18 จุด จงัหวดั
ปราจีนบุรี 44 จุด และจงัหวดัตราด 1 จุด  

โดยธรรมชาติของเกษตรกรแลว้ ในการขนส่งผลผลิตทางการเกษตรเขา้
สู่โรงงาน อาทิ มนัส าปะหลงั ออ้ย ขา้วโพด จะท าการขนส่งและจ าหน่ายผลผลิตให้กบัโรงงานท่ีอยู่ใกล้
ท่ีสุด ในการศึกษาคร้ังน้ีจึงพิจารณาแบ่งกลุ่มจุดรวบรวมในระดบัต าบล ไปยงัโรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีใกล้
ท่ีสุด โดยตรวจสอบระยะทางจริงจากฐานขอ้มูลของกรมการขนส่ง ซ่ึงจากการแบ่งกลุ่ม พบวา่  

(1) บริษทั บีดบับลิว พาวเวอร์ซพัพลาย จ ากดั ต.บางสมคัร อ.บางปะกง  
จ.ฉะเชิงเทรา มีจุดรวบรวมจ านวน 11 จุด ประกอบดว้ยเหงา้มนัส าปะหลงัพร้อมใช ้จ านวน 3,433 ตนั 

(2) บริษทั น ้ าตาลนิวกวา้งสุ้นหลี จ ากดั ตั้งอยู่ท่ี ต.หมอนนาง อ. พนัส
นิคม จ.ชลบุรี มีจุดรวบรวมจ านวน 20 จุด ประกอบด้วยเหง้ามันส าปะหลงัพร้อมใช้ โดยประมาณ
จ านวน 4,846 ตนั  

(3) บริษทั แอ๊ดวานซ์ คลีน เพาเวอร์ จ ากัด ต.หนองอิรุณ อ.บ้านบึง  
จ.ชลบุรีมีจุดรวบรวมจ านวน 32 จุดประกอบดว้ยเหงา้มนัส าปะหลงัพร้อมใช ้จ านวน 8,936 ตนั  

(4) บริษทั น ้ าตาลระยอง จ ากดั ตั้งอยู่ท่ี ต.ธาตุทอง อ.บ่อทอง จ.ชลบุรี  
มีจุดรวบรวมจ านวน 59 จุดประกอบดว้ยเหงา้มนัส าปะหลงัพร้อมใช ้จ านวน 14,786 ตนั 
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(5) บริษทั พลังงานเพื่อการอนุรักษ์และส่ิงแวดล้อม จ ากัด ตั้ งอยู่ท่ี  
ต.ท่าประดู่ อ.เมืองระยอง จ.ระยองมีจุดรวบรวมจ านวน 44 จุด ประกอบดว้ยเหงา้มนัส าปะหลงัพร้อมใช ้
จ านวน 7,810.20 ตนั  

(6) บริษทั น ้ าตาลและออ้ยตะวนัออก จ ากดั ต.ห้วยโจด อ.วฒันานคร  
จ.สระแกว้ มีจุดรวบรวมจ านวน 54 จุดประกอบดว้ยเหงา้มนัส าปะหลงัพร้อมใช ้จ านวน  30,345 ตนั  

(7) บริษทั แกว้ล าดวน เพาเวอร์ซพัพลาย จ ากดั มีจุดรวบรวมจ านวน 49 
จุดประกอบดว้ยเหงา้มนัส าปะหลงัพร้อมใช ้จ านวน 17,776 ตนั 

2)   จุดรับซ้ือชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัในระดบัอ าเภอ หากมีการก าหนด
จุดรวบรวมและรับซ้ือชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัระดบัอ าเภอ โดยใช้หลกัการขนส่งชีวมวลเหง้ามนั
ส าปะหลงัท่ีเกิดขึ้นในระดบัต าบลเขา้สู่จุดรวบรวมในระดบัอ าเภอ โดยใช้ระยะทางขนส่งท่ีสั้นท่ีสุด 
พบว่า พื้นท่ีภาคตะวนัออกมีจุดรวบรวมและเก็บขนชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัทั้งหมด 47 จุด มีชีวมวล
เหง้ามันส าปะหลังรวมทั้ งหมด 87,932 ตัน ดังแสดงรูปเส้นทางขนส่งดังรูปท่ี 4-10 และรูปท่ี 4-11 
แบ่งเป็น บริษทั บีดบับลิว พาวเวอร์ซัพพลาย จ ากดั (A) ต.บางสมคัร อ.บางปะกง จ.ฉะเชิงเทรา มีจุด
รวบรวมจ านวน 3 จุด ประกอบดว้ยเหงา้มนัส าปะหลงัพร้อมใช ้จ านวน 3,968.80 ตนั บริษทั น ้าตาลนิวก
ว้างสุ้นหลี จ ากัด  (B) ตั้ งอยู่ ท่ี  ต.หมอนนาง อ. พนัสนิคม จ.ชลบุรี มีจุดรวบรวมจ านวน  5 จุด 
ประกอบดว้ยเหงา้มนัส าปะหลงัพร้อมใช้ โดยประมาณจ านวน 11,365.00 ตนั บริษทั แอ๊ดวานซ์ คลีน 
เพาเวอร์ จ ากดั (C) ต.หนองอิรุณ อ.บา้นบึง จ.ชลบุรีมีจุดรวบรวมจ านวน 15 จุดประกอบดว้ยเหงา้มนั
ส าปะหลงัพร้อมใช ้จ านวน 9,749.68 ตนั บริษทั น ้ าตาลระยอง จ ากดั (D) ตั้งอยู่ท่ี ต.ธาตุทอง อ.บ่อทอง 
จ.ชลบุรี มีจุดรวบรวมจ านวน 6 จุดประกอบด้วยเหง้ามนัส าปะหลงัพร้อมใช้ จ านวน 12,110.85 ตนั 
บริษทัพลงังานเพื่อการอนุรักษแ์ละส่ิงแวดลอ้ม จ ากดั (E) ตั้งอยู่ท่ี ต.ท่าประดู่ อ.เมืองระยอง จ.ระยองมี
จุดรวบรวมจ านวน 2 จุด ประกอบดว้ยเหงา้มนัส าปะหลงัพร้อมใช ้จ านวน 2,457.45 ตนั บริษทั น ้ าตาล
และอ้อยตะวันออก จ ากัด (F) ต.ห้วยโจด อ.วัฒนานคร จ.สระแก้ว มีจุดรวบรวมจ านวน 3 จุด
ประกอบด้วยเหง้ามนัส าปะหลงัพร้อมใช้ จ านวน 6,809.38 ตนั และบริษทั แก้วล าดวน เพาเวอร์ซัพ
พลาย จ ากดั (G) มีจุดรวบรวมจ านวน 13 จุดประกอบดว้ยเหงา้มนัส าปะหลงัพร้อมใช ้จ านวน 44,494.15 
ตนั 
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รูปท่ี 4-10 ต าแหน่งสถานีรวบรวมเหงา้มนัส าปะหลงัจากการระบุต าแหน่ง 
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รูปท่ี 4-11 เส้นทางขนส่งเหงา้มนัส าปะหลงัจากการระบุต าแหน่งจุดรวบรวมและเก็บขน 
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4.3.3.2  การขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้า บีดบับลิว พาวเวอร์ซพัพลาย จ ากดั 
 1)  กรณีท่ี 1 มีจุดรับซ้ือชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัในระดบัต าบล บริษทั บีดบับลิว 

พาวเวอร์ซัพพลาย จ ากัด ต.บางสมัคร อ.บางปะกง จ.ฉะเชิงเทรา มีจุดรวบรวมจ านวน 11 จุด 
ประกอบดว้ยเหงา้มนัส าปะหลงัพร้อมใช้ จ านวน 3,433 ตนั มีระยะทางเฉล่ียระหว่างจุดเก็บขน ไปยงั
โรงไฟฟ้า บริษทั บีดับบลิว พาวเวอร์ซัพพลาย จ ากัด 23 กิโลเมตร แลว้เม่ือท าการสร้างเมตริกของ
ระยะทางดงัตารางท่ี ช-1 กรณีมีรถบรรทุกเก็บขน 1 คนัออกจากโรงไฟฟ้าชีวมวลโดยมีเส้นทางการเดิน
รถทางเดียว เพื่อรับเหงา้มนัส าปะหลงั จะมีเส้นทางเดินรถท่ีสั้นท่ีสุดรวมระยะทางสะสม 258 กิโลเมตร 
คือ รถบรรทุกออกจากโรงไฟฟ้า (A0)ไปยงัจุดเก็บขน  

- ต าบลส านกับก (A10) มีระยะทาง 25 กิโลเมตร มีปริมาณชีวมวลเหงา้จ านวน 1 ตนั 
- ต าบลหว้ยกะปิ (A11) มีระยะทาง 16 กิโลเมตร มีปริมาณชีวมวลเหงา้ 23 ตนั 
- ต าบลแปลงยาว (A9) มีระยะทาง 56 กิโลเมตร มีปริมาณชีวมวลเหงา้ 283 ตนั 
- ต าบลปากน ้า (A1) มีระยะทาง 16 กิโลเมตร มีปริมาณชีวมวลเหงา้ 0.3 ตนั 
- ต าบลพนมสารคาม (A4) มีระยะทาง 19 กิโลเมตร มีปริมาณชีวมวลเหงา้ 8 ตนั 
- ต าบลหนองยาว (A5) มีระยะทาง 5 กิโลเมตร มีปริมาณชีวมวลเหงา้ 4 ตนั 
- ต าบลท่าถ่าน (A6) มีระยะทาง 8 กิโลเมตร มีปริมาณชีวมวลเหงา้ 54 ตนั 
- ต าบลเกาะขนุน (A2) มีระยะทาง 5 กิโลเมตร มีปริมาณชีวมวลเหงา้ 662 ตนั 
- ต าบลหนองแหน (A7) มีระยะทาง 10 กิโลเมตร มีปริมาณชีวมวลเหงา้ 327 ตนั 
- ต าบลบา้นซ่อง (A3) มีระยะทาง 15 กิโลเมตร มีปริมาณชีวมวลเหงา้ 212 ตนั 
- และเขาหินซอ้น (A8) มีระยะทาง 17 กิโลเมตร มีปริมาณชีวมวลเหงา้ 1,858 ตนั 
แต่ดว้ยปริมาณหงา้มนัส าปะหลงัท่ีตอ้งเก็บขนมีทั้งหมด 3,433 ตนัโดยประมาณ และ

บางสถานีเก็บขน มีปริมาณไม่เพียงพอหรือเกินความจุของรถบรรทุกในแต่ละเท่ียว จึงมีรูปแบบการเก็บ
ขนดังตารางท่ี 20 มีรูปแบบการเก็บขนอยู่ 6 เส้นทาง เก็บขนเหง้ามนัส าปะหลงัพร้อมใช้จ านวน 11 
ต าแหน่ง น ้าหนกัรวม 3,433 ตนั กรณีมีรถบรรทุก 1 คนัของโรงไฟฟ้าเก็บขนในอตัรา 25 ตนัต่อเท่ียว ใช้
ระยะทางรวม 18,240 กิโลเมตร ฉะนั้นมีจ านวนเท่ียวเก็บขนเฉล่ีย 138 เท่ียว และระยะทางโดยเฉล่ีย 133 
กิโลเมตรต่อเท่ียว (ไป-กลบั) หากมีอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของรถบรรทุก 20 บาท/กิโลเมตร ดงันั้น
การขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้า บีดบับลิว พาวเวอร์ซพัพลาย จ ากดั มีตน้ทุนค่าน ้ามนัเช้ือเพลิง
เฉล่ีย 2,643 บาทต่อเท่ียว คิดเป็นตน้ทุนค่าน ้ามนัเช้ือเพลิงในการขนส่ง 106 บาทต่อตนั 

2) กรณีท่ี 2 มีจุดรับซ้ือชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัในระดบัอ าเภอ ในกรณีท่ีบริษทั บี
ดบับลิว พาวเวอร์ซัพพลาย จ ากดั ต.บางสมคัร อ.บางปะกง จ.ฉะเชิงเทรา มีการจดัตั้งชีวมวลเหงา้มนั
ส าปะหลงัในระดับอ าเภอนั้น จะมีจ านวนจุดรับซ้ือชีวมวลเหง้ามันส าปะหลงัจ านวน 2 จุดเก็บขน 
ประกอบดว้ยเหงา้มนัส าปะหลงัพร้อมใช้ จ านวน 3,969 ตนั มีระยะทางเฉล่ียระหว่างจุดเก็บขน ไปยงั
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โรงไฟฟ้า บริษทั บีดับบลิว พาวเวอร์ซัพพลาย จ ากัด 43 กิโลเมตร แลว้เม่ือท าการสร้างเมตริกของ
ระยะทางดงัตารางท่ี ช-1 กรณีมีรถบรรทุกเก็บขน 1 คนัออกจากโรงไฟฟ้าชีวมวลโดยมีเส้นทางการเดิน
รถทางเดียว เพื่อรับเหงา้มนัส าปะหลงั จะมีเส้นทางเดินรถท่ีสั้นท่ีสุด จะพบว่ามีเส้นทางการเดินรถออก
จากโรงไฟฟ้าไปยงัต าแหน่ง a0>a1>a2>a3 รวมระยะทางสะสม 227 กิโลเมตร  

ซ่ึงปริมาณชีวมวลหง้ามนัส าปะหลงัท่ีตอ้งเก็บขนมีทั้งหมด 3,969 ตนัจากการประเมิน 
และบางสถานีเก็บขน มีปริมาณไม่เพียงพอหรือเกินความจุของรถบรรทุกในแต่ละเท่ียว จึงมีรูปแบบการ
เก็บขนดงัตารางท่ี 4-11 คือมีรูปแบบการเก็บขนใน 3 เส้นทาง เก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัพร้อมใชจ้ านวน 
2 ต าแหน่ง น ้ าหนกัรวม 3,969 ตนั กรณีมีรถบรรทุก 1 คนัของโรงไฟฟ้าเก็บขนในอตัรา 25 ตนัต่อเท่ียว 
ใช้ระยะทางรวม 2,828 กิโลเมตร ฉะนั้นจึงมีจ านวนเท่ียวเก็บขน 158 เท่ียว และระยะทางโดยเฉล่ีย 18 
กิโลเมตรต่อเท่ียว (ไป-กลบั) หากมีอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของรถบรรทุก 20 บาท/กิโลเมตร ดงันั้น
การขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้า บีดบับลิว พาวเวอร์ซพัพลาย จ ากดั มีตน้ทุนค่าน ้ามนัเช้ือเพลิง
เฉล่ีย 356 บาทต่อเท่ียว คิดเป็นตน้ทุนค่าน ้ามนัเช้ือเพลิงในการขนส่ง  14 บาทต่อตนั 
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ตารางท่ี 4-10 รูปแบบการเก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้า (บริษทั บีดบับลิว พาวเวอร์ซพัพลาย จ ากดั)  กรณีท่ี 1  

 
ตารางท่ี 4-11 รูปแบบการเก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้า (บริษทั บีดบับลิว พาวเวอร์ซพัพลาย จ ากดั) กรณีท่ี 2  

เส้นทางการเกบ็ขนท่ีส้ันท่ีสุด – กรณีเดินรถทางเดียว  A10>A11>A9>A1>A4>A5>A2 >A7>A3>A8 

รูปแบบการเก็บขน – กรณีเดินรถเที่ยวกลับ ปริมาณ (ตัน) ระยะทาง (km) 
(1) A0>A10>A11>((A9<A0) *12) 
(2) A0>A9>A1>A4>A5>((A6<A0) 

*2) 
(3) A0>A6>((A2<A0) *27) 
(4) A0>A2>((A7<A0) *13) 
(5) A0>A7>((A3<A0) *9) 
(6) A0>A3>((A8<A0) *75) 

(1) A0+A10 (1) +A11 (23) +A9 (276) = 300  
(2) A0+A9 (8) +A1 (0) +A4 (8) +A5 (4) +A6 (34) = 50 
(3) A0+A6 (24) +A2 (626) = 650  
(4) A0+A2 (37) +A7 (313) = 350 
(5) A0+A7 (13) +A3 (187) = 200 
(6) A0+A3 (25) +A8 (1858) = 1,883 

(1) A0+A10 (25) +A11 (16) + A9 (56) +A0 (37 *2*11) +37 = 1,008 
(2) A0+A9 (37) +A1 (16) +A4 (19) +A5 (5) +A6 (8) +A0 (55*2) = 270 
(3) A0+A6 (55) +A2 (5) +A0 (57 *2*26) +57= 2,970 
(4) A0+A2 (57) +A7 (10) + A0 (50*2*12) +50 = 1,554 
(5) A0+ A7 (50) + A3 (15) +A0 (64*2*8) +64 = 1,026 
(6) A0+A3 (64) +A8(17) +A0 (75*2*74) +75= 11,412 

รวมทั้งส้ิน  3,433 ตนั 18,240 กิโลเมตร 

เส้นทางการเกบ็ขนท่ีส้ันท่ีสุด – กรณีเดินรถทางเดียว  a0>a1>a2>a3 

รูปแบบการเกบ็ขน – กรณีเดินรถเท่ียวกลบั ปริมาณ (ตัน) ระยะทาง (km) 
1) a0>((a1<a0)*6) 
2) a0>a1>((a2<a0)*152) 
3) a0>((a2<a0)*1) 

1) a0+a1(150) = 150  
2) a0+a1(16) + a2 (3784) = 3800 
3) a0+a2 (18) = 18.00 

1) a0+a1(25) +a0(25*2*5) + 25= 300 
2) a0+a1(25) + a2(26) + a0(246*2*151)+246 = 2,350 
3) a0+a3(43) + a0 (43) = 344 

รวมทั้งส้ิน  3,968.00 ตัน 2,828 กโิลเมตร 

 



76 

4.3.3.3 การขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้าของบริษทั น ้าตาลนิวกวา้งสุ้นหลี จ ากดั 
 1)  กรณีท่ี 1 มีจุดรับซ้ือชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัในระดับต าบล โรงไฟฟ้าชีวมวล 

ของ บริษทั น ้ าตาลนิวกวา้งสุ้นหลี จ ากัด ตั้งอยู่ท่ี ต.หมอนนาง อ. พนัสนิคม จ.ชลบุรี มีจุดรวบรวม
จ านวน 20 จุด ประกอบดว้ยเหงา้มนัส าปะหลงัพร้อมใชโ้ดยประมาณจ านวน 4,846 ตนั เม่ือท าการสร้าง
เมตริกของระยะทางดังตารางท่ี ช-2 กรณีมีรถบรรทุกเก็บขน 1 คนัออกจากโรงไฟฟ้าชีวมวลใน
กรณีมีการเดินรถทางเดียวจะพบว่ามีเส้นทางการเดินรถออกจากโรงไฟฟ้าไปยงัต าแหน่ง  
B13>B11>B12>B14>B15>B16>B10>B9>B6>B4>B3>B2B1>B7>B8>B5>B17>B19>B20>B18 
และกลบัโรงไฟฟ้า ซ่ึงมีระยะทางรวม 358 กิโลเมตร ปริมาณชีวมวลหงา้มนัส าปะหลงัท่ีตอ้งเก็บขนมี
ทั้ งหมด 4,846 ตันโดยประมาณ และบางสถานีเก็บขน มีปริมาณไม่เพียงพอหรือเกินความจุของ
รถบรรทุกในแต่ละเท่ียว จึงมีรูปแบบการเก็บขนอยู ่15 เส้นทาง ดงัตารางท่ี 21 เก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงั
พร้อมใช้จ านวน 20 ต าแหน่ง น ้ าหนักรวม 4,846 ตนั กรณีมีรถบรรทุก 1 คนัของโรงไฟฟ้าเก็บขนใน
อตัรา 25 ตนัต่อเท่ียว ใชร้ะยะทางรวม 8,792 กิโลเมตร ฉะนั้นมีจ านวนเท่ียวเก็บขนเฉล่ีย 176 เท่ียว และ
ระยะทางโดยเฉล่ีย 50 กิโลเมตรต่อเท่ียว (ไป-กลบั) หากมีอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของรถบรรทุก 20 
บาท/กิโลเมตร ดงันั้นการขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้า ของบริษทั น ้าตาลนิวกวา้งสุ้นหลี จ ากดั 
มีตน้ทุนค่าน ้ามนัเช้ือเพลิงเฉล่ีย 1,000 บาทต่อเท่ียว คิดเป็นตน้ทุนค่าน ้ามนัเช้ือเพลิง  40 บาทต่อตนัเหงา้
มนัส าปะหลงัพร้อมใช ้

2)  กรณีท่ี 2 มีจุดรับซ้ือชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัในระดบัอ าเภอ ในกรณีท่ีบริษทั น ้ าตาล
นิวกวา้งสุ้นหลี จ ากดั ตั้งอยู่ท่ี ต.หมอนนาง อ. พนสันิคม จ.ชลบุรี มีการจดัตั้งจุดรับซ้ือชีวมวลเหงา้มนั
ส าปะหลงัในระดบัอ าเภอนั้น จะมีจ านวนจุดรับซ้ือชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัจ านวน 6 จุด ประกอบดว้ย
เหงา้มนัส าปะหลงัพร้อมใช้ จ านวน 16,177 ตนั เม่ือท าการสร้างเมตริกของระยะทางดังตารางท่ี ช-2 
กรณีมีรถบรรทุกเก็บขน 1 คนัออกจากโรงไฟฟ้าชีวมวลโดยมีเส้นทางการเดินรถทางเดียว เพื่อรับเหงา้
มนัส าปะหลงั จะมีเส้นทางเดินรถ ท่ีสั้นท่ีสุดรวมระยะทางสะสม 165 กิโลเมตร คือ รถบรรทุกออกจาก
โรงไฟฟ้า (b0)ไปยงัจุดเก็บขน b0>b2>b3>b1>b4>b5 แต่เน่ืองดว้ยปริมาณชีวมวลหงา้มนัส าปะหลงัท่ี
ตอ้งเก็บขนมีทั้งหมด 11,365 ตนัจาการประเมิน และบางสถานีเก็บขน มีปริมาณไม่เพียงพอหรือเกิน
ความจุของรถบรรทุกในแต่ละเท่ียว จึงมีรูปแบบการเก็บขนดงัตารางท่ี 4-11 คือมีรูปแบบการเก็บขนใน 
5 เส้นทาง เก็บขนเหง้ามันส าปะหลังพร้อมใช้จ านวน 5 ต าแหน่ง น ้ าหนักรวม 11,365 ตัน กรณีมี
รถบรรทุก 1 คนัของโรงไฟฟ้าเก็บขนในอตัรา 25 ตนัต่อเท่ียว ใชร้ะยะทางรวม 81,456 กิโลเมตร ฉะนั้น
จึงมีจ านวนเท่ียวเก็บขน 908 เท่ียว และระยะทางโดยเฉล่ีย 90 กิโลเมตรต่อเท่ียว (ไป-กลบั) หากมีอตัรา
การส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของรถบรรทุก 20 บาท/กิโลเมตร ดงันั้นการขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้า 
บริษทั น ้ าตาลนิวกวา้งสุ้นหลี จ ากดั มีตน้ทุนค่าน ้ ามนัเช้ือเพลิงเฉล่ีย 1,792 บาทต่อเท่ียว คิดเป็นตน้ทุน
ค่าน ้ามนัเช้ือเพลิงในการขนส่ง 72 บาทต่อตนั
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ตารางท่ี 4-12 รูปแบบการเก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้า (บริษทั นิวกวา้งสุ้นหลี จ ากดั) กรณีท่ี 1 

เส้นทางการเกบ็ขนท่ีส้ันท่ีสุด – กรณีเดินรถทางเดียว  B13>B11>B12>B14>B15>B16>B10>B9>B6>B4>B3>B2>B1>B7>B8>B5>B17>B19>B20>B18>0 

รูปแบบการเก็บขน – กรณีเดินรถเที่ยวกลับ ปริมาณ (ตัน) ระยะทาง (km) 
1) B0>((B13<B0)*6)  
2) B0>B13>B11>B12>B14>((B15<B0)*3) 

 
3) B0>B15>((B16<B0)*2) 
4) B0>B16>((B10<B0)*8) 
5) B0>B10>((B9<B0)*19) 
6) B0>B9>((B6<B0)*36) 
7) B0>B6>((B4<B0)*33) 
8) B0>B4>((B3<B0)*9) 
9) B0>B3>((B2<B0)*9) 
10) B0>B2>((B1<B0)*11) 
11) B0>B1>B7>((B8<B0)*12) 
12) B0>B8>B5>((B17<B0)*2) 
13) B0>B17>((B19<B0)*24) 
14) B0>B19>((B20<B0)*14) 
15) B0>B20>((B18<B0)*6) 

1) B0+B13 (150) = 150 
2) B0+B13(14) +B11(4) +B12(10) +B14(2) +B15 (20) = 50 

 
3) B0+B15(36) +B16 (14) = 50 
4) B0+B16(45) +B10 (155) = 200 
5) B0+B10 (32) + B9 (468) = 500 
6) B0+B9 (6) +B6 894) = 900 
7) B0+B6 (15) + B4 (785) = 800 
8) B0 + B4 (36) + B3 (214) = 250 
9) B0 + B3 (18) + B2 (182) = 200 
10) B0 + B2 (38) + B1(262) = 300 
11) B0 + B1(8) + B7 (1) + B8 (291) = 300 
12) B0 + B8 (23) +B5 (1) +B17 (26) = 50 
13) B0 + B17 (34) + B19 (566) = 600 
14) B0 + B19 (37) + B20 (313) = 350 

15)  B0 + B20 (28) + B18 (118) = 146 

1) B0+B13 (4) + B0(4*2*5) + 4 = 80 
2) B0 + B13 (4) + B11(9) + B12(5) +B14(6) +B15(7) + 

B0(11*2) = 84 
3) B0+B15(11) +B16(9) +B0(16*2) = 72  
4) B0 + B16(16) + B10(16) + B0 (6*2*7) +6 = 212 
5) B0 + B10(6) + B9(6) + B0 (12*2*18) + 12 = 408 
6) B0 + B9(12) + B6(6) + B0 (18*2*35) + 18 = 1,296 
7) B0 + B6(18) + B4(15) + B0 (16*2*32) +16 = 1,058 
8) B0+ B4(16) + B3(5) + B0 (18*2*8) +15 = 1,058 
9) B0 + B3 (18) + B2(10) + B0 (20*2*8) + 20 = 400 
10) B0 + B2(20) + B1(6) + B0(22*2*10) +22 = 536 
11) B0 + B1(22) + B7(14) + B8(3) + B0(6*2*11) + 6 = 210 
12) B0 + B8(6) + B5(8) + B17(31) + B0(39*2) = 168 
13) B0 + B17(29) + B19(32) + B0(60*23) = 1,562 
14) B0 + B19 (60) + B20(64) + B0(72*13) = 1,256 
15) B0 + B20 (42) + B18 (39) + B0 (52*5) = 370 

รวมทั้งส้ิน 4,846 ตนั 8,792 กิโลเมตร 
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ตารางท่ี 4-13 รูปแบบการเก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้า (บริษทั นิวกวา้งสุ้นหลี จ ากดั) กรณีท่ี 2 

เส้นทางการเกบ็ขนท่ีส้ันท่ีสุด – กรณีเดินรถทางเดียว  b0>b2>b3>b1>b4>b5 

รูปแบบการเก็บขน – กรณีเดินรถเที่ยวกลับ ปริมาณ (ตัน) ระยะทาง (km) 
1) b0>((b2<b0)*88) 
2) b0>b2>((b3<b0)*49)  
3) b0>b3>((b1<b0)*47) 
4) b0>b1>((b4<b0)*125) 
5) b0>b4>((b5<b0)*146)  

1) b0+b2(2,200) = 2,200  
2) b0+b2(6) + b3 (1,194) = 1,200 
3) b0+b3(28)+b1(1,172) = 1,200 
4) b0+b1(13)+b4(3,087) = 3,100 
5) b0+b4 (38)+b5(3,627) = 3,665 

1) b0 + b2(17) + b0(17*2*87) + 17 = 2,938 
2) b0+b2(17) + b3(24) + b0(20*2*48) +20 = 1,962 
3) b0+b3(20) + b1(33) +b0(31*2*46) + 31 = 3,020 
4) b0+b1(31) + b4(70) + b0(55*2*124) + 55 = 13,732 
5) b0+b4(55) + b5(22) + b0(77*2*145)+77 = 19,096 

รวมทั้งส้ิน 11,365 ตัน 40,728 กิโลเมตร 
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4.3.3.4  การขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้า บริษทั แอ๊ดวานซ์ คลีน เพาเวอร์ จ ากดั 
1)  กรณีท่ี 1 มีจุดรับซ้ือชีวมวลเหง้ามนัส าปะหลงัในระดับต าบล โรงไฟฟ้าชีวมวล ของ 

บริษทั แอ๊ดวานซ์ คลีน เพาเวอร์ จ ากัด ต.หนองอิรุณ อ.บา้นบึง จ.ชลบุรี มีจุดรวบรวมจ านวน 32 จุด 
ประกอบดว้ยชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัพร้อมใช ้โดยประมาณจ านวน 8,936 ตนั เม่ือท าการสร้างเมตริก
ของระยะทางดงัตารางท่ี ช-3 กรณีมีรถบรรทุกเก็บขน 1 คนัออกจากโรงไฟฟ้าชีวมวลในกรณีมีการเดินรถ
ทางเดียวจะพบว่ามีเส้นทางการเดินรถออกจากโรงไฟฟ้าไปยังต าแหน่ ง C9>C10>C13>C5>C3> 
C16>C18>C23>C21>C2>C6>C7>C4>C1>C11>C15>C17>C8>C12>C24>C19>C25>C20>C22>C14> 
C30>C28>C31>C29>C32>>C26>C27>C33 และกลบัโรงไฟฟ้า ซ่ึงมีระยะทางรวม 676 กิโลเมตร ปริมาณ
หง้ามนัส าปะหลงัท่ีตอ้งเก็บขนมีทั้งหมด 8,936 ตนัโดยประมาณ และบางสถานีเก็บขน มีปริมาณไม่
เพียงพอหรือเกินความจุของรถบรรทุกในแต่ละเท่ียว จึงมีรูปแบบการเก็บขนดงัตารางท่ี 4-12 มีรูปแบบ
การเก็บขนอยู่ 28 เส้นทาง เก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัพร้อมใชจ้ านวน 32 ต าแหน่ง น ้ าหนกัรวม 8,936 ตนั 
กรณีมีรถบรรทุก 1 คนัของโรงไฟฟ้าเก็บขนในอตัรา 25 ตนัต่อเท่ียว ใช้ระยะทางรวม 43,050 กิโลเมตร 
ฉะนั้นมีจ านวนเท่ียวเก็บขนเฉล่ีย 356 เท่ียว และระยะทางโดยเฉล่ีย 120 กิโลเมตรต่อเท่ียว (ไป-กลบั) หาก
มีอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของรถบรรทุก 20 บาท/กิโลเมตร ดงันั้นการขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่
โรงไฟฟ้า ของบริษทั บริษทั แอ๊ดวานซ์ คลีน เพาเวอร์ จ ากดั มีตน้ทุนค่าน ้ ามนัเช้ือเพลิงเฉล่ีย 96 บาทต่อ
เท่ียว 

2)  กรณีท่ี 2 มีจุดรับซ้ือชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัในระดบัอ าเภอ ในกรณีท่ีบริษทั แอ๊ดวานซ์ 
คลีน เพาเวอร์ จ ากดั ต.หนองอิรุณ อ.บา้นบึง จ.ชลบุรี มีการจดัตั้งจุดรับซ้ือชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัใน
ระดับอ าเภอนั้น จะมีจ านวนจุดรับซ้ือชีวมวลเหง้ามนัส าปะหลงัจ านวน 14 จุดประกอบด้วยเหง้ามัน
ส าปะหลังพร้อมใช้ จ านวน 8,936 ตัน เม่ือท าการสร้างเมตริกของระยะทางดังตารางท่ี ช-3 กรณีมี
รถบรรทุกเก็บขน 1 คันออกจากโรงไฟฟ้าชีวมวลโดยมีเส้นทางการเดินรถทางเดียว เพื่อรับเหง้ามนั
ส าปะหลงั จะมีเส้นทางเดินรถ ท่ีสั้ นท่ีสุดรวมระยะทางสะสม 578 กิโลเมตร คือ รถบรรทุกออกจาก
โรงไฟฟ้า (c0)ไปยงัจุดเก็บขน c10>c9>c8>c12> c6>c3>c1>c7> c4>c2>c5> c11>c13>c14>c15 

แต่เน่ืองดว้ยปริมาณหงา้มนัส าปะหลงัท่ีตอ้งเก็บขนมีทั้งหมด 8,936 ตนัจากการประเมิน 
และบางสถานีเก็บขน มีปริมาณไม่เพียงพอหรือเกินความจุของรถบรรทุกในแต่ละเท่ียว จึงมีรูปแบบการ
เก็บขนดงัตารางท่ี 4-13 คือมีรูปแบบการเก็บขนใน 15 เส้นทาง เก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัพร้อมใชจ้ านวน 
15 ต าแหน่ง น ้ าหนกัรวม 8,936 ตนั กรณีมีรถบรรทุก 1 คนัของโรงไฟฟ้าเก็บขนในอตัรา 25 ตนัต่อเท่ียว 
ใชร้ะยะทางรวม 45,434 กิโลเมตร ฉะนั้นจึงมีจ านวนเท่ียวเก็บขน  358  เท่ียว และระยะทางโดยเฉล่ีย 127 
กิโลเมตรต่อเท่ียว (ไป-กลบั) หากมีอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของรถบรรทุก 20 บาท/กิโลเมตร ดงันั้น
การขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้า บริษทั น ้ าตาลนิวกวา้งสุ้นหลี จ ากดั มีตน้ทุนค่าน ้ ามนัเช้ือเพลิง
เฉล่ีย 2,409 บาทต่อเท่ียว คิดเป็นตน้ทุนค่าน ้ามนัเช้ือเพลิงในการขนส่ง 96 บาทต่อตนั 
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ตารางท่ี 4-14  รูปแบบการเก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้า (บริษทั แอ๊ดวา๊นคลีนเพาเวอร์ จ ากดั) กรณีท่ี 1 

เส้นทางการเกบ็ขนท่ีส้ันท่ีสุด – กรณีเดินรถทางเดียว  
C9>C10>C13>C5>C3>C16>C18>C23>C21>C2>C6>C7>C4>C1>C11>C15>C17>C8>C12>C24>C19>C25>C20>C22>C14>C30>C28>C31>C29>C32>C26>C27>C33>0 

รูปแบบการเก็บขน – กรณีเดินรถเที่ยวกลับ ปริมาณ (ตัน) ระยะทาง (km) 
1) C0>((C9<C0)*10) 
2) C0>C9>((C10<C0)*11) 
3) C0>C10>((C13<C0)*12)  
4) C0>C13>((C5<C0)*6)  
5) C0>C5>((C3<C0)*3) 
6) C0>C3>((C16<C0)*8) 
7) C0>C16>((C18<C0)*20) 
8) C0>C18>((C23<C0)*6) 
9) C0>C23>C21>C2>((C6<C0)*2) 
10) C0>C6>((C7<C0)*2) 
11) C0>C7>C4>((C1<C0)*2) 
12) C0>C1>((C11<C0)*4) 
13) C0>C11>((C15<C0)*48) 
14) C0>C15>((C17<C0)*7) 
15) C0>C17>((C8<C0)*21) 
16) C0>C8>((C12<C0)*2) 

1) C0 + C9 (250) = 250  
2) C0+C9(8) +C10(242) = 250 
3) C0+C10 (46) +C13 (254) + = 300 
4) C0+C13 (29) +C5(121) = 150  
5) C0 + C5 (43) + C3 (57) = 100 
6) C0+ C3 (16) + C16 (184) = 200  
7) C0+C16 (2) +C18 (498) = 500  
8) C0+C18 (12) + C23(138) = 150  
9) C0+C23(1) +C21(48) + C2 (0) +C6(1) = 50 
10) C0+C6 (37) +C7 (13) = 50  
11) C0+C7 (37) +C4 (2) + C1(11) = 50  
12) C0+C1 (7) +C11 (93) = 100  
13) C0+C11 (17) +C15 (1183) = 1200 
14) C0+C15 (25) +C17(125) = 150  
15) C0+C17 (38) +C8 (512) =550 
16) C0+C8 (8) +C12 (42) = 50 

1) C0+C9(11) + C0(11*2*9) +11 = 220 
2) C0+C9(11) + C10(5) + C0(13*2*10) +13 = 266 
3) C0+C10(13) + C13(7) + C0(22*2*11) +22 = 260 
4) C0+C13(22) + C5(6) + C0(19*2*5) +19 = 246 
5) C0+C5(19) + C3(8) + C0(27*2*5) +27 = 216 
6) C0+C3(27) + C16(28) + C0(5*2*2) +5 = 180 
7) C0+C16(5) + C18 (18) +C0(21*2*19) +21 = 844 
8) C0+C18(21) + C23(10) + C0(19*2*5) +19 = 353 
9) C0+C23(19) + C21(6) + C2(9) + C6(5) + C0(33 *2) = 144 
10) C0+C6(33) + C7(2) + C0(35*2) = 140  
11) C0+C7(35) + C4(8) + C1(8) + C0(21*7) = 172 
12) C0+C1(21) + C11(22) + C0 (28*2*47) +28 = 154 
13) C0+C11 (28) +C15 (2) + C0) (27*2*6) +27 = 2,398 
14) C0+C15(27) + C17+C0 (14*2*20) +14 = 1,622 
15) C0+C17 (14) +C8 (8) + C (17*2*2) +17 = 458 
16) C0+C8 (17) +C12 (5) + C0(20*2) = 98 

 



81 

ตารางท่ี 4-14  รูปแบบการเก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้า (บริษทั แอ๊ดวา๊นคลีนเพาเวอร์ จ ากดั) กรณีท่ี 1 (ต่อ) 

 
 

เส้นทางการเกบ็ขนท่ีส้ันท่ีสุด – กรณีเดินรถทางเดียว  
C9>C10>C13>C5>C3>C16>C18>C23>C21>C2>C6>C7>C4>C1>C11>C15>C17>C8>C12>C24>C19>C25>C20>C22>C14>C30>C28>C31>C29>C32>C26>C27>C33>0 

รูปแบบการเก็บขน – กรณีเดินรถเที่ยวกลับ ปริมาณ (ตัน) ระยะทาง (km) 
17) C0>C12>((C24<C0)*20) 
18) C0>C24>((C19<C0)*30) 
19) C0>C19>((C25<C0)*36) 
17) C0>C25>((C20<C0)*10) 
18) C0>C20>C22>C14>((C30<C0)*28) 
19) C0>C30>((C28<C0)*4) 
20) C0>C28>((C31<C0)*14) 
21) C0>C31>((C29<C0)*26) 
22) C0>C29>((C32<C0)*10) 
23) C0>C32>((C26<C0)*6) 
24) C0>C26>((C27<C0)*8) 
25) C0>C27>((C33<C0)*2) 

17) C0+ C12 (9)+ C24 (491)= 500 
18) C0+ C24 (38) + C19 (712) = 750 
19) C0+ C19 (5) + C25 (895) = 900 
20) C0+C25 (12) + C20 (231) = 250 
21) C0+ C20 (0) + C22 (22) + C14 (10) + 

C30 (668)  
= 700 

22) C0+ C30 (14) + C28 (86) = 100 
23) C0+C28 (23) + C31 (327) = 350 
24) C0+ C31 (6) + C29 (644) = 650  
25) C0+ C29 (31) + C32 (219) = 250 
26) C0+ C32 (49) + C26(101) = 150 
27) C0+ C26 (6)+ C27(294) = 300 
28) C0+ C27 (2)+ C33 (34)= 36 

17) C0+C12 (20) +C24 (10) +C(28*2*19)+28 = 1,124 
18) C0+C24 (28) +C19 (24) + C0(34*2*29) +34 = 2,076 
19) C0+C19 (34) +C25 (12) +C0(39*2*35) +39 = 2,822 
20) C0+C25 (39) +C20 (19) +C0(48*2*9) +48 = 880 
21) C0+C20 (48) +C22 (11) +C14(29) +C30 (225) 

+C0(127*2*27) +127 = 7,484 
22) C0+C30 (14) +C28 (15) + C0(141*2*13) +141 = 904 
23) C0+C28 (141) + C31(1) + C0(141*2*25) +141 = 3,974 
24) C0+C31(141) + C29 (13) +C0(138*2*9) + 138 = 7,208 
25) C0+C29 (138) + C32(12) +C0(149*2*5) +149 = 2,982 
26) C0+C32 (149) + C26 (6) +C0(163*2*7) + 163 = 1,940 
27) C0+C26 (163) + C27 (15) +C0(168*2*2) +168 = 2,708 
28) C0+C27 (168) +C33 (99) +C0(22*2) = 578 

รวมทั้งส้ิน 8,936 ตัน 43,050 กิโลเมตร 
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ตารางท่ี 4-15 รูปแบบการเก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้า (บริษทั แอ๊ดวา๊นคลีนเพาเวอร์ จ ากดั) กรณีท่ี 2 

 
 

เส้นทางการเกบ็ขนท่ีส้ันท่ีสุด - กรณีเดินรถทางเดียว 
c0 > c10 > c9 > c8>c12>c6>c3>c1>c7>c4>c2>c5>c11>c13>c14>c15 

รูปแบบการเก็บขน – กรณีเดินรถเที่ยวกลับ ปริมาณ (ตัน) ระยะทาง (km) 
1) c0>((c10<c0)*22) 
2) c0>c10>((c9<c0)*9) 
3) c0>c9>((c8<c0)*9) 
4) c0>c8>((c12<c0)*3) 
5) c0>c12>((c6<c0)*7) 
6) C0>C6>((C3<C0)*10) 
7) C0>C3>C1>((C7<C0)*7) 
8) C0>C7>C4>C2>((C5<C0)*27) 
9) C0>C5>((C11<C0)*62)  
10) C0>C11>((C13<C0)*34) 
11) C0>C13>((C14<C0)*140) 
12) C0>C14>((C15<C0)*45) 

1) c0+c10(550) = 550  
2) c0 + c10(17) + c9(183) = 200 
3) c0 + c9(48) + c8(202) = 250 
4) c0 + c8(24) + c12(26) = 50 
5) c0 + c12(49) + c6(151) = 200 
6) C0+C6 (76) + C3() = 250 
7) C0+C3(22)+C1(1)+C7 (127)= 150 
8) C0+C7(32)+C4(1)+C2(4)+C5(663) 

= 700 
9) C0+C5(7)+C11(1543) = 1550 
10) C0+C11(22)+C13(282) =850 
11) C0+C13(45)+C14(3455)=3500 
12) C0+C14(41)+C15(1098) = 1139 

1) c0+c10(4) + c0(4*2*21) +4 = 176 
2) c0 + c10(4) + c9(35) + c0(30*2*8) + 30 = 1,540 
3) c0 + c9(35) + c8(25) + c0(47*2*8) + 47= 778 
4) c0 + c8(47) + c12(25) + c0(44*2*2) +44 = 936 
5) c0 + c12 (44) +c6(43) + c0(76*6) = 326 
6) C0 + C6 (76)+ C3(18) + C0(87*2*9) +87 = 1,232 
7) C0 + C3 (87)+ C1(27) + C7(25) + C0(109*2*6)+109 =1,368 
8) C0 + C7(109) + C4(25) + C2 (29)+ C5(109) + C0(80*2*26)+80 =4,864 
9) C0 + C5 (80)+ C11(97)+ C0(22*2*62)+22 =3,038 
10) C0 + C11(22) + C13(35) + C0(37*2*33)+37 =2,556 
11) C0 + C13(37) + C14(39)+ C0(75*2*139)+75 =21,002 
12) C0 + C14(75) + C15(39) + C0(82*2*44) +82= 7,608 

รวมทั้งส้ิน 9,200 ตนั  45,434 กิโลเมตร 
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4.3.3.5 การขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้า บริษทั น ้าตาลระยอง จ ากดั 
1) กรณีท่ี 1 มีจุดรับซ้ือชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัในระดบัต าบล โรงไฟฟ้าชีวมวล 

ของ บริษทั น ้ าตาลระยอง จ ากดั ตั้งอยู่ท่ี ต.ธาตุทอง อ.บ่อทอง จ.ชลบุรี มีจุดรวบรวมจ านวน 59 จุด 
ประกอบดว้ยเหงา้มนัส าปะหลงัพร้อมใช้ โดยประมาณจ านวน 14,786 ตนั เม่ือท าการสร้างเมตริก
ของระยะทางดงัตารางท่ี ช-4 กรณีมีรถบรรทุกเก็บขน 1 คนัออกจากโรงไฟฟ้าชีวมวลในกรณีมีการ
เดินรถทางเดียวจะพบวา่มีเส้นทางการเดินรถออกจากโรงไฟฟ้าไปยงัต าแหน่ง D38>D37>D39>D49 
>D50>D13>D12>D10>>D14>D15>D13>D28>D30>D29>D32>D31>D27>>D19>D17>D20> 
D3>D4>D16>D18>D5>D2>D21>D21>D21>D6>D22>D23>D9>D7>D1>D8>D11>D34>D47>
D48>D45>D42>D43>D44>D40>D41>D36>D59>D58>D52>D53>D51>D54>D57>D55>D56
และกลบัโรงไฟฟ้า ซ่ึงมีระยะทางรวม 1,314 กิโลเมตร ปริมาณหง้ามนัส าปะหลงัท่ีตอ้งเก็บขนมี
ทั้งหมด 14,786 ตนัโดยประมาณ และบางสถานีเก็บขน มีปริมาณไม่เพียงพอหรือเกินความจุของ
รถบรรทุกในแต่ละเท่ียว จึงมีรูปแบบการเก็บขนดงัตารางท่ี 23 มีรูปแบบการเก็บขนอยู่ 35 เส้นทาง 
เก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัพร้อมใชจ้ านวน 59 ต าแหน่ง น ้าหนกัรวม 14,786  ตนั กรณีมีรถบรรทุก 1 
คนัของโรงไฟฟ้าเก็บขนในอตัรา 25 ตนัต่อเท่ียว ใชร้ะยะทางรวม 61,516 กิโลเมตร ฉะนั้นมีจ านวน
เท่ียวเก็บขนเฉล่ีย 518  เท่ียว และระยะทางโดยเฉล่ีย 208 กิโลเมตรต่อเท่ียว (ไป-กลบั) หากมีอตัรา
การส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของรถบรรทุก 20 บาท/กิโลเมตร ดังนั้นการขนเหง้ามันส าปะหลังเข้าสู่
โรงไฟฟ้า ของบริษทั น ้ าตาลระยอง จ ากดั มีตน้ทุนค่าน ้ ามนัเช้ือเพลิงเฉล่ีย 2,085 บาทต่อเท่ียว คิด
เป็น 84 บาทต่อตนั 

2)  กรณีท่ี 2 มีจุดรับซ้ือชีวมวลเหง้ามนัส าปะหลงัในระดบัอ าเภอ ในกรณีท่ีบริษทั 
น ้ าตาลระยอง จ ากัด ตั้งอยู่ท่ี ต.ธาตุทอง อ.บ่อทอง จ.ชลบุรี มีการจดัตั้งจุดรับซ้ือชีวมวลเหงา้มนั
ส าปะหลังในระดับอ าเภอนั้ น จะมีจ านวนจุดรับซ้ือชีวมวลเหง้ามันส าปะหลังจ านวน 6 จุด 
ประกอบดว้ยเหงา้มนัส าปะหลงัพร้อมใช ้จ านวน 16,177 ตนั เม่ือท าการสร้างเมตริกของระยะทางดงั
ตารางท่ี ช-4 กรณีมีรถบรรทุกเก็บขน 1 คนัออกจากโรงไฟฟ้าชีวมวลโดยมีเส้นทางการเดินรถทาง
เดียว เพื่อรับเหงา้มนัส าปะหลงั จะมีเส้นทางเดินรถ ท่ีสั้นท่ีสุดรวมระยะทางสะสม 136 กิโลเมตร คือ 
รถบรรทุกออกจากโรงไฟฟ้า (d0)ไปยงัจุดเก็บขน d1>d3>d2>d6>d5>d4 แต่เน่ืองด้วยปริมาณ
หง้ามันส าปะหลังท่ีต้องเก็บขนมีทั้ งหมด 16,177 ตันจากการประเมิน และบางสถานีเก็บขน  
มีปริมาณไม่เพียงพอหรือเกินความจุของรถบรรทุกในแต่ละเท่ียว จึงมีรูปแบบการเก็บขนดงัตารางท่ี 
23 คือมีรูปแบบการเก็บขนใน 6 เส้นทาง เก็บขนเหง้ามนัส าปะหลงัพร้อมใช้จ านวน 6 ต าแหน่ง 
น ้ าหนักรวม 16,177 ตนั กรณีมีรถบรรทุก 1 คนัของโรงไฟฟ้าเก็บขนในอตัรา 25 ตนัต่อเท่ียว ใช้
ระยะทางรวม 30,252 กิโลเมตร ฉะนั้นจึงมีจ านวนเท่ียวเก็บขน  648  เท่ียว และระยะทางโดยเฉล่ีย 
74 กิโลเมตรต่อเท่ียว (ไป-กลบั) หากมีอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของรถบรรทุก 20 บาท/กิโลเมตร 
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ดังนั้นการขนเหง้ามันส าปะหลังเข้าสู่โรงไฟฟ้า บริษทั น ้ าตาลระยอง จ ากัด มีต้นทุนค่าน ้ ามัน
เช้ือเพลิงเฉล่ีย 1,482 บาทต่อเท่ียว คิดเป็นตน้ทุนค่าน ้ามนัเช้ือเพลิงในการขนส่ง 60 บาทต่อตนั 
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ตารางท่ี 4-16  รูปแบบการเก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้า (บริษทั น ้าตาลระยอง จ ากดั) กรณีท่ี 1 

เส้นทางการเกบ็ขนท่ีส้ันท่ีสุด – กรณีเดินรถทางเดียว 
D38>D37>D39>D49>D50>D13>D12>D10>D14>D15>D13>D28>D30>D29>D46>D25>D24>D35>D33>D32>D31>D27>D19>D17>D20>D3>D4>D16>D18>D5>D2>D21>>D2
1>D6>D22>D23>D9>D7>D1>D8>D11>D34>D47>D48>D45>D42>>D43>D44>D40>D41>D36>D59>D58>D52>D53>D51>D54>D57>D55>D56>0 

รูปแบบการเก็บขน – กรณีเดินรถเที่ยวกลับ ปริมาณ (ตัน) ระยะทาง (km) 
1) D0>((D38<D0)*5)  
2) D0>D38((D37<D0)*2)  
3) D0>D37>D39>((D49<D0)*10) 
4) D0>D49((D50<D0)*13) 
5) D0>D50((D13<D0)*12)  
6) D0>D13>D12>((D10<D0)*5) 
7) D0>D10((D14<D0)*6) 
8) D0>D14((D15<D0)*12)  
9) D0>D15((D13<D0)*2)  
10) D0>D13>D28>D30>D29>D46>D25

>((D24<D0)*2) 
11) D0>D24>D35>((D33<D0)*4) 
12) D0>D33>D32>D31>((D27<D0)*1) 

 
13) D0>D27>D19>D17>D20>D3>((D4

<D0)* 

1) D0+D38(100) = 100 
2) D0+D38 (28) + D37 (22) = 50 
3) D0+D37 (32) +D39 (10) +D49 (208) = 250 
4) D0+D49 (45) + D50 (305) = 350  
5) D0+D50 (15) + D13 (285) = 300 
6) D0+D13 (19) +D12 (22) +D10 (59) = 100 
7) D0+D10 (27) + D14 (73) = 100  
8) D0+ D14 (25) + D15(125) = 150 
9) D0+D15 (19) + D13 (281) = 300  
10) D0+D13(24) +D28 (4) +D30(1) +D29 (1) +D46(7) 

+D25 (4) +D24 (9) = 50 
11) D0+D24 (15) +D35 (4) + D33 (81) = 100 
12) D0+D33 (21) + D32 (4) +D31 (22) +D27(53) = 100 

 
13) D0+D27 (1) +D19 (4) +D17 (1) +D20 (20) +D3 

(0) +D4 (25) = 50 

1) D0+D38 (12) + D0(12*2*4) + 12 = 96 
2) D0+D38 (12) + D37 (8) + D0 (14*1) = 68 
3) D0+D37 (14) + D39(6) + D49 (25) + D0 (33*2*9) +25 = 668 
4) D0+D49 (33) + D50 (13) + D0 (30*2*12) +30 = 872 
5) D0+D50 (30) + D13 (9) + D0 (74*2*11) +74 = 818 
6) D0+D13 (74) + D12(7) + D10(7) + D0(73*2*4) + 73 = 614 
7) D0+D10 (73) + D14(12) + D0(77*2*5) +77 = 1,264 
8) D0+D14(77) + D15 (14) + D0(67*2*11) +67 = 852 
9) D0+D15(67) +D13(26) +D0(74*2*1) +74 = 1,814   
10) D0+D13(74) +D28(7) +D30(6) +D29(11) +D46(7) 

+D25(16)+D24(12) +D0(40*2) = 346 
11) D0+D24(40) +D35(10) +D33(8) +D0(25*2*3) +25= 266 
12) D0+D33(25) +D32(12) +D31(16) +D27(34) +D0(62*2*3)  

+62= 546 
13) D0+D27(62)+D19(15)+D17(10)+D20(10)+D3(10)+D4(5) 

+D0(88*5) = 400 
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ตารางท่ี 4-16  รูปแบบการเก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้า (บริษทั น ้าตาลระยอง จ ากดั) กรณีท่ี 1 (ต่อ) 
เส้นทางการเกบ็ขนท่ีส้ันท่ีสุด – กรณีเดินรถทางเดียว 
D38>D37>D39>D49>D50>D13>D12>D10>D14>D15>D13>D28>D30>D29>D46>D25>D24>D35>D33>D32>D31>D27>D19>D17>D20>D3>D4>D16>D18>D5>D2>D21>>D2
1>D6>D22>D23>D9>D7>D1>D8>D11>D34>D47>D48>D45>D42>>D43>D44>D40>D41>D36>D59>D58>D52>D53>D51>D54>D57>D55>D56>0 

รูปแบบการเก็บขน – กรณีเดินรถเที่ยวกลับ ปริมาณ (ตัน) ระยะทาง (km) 
14) D0>D4>D16>D5>D2>D21>((D6<D0)*4) 

 
15) D0>D6>D22>((D23<D0)*5) 
16)  D0>D23>D9>((D7<D0)*7) 
17) D0>D7>D1>((D8<D0)*4) 
18) D0>D8>((D11<D0)*6) 
19) D0>D11>((D34<D0)*3)  
20) D0>D34>D47>((D48<D0)*12) 
21)  D0>D48>((D45<D0)*5) 
22) D0>D45>((D42<D0)*11) 
23)  D0>D42>((D43<D0)*16) 
24) D0>D43>((D44<D0)*15) 
25) D0>D44>((D40<D0)*11) 
26) D0>D40>((D41<D0)*5) 
27) D0>D41>D36>((D59<D0)*58) 
28) D0>D59>((D58<D0)*96) 
29) D0>D58>((D52<D0)*115) 

14) D0+D4 (22) +D16 (0) D18 (3) +D5 (2) +D2 
(1) +D21 (10) +D6 (162) = 200  

15) D0+D6 (32) +D22(7) +D23(61) = 100 
16) D0+D23 (48) +D9(1) +D7 (151) = 200  
17) D0+D7 (3) +D1(4) +D8 (93) = 100 
18) D0+D8 (36) +D11(114) = 150 
19) D0+D11 (45) +D34 (105) = 150 
20) D0+D34 (16) +D47(8) +D48 (26) = 50 
21) D0+D48 (22) +D45 (78) = 100 
22) D0+D45 (43) +D42 (257) = 300 
23) D0+D42 (10) +D43 (490) = 500 
24) D0+D43 (13) +D44 (337) = 350 
25) D0+D44 (48) +D40 (252) = 300 
26) D0+D40 (20) +D41(180) = 100 
27) D0+D41 (37) +D36(3) +D59 (1410) = 1,450 
28) D0+D59 (44) +D58 = 2,356 
29) D0+D58 (40) +D52 (2860) = 2900 

14) D0+D4(88)+D16(9)+D5(8)+D2(22)+D21(27)+D6(32)+D0 
(95*2*3)+95 = 1,448 

15) D0+D6(95)+D22(23)+D23(12)+D0(96*2*5)+96 = 836  
16) D0+D23(96)+D9(51)+D7(19)+D0(150*2*7)+150 = 6,232 
17) D0+D7(150)+D1(58)+D8(60)+D0(156*2*4)+156 = 1,472 
18) D0+D8(156)+D11(100)+D0(84*2*6) + 84 = 1,352 
19) D0+D11(84)+D34(71)+D0(25*2*2) +25 = 560 
20) D0+D34(25)+D47(29)+D48(9)+D0 (54*2*11)+54 = 666 
21) D0+D48(54)+D45(58)+D0(17*2*4)+17 = 326 
22) D0+D45(17)+D42(11)+D0(46*2*11) + 46 = 1,068 
23) D0+D42(46)+D43(11)+D0(22*2*15)+22 = 774 
24) D0+D43(22)+D44(10)+D0(32*2*14) + 32 = 896 
25) D0+D44(32)+D40(4)+D0(28*2*10)+28 = 688 
26) D0+D40(28)+D41(12)+D0(32*2*4)+32 = 272 
27) D0+D41(32)+D36(37)+D59(112)+D0(94*2*57)+94 = 11,078 
28) D0+D59(94)+D58(16)+D0(90*2*95)+90 = 17,320 
29) D0+D58(90)+D52(35)+D0(84*2*114)+84 = 19,570 86 
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ตารางท่ี 4-16  รูปแบบการเก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้า (บริษทั น ้าตาลระยอง จ ากดั) กรณีท่ี 1 (ต่อ) 
เส้นทางการเกบ็ขนท่ีส้ันท่ีสุด – กรณีเดินรถทางเดียว 
D38>D37>D39>D49>D50>D13>D12>D10>D14>D15>D13>D28>D30>D29>D46>D25>D24>D35>D33>D32>D31>D27>D19>D17>D20>D3>D4>D16>D18>D5>D2>D21>>D2
1>D6>D22>D23>D9>D7>D1>D8>D11>D34>D47>D48>D45>D42>>D43>D44>D40>D41>D36>D59>D58>D52>D53>D51>D54>D57>D55>D56>0 

รูปแบบการเก็บขน – กรณีเดินรถเที่ยวกลับ ปริมาณ (ตัน) ระยะทาง (km) 
30) D0>D52>((D53<D0)*64)   
31) D0>D53>((D51<D0)*22) 
32) D0>D51>((D54<D0)*21) 
33) D0>D54>((D57<D0)*13) 
34) D0>D57>((D55<D0)*13) 
35) D0>D55>((D56<D0)*9) 

31) D0+D52 (15) +D53 (1,835) = 1850  
32) D0+D53 (13) +D51 (537) = 550 
33) D0+D51 (0) +D54 (500) = 500 
34) D0+D54 (48) +D57 (16) = 50 
35) D0+D57 (16) +D55 (284) = 300 
36) D0+D55 (42) +D56 (210) = 252 

31) D0+D52(84)+D53(14)+D0(101*2*63) +101 = 14,942 
32) D0+D53(101)+D51(32)+D0(68*2*21) + 68 = 2,850 
33) D0+D51(68)+D54(14)+D0(68*2*20)+68 = 2,748 
34) D0+D54(68)+D57(14)+D0(52*2*12)+52 = 1,561 
35) D0+D57(52)+D55(10)+D0(44*2*12)+44 = 1,092 
36) D0+D55(44)+D56(9)+D0(50*2*8)+50 = 1,206 

รวมทั้งส้ิน 14,786 ตัน 61,516 กิโลเมตร 

 
 

 

 

87 
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ตารางท่ี 4-17 รูปแบบการเก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้า (บริษทั น ้าตาลระยอง จ ากดั) กรณีท่ี 2  

เส้นทางการเกบ็ขนท่ีส้ันท่ีสุด - กรณีเดินรถทางเดียว 
D0>D1>D3>D2>D6>D5>D4 

รูปแบบการเก็บขน – กรณีเดินรถเที่ยวกลับ ปริมาณ (ตัน) ระยะทาง (km) 
1) d0>(d1<d0)*88) 
2) d0>d1>d3>(d2<d0)*56)  
3) d0>d2>(d6<d0)*45) 
4) d0>d6>(d5<d0)*233) 
5) d0>d5>(d4<d0)*1) 

1) d0 + d1(2,200) = 2,200 
2) d0+d1(25)+d3(2)+d2(1373) = 1,400  
3) d0+d2(10)+d6(1090) = 1100 
4) d0+d6(47)+d5(5803) =5,850 
5) d0+d5(6)+d4(1) = 6 

1) d0+d1(4) + d0(4*2*87)+4 = 176 
2) d0+d1(4)+d3(17)+d2(42)+d0(27*2*55) +27 =3,096 
3) d0+d2(27)+d6(19)+d0(32*2*44)+32 = 2,844 
4) d0+d6(32)+d5(20)+d0(51*2*232)+51 = 23,970 
5) d0+d5 (51)+d4(33)+d0(49*2) = 266 

รวมทั้งส้ิน 16,177 ตัน 30,252 กิโลเมตร 

88 
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4.3.3.6 การขนเหง้ามันส าปะหลังเข้าสู่โรงไฟฟ้า บริษัท พลังงานเพื่อการอนุรักษ์และ
ส่ิงแวดลอ้ม จ ากดั 
1)  กรณีท่ี 1 มีจุดรับซ้ือชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัในระดบัต าบล โรงไฟฟ้าชีวมวล 

ของ บริษทั พลงังานเพื่อการอนุรักษแ์ละส่ิงแวดลอ้ม จ ากดั ตั้งอยู่ท่ี ต.ท่าประดู่ อ.เมืองระยอง จ.ระยอง 
มีจุดรวบรวมจ านวน 44 จุด ประกอบดว้ยเหงา้มนัส าปะหลงัพร้อมใช ้จ านวน 7,810 ตนั เม่ือท าการสร้าง
เมตริกของระยะทางดงัตารางท่ี ช-5 กรณีมีรถบรรทุกเก็บขน 1 คนัออกจากโรงไฟฟ้าชีวมวลในกรณีมี
การ เ ดินรถทาง เ ดี ยวจะพบว่ า มี เส้ นทางการ เ ดินรถออกจากโรงไฟฟ้ าไปยังต าแหน่ง  
E21>E39>E15>E24>E38 >E37 >E20 > E19 >E16 >E23>E25 >E12 >E13 >E11 >E9 >E8 >E10 >E27 
>E29>E28 > E14 >E5 >E6 >E4 >E3 >E2 >E17 >E22 >E18 >E26 >E36 >E30 >E31 >E35 >E32 >E34 
>E33 >E43 >E42>E41 >E40 >E7 >E44 >E1 และกลับโรงไฟฟ้า ซ่ึงมีระยะทางรวม 7,460 กิโลเมตร 
ปริมาณหงา้มนัส าปะหลงัท่ีตอ้งเก็บขนมีทั้งหมด 7,810 ตนัโดยประมาณและบางสถานีเก็บขน มีปริมาณ
ไม่เพียงพอหรือเกินความจุของรถบรรทุกในแต่ละเท่ียว จึงมีรูปแบบการเก็บขนดังตารางท่ี  4-17 มี
รูปแบบการเก็บขนอยู่ 25 เส้นทาง เก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัพร้อมใชจ้ านวน 44 ต าแหน่ง น ้ าหนกัรวม 
7,810 ตนั กรณี มีรถบรรทุก 1 คนัของโรงไฟฟ้าเก็บขนในอตัรา 25 ตนัต่อเท่ียว ใชร้ะยะทางรวม 22,214 
กิโลเมตร ฉะนั้นมีจ านวนเท่ียวเก็บขนเฉล่ีย 312 เท่ียว และระยะทางโดยเฉล่ีย 71 กิโลเมตรต่อเท่ียว (ไป-
กลับ) หากมีอัตราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของรถบรรทุก 20 บาท/กิโลเมตร ดังนั้นการขนเหง้ามัน
ส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้า ของบริษทั พลงังานเพื่อการอนุรักษแ์ละส่ิงแวดลอ้ม จ ากดั จ ากดั มีตน้ทุนค่า
น ้ามนัเช้ือเพลิงเฉล่ีย 1,423 บาทต่อเท่ียว คิดเป็น 56 บาทต่อตนั 

2)  กรณีท่ี 2 มีจุดรับซ้ือชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัในระดบัอ าเภอ ในกรณีท่ีบริษทั 
พลงังานเพื่อการอนุรักษแ์ละส่ิงแวดลอ้ม จ ากดั ตั้งอยู่ท่ี ต.ท่าประดู่ อ.เมืองระยอง จ.ระยอง มีการจดัตั้ง
จุดรับซ้ือชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัในระดบัอ าเภอนั้น จะมีจ านวนจุดรับซ้ือชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงั
จ านวน 2 จุด ประกอบดว้ยเหงา้มนัส าปะหลงัพร้อมใช้ จ านวน 2,457 ตนั เม่ือท าการสร้างเมตริกของ
ระยะทางดงัตารางท่ี ช-5 กรณีมีรถบรรทุกเก็บขน 1 คนัออกจากโรงไฟฟ้าชีวมวลโดยมีเส้นทางการเดิน
รถทางเดียว เพื่อรับเหงา้มนัส าปะหลงั จะมีเส้นทางเดินรถ ท่ีสั้นท่ีสุดรวมระยะทางสะสม 27 กิโลเมตร 
คือ รถบรรทุกออกจากโรงไฟฟ้า (e0)ไปยงัจุดเก็บขน e1>e2 

แต่เน่ืองดว้ยปริมาณชีวมวลหงา้มนัส าปะหลงัท่ีตอ้งเก็บขนมีทั้งหมด  2,457 ตนัจาก
การประเมิน และบางสถานีเก็บขน มีปริมาณไม่เพียงพอหรือเกินความจุของรถบรรทุกในแต่ละเท่ียว จึง
มีรูปแบบการเก็บขนดงัตารางท่ี 4-18 คือมีรูปแบบการเก็บขนใน 2 เส้นทาง เก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงั
พร้อมใชจ้ านวน 2 ต าแหน่ง น ้าหนกัรวม 2,457 ตนั กรณีมีรถบรรทุก 1 คนัของโรงไฟฟ้าเก็บขนในอตัรา 
25 ตันต่อเท่ียว ใช้ระยะทางรวม 22,214 กิโลเมตร ฉะนั้นจึงมีจ านวนเท่ียวเก็บขน  198  เท่ียว และ
ระยะทางโดยเฉล่ีย 32 กิโลเมตรต่อเท่ียว (ไป-กลบั) หากมีอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของรถบรรทุก 20 
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บาท/กิโลเมตร ดงันั้นการขนเหง้ามนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้า บริษทั พลงังานเพื่อการอนุรักษ์และ
ส่ิงแวดลอ้ม จ ากดั มีตน้ทุนค่าน ้ามนัเช้ือเพลิงเฉล่ีย 639 บาทต่อเท่ียว คิดเป็นตน้ทุนค่าน ้ามนัเช้ือเพลิงใน
การขนส่ง 52 บาทต่อตนั
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ตารางท่ี 4-18  รูปแบบการเก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้าชีวมวล (บริษทั พลงังานเพื่อการอนุรักษแ์ละส่ิงแวดลอ้ม จ ากดั) 
เส้นทางการเก็บขนท่ีส้ันท่ีสุด - กรณีเดินรถทางเดียว 
E21 >E39 >E15 >E24 >E38 >E37 >E20 >E19 >E16 >E23 >E25 >E12 >E13 >E11 >E9 >E8 >E10 >E27 >E29 > >E28 > E14 >E5 >E6 >E4 >E3 >E2 >E17 >E22 >E18 >E26 >E36 
>E30 >E31 >E35 >E32 >E34 >E33 >E43 >E42  >E41 >E40 >E7 >E44 >E1 >0 

รูปแบบการเก็บขน – กรณีเดินรถเที่ยวกับ ปริมาณ (ตัน) ระยะทาง (km) 
1) E0>E21>E39>E15>E24>E38>((E37<E0) 

*15) 
 

2) E0>E37>((E20<E0)*2) 
3) E0>E20>E19>E16>((E23<E0)*4) 
4) E0>E23>((E25<E0)*33) 
5) E0>E25>((E12<E0)*16) 
6) E0>E12>((E13<E0)*15) 
7) E0>E13>((E11<E0)*16) 
8) E0>E11>((E9<E0)*50)  
9) E0>E9>((E8<E0)*1)  
10) E0>E8>((E10<E0)*8)  
11) E0>E10>((E27<E0)*18) 
12) E0>E27>((E29<E0)*29) 
13) E0>E29>((E28<E0)*7) 
14) E0>E28>E14>((E5<E0)*25) 
15) E0>E5>((E6<E0)*24) 

1) E0+E21(6)+E39(5)+E15(2)+E24(1)+E38(30)+E37 
(306) = 350 

2) E0+E37(32)+E20 (18) = 50  
3) E0+E20(2)+E19(15)+E16(13)+E23(70) = 100  
4) E0+E23(8)+E25(792) =800 
5) E0+E25(40)+E12 (360) = 400  
6) E0+E12(26) +E13 (374) = 400 
7) E0+E13(2)+E11 (398) = 400 
8) E0+E11(45)+E9 (1205) = 1,250  
9) E0+E9 (40)+E8 (10) = 50 
10) E0+E8 (8)+E10 (292) = 300 
11) E0+E10 (17)+E27(433) = 450 
12) E0+E27(20)+E29(80) = 100 
13) E0+E29(36)+E28(164) = 200 
14) E0+E28(16)+E14(32)+E5(552) =600 
15) E0+E5(49)+E6(551) = 600 
16) E0+E6(49)+E4(201) = 250 

1) E0+E21(1)+E39(2)+E15(5)+E24(4)+E38(5)+E37(5) 
+E0(20*2*14)+20  = 564 

2) E0+E37(20)+E20(13)+E0(19*2) = 204 
3) E0+E20(19)+E19(3)+E16(8)+E23(15)+E0(6*2*3) +6 = 

126 
4) E0+E23(6)+E25(10)+E0(7*2*32) +7= 466 
5) E0+E25(7)+E12(24)+E0(53*2*32)+53 = 1,622 
6) E0+E12(58)+E13(11)+E0(38*2*14) +38= 1,278 
7) E0+E13(38)+E11(13)+E0(40*2*15) +40= 1,302 
8) E0+E11(40)+E9(15)+E0(42*2*49)+42=  4,226 
9) E0+E9(42)+E8(12)+E0(53*1) = 107 
10) E0+E8(53)+E10(14)+E0(42*2*7)+42 = 890 
11) E0+E10(42)+E27(21)+E0(28*2*17)+28 = 1,078 
12) E0+E27(28)+E29(13)+E0(17*2*28)+17 = 148 
13) E0+E29(17)+E28(5)+E0(22*2*6)+22 = 208 
14) E0+E28(22)+E14(23)+E5+E0(39*2*24)+39 = 1,728 
15) E0+E5(39)+E6(10)+E0(29*2*23)+29 = 1,43 91 
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ตารางท่ี 4-18  รูปแบบการเก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้าชีวมวล (บริษทั พลงังานเพื่อการอนุรักษแ์ละส่ิงแวดลอ้ม จ ากดั) (ต่อ) 
เส้นทางการเก็บขนท่ีส้ันท่ีสุด - กรณีเดินรถทางเดียว 
E21 >E39 >E15 >E24 >E38 >E37 >E20 >E19 >E16 >E23 >E25 >E12 >E13 >E11 >E9 >E8 >E10 >E27 >E29 > >E28 > E14 >E5 >E6 >E4 >E3 >E2 >E17 >E22 >E18 >E26 >E36 
>E30 >E31 >E35 >E32 >E34 >E33 >E43 >E42  >E41 >E40 >E7 >E44 >E1 >0 

รูปแบบการเก็บขน – กรณีเดินรถเที่ยวกับ ปริมาณ (ตัน) ระยะทาง (km) 
16) E0>E6>((E4<E0)*10) 
17) E0>E4>((E3<E0)*10) 
18) E0>E3>((E2<E0)*17) 
19) E0>E2>E17>((E22<E0)*2) 
20) E0>E22>E18>((E26<E0)*4) 
21) E0>E26>E36>E30>((E31<E0)*2) 
22) E0>E31>E35>E32>E34>E33>E43>E42>((E41<

E0)*10) 
23) E0>E41>((E40<E0)*6) 
24) E0>((E7<E0)*13) 
25) E0>E7>((E44<E0)*1) 

17) E0+E4(30)+E3(220) = 250 
18) E0+E3(26)+E2 (424) = 450 
19) E0+E2(22)+E17(26)+E22(2) = 50 
20) E0+E22(11)+E18(79)+E26(10) = 100 
21) E0+E26(14)+E36(10)+E30(17)+E31(9) = 50 
22) E0+E31(8)+E35(23)+E32(2)+E34(7)+E33(2) 

+E43(7)+E42(1)+E41(202) = 250 
23) E0+E41(13)+E40(137) = 150 
24) E0+E7(300) = 300 
25) E0+E7(39)+E44 (2)= 41 

16) E0+E5(39)+E6(10)+E0(29*2*23)+29 = 1,432 
17) E0+E4(47)+E3(4)+E0(51*2*9)+51 =  1,020 
18) E0+E3(51)+E2(5)+E0(55*2*16)+55 =  1,254 
19) E0+E2(55)+E17(73)+E22(16)+E0(44*2) = 276 
20) E0+E22(42)+E18(6)+E26(18)+E0(42*3) = 216 
21) E0+E26(42)+E36(21)+E30(9)+E31(9)+E0(55*2) = 

272 
22) E0+E31(55)+E35(5)+E32(5)+E34(8)+E33(6)+E43(6

5)+E42 
+E41(136)+E0(25*2*9)+25 = 1,044 

23) E0+E41(25)+E40(57)+E0(29*2*5)+29 = 454 
24) E0+E7(29)+E0(11*2*12)+11 = 520 
25) E0+E7(11)+E44(236)+E0(78*1) = 325 
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ตารางท่ี 4-19 รูปแบบการเก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้าชีวมวล (บริษทั พลงังานเพื่อการอนุรักษ ์
 และส่ิงแวดลอ้จ ากดั) กรณีท่ี 2 

 

เส้นทางการเกบ็ขนท่ีส้ันท่ีสุด - กรณีเดินรถทางเดียว 
E0>E1>E2 

รูปแบบการเก็บขน – กรณีเดินรถเที่ยวกลับ ปริมาณ (ตัน) ระยะทาง (km) 
1) e0+e1<e0)*44) 
2) e0+e1>(e2<e0)*56) 

1) e0+e1(1,100) = 1,100 
2) e0+e1(9) + e2(1,248) = 1,357 

1) e0+e1(4) + e0(4*2*43) +4 = 552 
2) e0+e1(4) + e2(26) + e0(23*2*55) +23= 2,590 

รวมทั้งส้ิน 2,457.0 ตัน 2,142 กิโลเมตร 
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4.3.3.7 การขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้า บริษทั ออ้ยและน ้าตาลตะวนัออก จ ากดั 
1)  กรณีท่ี 1 มีจุดรับซ้ือชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัในระดบัต าบล โรงไฟฟ้าชีวมวล 

ของ บริษทั น ้ าตาลและออ้ยตะวนัออก ต.ห้วยโจด อ.วฒันานคร จ.สระแกว้ มีจุดรวบรวมจ านวน 54 จุด
ประกอบดว้ยเหงา้มนัส าปะหลงัพร้อมใช้ จ านวน 30,345 ตนั เม่ือท าการสร้างเมตริกของระยะทางดงั
ตารางท่ี ช-6 กรณีมีรถบรรทุกเก็บขน 1 คนัออกจากโรงไฟฟ้าชีวมวลในกรณีมีการเดินรถทางเดียวจะ
พบว่ามีเส้นทางการเดินรถออกจากโรงไฟฟ้าไปยงัต าแหน่ง F30>F2>F1>F3>F18>F44>F16>F53>F5 
>F8>F4>F21>F10>F37>F6>F7>F20>F46>F45>F47>F17>F19>F52>F15>F11>F13>F14>F12>F34>
F40>F48>F50>F33>F26>F24>F25>F27>F28>F29>F23>F35>F42>F32>F43>F41>F38>F36>F31>F
39>F49>F51>F9>F54>F22>0 และกลบัโรงไฟฟ้า ซ่ึงมีระยะทางรวม 1,178 กิโลเมตร ปริมาณชีวมวล
หงา้มนัส าปะหลงัท่ีตอ้งเก็บขนมีทั้งหมด 30,345 ตนัโดยประมาณ และบางสถานีเก็บขน มีปริมาณไม่
เพียงพอหรือเกินความจุของรถบรรทุกในแต่ละเท่ียว จึงมีรูปแบบการเก็บขนดงัตารางท่ี 4-19 มีรูปแบบ
การเก็บขนอยู่ 51 เส้นทาง เก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัพร้อมใชจ้ านวน 54 ต าแหน่ง น ้ าหนกัรวม 30,345 
ตนั กรณีมีรถบรรทุก 1 คนัของโรงไฟฟ้าเก็บขนในอตัรา 25 ตนัต่อเท่ียว ใช้ระยะทางรวม 122,676 
กิโลเมตร ฉะนั้นมีจ านวนเท่ียวเก็บขนเฉล่ีย 1,214 เท่ียว และระยะทางโดยเฉล่ีย 101 กิโลเมตรต่อเท่ียว 
(ไป-กลบั) หากมีอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของรถบรรทุก 20 บาท/กิโลเมตร ดงันั้นการขนเหงา้มนั
ส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้า บริษทั ออ้ยและน ้าตาลตะวนัออก จ ากดั มีตน้ทุนค่าน ้ามนัเช้ือเพลิงเฉล่ีย 2,020 
บาทต่อเท่ียว คิดเป็น 80 บาทต่อตนั 

 2)  กรณีท่ี 2 มีจุดรับซ้ือชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัในระดบัอ าเภอ ในกรณีท่ีบริษทั 
น ้ าตาลและออ้ยตะวนัออก ต.ห้วยโจด อ.วฒันานคร จ.สระแกว้ มีการจดัตั้งจุดรับซ้ือชีวมวลเหง้ามนั
ส าปะหลงัในระดบัอ าเภอนั้น จะมีจ านวนจุดรับซ้ือชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัจ านวน 3 จุด ประกอบดว้ย
เหงา้มนัส าปะหลงัพร้อมใช ้จ านวน 6,809 ตนั เม่ือท าการสร้างเมตริกของระยะทางดงัตารางท่ี ช-6 กรณี
มีรถบรรทุกเก็บขน 1 คนัออกจากโรงไฟฟ้าชีวมวลโดยมีเส้นทางการเดินรถทางเดียว เพื่อรับเหงา้มนั
ส าปะหลงั จะมีเส้นทางเดินรถ ท่ีสั้นท่ีสุดรวมระยะทางสะสม 203 กิโลเมตร คือ รถบรรทุกออกจาก
โรงไฟฟ้า (f0)ไปยงัจุดเก็บขน f3>f2>f1 แต่เน่ืองดว้ยปริมาณหงา้มนัส าปะหลงัท่ีตอ้งเก็บขนมีทั้งหมด 
6,809 ตนัจาการประเมิน และบางสถานีเก็บขน มีปริมาณไม่เพียงพอหรือเกินความจุของรถบรรทุกใน
แต่ละเท่ียว จึงมีรูปแบบการเก็บขนดงัตารางท่ี 4-20 คือมีรูปแบบการเก็บขนใน 3 เส้นทาง เก็บขนเหงา้
มนัส าปะหลงัพร้อมใชจ้ านวน 3 ต าแหน่ง น ้ าหนกัรวม 6,809 ตนั กรณีมีรถบรรทุก 1 คนัของโรงไฟฟ้า
เก็บขนในอตัรา 25 ตนัต่อเท่ียว ใช้ระยะทางรวม 54,372 กิโลเมตร ฉะนั้นจึงมีจ านวนเท่ียวเก็บขน 272 
เท่ียว และระยะทางโดยเฉล่ีย 200 กิโลเมตรต่อเท่ียว (ไป-กลบั) หากมีอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของ
รถบรรทุก 20 บาท/กิโลเมตร ดงันั้นการขนชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้า บริษทั ออ้ยและ
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น ้ าตาลตะวนัออก จ ากดั มีตน้ทุนค่าน ้ ามนัเช้ือเพลิงเฉล่ีย 3,993 บาทต่อเท่ียว คิดเป็นตน้ทุนค่าน ้ ามนั
เช้ือเพลิงในการขนส่ง 160 บาทต่อตนั
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ตารางท่ี 4-20 รูปแบบการเก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้าชีวมวล บริษทั ออ้ยและน ้าตาลตะวนัออก จ ากดั กรณีท่ี 1 

เส้นทางการเก็บขนท่ีส้ันท่ีสุด – กรณีเดินรถทางเดียว 
F30>F2>F1>F3>F18>F44>F16>F53>F5>F8>F4>F21>F10>F37>F6>F7>F20>F46>F45>F47>F17>F19>F52> 
F15>F11>F13>F14>F12>F34>F40>F48>F50>F33>F26>F24>F25>F27>F28>F29>F23>F35>F42>F32>F43>F41>F38>F36>F31>F39>F49>F51>F9>F54>F22>0 

รูปแบบการเก็บ ขน – กรณีเดินรถเที่ยวกับ ปริมาณ (ตัน) ระยะทาง (km) 
1) F0>((F30<F0)*14)  
2) F0>F30>((F2<F0)*20) 
3) F0>F2>((F1<F0)*4) 
4) F0>F1>((F3<F0)*28) 
5) F0>F3>((F18<F0)*20) 
6) F0>F18>((F44<F0)*4) 
7) F0>F44>((F16<F0)*20) 
8) F0>F16>((F53<F0)*74) 
9) F0>F53>((F5<F0)*36) 
10) F0>F5>((F8<F0)*38) 
11) F0>F8>((F4<F0)*36) 
12) F0>F4>((F21<F0)*16) 
13)  F0>F21>((F10<F0)*7) 
14) F0>F10>((F37<F0)*10) 
15) F0>F37>((F6<F0)*22) 
16) F0>F6>((F7<F0)*15) 

1) F0+F30 (350) = 350 
2) F0+F30(7)+F2 (493)= 500 
3) F0+F2(17)+F1(83)=100 
4) F0+F1(40)+F3(660)=700 
5) F0+F3(4)+F18(496)=500 
6) F0+F18(3)+F44(97)=100 
7) F0+F44(38)+F16(462)=500 
8) F0+F16(43)+F53 (1707)=1850 
9) F0+F53(17)+F5(883) =900 
10) F0+F5(15)+F8 (935)=950 
11) F0+F8(25)+F4(885) =900 
12) F0+F4(49)+F21(351) =400 
13)  F0+F21(3)+F10(146) =150 
14) F0+F10(40)+F37(210) =250 
15) F0+F37(45)+F6(505) =550 
16) F0+F6(33)+F7(367)=400 

1) F0+F30(7)+F0(7*2*13)+7 = 196 
2) F0+F30(7)+F2(10)+F0(6*2*19)+6 = 262 
3) F0+F2(6)+F1(13)+F0(17*2*3)+17 = 140 
4) F0+F1(17)+F3(6)+F0(23*2*27)+23 = 1,288 
5) F0+F3(23)+F18(29)+F0(34*2*19)+34= 1,396 
6) F0+F18(34)+F44(6)+F0(33*2*3)+33= 278 
7) F0+F44(33)+F16(21)+F0(48*2*19)+48= 1,932 
8) F0+F16(48)+F53(9)+F0(61*2*73)+61 = 4,628 
9) F0+F53(61)+F5(9)+F0(60*2*35) +60= 4,340 
10) F0+F5(60)+F8(8)+F0(33*2*37)+33 = 2,578 
11) F0+F8(33)+F4(10)+F0(59*2*35)+59 = 390 
12) F0+F4(59)+F21(4)+F0(22*2*15) +22= 786 
13) F0+F21(22)+F10(12)+F0(31*2*6)+31 = 372 
14) F0+F10(31)+F37(11)+F0(42*2*9) +42= 840 
15) F0+F37(42)+F6(14)+F0(47*2*21)+47 = 2,086 
16) F0+F6(47)+F7(14)+F0(60*2*14) +60= 1,922 
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ตารางท่ี 4-20 รูปแบบการเก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้าชีวมวล บริษทั ออ้ยและน ้าตาลตะวนัออก จ ากดั กรณีท่ี 1 (ต่อ) 

เส้นทางการเก็บขนท่ีส้ันท่ีสุด – กรณีเดินรถทางเดียว 
F30>F2>F1>F3>F18>F44>F16>F53>F5>F8>F4>F21>F10>F37>F6>F7>F20>F46>F45>F47>F17>F19>F52> 
F15>F11>F13>F14>F12>F34>F40>F48>F50>F33>F26>F24>F25>F27>F28>F29>F23>F35>F42>F32>F43>F41>F38>F36>F31>F39>F49>F51>F9>F54>F22>0 

รูปแบบการเก็บ ขน – กรณีเดินรถเที่ยวกับ ปริมาณ (ตัน) ระยะทาง (km) 
17) F0>F7>((F20<F0)*3) 
18) F0>F20>((F46<F0)*29) 
19) F0>F46>((F45<F0)*42) 
20) F0>F45>((F47<F0)*18) 
21) F0>F47>((F17<F0)*30) 
22) F0>F30>((F19<F0)*38) 
23) F0>F19>((F52<F0)*46) 
24) F0>F52>((F15<F0)*34) 
25) F0>F15>((F11<F0)*88) 
26) F0>F11>((F13<F0)*46) 
27) F0>F13>((F14<F0)*38) 
28) F0>F14>((F12<F0)*26) 
29) F0>F12>((F34<F0)*6) 
30) F0>F34>((F40<F0)*11) 
31) F0>F30>((F49<F0)*4) 

17) F0+F7(20)+F20 (30)=50 
18) F0+F20(41)+F46 (709)=750 

19) F0+F46(10)+F45(1040) =1050 
20) F0+F45(28)+F47 (422)=450 
21) F0+F47(5)+F17(845) =850 
22) F0+F30(34)+F19 (916)=950 
23) F0+F19(29)+F52(1121) =1150 
24) F0+F52(43)+F15(807) =850 
25) F0+F15(35)+F11(2185) =2200 
26) F0+F11(21)+F13(1129) =1150 
27) F0+F13(48)+F14 (902)=950 
28) F0+F14(43)+F12(607) =650 
29) F0+F12(48)+F34(102) =150 
30) F0+F34(2)+F40 (248)=250 
31) F0+F30(31)+F48 (119) =150 

17) F0+F7(60)+F20(18)+F0(16*2) = 188 
18) F0+F20(16)+F46(15)+F0(67*2*28)+67 = 2,848 
19) F0+F46(67)+F45(12)+F0(38*2*41) +38= 3,274 
20) F0+F45(38)+F47(33)+F0(27*2*17) +27= 1,060 
21) F0+F47(27)+F17(33)+F0(49*2*29) +49= 2,842 
22) F0+F30(49)+F19(10)+F0(51*2*37)+51 = 3,892 
23) F0+F19(51)+F52(43)+F0(72*2*45)+72 = 6,668 
24) F0+F52(72)+F15(13)+F0(67*2*33) +67= 4,592 
25) F0+F15(67)+F11(12)+F0(83*2*87) +83= 14,600 
26) F0+F11(83)+F13(11)+F0(83*2*45) +83= 7,658 
27) F0+F13(83)+F14(8)+F0(93*2*37)+93 = 7,064 
28) F0+F14(93)+F12(8)+F0(83*2*25) +83= 4,352 
29) F0+F12(83)+F34(58)+F0(50*2*5)+50 = 782 
30) F0+F34(50)+F40(9)+F0(48*2*4) +48= 982 
31) F0+F30(48)+F48(14)+F0(54*2*3)+54 =664 
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ตารางท่ี 4-20 รูปแบบการเก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้าชีวมวล บริษทั ออ้ยและน ้าตาลตะวนัออก จ ากดั กรณีท่ี 1 (ต่อ) 

เส้นทางการเก็บขนท่ีส้ันท่ีสุด – กรณีเดินรถทางเดียว 
F30>F2>F1>F3>F18>F44>F16>F53>F5>F8>F4>F21>F10>F37>F6>F7>F20>F46>F45>F47>F17>F19>F52> 
F15>F11>F13>F14>F12>F34>F40>F48>F50>F33>F26>F24>F25>F27>F28>F29>F23>F35>F42>F32>F43>F41>F38>F36>F31>F39>F49>F51>F9>F54>F22>0 
รูปแบบการเก็บ ขน – กรณีเดินรถเที่ยวกับ ปริมาณ (ตัน) ระยะทาง (km) 

32) F0>F48>((F50<F0)*24) 
33) F0>F50>((F53<F0)*22) 
34) F0>F33>((F26<F0)*8) 
35) F0>F26>((F24<F0)*26) 
36) F0>F24>((F25<F0)*24) 
37) F0>F25>((F27<F0)*32) 
38) F0>F27>((F28<F0)*46) 
39) F0>F28>((F29<F0)*29) 
40) F0>F29>((F33<F0)*32) 
41) F0>F23>F35>E42>((F32<F0)*4) 
42) F0>F32>((F43<F0)*5) 
43) F0>F43>((F41<F0)*4) 
44) F0>F41>((F38<F0)*2) 
45) F0>F38>((F36<F0)*13) 
46) F0>F36>F31>((F39<F0)*8) 

32) F0+F48(35)+F50(565) =600 
33) F0+F50(7)+F53 (450)=500 
34) F0+F33(50)+F26(200) =250 
35) F0+F26(20)+F24(530) =850 
36) F0+F24(8)+F25 (592)=600 
37) F0+F25(40)+F27 (760)=800 
38) F0+F27(40)+F28 (1123)=1150 
39) F0+F28(49)+ F29 (701) =750 
40) F0+F29(2)+F33(798) =800 
41) F0+F23(2)+F35(12)+E42(24)+F32(52) =100 
42) F0+F32(27)+F43(123) =150 
43) F0+F43(2)+F41(98) =100 
44) F0+F41(11)+F38(49) =50 
45) F0+F38(19)+F36 (281)=300 
46) F0+F36(37)+F31+F39 = 200 

32) F0+F48(54)+F50(3)+F0(24*2*23)+24 = 1,218 
33) F0+F50(24)+F33(15)+F0(61*2*21) +61= 2,396 
34) F0+F33(61)+F26(15)+F0(24*2*7) +24= 584 
35) F0+F26(24)+F24(8)+F0(35*2*25) +35= 1,814 
36) F0+F24(35)+F25(8)+F0(41*2*23) +41= 1,972 
37) F0+F25(41)+F27(9)+F0(46*2*31) +46= 2,952 
38) F0+F27(46)+F28(175)+F0(36*2*45) +36= 3,682 
39) F0+F28(36)+ F29(31)+F0(26*2*28)+26 = 1,642 
40) F0+F29(26)+F23(29)+F0(42*2*31)+42 = 2,714 
41) F0+F23(42)+F35(22)+E42(10)+F32(6)+F0(37*2*3)+37 

=382 
42) F0+F32(37)+F43(8)+F0(47*2*4) +47= 560 
43) F0+F43(47)+F41(18)+F0(33*2*3) +33= 328 
44) F0+F41(33)+F38(20)+F0(38*2) = 182 
45) F0+F38(38)+F36(12)+F0(47*2*12)+47 = 1,134 
46) F0+F36(47)+F31(16)+F39(25)+F0(45*2*7)+45 = 806 
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ตารางท่ี 4-20 รูปแบบการเก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้าชีวมวล บริษทั ออ้ยและน ้าตาลตะวนัออก จ ากดั กรณีท่ี 1 (ต่อ) 

เส้นทางการเก็บขนท่ีส้ันท่ีสุด – กรณีเดินรถทางเดียว 
F30>F2>F1>F3>F18>F44>F16>F53>F5>F8>F4>F21>F10>F37>F6>F7>F20>F46>F45>F47>F17>F19>F52>F15>F11>F13>F14>F12>F34>F40>F48>F50>F33>F26>F24>F2
5>F27>F28>F29>F23>F35>F42>F32>F43>F41>F38>F36>F31>F39>F49>F51>F9>F54>F22>0 
รูปแบบการเก็บ ขน – กรณีเดินรถเที่ยวกับ ปริมาณ (ตัน) ระยะทาง (km) 

47) F0>F39>((F49<F0)*19) 
48) F0>F49>((F51<F0)*4) 
49) F0>F51>((F9<F0)*49 
50) F0>F9>((F54<F0)*72) 
51) F0>F54>((F22<F0)*4) 

47) F0+F39(29)+F49 (321)=450 
48) F0+F49(50)+F51 =150 
49) F0+F51(8)+F9 (192)=200 
50) F0+F9 (34)+F54 (1766) =1800 
51) F0+F54(44)+F22(101) =145 

47) F0+F39(45)+F49(42)+F0(63*2*18)+63 = 2,316 
48) F0+F49(63)+F51(20)+F0(64*2*3)+64 = 806 
49) F0+F51(64)+F9(84)+F0(39*2*48) +39= 842 
50) F0+F9(39)+F54(21)+F0(68*2*71) +68= 9,776 
51) F0+F54(68)+F22(74)+F0(28*2*3)+28= 564 

รวมทั้งส้ิน 30,345 ตัน 61,338 กิโลเมตร 

 
ตารางท่ี 4-21 รูปแบบการเก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้าชีวมวล บริษทั ออ้ยและน ้าตาลตะวนัออก จ ากดั กรณีท่ี 2  

เส้นทางการเกบ็ขนท่ีส้ันท่ีสุด - กรณีเดินรถทางเดียว 
f0>f3>f2>f1 

รูปแบบการเก็บขน – กรณีเดินรถเที่ยวกลับ ปริมาณ (ตัน) ระยะทาง (km) 
1) f0>(f3<f0)*152) 
2) f0>f3>(f2<f0)*84) 
3) f0>f2>(f1<f0)*38) 

1) f0+f3(3,800) = 3,800 
2) f0+f3(49)+f2(2,051) = 2,100 
3) f0+f2(17)+f1(893) = 910 

1) f0+f3(59)+f0(59*2*151)+59 = 17,936 
2) f0+f3(59)+f2(85)+f0(87*2*83)+87 = 14,730 
3) f0+f2(87)+f1(59)+f0(129*2*37) +129= 21,706 

รวมทั้งส้ิน 6,809 ตนั 54,372 กิโลเมตร 
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4.3.3.8 การขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้า (บริษทั แกว้ล าดวน เพาเวอร์ซพัพลาย จ ากดั) 
1)  กรณีท่ี 1 มีจุดรับซ้ือชีวมวลเหง้ามันส าปะหลังในระดับต าบลโรงไฟฟ้าชีวมวล 

บริษทั แกว้ล าดวน เพาเวอร์ซพัพลาย จ ากดั มีจุดรวบรวมจ านวน 49 จุดประกอบดว้ยเหงา้มนัส าปะหลงั
พร้อมใช้ จ านวน 17,776 ตนัโดยประมาณ เม่ือท าการสร้างเมตริกของระยะทางดงัตารางท่ี ฉ-7 กรณีมี
รถบรรทุกเก็บขน 1 คนัออกจากโรงไฟฟ้าชีวมวลในกรณีมีการเดินรถทางเดียวจะพบว่ามีเส้นทางการ
เดินรถออกจากโรงไฟฟ้าไปยงัต าแหน่ง G4>G47>>G48>G49>G45>G26>G27>G25>G18>G19>G11 
>G24>G23>G9>G12>G8>G15>G14 >G38>G30>G29>>G37>G41>G43>G44>G40>G36>G42>G39 
>G5>G6>G3>G1>G4>G2>G34>G33>G35>G28>G31>G10>G20>G21>G17>G16>G22>G13 และ 
กลบัโรงไฟฟ้า ซ่ึงมีระยะทางรวม 779 กิโลเมตร ดว้ยมีปริมาณชีวมวลหงา้มนัส าปะหลงัท่ีตอ้งเก็บขนมี
ทั้งหมด 17,776 ตันโดยประมาณ และบางสถานีเก็บขน มีปริมาณไม่เพียงพอหรือเกินความจุของ
รถบรรทุกในแต่ละเท่ียว จึงมีรูปแบบการเก็บขนดงัตารางท่ี 4-21 มีรูปแบบการเก็บขนอยู่ 39 เส้นทาง 
เก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัพร้อมใชจ้ านวน 49 ต าแหน่ง น ้ าหนกัรวม 17,776 ตนั กรณีมีรถบรรทุก 1 คนั
ของโรงไฟฟ้าเก็บขนในอตัรา 25 ตนัต่อเท่ียว ใช้ระยะทางรวม 64,124 กิโลเมตร ฉะนั้นมีจ านวนเท่ียว
เก็บขนเฉล่ีย 712 เท่ียว และระยะทางโดยเฉล่ีย 90 กิโลเมตรต่อเท่ียว (ไป-กลบั) หากมีอตัราการส้ินเปลือง
เช้ือเพลิงของรถบรรทุก 20 บาท/กิโลเมตร ดงันั้นการขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้า ของบริษทั 
บริษทั แอ๊ดวานซ์ คลีน เพาเวอร์ จ ากัด มีตน้ทุนค่าน ้ ามนัเช้ือเพลิงเฉล่ีย 1,800 บาทต่อเท่ียว คิดเป็น
ตน้ทุนค่าน ้ามนัเช้ือเพลิงในการขนส่ง 94 บาทต่อตนั 

2)  กรณีท่ี 2 มีจุดรับซ้ือชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัในระดบัอ าเภอ ในกรณีท่ีบริษทั แกว้
ล าดวน เพาเวอร์ซัพพลาย จ ากดั มีการจดัตั้งจุดรับซ้ือชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัในระดบัอ าเภอนั้น จะมี
จ านวนจุดรับซ้ือชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัจ านวน 10 จุด ประกอบด้วยเหง้ามนัส าปะหลงัพร้อมใช้ 
จ านวน 44,494 ตนั เม่ือท าการสร้างเมตริกของระยะทางดงัตารางท่ี ช-7 กรณีมีรถบรรทุกเก็บขน 1 คนั
ออกจากโรงไฟฟ้าชีวมวลโดยมีเส้นทางการเดินรถทางเดียว เพื่อรับเหงา้มนัส าปะหลงั จะมีเส้นทางเดิน
รถ ท่ีสั้นท่ีสุดรวมระยะทางสะสม 515 กิโลเมตร คือ รถบรรทุกออกจากโรงไฟฟ้า (g0)ไปยงัจุดเก็บขน 
g6>g8>g3>g5>g1>g7>g4>g2>g11>g12>g13 >g10 แต่เน่ืองดว้ยปริมาณหงา้มนัส าปะหลงัท่ีตอ้งเก็บขน
มีทั้งหมด 44,494 ตนัจาการประเมิน และบางสถานีเก็บขน มีปริมาณไม่เพียงพอหรือเกินความจุของ
รถบรรทุกในแต่ละเท่ียว จึงมีรูปแบบการเก็บขนดงัตารางท่ี 2-22 คือมีรูปแบบการเก็บขนใน 13 เส้นทาง 
เก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัพร้อมใชจ้ านวน 10 ต าแหน่ง น ้ าหนกัรวม 44,494 ตนั กรณีมีรถบรรทุก 1 คนั
ของโรงไฟฟ้าเก็บขนในอตัรา 25 ตนัต่อเท่ียว ใช้ระยะทางรวม 208,820 กิโลเมตร ฉะนั้นจึงมีจ านวน
เท่ียวเก็บขนเฉล่ีย 1,790 เท่ียว และระยะทางโดยเฉล่ีย 117 กิโลเมตรต่อเท่ียว (ไป-กลบั) หากมีอตัราการ
ส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของรถบรรทุก 20 บาท/กิโลเมตร ดงันั้นการขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้า 
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บริษทั แกว้ล าดวน เพาเวอร์ซัพพลาย จ ากดั มีตน้ทุนค่าน ้ ามนัเช้ือเพลิงเฉล่ีย 2,347 บาทต่อเท่ียว คิดเป็น
ตน้ทุนค่าน ้ามนัเช้ือเพลิงในการขนส่ง 94 บาทต่อตนั
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ตารางท่ี 4-22  รูปแบบการเก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้าชีวมวล  (บริษทั แกว้ล าดวน เพาเวอร์ซพัพลาย จ ากดั) กรณีท่ี 1  

เส้นทางการเกบ็ขนท่ีส้ันท่ีสุด - กรณีเดินรถทางเดียว 
G46>G47>>G48>G49>G45>G26>G27>G25>G18>G19>G11>G24>G23>G9>G12>G8>G15>G14>G38>G30>G29>G37>G41>G43>G44>G40>>G36>G42>G39>G32>G7> 
G5>G6>G3>G1>G4>G2>G34>G33>G35>>G28>G31>G10>G20>G21>G17>G16>G22>G13>0 

รูปแบบการเก็บขน – กรณีเดินรถเที่ยวกับ ปริมาณ (ตัน) ระยะทาง (km) 
1) G0>((G46<G0)*31) 
2) G0>G46>((G47<G0)*26) 
3) G0>G47>((G48<G0)*26) 
4) G0>G48>((G49<G0)*20) 
5) G0>G49>((G45<G0)*8) 
6) G0>G45>((G46<G0)*38) 
7) G0>G26>((G27<G0)*24 
8) G0>G27>((G25<G0)*18) 
9) G0>G25>((G18<G0)*20) 
10) G0>G18>((G19<G0)*10) 
11) G0>G19>((G21<G0)*12) 
12) G0>G11>((G24<G0)*8) 
13) G0>G14>((G23<G0)*6) 
14) G0>G23>((G9<G0)*2) 
15) G0>G9>((G12<G0)*28) 

1) G0+G46(750) = 750 
2) G0+G46(28)+G47(622) =650 
3) G0+G47(18)+G48(632) =650 
4) G0+G48(6)+G49(452) =500 
5) G0+G49(19)+G45(181) =200 
6) G0+G45(7)+G46(943) =950 
7) G0+G26(19)+G27(631) =600 
8) G0+G27(7)+G25(443) =450 
9) G0+G25(12)+G18(488) =500 
10) G0+G18(38)+G19(212) =250 
11) G0+G19(11)+G21(289) =300 
12) G0+G11(12)+G24 (238)=250 
13) G0+G14(15)+G23(235) =300 
14) G0+G23(19)+G9(31) =50 
15) G0+G9(45)+G12(605) =650 

1) G0+G46(12)+G0(12*2*30)+12 = 720 
2) G0+G46(12)+G47(9)+G0(16*2*25)+16 = 842 
3) G0+G47(16)+G48(9)+G0(24*2*25)+24 = 1,250 
4) G0+G48(24)+G49(6)+G0(26*2*19)+26 = 1,048 
5) G0+G49(26)+G45(29)+G0(20*2*7)+20 = 390 
6) G0+G45(20)+G26(17)+G0(40*2*37)+40 = 3,034 
7) G0+G26(40)+G27(21)+G0(72*2*23)+72 = 3,434 
8) G0+G27(72)+G25(14)+G0(66*2*17)+66 = 2,416 
9) G0+G25(66)+G18(14)+G0(65*2*19)+65 = 2,620 
10) G0+G18(65)+G19(13)+G0(55*2*9)+55 = 1,146 
11) G0+G19(55)+G11(6)+G0(47*2*11)+47 = 1,056 
12) G0+G11(47)+G24(13)+G0(58*2*7)+58 = 932 
13) G0+G14(58)+G23(14)+G0(54*2*5)+54 = 684 
14) G0+G23(54)+G9(19)+G0(43*2) = 232 
15) G0+G9(43)+G12(4)+G0(46*2*27)+46 = 2,578 
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ตารางท่ี 4-22  รูปแบบการเก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้าชีวมวล  (บริษทั แกว้ล าดวน เพาเวอร์ซพัพลาย จ ากดั) กรณีท่ี 1 (ต่อ) 

 

 เส้นทางการเกบ็ขนท่ีส้ันท่ีสุด - กรณีเดินรถทางเดียว 
G46>G47>>G48>G49>G45>G26>G27>G25>G18>G19>G11>G24>G23>G9>G12>G8>G15>G14>G38>G30>G29>G37>G41>G43>G44> 
G40>>G36>G42>G39>G32>G7>G5>G6>G3>G1>G4>G2>G34>G33>G35>>G28>G31>G10>G20>G21>G17>G16>G22>G13>0 

รูปแบบการเก็บขน – กรณีเดินรถเที่ยวกับ ปริมาณ (ตัน) ระยะทาง (km) 
16) G0>G12>((G8<G0)*17) 
17) G0>G8>((G15<G0)*67) 
18) G0>G15>((G14<G0)*7) 
19) G0>G14>G38>((G30<G0)*4) 
20) G0>G30>G29>G27>((G41<G0)*22) 
21) G0>G41>((G43<G0)*6) 
22)  G0>G43>((G44<G0)*12) 
23)  G0>G44>((G40<G0)*18) 
24) G0>G40>((G36<G0)*27) 
25) G0>G36>((G42<G0)*43) 
26) G0>G42>((G39<G0)*9) 
27) G0>G39>((G32<G0)*3) 
28)  G0>G32>((G7<G0)*3) 
29) G0>G7>((G5<G0)*2) 

16) G0+G12(12)+G8(438) =450 

17) G0+G8(48)+G15(1652) =1700 

18) G0+G15(65)+G14(85) = 150 
19) G0+G14(29)+G38(3)+G30(68) = 100 
20) G0+ G30(43)+G29(8)+G27(0)+G41(499) 

=550 
21) G0+G41(45)+G43(55) =100 
22) G0+G43(35)+G44(265) =300 
23) G0+G44(31)+G40(419) =450 
24) G0+G40(35)+G36(665) =700 
25) G0+G36(13)+G42 (987)=1000 
26)  G0+G42(34)+G39(416) =450 
27) G0+G39(26)+G32(674) =700 
28)  G0+G32(12)+G7(38) =50 
29) G0+G7(26)+G5(24) =50 

16) G0+G12(46)+G8(5)+G0(42*2*8)+42 = 1,530 
17) G0+G8(42)+G15(9)+G0(49*2*66)+49 = 6,668 
18) G0+G15(49)+G14(9)+G0(58*2*6)+58 = 698 
19) G0+G14(58)+G38(16)+G30(11)+G0(68*2*3)+68 = 578 
20) G0+G30(68)+G29(5)+G27(12)+G41(19)+G0(73*2*22)+73 

=6,548 
21) G0+G41(73)+G43(15)+G0(74*2*17)+74 =916 
22)  G0+G43(74)+G44(10)+G0(64*2*11)+64 =1,576 
23)  G0+G44(64)+G40(21)+G0(62*2*42)+62 =2,278 
24) G0+G40(62)+G36(10)+G0(73*2*26)+73= 4,086 
25) G0+G36(73)+G42(12)+G0(77*2*42)+77 = 4,086 
26) G0+G42(77)+G39(4)+G0(59*2*8)+59=2,168 
27) G0+G39(59)+G32(18)+G0(69*2*2)+69 =568 
28)  G0+G32(69)+G7(22)+G0(76*2) = 234 
29) G0+G7(76)+G5(4)+G0(80*7) = 32 
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ตารางท่ี 4-22  รูปแบบการเก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้าชีวมวล  (บริษทั แกว้ล าดวน เพาเวอร์ซพัพลาย จ ากดั) กรณีท่ี 1 (ต่อ)  

 

เส้นทางการเกบ็ขนท่ีส้ันท่ีสุด - กรณีเดินรถทางเดียว 
G46>G47>>G48>G49>G45>G26>G27>G25>G18>G19>G11>G24>G23>G9>G12>G8>G15>G14>G38>G30>G29>G37>G41>G43>G44> 
G40>>G36>G42>G39>G32>G7>G5>G6>G3>G1>G4>G2>G34>G33>G35>>G28>G31>G10>G20>G21>G17>G16>G22>G13>0 

รูปแบบการเก็บขน – กรณีเดินรถเที่ยวกับ ปริมาณ (ตัน) ระยะทาง (km) 
30) G0>G5>G6>G3>G1>G4>G2>((G34<G0)*2) 
31) G0>G34>((G33<G0)*8) 
32)  G0>G33>((G35<G0)*2) 
33) G0>G35>G28>G31>((G10<G0)*13) 
34) G0>G10>((G20<G0)*27) 
35) G0>G20>((G21<G0)*44) 
36)  G0>G21>((G17<G0)*13) 
37) G0>G17>((G16<G0)*19) 
38) G0>G16>((G32<G0)*24) 
39) G0>G22>((G13<G0)*36) 

30) G0+G34(18)+G33(182) =200 
31) G0+G33(22)+G35(28) =50 
32) G0+G35(2)+G28(1)+G31(10)+G10 

(287)=300 
33)  G0+G10(24)+G20 (626)=650 
34) G0+G20(28)+G21(972) =1000 
35)  G0+G21(34)+G17(316) =350 
36) G0+G17(16)+G16 (484)=500 
37) G0+G16(1)+G32 (549) =550 
38) G0+G22(32)+G13(880)=916 
39) G0+G22(32)+G13(880)=916 

30) G0+G5(80)+G6(10)+G3(9)+G1(6)+G4(10) 
31) +G2(24)+G0(75*2)  = 428 
32) G0+G34(75)+G33(6)+G0(70*2*7) +70 = 1,142 
33) G0+G33(70)+G35(5)+G0(73*2) = 592 
34) G0+G35(73)+G28(7)+G31(7)+G10(12) 
35) +G0(43*2*12)+43 =1,144 
36) G0+G10(43)+G20(35)+G0(26*2*26) = 1,402 
37) G0+G20(26)+G21(19)+G0(11*2*43)+ = 926 
38) G0+G21(11)+G17(25)+G0(33*2*12) +33= 930 
39) G0+G17(33)+G16(4)+G0(31*2*18)+31 = 1,252 
40) G0+G16(31)+G32(30)+G0(59*2*10)+59 = 2,600 
41) G0+G22(59)+G13(120)+G0(28*2*35) +28= 2,430 

รวมทั้งส้ิน 17,776 64,124 
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ตารางท่ี 4-23 รูปแบบการเก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่โรงไฟฟ้าชีวมวล  (บริษทั แกว้ล าดวน เพาเวอร์ซพัพลาย จ ากดั) กรณีท่ี 2 
 

 

เส้นทางการเกบ็ขนท่ีส้ันท่ีสุด - กรณีเดินรถทางเดียว 
G0 > G6 > G8> G3> G5> G1> G7> G4> G9> G2> G11> G12> G13> G10 

รูปแบบการเก็บขน – กรณีเดินรถเที่ยวกลับ ปริมาณ (ตัน) ระยะทาง (km) 
1) g0+(g6+g0)*152) 
2) g0+g6+(g8+g0)*52) 
3) g0+g8+(g3+g0)*232) 
4) g0+g3+(g5+g0)*234) 
5) g0+g5+(g1+g0)*162) 
6) g0+g1+(g7+g0)*94) 
7) g0+g7+(g4+g0)*108) 
8) g0+g4+(g9+g0)*192) 
9) g0+g9+(g2+g0)*166) 
10) g0+g2+(g11+g0)*312) 
11) g0+g11+(g12+g0)*118) 
12) g0+g12+(g13+g0)*20) 
13) g0+g13+(g10+g0)*6) 

1) g0+g6 (2,100) = 2,100 
2) g0+g6(8) + g8(1,282) = 1,300 
3) g0+g8(12) + g3(5,793) = 5,800 
4) g0+g3(18) + g5(5,793) = 5,800 
5) g0+g5(3) + g1(3,997) = 4,000 
6) g0+g1(6) + g7(2,294) = 2,300 
7) g0+g7(5) + g4(2,695) = 2,700 
8) g0+g4(33) +g9 (4,797) = 4,830 
9) g0+g9(32) +g2(4,120) = 4,150 
10) g0+g2(2) + g11(7,778) = 7,800 
11) g0+g11(12) + g12 (2,988) = 2,950 
12) g0+g12(24) + g13(476) = 500 
13) g0+g13(13) + g10(87) = 100 

1) g0+g6(8)+g0(8*2*151) + 75 = 2,588 
2) g0+g6(8)+g8(47)+g0(82*2*51) +25 = 8,360 
3) g0+g8(82)+g3(47)+g0(101*2*231) +101 = 46,920 
4) g0+g3(101)+g5(58)+g0(48*2*232)+116 = 22,822 
5) g0+g5(48)+g1(53)+g0(17*2*161)+17 = 5,676 
6) g0+g1(17)+g7(30)+g0(46*2*93) +46 = 14,906 
7) g0+g7(46)+g4(34)+g0(61*2*107)+53 = 8,654 
8) g0+g4(61)+g9(22)+g0(76*2*191)+96 = 29,542 
9) g0+g9(76)+g2(36)+g0(74*2*165) + 82 = 24,660 
10) g0+g2(74)+g11(94)+g0(47*2*311) +155 = 29,786 
11) g0+g11(47)+g12(41)+g0(56*2*117)+58 = 13,284 
12) g0+g12(56)+g13(38)+g0(67*2*19)+10 = 2,620 
13) g0+g13(67)+g10(19)+g0(85*2*5) +85= 1,022 

รวมทั้งส้ิน 44,494 ตัน 208,820 กิโลเมตร 
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4.4 สรุปผลการศึกษา 
1)  ศักยภาพเชิงปริมาณและคุณภาพของเหง้ามันส าปะหลงั 

 จากผลวิเคราะห์คุณสมบัติของเหง้ามันส าปะหลงัเพื่อประเมินสมบติัเชิงคุณภาพพบว่า 
มีลักษณะทางกายภาพท่ีมีรูปร่างไม่แน่นอน มีลักษณะเป็นแหง่ง ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 2.5-4.5 
มิลลิเมตร มีความช้ืนร้อยละ 53.40 และความหนาแน่น 193 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และจากผล
วิเคราะห์สมบติัทางเคมีจากการวิเคราะห์องค์ประกอบแบบประมาณ (Proximate Value) ของเหงา้มนั
ส าปะหลงั พบว่า มีค่าความร้อนต ่า (Low Heating Value: LHV) เท่ากบั  8.19 MJ/kg  และค่าความร้อน
สูง (Hight Heating Value: HHV) เท่ากบั 12.50 MJ/kg  ประกอบดว้ยร้อยละ 4.27 ของความช้ืน ร้อยละ 
80 ของสารอินทรีย์ระเหย ร้อยละ 2.73 ของเถ้า และร้อยละ 13 ของคาร์บอนคงตัว และจากผลการ
วิเคราะห์องค์ประกอบแบบแยกธาตุ พบว่า เหงา้มนัส าปะหลงั มีปริมาณธาตุคาร์บอน (C) ไฮโดรเจน 
(H) ไนโตรเจน (N) ซลัเฟอร์ (S) และออกซิเจน (O) ในสัดส่วนร้อยละ 46.12 , 7.55, 1.13, 0.03 และ 54.83 
ตามล าดับและจากการประเมินศกัยภาพเชิงปริมาณของเหง้ามันส าปะหลงัในพื้นท่ีภาคตะวนัออก 
ครอบคลุมพื้นท่ี 34,380.50  ตารางกิโลเมตร ใน 7 จงัหวดั ไดแ้ก่ ปราจีนบุรี  ฉะเชิงเทรา  ชลบุรี  ระยอง 
จนัทบุรี  ตราด  และสระแกว้ โดยใชชุ้ดขอ้มูลพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงั จากแผนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
รายจงัหวดัในพื้นท่ีภาคตะวนัออก (กรมพฒันาท่ีดิน, 2561) พบว่า ในจงัหวดัจนัทบุรี ระยอง ชลบุรี
สระแกว้ ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี และตราดมีพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงั 78,133  81,790  250,427 603,684 
247,146  268.378 และ 6 ไร่ ตามล าดบั คิดเป็นพื้นท่ีรวมทั้งหมด 1,529,576 ไร่ และจากอตัราผลผลิตมนั
ส าปะหลงัต่อไร่เฉล่ีย 3 ปียอ้นหลงั จากขอ้มูลของส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ ปี 2558-2560 พบวา่ ในจงัหวดัจนัทบุรี ระยอง ชลบุรีสระแกว้ ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี และตราด
มีอตัราผลผลิตมนัส าปะหลงัต่อไร่เฉล่ีย 3.24 4.40 4.02 3.29 3.38 3.36 และ 3.62 ตนัต่อไร่ตามล าดบั และ
จากผลอา้งอิงการศึกษาสัดส่วนเหงา้มนัส าปะหลงัต่อหัวมนัส าปะหลงัสด ภายใตก้ารด าเนินโครงการ
ศึกษาแนวทางบริหารจดัการเช้ือเพลิงชีวมวลเพื่อใช้เป็นพลงังานทดแทนระดบัชุมชนในปี 2553 โดย
การเก็บขอ้มูลในแปลงเกษตรกรใน เขตอ าเภอเมืองนครราชสีมา แบบสุ่ม อ าเภอละ 3 แปลงโดยไม่ซ ้ า
สายพนัธุ์กนั แต่ละแปลงท าการเก็บขอ้มูล 18 ซ ้ า ส าหรับการเก็บน ้ าหนกัหัวมนัสด น ้ าหนกัเหงา้มนัสด 
สรุปไดว้่า สัดส่วนเหงา้มนัส าปะหลงัต่อหัวมนัส าปะหลงัสด มีสัดส่วนเหงา้มนัเฉล่ียท่ี 0.112 หรือคิด
เป็นร้อยละ 12 ของปริมาณผลผลิตหัวมันส าปะหลังสด (กรมพฒันาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์
พลงังาน, 2553) นัน่คือในพื้นท่ีภาคตะวนัออกมีปริมาณเหงา้มนัส าปะหลงัเกิดขึ้นในแปลงปลูก 636,003 
ตนั โดยจงัหวดัจนัทบุรี ระยอง ชลบุรี สระแก้ว ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี และตราด มีปริมาณเหงา้มนั
ส าปะหลงัเหลือทิ้งในแปลงปลูกเกิดขึ้น 30,125 42,825 119,889 236,444 99,436 107,280 และ 2 ตนัต่อปี 
มีศกัยภาพในการผลิตพลงังาน 52,718.89 74,944.36  209,805.88  413,777.52  174,014.38  187,740.09  
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และ 4.74  จิกะจูลต่อปี หรือเทียบเท่าการใช้เป็นพลงังานจากเหง้ามันส าปะหลังทดแทนน ้ ามนัดิบ 
1,259.11  1,789.93  5,010.89  9,882.43  4,156.06  4,483.88 และ 0.11  toe 

2) การขนส่งเหง้ามันส าปะหลงัเข้าสู่โรงไฟฟ้าชีวมวลในพื้นท่ีภาคตะวันออก 
 การขนส่งเหง้ามันส าปะหลังเข้าสู่โรงไฟฟ้าชีวมวล  7 แห่งในพื้นท่ีภาคตะวนัออก 

ประกอบดว้ย บริษทั บีดบับลิว พาวเวอร์ซัพพลาย จ ากดั บริษทั แอ๊ดวานซ์ คลีน เพาเวอร์ จ ากดั บริษทั 
น ้ าตาลระยอง จ ากัด บริษัท น ้ าตาลนิวกว้างสุ้นหลี จ ากัด บริษัท พลังงานเพื่อการอนุรักษ์และ
ส่ิงแวดลอ้ม จ ากดั บริษทั น ้ าตาลและออ้ยตะวนัออก จ ากดั และบริษทั แกว้ล าดวน เพาเวอร์ซัพพลาย 
จ ากดั โดยประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการออกแบบเส้นทางขนส่งเหงา้มนัส าปะหลงัจาก
แปลงปลูกในพื้นท่ีภาคตะวนัออกไปยงัโรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีใกล้ท่ีสุด โดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์
โครงข่ายเพื่อค านวณหาเส้นทางการจัดส่งท่ีสั้ นท่ีสุด (Network Analysis) บนระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร์ เพื่อหาระยะทางท่ีสั้นท่ีสุดในการขนส่งเหงา้มนัส าปะหลงัจากแปลงเขา้สู่โรงไฟฟ้าชีวมวลท่ี
ใกล้ท่ีสุด (Single Source Shortest Paths) ผลการศึกษาพบว่า ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์สามารถ
วิเคราะห์เส้นทางขนส่งท่ีเหมาะสมไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพและสอดคลอ้งกบัสภาพการขนส่งจริงดงั
แสดงรายละเอียดขา้งตน้ โดยพบวา่ในพื้นท่ีภาคตะวนัออกมีจ านวนแปลงปลูกมนัส าปะหลงัขนาดพื้นท่ี
ตั้งแต่ 10 ไร่ ขึ้นไป จ านวน 23,030 แปลง กระจายอยูท่ ัว่ทุกพื้นท่ีในภาคตะวนัออก แบ่งเป็น จ านวน 194 
แปลงขนส่งเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่ บริษทั บีดบับลิว พาวเวอร์ซัพพลาย จ ากดั จ านวน 1,890 แปลง 
ขนส่งเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่บริษทัแอ๊ดวานซ์ คลีน เพาเวอร์ จ ากดั จ านวน 3,779 แปลง ขนส่งเหงา้มนั
ส าปะหลงัเขา้สู่ บริษทัน ้าตาลระยอง จ ากดั จ านวน 2,660 แปลง ขนส่งเขา้สู่บริษทั น ้าตาลนิวกวา้งสุ้นห
ลี จ ากดั จ านวน 2,679 แปลง ขนส่งเขา้สู่บริษทัพลงังานเพื่อการอนุรักษแ์ละส่ิงแวดลอ้มจ ากดั จ านวน 
6,806 แปลง ขนส่งเขา้สู่บริษทั น ้ าตาลและออ้ยตะวนัออก จ ากดั และจ านวน 5,022 แปลง ขนส่งเขา้สู่
บริษทัแกว้ล าดวน เพาเวอร์ซพัพลาย จ ากดั  

อย่างไรก็ดีในกรณีมีการเก็บขนจริงหากมีการกระจายตวัของแปลงสูง อีกทั้งอตัราการเกิด
ชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัในแปลง 0.112 ต่ออตัราผลผลิต นัน่คือในพื้นท่ีภาคตะวนัออกมีอตัราผลผลิต
หวัมนัส าปะหลงั 3.62 ตนัต่อไร่ นัน่คือจะเกิดชีวมวล 0.43 ตนัต่อไร่ นัน่คือมีความเป็นไปไดน้อ้ยท่ีจะมี
เกษตรกรเก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัในแปลงและขนส่งเขา้สู่โรงไฟฟ้าชีวมวลโดยตรงโดยใชร้ถบรรทุก
เท่ียวไป-กลบั ในการศึกษาคร้ังน้ีจึงศึกษาในกรณีมีแหล่งรับซ้ือชีวมวลและเตรียมเช้ือเพลิงชีวมวลเหงา้
มนัส าปะหลงัพร้อมใชใ้นระดบัต าบลก่อนขนส่งไปยงัโรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีใกลท่ี้สุด โดยจากการแบ่งจุด
เก็บขนในระดบัต าบลทั้งหมด 272 จุด (1 ต าบล 1 จุดเก็บขน) ประกอบดว้ย บริษทั บีดบับลิว พาวเวอร์
ซัพพลาย จ ากัด จ านวน 11 จุด บริษทั แอ๊ดวานซ์ คลีน เพาเวอร์ จ ากัด จ านวน 32 จุด บริษทั น ้ าตาล
ระยอง จ ากดั จ านวน 59 จุด บริษทั น ้ าตาลนิวกวา้งสุ้นหลี จ ากดั จ านวน 20 จุด บริษทั พลงังานเพื่อการ
อนุรักษ์และส่ิงแวดลอ้ม จ ากดั จ านวน 44 จุด บริษทั น ้ าตาลและออ้ยตะวนัออก จ ากดั จ านวน 54 จุด 
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และบริษทั แกว้ล าดวน เพาเวอร์ซพัพลาย จ านวน 49 จุด และมีการจดัเส้นทางเดินรถเก็บขนชีวมวลเหงา้
มนัส าปะหลงัของแต่ละโรงไฟฟ้า โดยประยุกตใ์ชก้ารวิธีการจดัเส้นทางเดินรถแบบประหยดั (Saving 
algorithm) กรณีมีรถบรรทุก1 คนั ของแต่ละโรงไฟฟ้า สามารถเก็บขนไดใ้นอตัราเก็บขนชีวมวลเหงา้
มนัส าปะหลงั 25 ตนัต่อเท่ียวดงัแสดงในตารางท่ี 4-23 ซ่ึงจากผลการศึกษา พบวา่ พื้นท่ีภาคตะวนัออกมี
จ านวน 272 ต าบล หรือ 272 จุดรับซ้ือและเตรียมชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัพร้อมใช ้มีปริมาณชีวมวล
พร้อมใช้รวม 89,040 ตนั ซ่ึงหากเก็บขนในอตัรา 25 ตนัต่อเท่ียว จะมีเท่ียวการเก็บขนทั้งหมด 3,517 

เท่ียว มีระยะทางรวม 340,612 กิโลเมตร (ไป-กลบั) ระยะทางเก็บขนเฉล่ีย 97 กิโลเมตรต่อเท่ียว (ไป-
กลบั) รวมตน้ทุนค่าเช้ือเพลิงรถบบรทุกเก็บขนอตัรา 20 บาทต่อกิโลเมตร คิดเป็นค่าเช้ือเพลิงเฉล่ีย 
1,914 บาทต่อเท่ียว หรือ 76 บาทต่อตันชีวมวลเหง้ามันส าปะหลัง ในการเก็บขนชีวมวลเหง้ามัน
ส าปะหลงัของแต่ละโรงไฟฟ้าชีวมวล กรณีมีจุดเก็บขนระดบัอ าเภอดงัตารางท่ี 4-24 นั้น พบว่า พื้นท่ี
ภาคตะวนัออกมีจ านวน 43 อ าเภอ หรือ 43 จุดรับซ้ือและเตรียมชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัพร้อมใช ้มี
ปริมาณชีวมวลพร้อมใช้รวม 89,040 ตนั ซ่ึงหากเก็บขนในอตัรา 25 ตนัต่อเท่ียว จะมีเท่ียวการเก็บขน
ทั้งหมด 2,562 เท่ียว มีระยะทางรวม 385,576 กิโลเมตร (ไป-กลบั) ระยะทางเก็บขนเฉล่ีย 108 กิโลเมตร
ต่อเท่ียว (ไป-กลบั) รวมตน้ทุนค่าเช้ือเพลิงรถบบรทุกเก็บขนอัตรา 20 บาทต่อกิโลเมตร คิดเป็นค่า
เช้ือเพลิงเฉล่ีย 2,165 บาทต่อเท่ียว หรือ 86 บาทต่อตนัชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงั 
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ตารางท่ี 4-24 สรุปการเก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัของแต่ละโรงไฟฟ้าชีวมวล (จุดเก็บขนระดบัต าบล) 

รายการ 
ปริมาณ จ านวน จ านวน          ระยะทาง (กโิลเมตร)   ต้นทุนเช้ือเพลงิ (บาท) 

(ตัน) (จุด) (เท่ียว) (รวม) (เฉลีย่/เท่ียว) (บาท/เท่ียว) (บาท/ตัน) 
บริษทั บีดบับลิว พาวเวอร์ซพัพลาย จ ากดั 3,433 11 138 18,240 133 2,643 106 
บริษทั น ้าตาลนิวกวา้งสุ้นหลี จ ากดั 4,846 20 176 8,792 50 1,000 40 
บริษทั แอ๊ดวานซ์ คลีน เพาเวอร์ จ ากดั 8,936 32 356 43,050 120 2,400 96 
บริษทั น ้าตาลระยอง จ ากดั 14,786 59 518 61,516 208 2,085 84 
บริษทั พลงังานเพื่อการอนุรักษแ์ละส่ิงแวดลอ้ม 
จ ากดั 

7,810 44 312 22,214 71 1,423 56 

บริษทั น ้าตาลและออ้ยตะวนัออก จ ากดั 30,345 54 1,214 122,676 101 2,020 80 
บริษทั แกว้ล าดวน เพาเวอร์ซพัพลาย 17,776 49 712 64,124 90 1,800 94 

รวมท้ังส้ิน 87,939 272 3,517 340,612 97 1,914 76 
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ตารางท่ี 4-25 สรุปการเก็บขนเหงา้มนัส าปะหลงัของแต่ละโรงไฟฟ้าชีวมวล (จุดเก็บขนระดบัอ าเภอ)  

รายการ 
ปริมาณ 

  
จ านวน 

  
จ านวน 

  
ระยะทาง (กิโลเมตร) ต้นทุนเช้ือเพลงิ (บาท) 

(ตัน) (จุด) (เท่ียว) รวม เฉลีย่/เท่ียว บาท/เท่ียว บาท/ตัน 
บริษทั บีดบับลิว พาวเวอร์ซัพพลาย จ ากดั 3969 2 158 2,828 18 356 14 
บริษทั น ้าตาลนิวกวา้งสุ้นหลี จ ากดั  11,365 5 454 40,728 90 1,792 72 
บริษทั แอ๊ดวานซ์ คลีน เพาเวอร์ จ ากดั  9,390 15 376 45,434 121 2,419 96 
บริษทั น ้าตาลระยอง จ ากดั  10,556 6 422 30,252 72 1,433 58 
บริษทั พลงังานเพื่อการอนุรักษแ์ละส่ิงแวดลอ้ม 
จ ากดั 

2,457 2 
98 3,142 

32 639 26 

บริษทั น ้าตาลและออ้ยตะวนัออก จ ากดั 6,809 3 272 54,372 200 3,993 160 
บริษทั แกว้ล าดวน เพาเวอร์ซัพพลาย 44,494 10 1780 208,820 117 2,347 94 

รวมทั้งส้ิน 89,040 43 3,560  385,576 108 2,165 86 
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อย่างไรก็ดีจากผลการศึกษาส าหรับการแบ่งพื้นท่ีบริการจดัสรรวตัถุดิบเขา้สู่โรงไฟฟ้าแต่
ละโรงงานนั้น ใชห้ลกัการพิจารณาการขนเหงา้มนัส าปะหลงัสู่โรงไฟฟ้าท่ีใกลท่ี้สุด ท าให้มีปริมาณชีว
มวลเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้สู่ในแต่ละโรงไฟฟ้าและแต่ละสถานีรวบรวมและเก็บขนย่อย มีปริมาณพื้นท่ี
บริการ และอตัราการเกิดผลผลิตของเหง้ามนัส าปะหลงัเชิงพื้นท่ีมีความหนาแน่นไม่เท่ากัน จึงพบ
ปัญหาของพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัท่ีมีอยู่อย่างกระจดักระจาย ท าให้ปริมาณชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงั
ในแต่ละสถานีเก็บขนนั้นมีปริมาณแตกต่างกนัมาก คือจากการศึกษาในคร้ังน้ี มีปริมาณชีวมวลเหงา้มนั
ส าปะหลงันอ้ยท่ีสุด ท่ีต าบล สัมพนัธ์ อ าเภอศรีมหาโพธิจงัหวดัปราจีนบุรี ในปริมาณ 0.112 ตนัและมี
ปริมาณมากท่ีสุดท่ีต าบลท่ากระดาน อ าเภอสนามชยัเขต จงัหวดัฉะเชิงเทรา จ านวน 2,874.94 ตนั ใน
กรณีมีจุดรวบรวมและเก็บขนชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัระดบัต าบล แต่เม่ือพิจารณากรณีมีจุดเก็บขน
ระดบัอ าเภอ ท าให้มีปริมาณชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงั ณ จุดรวบรวมและเก็บขนเพิ่มขึ้น แต่ก็ยงัพบ
ปัญหาความเหล่ือมล ้าของปริมาณชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงั ในแต่ละสถานีเก็บขนแตกต่างกนัมาก ซ่ึง
ในขั้นตอนของการเก็บขนจริงนั้น อาจจ าเป็นตอ้งพิจารณารอบของการเก็บขน อาทิ อาจละเวน้การเก็บ
ขนในสถานีท่ีมีจ านวนเช้ือเพลงชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงันอ้ยมาก โดยสามารถรอให้รวบรวมชีวมวล
เหงา้มนัส าปะหลงัไดอ้ย่างเพียงพอจึงท าการเก็บขน หรือ กลไกลการเพิ่มราคารับซ้ือท่ีสูงขึ้นเพื่อสร้าง
แรงจูงใจในการขายเช้ือเพลิงชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัของเกษตรกร เป็นตน้ 
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สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการศึกษา 
การศึกษาความเป็นไปได้ของเส้นทางขนส่งเหง้ามันส าปะหลังท่ีเหมาะสมเพื่อป้อนเข้าสู่

โรงไฟฟ้าชีวมวลในพื้นท่ีภาคตะวนัออกของประเทศไทยคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาปริมาณ และ
ศักยภาพเชิงพลังงาน ของเช้ือเพลิงชีวมวลเหลือทิ้งจากการเพาะปลูกมันส าปะหลังในพื้นท่ีภาค
ตะวนัออก และออกแบบเส้นทางขนส่งชีวมวลเหง้ามันส าปะหลังในพื้นท่ีภาคตะวนัออก เข้าสู่
โรงไฟฟ้าชีวมวลดว้ยวิธีวิเคราะห์โครงข่าย (Network Analysis) โดยค านวณหาเส้นทางการขนส่งท่ีสั้น
ท่ีสุด จากโปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (Geographic Information Systems :GIS) สามารถ
สรุปผลการศึกษาไดด้งัน้ี 

5.1.1 การประเมินศักยภาพชีวมวลเหง้ามันส าปะหลงัในพื้นภาคตะวันออก 
การประเมินศกัยภาพชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัในพื้นภาคตะวนัออก ประกอบดว้ยการ

ประเมินศกัยภาพเชิงปริมาณและศกัยภาพการผลิตพลงังานในรูปเช้ือเพลิงชีวมวลแปรรูป พบว่า พื้นท่ี
ภาคตะวันออก มีพื้นท่ีปลูกมันส าปะหลัง 1,529,576ไร่ มีสัดส่วนเหง้ามันส าปะหลังต่อหัวมัน
ส าปะหลงัสด (Crop Residual Ratio : CRR) เท่ากบั 0.112 อตัราผลผลิตเฉล่ียหัวมนัส าปะหลงั 3.62 ตนั
ต่อไร่ คิดเป็นปริมาณชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัเกิดขึ้น 636,003 ตนั หรือเหงา้มนัส าปะหลงัพร้อมใช้ 
89,040 ตัน คิดเป็นศักยภาพการผลิตพลังงาน เท่ากับ 113.01 GJ/ปี เทียบเท่าน ้ ามันดิบ 26.58 ktoe 
สามารถน ามาผลิตไฟฟ้าได ้61.8 GWh หรือป้อนเขา้สู่โรงไฟฟ้าไดเ้ท่ากบั 8.8 MW  

5.1.2  การขนส่งชีวมวลเหง้ามันส าปะหลงัเข้าสู่โรงไฟฟ้าชีวมวลในพื้นท่ีภาคตะวันออก 
 การออกแบบเส้นทางขนส่งชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัในพื้นที่ภาคตะวนัออกเขา้สู่

โรงไฟฟ้าชีวมวลดว้ยวิธีวิเคราะห์โครงข่าย (Network Analysis) เพื่อค านวณหาเส้นทางการขนส่ง
ท่ีสั้นท่ีสุด จากโปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (Geographic information systems :GIS)  
จากผลการศึกษาพบว่า ภาคตะวนัออกมีโรงไฟฟ้าชีวมวล 7 แห่ง ก าลงัการผลิตรวม 118 MW คิด
เป็นความสามารถในการรับเช้ือเพลิงชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัได ้73,000,000 ตนั ซ่ึงจากขอ้มูล
พื้นที่ปลูกมนัส าปะหลงัในพื้นที่ภาคตะวนัออก 1,529,576ไร่ มีปริมาณชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงั
เกิดขึ้น 636,003 ตนั คิดเป็นความหนาแน่นเฉลี่ย 3.62 ตนัต่อไร่ คิดเป็นชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงั
พร้อมใช ้89,040 ตนั  สามารถออกแบบโครงข่ายเส้นทางขนส่งชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัจากแปลงปลูก เขา้สู่ 
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โรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีใกลท่ี้สุด มีระยะทางเก็บขนรวม 170,306 กิโลเมตรและตน้ทุนการ

ขนส่งเฉล่ีย 76 บาทต่อตนั ในกรณีมีสถานีรวบรวมและเก็บขนระดบัต าบล และ มีระยะทางเก็บขนรวม 
192,788 และตน้ทุนการขนส่งเฉล่ีย 86 บาทต่อตนั ในกรณีมีสถานีรวบรวมและเก็บขนระดบัอ าเภอ  

อา้งอิงขอ้มูลการประเมินตน้ทุนการรวบรวมและแปรรูปชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงั ภายใต้
โครงการศึกษาความเป็นไปไดใ้นการสร้างตน้แบบการผลิตไฟฟ้าเชิงพาณิชยจ์ากเหงา้มนัส าปะหลงัใน
พื้ น ท่ีจังหวัดนครราชสีมา ส านักงานพลังงานจังหวัดนครราชสีมา กระทรวงพลังงาน  
ปี 2557 พบว่าตน้ทุนการรวบรวมและแปรรูปชีวมวลส าปะหลงัพร้อมใช ้มีตน้ทุน 1,531-1,821 บาทต่อ
ตนัในกรณีการอดัแท่งเช้ือเพลิง นัน่คือหากรวมตน้ทุนการขนส่งจากการศึกษาในคร้ังน้ี พบว่า ตน้ทุน
การเก็บขนส่งเหง้ามันส าปะหลังท่ีรวมต้นทุนการรวบรวมเก็บขน และแปรรูปชีวมวลเหง้ามัน
ส าปะหลงัอดัแท่งในพื้นท่ีภาคตะวนัออกจากการประเมินอยู่ในช่วง 1,607-1,897 บาทต่อตนั ในกรณีมี
จุดเก็บขนระดบัต าบล และมีตน้ทุนการเก็บขนชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัอยูใ่นช่วง 1,617-1,907 บาทต่อ
ตนั ในกรณีมีจุดเก็บขนระดบัอ าเภอ ซ่ึงในการรวบรวมและเก็บขนชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัทั้ง 2 กรณี 
ยงัมีตน้ทุนท่ีสูงกวา่ ราคาเช้ือเพลิงไมส้ับท่ีใชใ้นปัจจุบนั (ท่ีความช้ืน ไม่เกิน 25-30 % ค่าและความร้อน 
11.9 MJ/kg มีราคารับซ้ือในปัจจุบนัท่ี 1,300 –1,350 บาท/ตนั) แต่หากมีการสร้างแรงจูงใจและสร้าง
ความเช่ือมนัใหเ้กิดการยอมรับของผูซ้ื้อและผูข้ายชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัจากภาครัฐ เช่น การประกนั
ราคาซ้ือขาย เพื่อสนับสนุนภาคเกษตรในการบริหารจดัการเช้ือเพลิงเหงา้มนัส าปะหลงั หรือนโยบาย
ผลกัท าใหเ้กิดการสร้างโอกาสในการน าวสัดุเหงา้มนัส าปะหลงัในกลบัมาใชใ้หเ้กิดประโยชน์สูงสุด ให้
สามารถแข่งขนัดา้นราคาได ้ตลอดจนแนวทางการสร้างแรงจูงใจเพื่อการยอมรับการน าชีวมวลเหงา้มนั
ส าปะหลังมาใช้เป็นพลงังานทดแทน ของโรงงานอุตสาหกรรมในราคาและคุณภาพใกล้เคียง กับ
เช้ือเพลิงไมส้ับท่ีใชใ้นอยู่ปัจจุบนั นบัเป็นการส่งเสริมความเป็นไปไดข้องการเกิดตลาดซ้ือและขายชีว
มวลเหงา้มนัส าปะหลงัเชิงพาณิชยข์องประเทศ ซ่ึงเป็นการสร้างรายไดก้ลบัมาสู่ชุมชน และลดความขาด
แคลนของเช้ือเพลิงชีวมวลของภาคอุตสาหกรรมต่อไป 

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
 ดว้ยขอ้จ ากดัขอบเขตดา้นพื้นท่ีของการวิจยั ท าให้ไม่สามารถลงรายละเอียดสอบทานขอ้มูล

จริงกบัผลการประเมินได ้ไดแ้ก่ไม่สามารถประเมินระยะทาง ณ ต าแหน่งแปลงปลูกมนัส าปะหลงั
ถึงจุดรวบรวมระดบัต าบลได ้เน่ืองจากแปลงปลูกมนัส าปะหลงับางแห่งไม่มีถนนสาธารณเขา้ถึง จึง
ไม่มีขอ้มูลระยะทางท่ีแน่นอน และขอ้มูลผูป้ลูกมนัส าปะหลงัท่ีแทจ้ริงเพื่อประกอบการประเมิน จึง
สามารถเมินไดเ้พียงขอ้มูลการเก็บขนระดบัต าบลไดเ้ท่านั้น ซ่ึงไม่สามารถประเมินไดใ้นระดบัแปลง
ปลูก ซ่ึงเป็นขอ้จ ากดัของงานวิจยัท่ีไม่สามารถวิเคราะตน้ทุนขนส่งจากแปลงปลูกถึงโรงไฟฟ้าชีว
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มวล โดยไม่มีจุดเก็บขนได้ หากมีการศึกษาในอนาคต หากลงรายละเอียดและเก็บข้อมูลจริง
ภาคสนามในพื้นท่ี เพื่อใชส้อบทานผลการประเมินเปรียบเทียบการขนส่งชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงั
จริงของแต่ละโรงไฟฟ้าจะท าใหส้ามารถสอบทานผลการประเมินไดถู้กตอ้งแม่นย  ามากยิง่ขึ้น 
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รายการค านวณการประเมินศักยภาพการผลติพลงังานจากเหง้ามันส าปะหลัง 
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รายการค านวณการประเมินศักยภาพการผลิตพลงังานจากเหง้ามันส าปะหลงั 

เชิงพื้นที่ของภาคตะวันออก 
 

1) สัดส่วนชีวมวลต่อผลผลติ (Crop residue ratio; CRR)   
(1) สัดส่วนเหงา้มนัส าปะหลงัจากการสุ่มตวัอยา่ง  = 436.25 กก/ไร่ (ค่าเฉล่ีย) 
(2) ปริมาณมนัส าปะหลงั =   3,665.99 กก/ไร่ (ค่าเฉล่ียจงัหวดันครราชสีมา) 

(กรมพฒันาเศรษฐกิจการเกษตร, 2556) 
 = (436.25 กก/ไร่) / (3,665.99 กก/ไร่) 
(3) CRR =  0.119 

2) ปริมาณวัสดุเหลือทิง้ชีวมวล = [พื้นท่ีเพาะปลูก (ไร่/ปี) x ผลผลิตเฉล่ีย (ตนั/ไร่] x CRR 
  = [ 1,529,576 (ไร่/ปี) x 3.62 (ตนั/ไร่)] x 0.112 
 ปริมาณวสัดุเหลือทิ้งชีวมวล  = 636,003 ตนั/ปี 

3) ปริมาณวัสดุเหลือทิง้ชีวมวล หลงัจากหักค่าความช้ืนหลงัการแปรรูป  
  = ความช้ืนจาก 53.40% เหลือ 10.17% คิดเป็นการสูญเสีย

น ้าหนกั 80% (คู่มือการลงทุนผลิตไฟฟ้าจากเหงา้มนั) 
  = ปริมาณวสัดุเหลือทิ้งชีวมวล (ตนั/ปี) x 0.2 
  = 636,003 ตนั/ปี x 0.2 

ปริมาณวสัดุเหลือทิ้งชีวมวลคงเหลือ = 127,200.67 ตนั/ปี 
4) ปริมาณวัสดุเหลือทิง้ชีวมวล โดยคิด % loss จากกระบวนการเตรียมเช้ือเพลงิ  

=  % loss คิดเป็น 30% จากการสูญเสียในกระบวนการเก็บ 
รวบรวม การแปรรูป สับย่อย อบแห้ง และอดัแท่ง (คู่มือ
การลงทุนผลิตไฟฟ้าจากเหงา้มนั) 

=  ปริมาณวสัดุเหลือทิ้งชีวมวล (ตนั/ปี) x 0.7 
=  127,200.67 ตนั/ปี x 0.7 

ปริมาณวสัดุเหลือทิ้งชีวมวลคงเหลือ =  89,040.47 ตนั/ปี 
5)  ค่าความร้อนวัสดุเหลือทิง้ชีวมวล = ค่าความร้อนท่ีความช้ืน 10.17% มีค่าความร้อน  

เท่ากบั 12 MJ/kg  (คู่มือการลงทุนผลิตไฟฟ้าจากเหงา้มนั
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=  ปริมาณวสัดุเหลือทิ้งชีวมวล (ตนั/ปี) x 12.5 MJ/kg   
    =  89,040.47 ตนั/ปี x 12.5 MJ/kg   
  =  1,113,005.85 MJ/year  
ค่าความร้อนวสัดุเหลือทิ้งชีวมวลทั้งหมด = 1,113,005.85 GJ/year 

6) ศักยภาพพลงังานเทียบเท่าน ้ามันดิบ = 1 ตนัน ้ามนัดิบ (toe, Ton of Oil Equivalent)  
 เทียบเท่า ค่าความร้อน 41.87 GJ     

=  (ค่าความร้อนวสัดุเหลือทิ้งชีวมวลทั้งหมด /ค่าความ
ร้อน 41.87 GJ) / 1 toe 

 = (1,113,005.85 (GJ/year) / 41.87 GJ) / 1 toe 
ศกัยภาพพลงังานเทียบเท่าน ้ามนัดิบ  =  26,582.42 toe 

7) ศักยภาพการผลติไฟฟ้า = ค่าพลงังาน (เมกะจูล/ปี) / Net Plant Heat Rate 
 = 1,113,005.85 (GJ/year) / 18 (MJ/kWh) 
 =  61,833,658.57 kWh/year 
ศกัยภาพการผลิตไฟฟ้า =  61,833.66 MWh/year 

8) ขนาดโรงไฟฟ้า =  โรงไฟฟ้าผลิตไฟฟ้า 7,008 ชัว่โมง/ปี หรือ Plant  
 Factor 0.8 (คู่มือการลงทุนผลิตไฟฟ้าเหงา้มนั) 

  = [ศกัยภาพการผลิตไฟฟ้า (เมกกะวตัต ์ชัว่โมง/ปี) / เวลาการผลิต
ไฟฟ้าต่อปี (ชัว่โมง/ปี)] 

 =  [61,833.66 (MWh/year) / 7,008 (hr/year)] 
 =  8.823 MW 
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ผลการประเมินศักยภาพเชิงปริมาณของเหง้ามันส าปะหลงัเชิงพ้ืนที่ 
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ตารางท่ี ค-1 ผลการประเมินศกัยภาพเชิงปริมาณของเหงา้มนัส าปะหลงัระดบัต าบลในพื้นท่ีจงัหวดัจนัทบุรี 

ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ 

ผลผลิต
เฉลี่ย  
[1] 

พื้นท่ีปลูก 
[2] 

ผลผลิตรวม 
[4] 

CRR 
[5] 

เหง้ำมันส ำปะหลัง 
เหลือทิง้  

[6] 

(ตัน/ไร่) (ตำรำงกิโลเมตร) (ไร่) (ตันต่อปี)  (Tonre/Tonro) (ตัน) 
1 ต.แสลง อ.เมืองจนัทบุรี 3.24 28,500 17.81 57.71 0.112 6.87 
2 ต.ซ้ึง อ.ขลุง 3.24 118,303 73.93915713 239.56 0.112 28.51 
3 ต.เขาววั อ.ท่าใหม ่ 3.24 20,559 12.85 41.63 0.112 4.95 
4 ต.เขาบายศรี อ.ท่าใหม ่ 3.24 197,059 123.1615673 399.04 0.112 47.49 
5 ต.สองพี่นอ้ง อ.ท่าใหม ่ 3.24 11,587 7.24173375 23.46 0.112 2.79 
6 ต.ทุ่งเบญจา อ.ท่าใหม ่ 3.24 1,364,988 853.1176425 2,764.10 0.112 328.93 
7 ต.ร าพนั อ.ท่าใหม ่ 3.24 47,408 29.63020181 96.00 0.112 11.42 
8 ต.เขาแกว้ อ.ท่าใหม ่ 3.24 5,758,700 3599.187592 11,661.37 0.112 1,387.70 
9 ต.ทบัไทร อ.โป่งน ้าร้อน 3.24 4,580,445 2862.778091 9,275.40 0.112 1,103.77 
10 ต.โป่งน ้าร้อน อ.โป่งน ้าร้อน 3.24 3825221.058 2390.763161 7,746.07 0.112 921.78 
11 ต.หนองตาคง อ.โป่งน ้าร้อน 3.24 3153203.213 1970.752008 6,385.24 0.112 759.84 
12 ต.เทพนิมิต อ.โป่งน ้าร้อน 3.24 5814435.922 3634.022451 11,774.23 0.112 1,401.13 
13 ต.คลองใหญ ่ อ.โป่งน ้าร้อน 3.24 9066662.432 5666.66402 18,359.99 0.112 2,184.84 
14 ต.ฉมนั อ.มะขาม 3.24 28371.4293 17.73214331 57.45 0.112 6.84 
15 ต.ปะตง อ.สอยดาว 3.24 3241171.088 2025.73193 6,563.37 0.112 781.04 
16 ต.ทุ่งขนาน อ.สอยดาว 3.24 20020342.05 12512.71378 40,541.19 0.112 4,824.40 
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ตารางท่ี ค-1 ผลการประเมินศกัยภาพเชิงปริมาณของเหงา้มนัส าปะหลงัระดบัต าบลในพื้นท่ีจงัหวดัจนัทบุรี (ต่อ) 

ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ 
ผลผลิตเฉลี่ย [1] พื้นท่ีปลูก [2] ผลผลิตรวม [4] CRR [5] 

เหง้ำมันส ำปะหลังเหลือ
ทิง้ [6] 

(ตัน/ไร่) (ตำรำงกิโลเมตร) (ไร่) (ตันต่อปี)  (Tonre/Tonro) (ตัน) 
17 ต.ทบัชา้ง อ.สอยดาว 3.24 20216265.59 12635.166 40,937.94 0.112 4,871.61 
18 ต.ทรายขาว อ.สอยดาว 3.24 9852122.196 6157.576373 19,950.55 0.112 2,374.12  
19 ต.สะตอน อ.สอยดาว 3.24 7957326.229 4973.328893 16,113.59 0.112 1,917.52  
20 ต.แก่งหางแมว อ.แก่งหางแมว 3.24 2558492.718 1599.057948 5,180.95 0.112 616.53  
21 ต.ขนุซ่อง อ.แก่งหางแมว 3.24 4702233.496 2938.895935 9,522.02 0.112 1,133.12 
22 ต.สามพี่นอ้ง อ.แก่งหางแมว 3.24 658633.7819 411.6461137 1,333.73 0.112 158.71  
23 ต.พวา อ.แก่งหางแมว 3.24 9014485.614 5634.053509 18,254.33 0.112 2,172.27  
24 ต.เขาวงกต อ.แก่งหางแมว 3.24 2909763.428 1818.602143 5,892.27 0.112 701.18  
25 ต.นายายอาม อ.นายายอาม 3.24 4265295.642 2665.809776 8,637.22 0.112 1,027.83  
26 ต.วงัโตนด อ.นายายอาม 3.24 2625.9737 1.64123356 5.32 0.112  0.63  
27 ต.กระแจะ อ.นายายอาม 3.24 38848.5829 24.28036431 78.67 0.112 9.36  
28 ต.สนามไชย อ.นายายอาม 3.24 93297.2052 58.31075325 188.93 0.112 22.48  
29 ต.ชา้งขา้ม อ.นายายอาม 3.24 125908.1702 78.69260637 254.96 0.112 30.34  
30 ต.วงัใหม ่ อ.นายายอาม 3.24 579696.8504 362.3105315 1,173.89 0.112 139.69  
31 ต.ชากไทย อ.เขาคิชฌกูฏ 3.24 21292.0362 13.30752262 43.12 0.112 5.13  
32 ต.พลวง อ.เขาคิชฌกูฏ 3.24 293495.3792 183.434612 594.33 0.112 70.73  
33 ต.ตะเคียนทอง อ.เขาคิชฌกูฏ 3.24 206643.7963 129.1523727 418.45 0.112 49.80  
34 ต.คลองพลู อ.เขาคิชฌกูฏ 3.24 1017379.874 635.8624211 2,060.19 0.112 245.16  
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ตารางท่ี ค-1 ผลการประเมินศกัยภาพเชิงปริมาณของเหงา้มนัส าปะหลงัระดบัต าบลในพื้นท่ีจงัหวดัจนัทบุรี (ต่อ) 

ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ 
ผลผลิตเฉลี่ย  

[1] 
พื้นท่ีปลูก 

[2] 
ผลผลิตรวม 

[4] 
CRR 

[5] 
เหง้ำมันส ำปะหลังเหลือทิง้  

[6] 

(ตัน/ไร่) (ตำรำงกิโลเมตร) (ไร่) (ตันต่อปี)  (Tonre/Tonro) (ตัน) 
35 ต.จนัทเขลม อ.เขาคิชฌกูฏ 3.24 3222532.457 2014.082786 6,525.63 0.112 776.55  

รวม 3.24 125,013,295.53 78,133.31 253,151.92 0.112 30,125.08 

 
ตารางท่ี ค-2 ผลการประเมินศกัยภาพเชิงปริมาณของเหงา้มนัส าปะหลงัระดบัต าบลในพื้นท่ีจงัหวดัระยอง 

ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ 
ผลผลิตเฉลี่ย  

[1] 
พื้นท่ีปลูก 

[2] 
ผลผลิตรวม 

[4] 
CRR 
[5] 

เหง้ำมันส ำปะหลังเหลือทิง้  
[6] 

(ตัน/ไร่) (ตำรำงกิโลเมตร) (ไร่) (ตันต่อปี)  (Tonre/Tonro) (ตัน) 
1 ต.เชิงเนิน อ.เมืองระยอง 4.40 45,805 29 125.96 0.112 14.99 
2 ต.ตะพง อ.เมืองระยอง 4.40 292,112 183 803.31 0.112 95.59 
3 ต.เพ อ.เมืองระยอง 4.40 568,848 356 1,564.33 0.112 186.16  
4 ต.แกลง อ.เมืองระยอง 4.40 1,727,681 1,080 4,751.12 0.112 565.38  
5 ต.บา้นแลง อ.เมืองระยอง 4.40 319,122 199 877.59 0.112 104.43  
6 ต.นาตาขวญั อ.เมืองระยอง 4.40 437,076 273 1,201.96 0.112 143.03  
7 ต.เนินพระ อ.เมืองระยอง 4.40 127,554 80 350.77 0.112 41.74  
8 ต.กะเฉด อ.เมืองระยอง 4.40 286,434 179 787.69 0.112 93.74 
9 ต.ทบัมา อ.เมืองระยอง 4.40 1707708.655 1067.317909 4,696.20 0.112 558.85 
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ตารางท่ี ค-2 ผลการประเมินศกัยภาพเชิงปริมาณของเหงา้มนัส าปะหลงัระดบัต าบลในพื้นท่ีจงัหวดัระยอง 

ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ 
ผลผลิตเฉลี่ย  

[1] 
พื้นท่ีปลูก 

[2] 
ผลผลิตรวม 

[4] 
CRR 
[5] 

เหง้ำมันส ำปะหลังเหลือทิง้  
[6] 

(ตัน/ไร่) (ตำรำงกิโลเมตร) (ไร่) (ตันต่อปี)  (Tonre/Tonro) (ตัน) 
10 ต.น ้าคอก อ.เมืองระยอง 4.40 31433.0249 19.64564056 86.44 0.112 10.29 
11 ต.มาบตาพุด อ.เมืองระยอง 4.40 18145537.99 11340.96124 49,900.23 0.112 5,938.13  
12 ต.ส านกัทอง อ.เมืองระยอง 4.40 512292.5257 320.1828286 1,408.80 0.112 167.65  
13 ต.ส านกัทอ้น อ.บา้นฉาง 4.40 9868147.312 6167.59207 27,137.41 0.112 3,229.35  
14 ต.พลา อ.บา้นฉาง 4.40 3924089.082 2452.555676 10,791.24 0.112 1,284.16  
15 ต.บา้นฉาง อ.บา้นฉาง 4.40 15644800.62 9778.000385 43,023.20 0.112 5,119.76  
16 ต.ทางเกวียน อ.แกลง 4.40 363766.339 227.3539619 1,000.36 0.112 119.04  
17 ต.วงัหวา้ อ.แกลง 4.40 380394.2125 237.7463828 1,046.08 0.112 124.48  
18 ต.ชากโดน อ.แกลง 4.40 38011.1777 23.75698606 104.53 0.112 12.44 
19 ต.เนินฆอ้ อ.แกลง 4.40 35166.9379 21.97933619 96.71 0.112 11.51 
20 ต.กร ่า อ.แกลง 4.40 143722.6058 89.82662862 395.24 0.112 47.03 
21 ต.ชากพง อ.แกลง 4.40 511481.6888 319.6760555 1,406.57 0.112 167.38  
22 ต.กระแสบน อ.แกลง 4.40 515486.1006 322.1788129 1,417.59 0.112 168.69  
23 ต.บา้นนา อ.แกลง 4.40 95425.5551 59.64097194 262.42 0.112 31.23 
24 ต.ทุ่งควายกิน อ.แกลง 4.40 837525.9043 523.4536902 2,303.20 0.112 274.08 
25 ต.กองดิน อ.แกลง 4.40 1183355.708 739.5973176 3,254.23 0.112 387.25  

26 ต.คลองปนู อ.แกลง 4.40 82434.8331 51.52177069 226.70 0.112 26.98 
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ตารางท่ี ค-2 ผลการประเมินศกัยภาพเชิงปริมาณของเหงา้มนัส าปะหลงัระดบัต าบลในพื้นท่ีจงัหวดัระยอง (ต่อ) 

ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ 
ผลผลิตเฉลี่ย  

[1] 
พื้นท่ีปลูก 

[2] 
ผลผลิตรวม 

[4] 
CRR 
[5] 

เหง้ำมันส ำปะหลัง 
เหลือทิง้  

[6] 

(ตัน/ไร่) (ตำรำงกิโลเมตร) (ไร่) (ตันต่อปี)  (Tonre/Tonro) (ตัน) 
27 ต.พงัราด อ.แกลง 4.40 26370.8844 16.48180275 72.52 0.112 8.63  
28 ต.ปากน ้ากระแส อ.แกลง 4.40 24629.4573 15.39341081 67.73 0.112 8.06  
29 ต.ห้วยยาง อ.แกลง 4.40 485420.5073 303.3878171 1,334.91 0.112 158.85  
30 ต.สองสลึง อ.แกลง 4.40 220992.5599 138.1203499 607.73 0.112 72.32 
31 ต.วงัจนัทร์ อ.วงัจนัทร์ 4.40 81847.6041 51.15475256 225.08 0.112 26.78 
32 ต.ชุมแสง อ.วงัจนัทร์ 4.40 2210376.514 1381.485321 6,078.54 0.112 723.35  
33 ต.ป่ายบุใน อ.วงัจนัทร์ 4.40 2644122.566 1652.576604 7,271.34 0.112 865.29  
33 ต.ป่ายบุใน อ.วงัจนัทร์ 4.40 2644122.566 1652.576604 7,271.34 0.112 865.29  
34 ต.พลงตาเอี่ยม อ.วงัจนัทร์ 4.40 94124.8769 58.82804806 258.84 0.112 30.80 
35 ต.บา้นค่าย อ.บา้นค่าย 4.40 71648.2152 44.7801345 197.03 0.112 23.45 
38 ต.ตาขนั อ.บา้นค่าย 4.40 114347.1827 71.46698919 314.45 0.112 37.42 

39 ต.บางบุตร อ.บา้นค่าย 4.40 1173937.844 733.7111528 3,228.33 0.112 384.17  

40 ต.หนองบวั อ.บา้นค่าย 4.40 2791878.816 1744.92426 7,677.67 0.112 913.64  

41 ต.ชากบก อ.บา้นค่าย 4.40 214441.1571 134.0257232 589.71 0.112 70.18 

42 ต.ปลวกแดง อ.ปลวกแดง 4.40 5939957.895 3712.473685 16,334.88 0.112 1,943.85  

43 ต.ตาสิทธ์ิ อ.ปลวกแดง 4.40 2550827.134 1594.266959 7,014.77 0.112 834.76  
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ตารางท่ี ค-2 ผลการประเมินศกัยภาพเชิงปริมาณของเหงา้มนัส าปะหลงัระดบัต าบลในพื้นท่ีจงัหวดัระยอง (ต่อ) 

ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ 
ผลผลิตเฉลี่ย  

[1] 
พื้นท่ีปลูก 

[2] 
ผลผลิตรวม 

[4] 
CRR 
[5] 

เหง้ำมันส ำปะหลังเหลือทิง้  
[6] 

(ตัน/ไร่) (ตำรำงกิโลเมตร) (ไร่) (ตันต่อปี)  (Tonre/Tonro) (ตัน) 
44 ต.ละหาร อ.ปลวกแดง 4.40 5831232.703 3644.52044 16,035.89 0.112 1,908.27  
45 ต.แม่น ้าคู ้ อ.ปลวกแดง 4.40 8796004.837 5497.503023 24,189.01 0.112 2,878.49  
46 ต.มาบยางพร อ.ปลวกแดง 4.40 8394875.844 5246.797402 23,085.91 0.112 2,747.22  
47 ต.หนองไร่ อ.ปลวกแดง 4.40 2647992.562 1654.995351 7,281.98 0.112 866.56  
48 ต.น ้าเป็น อ.เขาชะเมา 4.40 158923.9241 99.32745256 437.04 0.112 52.01 
49 ต.ห้วยทบัมอญ อ.เขาชะเมา 4.40 168847.8996 105.5299373 464.33 0.112 55.26 
50 ต.ช าฆอ้ อ.เขาชะเมา 4.40 1052806.104 658.0038151 2,895.22 0.112 344.53  
51 ต.เขานอ้ย อ.เขาชะเมา 4.40 263910.4262 164.9440164 725.75 0.112 86.36 
52 ต.นิคมพฒันา อ.นิคมพฒันา 4.40 5527628.293 3454.767683 15,200.98 0.112 1,808.92  
53 ต.มาบข่า อ.นิคมพฒันา 4.40 6981542.974 4363.464359 19,199.24 0.112 2,284.71  
54 ต.พนานิคม อ.นิคมพฒันา 4.40 1880567.82 1175.354887 5,171.56 0.112 615.42  
55 ต.มะขามคู ่ อ.นิคมพฒันา 4.40 4681448.841 2925.905525 12,873.98 0.112 1,532.00  

รวม 4.40 130,864,317 81,790 359,877 0.112 42,825.35 
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ตารางท่ี ค-3 ผลการประเมินศกัยภาพเชิงปริมาณของเหงา้มนัส าปะหลงัระดบัต าบลในพื้นท่ีจงัหวดัชลบุรี 

ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ 

ผลผลิต
เฉลี่ย  
[1] 

พื้นท่ีปลูก 
[2] 

ผลผลิตรวม 
[4] 

CRR 
[5] 

เหง้ำมันส ำปะหลังเหลือทิง้  
[6] 

(ตัน/ไร่) (ตำรำงกิโลเมตร) (ไร่) (ตันต่อปี)  (Tonre/Tonro) (ตัน) 
1 ต.สระส่ีเหล่ียม อ.พนสันิคม 4.02 6434895.7651 4021.80985319 16,179.74  0.112 1,925.39  
2 ต.หวัถนน อ.พนสันิคม 4.02 5264739.078 3290.46192375 13,237.53  0.112 1,575.27  
3 ต.หนองปรือ อ.พนสันิคม 4.02 5520611.2841 3450.38205256 13,880.89  0.112 1,651.83  
4 ต.หนองเหียง อ.พนสันิคม 4.02 19608097.1829 12255.06073931 49,302.11  0.112 5,866.95  
5 ต.หนา้พระธาต ุ อ.พนสันิคม 4.02 25107.9021 15.69243881 63.13  0.112 7.51  
6 ต.เกาะจนัทร์ อ.เกาะจนัทร์ 4.02 21698800.7223 13561.75045144 54,558.92  0.112 6,492.51  
7 ต.บา้นชา้ง อ.พนสันิคม 4.02 25288.0022 15.80500138 63.58  0.112 7.57  
8 ต.นาวงัหิน อ.พนสันิคม 4.02 7506508.0557 4691.56753481 18,874.18  0.112 2,246.03  
9 ต.ท่าบุญมี อ.เกาะจนัทร์ 4.02 11317483.9409 7073.42746306 28,456.40  0.112 3,386.31  
12 ต.หนองขยาด อ.พนสันิคม 4.02 233962.7032 146.22668950 588.27  0.112 70.00  
13 ต.หมอนนาง อ.พนสันิคม 4.02 3925483.9869 2453.42749181 9,870.14  0.112 1,174.55  
14 ต.หนองหงษ ์ อ.พานทอง 4.02 48317.6835 30.19855219 121.49  0.112 14.46  

15 ต.นาป่า อ.เมืองชลบุรี 4.02 410903.995 256.81499688 1,033.17  0.112 122.95  

16 ต.ส านกับก อ.เมืองชลบุรี 4.02 22402.5199 14.00157494 56.33  0.112 6.70  
17 ต.เกษตรสุวรรณ อ.บ่อทอง 4.02 1742586.2461 1089.11640381 4,381.52  0.112 521.40  

18 ต.มาบไผ ่ อ.บา้นบึง 4.02 1334137.0794 833.83567462 3,354.52  0.112 399.19  
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ตารางท่ี ค-3 ผลการประเมินศกัยภาพเชิงปริมาณของเหงา้มนัส าปะหลงัระดบัต าบลในพื้นท่ีจงัหวดัชลบุรี (ต่อ) 

ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ 
ผลผลิตเฉลี่ย  

[1] 
พื้นท่ีปลูก 

[2] 
ผลผลิตรวม 

[4] 
CRR 
[5] 

เหง้ำมันส ำปะหลัง 
เหลือทิง้  

[6] 

(ตัน/ไร่) (ตำรำงกิโลเมตร) (ไร่) (ตันต่อปี)  (Tonre/Tonro) (ตัน) 
19 ต.บา้นสวน อ.เมืองชลบุรี 4.02 70595.6483 44.12228019 177.50  0.112 21.12  
20 ต.หนองบอนแดง อ.บา้นบึง 4.02 1401225.6207 875.76601294 3,523.21  0.112 419.26  
21 ต.วดัสุวรรณ อ.บ่อทอง 4.02 3937417.9826 2460.88623913 9,900.15  0.112 1,178.12  
22 ต.หนองซ ้าซาก อ.บา้นบึง 4.02 918461.1828 574.03823925 2,309.36  0.112 274.81  
23 ต.หนองรี อ.เมืองชลบุรี 4.02 1182721.9385 739.20121156 2,973.81  0.112 353.88  
24 ต.หนองอิรุณ อ.บา้นบึง 4.02 12427143.3811 7766.96461319 31,246.50  0.112 3,718.33  
25 ต.บ่อกวางทอง อ.บ่อทอง 4.02 6161341.7274 3850.83857963 15,491.92  0.112 1,843.54  
26 ต.ธาตุทอง อ.บ่อทอง 4.02 6865598.3897 4290.99899356 17,262.69  0.112 2,054.26  
27 ต.บา้นบึง อ.บา้นบึง 4.02 2642469.4027 1651.54337669 6,644.16  0.112 790.65  
28 ต.หนองขา้งคอก อ.เมืองชลบุรี 4.02 1430868.4992 894.29281200 3,597.74  0.112 428.13  
29 ต.ห้วยกะปิ อ.เมืองชลบุรี 4.02 552713.969 345.44623063 1,389.73  0.112 165.38  
30 ต.หนองชาก อ.บา้นบึง 4.02 1211838.9604 757.39935025 3,047.02  0.112 362.60  
31 ต.บ่อทอง อ.บ่อทอง 4.02 6751984.4204 4219.99026275 16,977.02  0.112 2,020.27  

32 ต.พลวงทอง อ.บ่อทอง 4.02 2832352.4771 1770.22029819 7,121.60  0.112 847.47  

33 ต.เหมือง อ.เมืองชลบุรี 4.02 292958.9219 183.09932619 736.61  0.112 87.66  

34 ต.คลองก่ิว อ.บา้นบึง 4.02 28826381.8155 18016.48863469 72,480.33  
0.112 

8,625.16  
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ตารางท่ี ค-3 ผลการประเมินศกัยภาพเชิงปริมาณของเหงา้มนัส าปะหลงัระดบัต าบลในพื้นท่ีจงัหวดัชลบุรี (ต่อ) 

ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ 
ผลผลิตเฉลี่ย  

[1] 
พื้นท่ีปลูก 

[2] 
ผลผลิตรวม 

[4] 
CRR 
[5] 

เหง้ำมันส ำปะหลัง 
เหลือทิง้  

[6] 

(ตัน/ไร่) (ตำรำงกิโลเมตร) (ไร่) (ตันต่อปี)  (Tonre/Tonro) (ตัน) 
35 ต.ห้างสูง อ.หนองใหญ ่ 4.02 4423351.8278 2764.59489238 11,121.97  0.112 1,323.51  
36 ต.บางพระ อ.ศรีราชา 4.02 14385982.2033 8991.23887706 36,171.75  0.112 4,304.44  
37 ต.หนองไผแ่กว้ อ.บา้นบึง 4.02 3891950.956 2432.46934750 9,785.82  0.112 1,164.51  
38 ต.หนองใหญ ่ อ.หนองใหญ ่ 4.02 8137315.3283 5085.82208019 20,460.26  0.112 2,434.77  
39 ต.หนองขาม อ.ศรีราชา 4.02 18846794.2548 11779.24640925 47,387.91  0.112 5,639.16  
40 ต.หนองเสือชา้ง อ.หนองใหญ ่ 4.02 12190576.4318 7619.11026988 30,651.68  0.112 3,647.55  
41 ต.เขาคนัทรง อ.ศรีราชา 4.02 17123817.9238 10702.38620237 43,055.70  0.112 5,123.63  
42 ต.สุรศกัด์ิ อ.ศรีราชา 4.02 5682910.0576 3551.81878600 14,288.97  0.112 1,700.39  
43 ต.คลองพลู อ.หนองใหญ ่ 4.02 1114343.6207 696.46476294 2,801.88  0.112 333.42  
44 ต าบลแหลมฉบงั อ.ศรีราชา 4.02 462003.0951 288.75193444 1,161.65 0.112 138.24  

45 ต.เขาซก อ.หนองใหญ ่ 4.02 3305399.8983 2065.87493644 8,311.01  0.112 989.01  

46 ต.บึง อ.ศรีราชา 4.02 12621298.7287 7888.31170544 31,734.68  0.112 3,776.43  

47 ต.บ่อวิน อ.ศรีราชา 4.02 21649513.2600 13530.94578750 54,434.99  0.112 6,477.76  

48 ทต.บางละมุง อ.บางละมุง 4.02 1892320.2249 1182.70014056 4,758.00  0.112 566.20  

49 ต.ตะเคียนเต้ีย อ.บางละมุง 4.02 10640934.2959 6650.58393494 26,755.30  0.112 3,183.88  

50 ต.หนองปลาไหล อ.บางละมุง 4.02 5517072.2324 3448.17014525 13,871.99  0.112 1,650.77  
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ตารางท่ี ค-3 ผลการประเมินศกัยภาพเชิงปริมาณของเหงา้มนัส าปะหลงัระดบัต าบลในพื้นท่ีจงัหวดัชลบุรี (ต่อ) 

ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ 
ผลผลิตเฉลี่ย  

[1] 
พื้นท่ีปลูก 

[2] 
ผลผลิตรวม 

[4] 
CRR 
[5] 

เหง้ำมันส ำปะหลัง 
เหลือทิง้  

[6] 

(ตัน/ไร่) (ตำรำงกิโลเมตร) (ไร่) (ตันต่อปี)  (Tonre/Tonro) (ตัน) 
51 ต.เขาไมแ้กว้ อ.บางละมุง 4.02 14342970.2437 8964.35640231 36,063.61  0.112 4,291.57  
52 ต.โป่ง อ.บางละมุง 4.02 14011424.4158 8757.14025987 35,229.98  0.112 4,192.37  
53 ต.หนองปรือ อ.บางละมุง 4.02 6920611.5184 4325.38219900 17,401.01  0.112 2,070.72  
54 พทัยา อ.บางละมุง 4.02 428716.4277 267.94776731 1,077.95 0.112 128.28 
55 ต.ห้วยใหญ ่ อ.บางละมุง 4.02 29712337.5539 18570.21097119 74,707.96  0.112 8,890.25  
56 ต.นาจอมเทียน อ.สัตหีบ 4.02 5007449.3758 3129.65585987 12,590.61  0.112 1,498.28  
57 ต.บางเสร่ อ.สัตหีบ 4.02 9372567.1509 5857.85446931 23,566.15  0.112 2,804.37  
58 ต.พลูตาหลวง อ.สัตหีบ 4.02 9235295.4847 5772.05967794 23,221.00  0.112 2,763.30  
59 ต.สัตหีบ อ.สัตหีบ 4.02 1825756.3385 1141.09771156 4,590.64  0.112 546.29  
60 ต.แสมสาร อ.สัตหีบ 4.02 754351.1565 471.46947281 1,896.72  0.112 225.71  

รวม 4.02 400684547.1211 250427.8420 1007471.2082 0.112 119,889.07  
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ตารางท่ี ค-4 ผลการประเมินศกัยภาพเชิงปริมาณของเหงา้มนัส าปะหลงัระดบัต าบลในพื้นท่ีจงัหวดัสระแกว้  

ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ 
ผลผลิตเฉลี่ย  

[1] 
พื้นท่ีปลูก 

[2] 
ผลผลิตรวม 

[4] 
CRR 
[5] 

เหง้ำมันส ำปะหลัง 
เหลือทิง้  

[6] 

(ตัน/ไร่) (ตำรำงกิโลเมตร) (ไร่) (ตันต่อปี)  (Tonre/Tonro) (ตัน) 
1 ต.สระแกว้ อ.เมืองสระแกว้ 3.29 3,609,693.88 2,256.05868 7,425.44  0.112 883.63  
2 ต.บา้นแกง้ อ.เมืองสระแกว้ 3.29 5,489,146.87 3,430.71679 11,291.63  0.112 1,343.70  
3 ต.ศาลาล าดวน อ.เมืองสระแกว้ 3.29 22,711,460.50 14,194.66281 46,719.37  0.112 5,559.60  
4 ต.โคกป่ีฆอ้ง อ.เมืองสระแกว้ 3.29 18,654,199.68 11,658.87480 38,373.24  0.112 4,566.42  
5 ต.ท่าแยก อ.เมืองสระแกว้ 3.29 18,637,682.25 11,648.55141 38,339.27  0.112 4,562.37  
6 ต.ท่าเกษม อ.เมืองสระแกว้ 3.29 14,878,934.38 9,299.33399 30,607.21  0.112 3,642.26  
7 ต.สระขวญั อ.เมืองสระแกว้ 3.29 19,349,844.02 12,093.65251 39,804.24  0.112 4,736.70  
8 ต.หนองบอน อ.เมืองสระแกว้ 3.29 14,945,530.01 9,340.95625 30,744.20  0.112 3,658.56  
9 ต.คลองหาด อ.คลองหาด 3.29 26955685.13 16847.30321 55,450.09  0.112 6,598.56  
10 ต.ไทยอุดม อ.คลองหาด 3.29 26210194.38 16381.37149 53,916.55  0.112 6,416.07  

11 ต.ซบัมะกรูด อ.คลองหาด 3.29 15703948.26 9814.967663 32,304.33  0.112 3,844.22  

12 ต.ไทรเด่ียว อ.คลองหาด 3.29 11286955.86 7054.347414 23,218.21  0.112 2,762.97  

13 ต.คลองไก่เถ่ือน อ.คลองหาด 3.29 28020060.14 17512.53759 57,639.60  0.112 6,859.11  

14 ต.เบญจขร อ.คลองหาด 3.29 6589707.702 4118.567314 13,555.58  0.112 1,613.11  

15 ต.ไทรทอง อ.คลองหาด 3.29 5465486.416 3415.92901 11,242.96  0.112 1,337.91  

16 ต.ตาพระยา อ.ตาพระยา 3.29 63767057 39854.41062 131,174.15  0.112 15,609.72  
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ตารางท่ี ค-4 ผลการประเมินศกัยภาพเชิงปริมาณของเหงา้มนัส าปะหลงัระดบัต าบลในพื้นท่ีจงัหวดัสระแกว้ (ต่อ) 

ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ 
ผลผลิตเฉลี่ย  

[1] 
พื้นท่ีปลูก 

[2] 
ผลผลิตรวม 

[4] 
CRR 
[5] 

เหง้ำมันส ำปะหลัง 
เหลือทิง้  

[6] 

(ตัน/ไร่) (ตำรำงกิโลเมตร) (ไร่) (ตันต่อปี)  (Tonre/Tonro) (ตัน) 
17 ต.ทพัเสด็จ อ.ตาพระยา 3.29 19109468.44 11943.41777 39,309.77  0.112 4,677.86  
18 ต.ทพัราช อ.ตาพระยา 3.29 34345034.05 21465.64628 70,650.60  0.112 8,407.42  
19 ต.ทพัไทย อ.ตาพระยา 3.29 27584623.83 17240.38989 56,743.87  0.112  6,752.52  
20 ต.โคคลาน อ.ตาพระยา 3.29 24587371.74 15367.10734 50,578.27  0.112 6,018.81  
21 ต.วงัน ้าเยน็ อ.วงัน ้าเยน็ 3.29 14724652.51 9202.90782 30,289.84  0.112 3,604.49  
22 ต.ตาหลงัใน อ.วงัน ้าเยน็ 3.29 22724570 14202.85625 46,746.33  0.112 5,562.81  
23 ต.คลองหินปูน อ.วงัน ้าเยน็ 3.29 14579605.34 9112.253335 29,991.46  0.112 3,568.98  
24 ต.ทุ่งมหาเจริญ อ.วงัน ้าเยน็ 3.29 27574448.04 17234.03003 56,722.94  0.112 6,750.03  
25 ต.วฒันานคร อ.วฒันานคร 3.29 2085725.314 1303.578321 4,290.51  0.112 510.57  
26 ต.ท่าเกวียน อ.วฒันานคร 3.29 10307646.38 6442.278985 21,203.69  0.112 2,523.24  

27 ต.ผกัขะ อ.วฒันานคร 3.29 2957920.441 1848.700276 ,084.69  0.112 724.08  

28 ต.โนนหมากเคง็ อ.วฒันานคร 3.29 23350235.21 14593.89701 48,033.38  0.112 5,715.97  

29 ต.หนองน ้าใส อ.วฒันานคร 3.29 18617328.2 11635.83013 38,297.40  0.112 4,557.39  

30 ต.ช่องกุ่ม อ.วฒันานคร 3.29 18438514.65 11524.07166 37,929.56  0.112 4,513.62  

31 ต.หนองแวง อ.วฒันานคร 3.29 6436825.733 4023.016083 13,241.09  0.112 1,575.69  
32 ต.แซร์ออ อ.วฒันานคร 3.29 23331407.94 14582.12996 47,994.65  0.112 5,711.36  

 



 

137 

ตารางท่ี ค-4 ผลการประเมินศกัยภาพเชิงปริมาณของเหงา้มนัส าปะหลงัระดบัต าบลในพื้นท่ีจงัหวดัสระแกว้ (ต่อ) 

ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ 

ผลผลิต
เฉลี่ย  
[1] 

พื้นท่ีปลูก 
[2] 

ผลผลิตรวม 
[4] 

CRR 
[5] 

เหง้ำมันส ำปะหลัง 
เหลือทิง้  

[6] 

(ตัน/ไร่) (ตำรำงกิโลเมตร) (ไร่) (ตันต่อปี)  (Tonre/Tonro) (ตัน) 
33 ต.หนองหมากฝ้าย อ.วฒันานคร 3.29 33822412.57 21139.00785 69,575.52  0.112 8,279.49  

34 
ต.หนองตะเคียน
บอน อ.วฒันานคร 

 
3.29 20513322.1 12820.82632 42,197.61  

 
0.112 5,021.52  

35 ต.ห้วยโจด อ.วฒันานคร 3.29 10410372.07 6506.482545 21,415.00  0.112 2,548.39  
36 ต.อรัญประเทศ อ.อรัญประเทศ 3.29 241293.8166 150.8086354 496.36  0.112 59.07  
37 ต.เมืองไผ ่ อ.อรัญประเทศ 3.29 2593171.326 1620.732079 5,334.37  0.112 634.79  
38 ต.หนัทราย อ.อรัญประเทศ 3.29 15844340.14 9902.712586 32,593.13  0.112 3,878.58  

39 ต.คลองน ้าใส อ.อรัญประเทศ 3.29 3047217.893 1904.511183 6,268.38  0.112 745.94  

40 ต.ท่าขา้ม อ.อรัญประเทศ 3.29 338085.7477 211.3035923 695.47 0.112 82.76 
41 ต.ป่าไร่ อ.อรัญประเทศ 3.29 9298180.532 5811.362832 19,127.13 0.112 2,276.13 

42 ต.ทบัพริก อ.อรัญประเทศ 3.29 7443583.926 4652.239954 15,312.07 0.112 1,822.14 

43 
ต.บา้นใหมห่นอง
ไทร 

อ.อรัญประเทศ 3.29 1691147.898 1056.967437 3,478.83 0.112 413.98 

44 ต.ผา่นศึก อ.อรัญประเทศ 3.29 5361836.419 3351.147762 11,029.74 0.112 1,312.54 

45 ต.หนองสังข ์ อ.อรัญประเทศ 3.29 8118711.14 5074.194463 16,700.87 0.112 1,987.40 
46 ต.คลองทบัจนัทร์ อ.อรัญประเทศ 3.29 3180339.236 1987.712022 6,542.22 0.112 778.52 
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ตารางท่ี ค-4 ผลการประเมินศกัยภาพเชิงปริมาณของเหงา้มนัส าปะหลงัระดบัต าบลในพื้นท่ีจงัหวดัสระแกว้ (ต่อ) 

ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ 
ผลผลิตเฉลี่ย  

[1] 
พื้นท่ีปลูก 

[2] 
ผลผลิตรวม 

[4] 
CRR 

[5] 

เหง้ำมันส ำปะหลัง 
เหลือทิง้  

[6] 

(ตัน/ไร่) (ตำรำงกิโลเมตร) (ไร่) (ตันต่อปี)  (Tonre/Tonro) (ตัน) 
47 ต.ฟากห้วย อ.อรัญประเทศ 3.29 701412.0941 438.3825588 1,442.86 0.112 171.70 
48 ต.บา้นด่าน อ.อรัญประเทศ 3.29 3648863.179 2280.539487 7,506.02 0.112 893.22 
49 ต.เขาฉกรรจ ์ อ.เขาฉกรรจ ์ 3.29 3938045.806 2461.278628 8,100.89 0.112 964.01 
50 ต.หนองหวา้ อ.เขาฉกรรจ ์ 3.29 31159002.44 19474.37652 64,096.66 0.112 7,627.50 
51 ต.พระเพลิง อ.เขาฉกรรจ ์ 3.29 20977527.57 13110.95473 43,152.52 0.112 5,135.15 
52 ต.เขาสามสิบ อ.เขาฉกรรจ ์ 3.29 12452510.03 7782.818772 25,615.85 0.112 3,048.29 
53 ต.หนองม่วง อ.โคกสูง 3.29 13725387.63 8578.367266 28,234.27 0.112 3,359.88 
54 ต.หนองแวง อ.โคกสูง 3.29 16671360.97 10419.6006 34,294.38 0.112 4,081.03 
55 ต.โนนหมากมุ่น อ.โคกสูง 3.29 3150023.199 1968.7645 6,479.86 0.112 771.10 
56 ต.วงัสมบูรณ์ อ.วงัสมบูรณ์ 3.29 33963686.3 21227.30394 69,866.13 0.112 8,314.07 
57 ต.วงัใหม ่ อ.วงัสมบูรณ์ 3.29 53227514.87 33267.1968 109,493.43 0.112 13,029.72 
59 ต.วงัทอง อ.วงัสมบูรณ์ 3.29 52830369.82 33018.98114 108,676.47 0.112 12,932.50 

รวม 3.29 965,895,178.60 603,684.49 1,986,926.87 0.112 236,444.30 
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ตารางท่ี ค-5 ผลการประเมินศกัยภาพเชิงปริมาณของเหงา้มนัส าปะหลงัระดบัต าบลในพื้นท่ีจงัหวดัฉะเชิงเทรา 

ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ 
ผลผลิตเฉลี่ย  

[1] 
พื้นท่ีปลูก 

[2] 
ผลผลิตรวม 

[4] 
CRR 
[5] 

เหง้ำมันส ำปะหลังเหลือทิง้  
[6] 

(ตัน/ไร่) (ตำรำงกิโลเมตร) (ไร่) (ตันต่อปี)  (Tonre/Tonro) (ตัน) 
1 ต.ปากน ้า อ.บางคลา้ 3.38 10,533.349 6.5833433 22.26 0.112 2.65 
2 ต.เกาะขนุน อ.พนมสารคาม 3.38 18,811,656.955 11,757.2855968 39,751.38 0.112 4,730.41 
3 ต.บา้นซ่อง อ.พนมสารคาม 3.38 6,009,711.984 3,756.0699898 12,699.27 0.112 1,511.21 
4 ต.พนมสารคาม อ.พนมสารคาม 3.38 221,717.451 138.5734069 468.52 0.112 55.75 
5 ต.หนองยาว อ.พนมสารคาม 3.38 127,287.024 79.5543902 268.97 0.112 32.01 
6 ต.ท่าถ่าน อ.พนมสารคาม 3.38 1536779.939 960.4874616 3,247.41 0.112 386.44 
7 ต.หนองแหน อ.พนมสารคาม 3.38 9282372.899 5801.483062 19,614.81 0.112 2,334.16 
8 ต.เขาหินซอ้น อ.พนมสารคาม 3.38 52778339 32986.46188 111,527.23 0.112 13,271.74 
9 ต.คูย้ายหมี อ.สนามชยัเขต 3.38 15276836.65 9548.022904 32,281.87 0.112 3,841.54 
10 ต.ท่ากระดาน อ.สนามชยัเขต 3.38 81663714.45 51039.82153 172,565.64 0.112 20,535.31 
11 ต.ทุ่งพระยา อ.สนามชยัเขต 3.38 52484378.16 32802.73635 110,906.05 0.112 13,197.82 
12 ต.ลาดกระทิง อ.สนามชยัเขต 3.38 15563912.01 9727.445009 32,888.49 0.112 3,913.73 
13 ต.แปลงยาว อ.แปลงยาว 3.38 8052178.493 5032.611558 17,015.26 0.112 2,024.82 
14 ต.วงัเยน็ อ.แปลงยาว 3.38 9263180.337 5789.487711 19,574.26 0.112 2,329.34 

15 ต.หวัส าโรง อ.แปลงยาว 3.38 5978725.473 3736.703421 12,633.79 0.112 1,503.42 

16 ต.หนองไมแ้ก่น อ.แปลงยาว 3.38 9019539.117 5637.211948 19,059.41 0.112 2,268.07 
17 ต.ท่าตะเกียบ อ.ท่าตะเกียบ 3.38 68061724.64 42538.5779 143,822.93 0.112 17,114.93 
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ตารางท่ี ค-5 ผลการประเมินศกัยภาพเชิงปริมาณของเหงา้มนัส าปะหลงัระดบัต าบลในพื้นท่ีจงัหวดัฉะเชิงเทรา (ต่อ) 

 

ตารางท่ี ค-6 ผลการประเมินศกัยภาพเชิงปริมาณของเหงา้มนัส าปะหลงัระดบัต าบลในพื้นท่ีจงัหวดัปราจีนบุรี 

ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ 
ผลผลิตเฉลี่ย  

[1] 
พื้นท่ีปลูก 

[2] 
ผลผลิตรวม 

[4] 
CRR 
[5] 

เหง้ำมันส ำปะหลังเหลือทิง้  
[6] 

(ตัน/ไร่) (ตำรำงกิโลเมตร) (ไร่) (ตันต่อปี)  (Tonre/Tonro) (ตัน) 
1 ต.บางบริบูรณ์ อ.เมืองปราจีนบุรี 3.36 3,912.6589 2.445 8.21  0.112 0.98  
2 ต.ดงพระราม อ.เมืองปราจีนบุรี 3.36 102,853.4950 64.283 215.93  0.112 25.70  
3 ต.บา้นพระ อ.เมืองปราจีนบุรี 3.36 43,437.9138 27.149 91.19  0.112 10.85  

4 ต.โคกไมล้าย อ.เมืองปราจีนบุรี 3.36 194,027.1654 121.267 407.34  0.112 48.47  

5 ต.ดงขี้เหลก็ อ.เมืองปราจีนบุรี 3.36 792,613.4305 495.383 1,663.99  0.112 198.02  

6 ต.เนินหอม อ.เมืองปราจีนบุรี 3.36 815380.1004 509.6125628 1,711.79  0.112 203.70  

7 ต.โนนห้อม อ.เมืองปราจีนบุรี 3.36 1810599.774 1131.624859 3,801.13  0.112 452.33  
8 ต.กบินทร์ อ.กบินทร์บรีุ 3.36 12454684.22 7784.17764 26,147.05  0.112 3,111.50  

ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ 
ผลผลิตเฉลี่ย  

[1] 
พื้นท่ีปลูก 

[2] 
ผลผลิตรวม 

[4] 
CRR 
[5] 

เหง้ำมันส ำปะหลังเหลือทิง้  
[6] 

(ตัน/ไร่) (ตำรำงกิโลเมตร) (ไร่) (ตันต่อปี)  (Tonre/Tonro) (ตัน) 
18 ต.คลองตะเกรา อ.ท่าตะเกียบ 3.38 41292264.32 25807.6652 87,255.72 0.112 10,383.43 

รวม 3.38 395,434,852.242 247,146.783 835,603.272 0.112 99,436.79 
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ตารางท่ี ค-6 ผลการประเมินศกัยภาพเชิงปริมาณของเหงา้มนัส าปะหลงัระดบัต าบลในพื้นท่ีจงัหวดัปราจีนบุรี (ต่อ) 

ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ 
ผลผลิตเฉลี่ย  

[1] 
พื้นท่ีปลูก 

[2] 

ผลผลิต
รวม 
[4] 

CRR 
[5] 

เหง้ำมันส ำปะหลัง 
เหลือทิง้  

[6] 

(ตัน/ไร่) (ตำรำงกิโลเมตร) (ไร่) (ตันต่อปี)  (Tonre/Tonro) (ตัน) 
9 ต.เมืองเก่า อ.กบินทร์บรีุ 3.36 2189658.004 1368.536252 4,596.91  0.112 547.03  
10 ต.วงัดาล อ.กบินทร์บรีุ 3.36 8384269.415 5240.168385 17,601.73  0.112 2,094.61  
11 ต.นนทรี อ.กบินทร์บรีุ 3.36 8598316.215 5373.947635 18,051.09  0.112 2,148.08  
12 ต.ยา่นรี อ.กบินทร์บรีุ 3.36 19062894.88 11914.3093 40,020.16  0.112 4,762.40  
13 ต.วงัตะเคียน อ.กบินทร์บรีุ 3.36 25081705.93 15676.0662 52,655.91  0.112 6,266.05  
14 ต.หาดนางแกว้ อ.กบินทร์บรีุ 3.36 4686856.435 2929.285272 9,839.47  0.112 1,170.90  
15 ต.ลาดตะเคียน อ.กบินทร์บรีุ 3.36 47683586.32 29802.24145 100,105.73  0.112 11,912.58  
16 ต.บา้นนา อ.กบินทร์บรีุ 3.36 13884451.85 8677.782404 29,148.67  0.112 3,468.69  
17 ต.บ่อทอง อ.กบินทร์บรีุ 3.36 9487461.124 5929.663202 19,917.74  0.112 2,370.21  
18 ต.หนองก่ี อ.กบินทร์บรีุ 3.36 15061003.78 9413.127363 31,618.69  0.112 3,762.62  
19 ต.นาแขม อ.กบินทร์บรีุ 3.36 6382184.444 3988.865278 13,398.60  0.112 1,594.43  
20 ต.เขาไมแ้กว้ อ.กบินทร์บรีุ 3.36 18705361.25 11690.85078 39,269.57  0.112 4,673.08  
21 ต.วงัท่าชา้ง อ.กบินทร์บรีุ 3.36 31627432.53 19767.14533 66,397.84  0.112 7,901.34  
22 ต.นาดี อ.นาดี 3.36 16610367.17 10381.47948 34,871.39  0.112 4,149.70  
23 ต.ส าพนัตา อ.นาดี 3.36 4388021.447 2742.513404 9,212.10  0.112 1,096.24  
24 ต.สะพานหิน อ.นาดี 3.36 5806847.601 3629.279751 12,190.75  0.112 1,450.70  

ตารางท่ี ค-6 ผลการประเมินศกัยภาพเชิงปริมาณของเหงา้มนัส าปะหลงัระดบัต าบลในพื้นท่ีจงัหวดัปราจีนบุรี (ต่อ) 
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ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ 
ผลผลิตเฉลี่ย  

[1] 
พื้นท่ีปลูก 

[2] 
ผลผลิตรวม 

[4] 
CRR 
[5] 

เหง้ำมันส ำปะหลัง 
เหลือทิง้  

[6] 

(ตัน/ไร่) (ตำรำงกิโลเมตร) (ไร่) (ตันต่อปี)  (Tonre/Tonro) (ตัน) 
25 ต.ทุ่งโพธ์ิ อ.นาดี 3.36 13001032.84 8125.645524 27,294.04  0.112 3,247.99  
26 ต.แก่งดินสอ อ.นาดี 3.36 27527683.22 17204.80201 57,790.93  0.112 6,877.12  
27 ต.บุพราหมณ์ อ.นาดี 3.36 17348874.55 10843.04659 36,421.79  0.112 4,334.19  
28 ต.ประจนัตคาม อ.ประจนัตคาม 3.36 21213.8726 13.25867037 44.54  0.112 5.30  
29 ต.เกาะลอย อ.ประจนัตคาม 3.36 224187.5413 140.1172133 470.65  0.112 56.01  
30 ต.บา้นหอย อ.ประจนัตคาม 3.36 3186728.372 1991.705233 6,690.14  0.112 796.13  
31 ต.หนองแสง อ.ประจนัตคาม 3.36 867124.2761 541.9526726 1,820.42  0.112 216.63  
32 ต.ดงบงั อ.ประจนัตคาม 3.36 2472625.187 1545.390742 5,190.97  0.112 617.73  

33 ต.ค าโตนด อ.ประจนัตคาม 3.36 5686966.986 3554.354366 11,939.08  0.112 1,420.75  
34 ต.บุฝ้าย อ.ประจนัตคาม 3.36 672898.8919 420.5618074 1,412.67  0.112 168.11  

35 ต.หนองแกว้ อ.ประจนัตคาม 3.36 844170.6351 527.6066469 1,772.23 0.112 210.90 
36 ต.ศรีมหาโพธิ อ.ศรีมหาโพธิ 3.36 19383670.24 12114.7939 40,693.59  0.112 4,842.54  
37 ต.สัมพนัธ ์ อ.ศรีมหาโพธิ 3.36 3361.8895 2.10118094 7.06  0.112 0.84  

38 ต.บา้นทาม อ.ศรีมหาโพธิ 3.36 63112.4972 39.44531075 132.50  0.112 15.77  

39 ต.ท่าตูม อ.ศรีมหาโพธิ 3.36 12641248.6 7900.780375 26,538.72  0.112 3,158.11  

40 ต.หนองโพรง อ.ศรีมหาโพธิ 3.36 12979272.64 8112.045398 27,248.36  0.112 3,242.55  

ตารางท่ี ค-6 ผลการประเมินศกัยภาพเชิงปริมาณของเหงา้มนัส าปะหลงัระดบัต าบลในพื้นท่ีจงัหวดัปราจีนบุรี (ต่อ) 
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ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ 
ผลผลิตเฉลี่ย  

[1] 
พื้นท่ีปลูก 

[2] 
ผลผลิตรวม 

[4] 
CRR 
[5] 

เหง้ำมันส ำปะหลัง 
เหลือทิง้  

[6] 

(ตัน/ไร่) (ตำรำงกิโลเมตร) (ไร่) (ตันต่อปี)  (Tonre/Tonro) (ตัน) 
41 ต.หวัหวา้ อ.ศรีมหาโพธิ 3.36 15548482.12 9717.801324 32,642.09  0.112 3,884.41  
42 ต.กรอกสมบูรณ์ อ.ศรีมหาโพธิ 3.36 30630912.28 19144.32018 64,305.77  0.112 7,652.39  
43 ต.โคกปีบ อ.ศรีมโหสถ 3.36 4012299.541 2507.687213 8,423.32  0.112 1,002.38  
44 ต.โคกไทย อ.ศรีมโหสถ 3.36 8445927.07 5278.704419 17,731.17  0.112 2,110.01  

รวม 3.36 429,419,720.3902 268,387.3252 901,513.0255 0.112 107,280.05 
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ตารางท่ี ค-7 ผลการประเมินศกัยภาพเชิงปริมาณของเหงา้มนัส าปะหลงัระดบัต าบลในพื้นท่ีจงัหวดัตราด 

ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ 
ผลผลิตเฉลี่ย  

[1] 
พื้นท่ีปลูก 

[2] 
ผลผลิตรวม 

[4] 
CRR 
[5] 

เหง้ำมันส ำปะหลัง 
เหลือทิง้  

[6] 

(ตัน/ไร่) (ตำรำงกิโลเมตร) (ไร่) (ตันต่อปี)  (Tonre/Tonro) (ตัน) 
1 ต.อ่าวใหญ่ อ.เมืองตราด 3.62 10,068 6.29 22.75 0.112 2.71 

รวม 3.62 10,068 6.29 22.75 0.112 2.71 
 

 

หมายเหต ุ

[1] ค่าเฉล่ียผลผลิต (ตนั/ไร่) ของปี พ.ศ. 58-60 อา้งอิงขอ้มูล ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 2558-2560. มนัส าปะหลงัโรงงาน : เน้ือทีเพาะปลูก 
เนือทีเก็บเก่ียว ผลผลิต ผลผลิตตอ่ไร่ปีเพาะปลูก 2558-2560. แหลง่ท่ีมา:    

[2] พ้ืนท่ีเพาะปลูก อา้งอิงขอ้มูล กรมพฒันาท่ีดิน. 2560-2561. ชุดแผนท่ีการใชป้ระโยชนท่ี์ดิน (Land Use)  
[3] พ้ืนท่ีเพาะปลูก อา้งอิงขอ้มูล กรมพฒันาท่ีดิน. 2560-2561. ชุดแผนท่ีการใชป้ระโยชนท่ี์ดิน (Land Use)     
[4] ผลรวมผลผลิตมนัส าปะหลงั (ตนั/ปี) =  ผลผลิตเฉล่ียปึ พ.ศ.  58-60 (ตน้/ไร่) x พ้ืนท่ีเพาะปลูก (ไร่/ปี)  
[5] Crop Residual Ratio (CRR) อา้งอิง กระทรวพลงังานทดแทน. คู่มือการลงทุนโรงงานแปรรูปเช้ือเพลิง และโรงไฟฟ้าจากเหงา้มนัส าปะหลงั   
[6] ปริมาณวสัดุเหลือทิ้งจากมนัส าปะหลงั (ตนั/ปี) = ผลรวมผลผลิตมนัส าปะหลงั (ตนั/ปี) x CRR  (0.119)     

 

 

 



  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 
 

ผลการประเมินศักยภาพการผลติพลงังานจากเหง้ามันส าปะหลงัเชิงพ้ืนที่ 
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ตารางท่ี ง-1 ผลการประเมินศกัยภาพการผลิตพลงังานจากเหงา้มนัส าปะหลงัในระดบัต าบลของจงัหวดัจนัทบุรี 
ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ [6] [7] [8] [9] [10] [11] [12] [13] [14] [15] 

1 ต.แสลง อ.เมืองจนัทบุรี 6.87 1.37 0.96 12.50 12.02 0.29 667.71 0.67 0.00 0.10 
2 ต.ซ้ึง อ.ขลุง 28.51 5.70 3.99 12.50 49.89 1.19 2,771.61 2.77 0.00 0.40 
3 ต.เขาววั อ.ท่าใหม ่ 4.95 0.99 0.69 12.50 8.67 0.21 481.67 0.48 0.00 0.07 
4 ต.เขาบายศรี อ.ท่าใหม ่ 47.49 9.50 6.65 12.50 83.10 1.98 4,616.71 4.62 0.00 0.66 
5 ต.สองพี่นอ้ง อ.ท่าใหม ่ 2.79 0.56 0.39 12.50 4.89 0.12 271.46 0.27 0.00 0.04 
6 ต.ทุ่งเบญจา อ.ท่าใหม ่ 328.93 65.79 46.05 12.50 575.62 13.75 31,979.11 31.98 0.00 4.56 
7 ต.ร าพนั อ.ท่าใหม ่ 11.42 2.28 1.60 12.50 19.99 0.48 1,110.69 1.11 0.00 0.16 
8 ต.เขาแกว้ อ.ท่าใหม ่ 1,387.70 277.54 194.28 12.50 2,428.48 58.00 134,915.55 134.92 0.02 19.25 
9 ต.ทบัไทร อ.โป่งน ้าร้อน 1,103.77 220.75 154.53 12.50 1,931.60 46.13 107,311.24 107.31 0.02 15.31 
10 ต.โป่งน ้าร้อน อ.โป่งน ้าร้อน 921.78 184.36 129.05 12.50 1,613.12 38.53 89,617.76 89.62 0.01 12.79 
11 ต.หนองตาคง อ.โป่งน ้าร้อน 759.84 151.97 106.38 12.50 1,329.73 31.76 73,873.64 73.87 0.01 10.54 
12 ต.เทพนิมิต อ.โป่งน ้าร้อน 1,401.13 280.23 196.16 12.50 2,451.98 58.56 136,221.33 136.22 0.02 19.44 
13 ต.คลองใหญ ่ อ.โป่งน ้าร้อน 2,184.84 436.97 305.88 12.50 3,823.47 91.32 212,414.90 212.41 0.03 30.31 
14 ต.ฉมนั อ.มะขาม 6.84 1.37 0.96 12.50 11.96 0.29 664.69 0.66 0.00 0.09 
15 ต.ปะตง อ.สอยดาว 781.04 156.21 109.35 12.50 1,366.82 32.64 75,934.56 75.93 0.01 10.84 
16 ต.ทุ่งขนาน อ.สอยดาว 4,824.40 964.88 675.42 12.50 8,442.70 201.64 469,039.08 469.04 0.07 66.93 
17 ต.ทบัชา้ง อ.สอยดาว 4,871.61 974.32 682.03 12.50 8,525.33 203.61 473,629.20 473.63 0.07 67.58 
18 ต.ทรายขาว อ.สอยดาว 2,374.12 474.82 332.38 12.50 4,154.70 99.23 230,816.75 230.82 0.03 32.94 
19 ต.สะตอน อ.สอยดาว 1,917.52 383.50 268.45 12.50 3,355.65 80.14 186,425.23 186.43 0.03 26.60 
20 ต.แก่งหางแมว อ.แก่งหางแมว 616.53 123.31 86.31 12.50 1,078.93 25.77 59,940.69 59.94 0.01 8.55 
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ตารางท่ี ง-1 ผลการประเมินศกัยภาพการผลิตพลงังานจากเหงา้มนัส าปะหลงัในระดบัต าบลของจงัหวดัจนัทบุรี (ต่อ) 
ล าดบั ต ำบล อ ำเภอ [6] [7] [8] [9] [10] [11] [12] [13] [14] [15] 

21 ต.ขนุซ่อง อ.แก่งหางแมว 1,133.12 226.62 158.64 12.50 1,982.96 47.36 110,164.51 110.16 0.02 15.72 
22 ต.สามพี่นอ้ง อ.แก่งหางแมว 158.71 31.74 22.22 12.50 277.75 6.63 15,430.55 15.43 0.00 2.20 
23 ต.พวา อ.แก่งหางแมว 2,172.27 434.45 304.12 12.50 3,801.46 90.79 211,192.50 211.19 0.03 30.14 
24 ต.เขาวงกต อ.แก่งหางแมว 701.18 140.24 98.17 12.50 1,227.07 29.31 68,170.30 68.17 0.01 9.73 
25 ต.นายายอาม อ.นายายอาม 1,027.83 205.57 143.90 12.50 1,798.70 42.96 99,927.88 99.93 0.01 14.26 
26 ต.วงัโตนด อ.นายายอาม 0.63 0.13 0.09 12.50 1.11 0.03 61.52 0.06 0.00 0.01 
27 ต.กระแจะ อ.นายายอาม 9.36 1.87 1.31 12.50 16.38 0.39 910.15 0.91 0.00 0.13 
28 ต.สนามไชย อ.นายายอาม 22.48 4.50 3.15 12.50 39.34 0.94 2,185.78 2.19 0.00 0.31 
29 ต.ชา้งขา้ม อ.นายายอาม 30.34 6.07 4.25 12.50 53.10 1.27 2,949.79 2.95 0.00 0.42 
30 ต.วงัใหม ่ อ.นายายอาม 139.69 27.94 19.56 12.50 244.46 5.84 13,581.21 13.58 0.00 1.94 
31 ต.ชากไทย อ.เขาคิชฌกูฏ 5.13 1.03 0.72 12.50 8.98 0.21 498.83 0.50 0.00 0.07 
32 ต.พลวง อ.เขาคิชฌกูฏ 70.73 14.15 9.90 12.50 123.77 2.96 6,876.05 6.88 0.00 0.98 
33 ต.ตะเคียนทอง อ.เขาคิชฌกูฏ 49.80 9.96 6.97 12.50 87.14 2.08 4,841.28 4.84 0.00 0.69 
34 ต.คลองพลู อ.เขาคิชฌกูฏ 245.16 49.03 34.32 12.50 429.04 10.25 23,835.30 23.84 0.00 3.40 
35 ต.จนัทเขลม อ.เขาคิชฌกูฏ 776.55 155.31 108.72 12.50 1,358.96 32.46 75,497.89 75.50 0.01 10.77 

รวมทั้งส้ิน 30,125 6,025 4,217 12.50 52,718 1,259 2,928,827 2,928 0.42 417 
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ตารางท่ี ง-2 ผลการประเมินศกัยภาพการผลิตพลงังานจากเหงา้มนัส าปะหลงัในระดบัต าบลของจงัหวดัระยอง  
ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ [6] [7] [8] [9] [10] [11] [12] [13] [14] [15] 

1 ต.เชิงเนิน อ.เมืองระยอง 14.99 3.00 2.10 12.50 26.23 0.63 1,457.32 1.46 0.00 0.21 
2 ต.ตะพง อ.เมืองระยอง 95.59 19.12 13.38 12.50 167.29 4.00 9,293.83 9.29 0.00 1.33 
3 ต.เพ อ.เมืองระยอง 186.16 37.23 26.06 12.50 325.77 7.78 18,098.45 18.10 0.00 2.58 
4 ต.แกลง อ.เมืองระยอง 565.38 113.08 79.15 12.50 989.42 23.63 54,967.84 54.97 0.01 7.84 
5 ต.บา้นแลง อ.เมืองระยอง 104.43 20.89 14.62 12.50 182.76 4.36 10,153.18 10.15 0.00 1.45 
6 ต.นาตาขวญั อ.เมืองระยอง 143.03 28.61 20.02 12.50 250.31 5.98 13,906.01 13.91 0.00 1.98 
7 ต.เนินพระ อ.เมืองระยอง 41.74 8.35 5.84 12.50 73.05 1.74 4,058.26 4.06 0.00 0.58 
8 ต.กะเฉด อ.เมืองระยอง 93.74 18.75 13.12 12.50 164.04 3.92 9,113.19 9.11 0.00 1.30 
9 ต.ทบัมา อ.เมืองระยอง 558.85 111.77 78.24 12.50 977.98 23.36 54,332.41 54.33 0.01 7.75 
10 ต.น ้าคอก อ.เมืองระยอง 10.29 2.06 1.44 12.50 18.00 0.43 1,000.07 1.00 0.00 0.14 
11 ต.มาบตาพุด อ.เมืองระยอง 5,938.13 1,187.63 831.34 12.50 10,391.72 248.19 577,317.93 577.32 0.08 82.38 
12 ต.ส านกัทอง อ.เมืองระยอง 167.65 33.53 23.47 12.50 293.38 7.01 16,299.08 16.30 0.00 2.33 
13 ต.ส านกัทอ้น อ.บา้นฉาง 3,229.35 645.87 452.11 12.50 5,651.36 134.97 313,964.70 313.96 0.04 44.80 
14 ต.พลา อ.บา้นฉาง 1,284.16 256.83 179.78 12.50 2,247.28 53.67 124,848.71 124.85 0.02 17.82 
15 ต.บา้นฉาง อ.บา้นฉาง 5,119.76 1,023.95 716.77 12.50 8,959.58 213.99 497,754.54 497.75 0.07 71.03 
16 ต.ทางเกวียน อ.แกลง 119.04 23.81 16.67 12.50 208.32 4.98 11,573.58 11.57 0.00 1.65 
17 ต.วงัหวา้ อ.แกลง 124.48 24.90 17.43 12.50 217.85 5.20 12,102.61 12.10 0.00 1.73 
18 ต.ชากโดน อ.แกลง 12.44 2.49 1.74 12.50 21.77 0.52 1,209.36 1.21 0.00 0.17 
19 ต.เนินฆอ้ อ.แกลง 11.51 2.30 1.61 12.50 20.14 0.48 1,118.87 1.12 0.00 0.16 
20 ต.กร ่า อ.แกลง 47.03 9.41 6.58 12.50 82.31 1.97 4,572.67 4.57 0.00 0.65 
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ตารางท่ี ง-2 ผลการประเมินศกัยภาพการผลิตพลงังานจากเหงา้มนัส าปะหลงัในระดบัต าบลของจงัหวดัระยอง (ต่อ)  
ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ [6] [7] [8] [9] [10] [11] [12] [13] [14] [15] 

21 ต.ชากพง อ.แกลง 167.38 33.48 23.43 12.50 292.92 7.00 16,273.29 16.27 0.00 2.32 
22 ต.กระแสบน อ.แกลง 168.69 33.74 23.62 12.50 295.21 7.05 16,400.69 16.40 0.00 2.34 
23 ต.บา้นนา อ.แกลง 31.23 6.25 4.37 12.50 54.65 1.31 3,036.06 3.04 0.00 0.43 
24 ต.ทุ่งควายกิน อ.แกลง 274.08 54.82 38.37 12.50 479.64 11.46 26,646.70 26.65 0.00 3.80 
25 ต.กองดิน อ.แกลง 387.25 77.45 54.22 12.50 677.69 16.19 37,649.61 37.65 0.01 5.37 
26 ต.คลองปนู อ.แกลง 26.98 5.40 3.78 12.50 47.21 1.13 2,622.74 2.62 0.00 0.37 
27 ต.พงัราด อ.แกลง 8.63 1.73 1.21 12.50 15.10 0.36 839.02 0.84 0.00 0.12 
28 ต.ปากน ้ากระแส อ.แกลง 8.06 1.61 1.13 12.50 14.10 0.34 783.61 0.78 0.00 0.11 
29 ต.ห้วยยาง อ.แกลง 158.85 31.77 22.24 12.50 277.99 6.64 15,444.13 15.44 0.00 2.20 
30 ต.สองสลึง อ.แกลง 72.32 14.46 10.12 12.50 126.56 3.02 7,031.09 7.03 0.00 1.00 
31 ต.วงัจนัทร์ อ.วงัจนัทร์ 26.78 5.36 3.75 12.50 46.87 1.12 2,604.06 2.60 0.00 0.37 
32 ต.ชุมแสง อ.วงัจนัทร์ 723.35 144.67 101.27 12.50 1,265.85 30.23 70,325.28 70.33 0.01 10.03 
33 ต.ป่ายบุใน อ.วงัจนัทร์ 865.29 173.06 121.14 12.50 1,514.26 36.17 84,125.33 84.13 0.01 12.00 
34 ต.พลงตาเอี่ยม อ.วงัจนัทร์ 30.80 6.16 4.31 12.50 53.90 1.29 2,994.67 2.99 0.00 0.43 
35 ต.บา้นค่าย อ.บา้นค่าย 23.45 4.69 3.28 12.50 41.03 0.98 2,279.56 2.28 0.00 0.33 
36 ต.หนองละลอก อ.บา้นค่าย 2,408.09 481.62 337.13 12.50 4,214.15 100.65 234,119.46 234.12 0.03 33.41 
37 ต.หนองตะพาน อ.บา้นค่าย 212.60 42.52 29.76 12.50 372.05 8.89 20,669.17 20.67 0.00 2.95 
38 ต.ตาขนั อ.บา้นค่าย 37.42 7.48 5.24 12.50 65.49 1.56 3,638.07 3.64 0.00 0.52 

39 ต.บางบุตร อ.บา้นค่าย 384.17 76.83 53.78 12.50 672.30 16.06 37,349.97 37.35 0.01 5.33 
40 ต.หนองบวั อ.บา้นค่าย 913.64 182.73 127.91 12.50 1,598.87 38.19 88,826.34 88.83 0.01 12.67 
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ตารางท่ี ง-2 ผลการประเมินศกัยภาพการผลิตพลงังานจากเหงา้มนัส าปะหลงัในระดบัต าบลของจงัหวดัระยอง (ต่อ)  
ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ [6] [7] [8] [9] [10] [11] [12] [13] [14] [15] 

41 ต.ชากบก อ.บา้นค่าย 70.18 14.04 9.82 12.50 122.81 2.93 6,822.65 6.82 0.00 0.97 
42 ต.ปลวกแดง อ.ปลวกแดง 1,943.85 388.77 272.14 12.50 3,401.74 81.25 188,985.54 188.99 0.03 26.97 
43 ต.ตาสิทธ์ิ อ.ปลวกแดง 834.76 166.95 116.87 12.50 1,460.83 34.89 81,157.05 81.16 0.01 11.58 
44 ต.ละหาร อ.ปลวกแดง 1,908.27 381.65 267.16 12.50 3,339.47 79.76 185,526.34 185.53 0.03 26.47 
45 ต.แม่น ้าคู ้ อ.ปลวกแดง 2,878.49 575.70 402.99 12.50 5,037.36 120.31 279,853.45 279.85 0.04 39.93 
46 ต.มาบยางพร อ.ปลวกแดง 2,747.22 549.44 384.61 12.50 4,807.64 114.82 267,091.14 267.09 0.04 38.11 
47 ต.หนองไร่ อ.ปลวกแดง 866.56 173.31 121.32 12.50 1,516.47 36.22 84,248.46 84.25 0.01 12.02 
48 ต.น ้าเป็น อ.เขาชะเมา 52.01 10.40 7.28 12.50 91.01 2.17 5,056.32 5.06 0.00 0.72 
49 ต.ห้วยทบัมอญ อ.เขาชะเมา 55.26 11.05 7.74 12.50 96.70 2.31 5,372.06 5.37 0.00 0.77 
50 ต.ช าฆอ้ อ.เขาชะเมา 344.53 68.91 48.23 12.50 602.93 14.40 33,496.05 33.50 0.00 4.78 
51 ต.เขานอ้ย อ.เขาชะเมา 86.36 17.27 12.09 12.50 151.14 3.61 8,396.57 8.40 0.00 1.20 
52 ต.นิคมพฒันา อ.นิคมพฒันา 1,808.92 361.78 253.25 12.50 3,165.60 75.61 175,866.87 175.87 0.03 25.10 
53 ต.มาบข่า อ.นิคมพฒันา 2,284.71 456.94 319.86 12.50 3,998.24 95.49 222,124.58 222.12 0.03 31.70 
54 ต.พนานิคม อ.นิคมพฒันา 615.42 123.08 86.16 12.50 1,076.98 25.72 59,832.09 59.83 0.01 8.54 
55 ต.มะขามคู ่ อ.นิคมพฒันา 1,532.00 306.40 214.48 12.50 2,681.01 64.03 148,944.85 148.94 0.02 21.25 

รวมทั้งส้ิน 42,825.35 8,565.07 5,995.55 12.50 74,944.36 1,789.93 4,163,575.48 4,163.58 0.59 594.12  
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ตารางท่ี ง-3 ผลการประเมินศกัยภาพการผลิตพลงังานจากเหงา้มนัส าปะหลงัในระดบัต าบลของจงัหวดัชลบุรี 
ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ [6] [7] [8] [9] [10] [11] [12] [13] [14] [15] 

1 ต.สระส่ีเหล่ียม อ.พนสันิคม 1,925.39 385.08 269.55 12.50 3,369.43 80.47 187,190.62 187.19 0.03 26.71 
2 ต.หวัถนน อ.พนสันิคม 1,575.27 315.05 220.54 12.50 2,756.72 65.84 153,150.85 153.15 0.02 21.85 
3 ต.หนองปรือ อ.พนสันิคม 1,651.83 330.37 231.26 12.50 2,890.69 69.04 160,594.15 160.59 0.02 22.92 
4 ต.หนองเหียง อ.พนสันิคม 5,866.95 1,173.39 821.37 12.50 10,267.16 245.22 570,398.02 570.40 0.08 81.39 
5 ต.หนา้พระธาต ุ อ.พนสันิคม 7.51 1.50 1.05 12.50 13.15 0.31 730.39 0.73 0.00 0.10 
6 ต.เกาะจนัทร์ อ.เกาะจนัทร์ 6,492.51 1,298.50 908.95 12.50 11,361.90 271.36 631,216.42 631.22 0.09 90.07 
7 ต.บา้นชา้ง อ.พนสันิคม 7.57 1.51 1.06 12.50 13.24 0.32 735.63 0.74 0.00 0.10 
8 ต.นาวงัหิน อ.พนสันิคม 2,246.03 449.21 314.44 12.50 3,930.55 93.88 218,363.73 218.36 0.03 31.16 
9 ต.ท่าบุญมี อ.เกาะจนัทร์ 3,386.31 677.26 474.08 12.50 5,926.05 141.53 329,224.72 329.22 0.05 46.98 
10 ต.นาเริก อ.พนสันิคม 1,334.62 266.92 186.85 12.50 2,335.59 55.78 129,754.80 129.75 0.02 18.52 
11 ต.ทุ่งขวาง อ.พนสันิคม 30.40 6.08 4.26 12.50 53.20 1.27 2,955.83 2.96 0.00 0.42 
12 ต.หนองขยาด อ.พนสันิคม 70.00 14.00 9.80 12.50 122.51 2.93 6,805.96 6.81 0.00 0.97 
13 ต.หมอนนาง อ.พนสันิคม 1,174.55 234.91 164.44 12.50 2,055.46 49.09 114,192.02 114.19 0.02 16.29 
14 ต.หนองหงษ ์ อ.พานทอง 14.46 2.89 2.02 12.50 25.30 0.60 1,405.56 1.41 0.00 0.20 
15 ต.นาป่า อ.เมืองชลบุรี 122.95 24.59 17.21 12.50 215.16 5.14 11,953.17 11.95 0.00 1.71 
16 ต.ส านกับก อ.เมืองชลบุรี 6.70 1.34 0.94 12.50 11.73 0.28 651.69 0.65 0.00 0.09 
17 ต.เกษตรสุวรรณ อ.บ่อทอง 521.40 104.28 73.00 12.50 912.45 21.79 50,691.70 50.69 0.01 7.23 
18 ต.มาบไผ ่ อ.บา้นบึง 399.19 79.84 55.89 12.50 698.58 16.68 38,809.94 38.81 0.01 5.54 

19 ต.บา้นสวน อ.เมืองชลบุรี 21.12 4.22 2.96 12.50 36.97 0.88 2,053.62 2.05 0.00 0.29 
20 ต.หนองบอนแดง อ.บา้นบึง 419.26 83.85 58.70 12.50 733.71 17.52 40,761.54 40.76 0.01 5.82 
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ตารางท่ี ง-3 ผลการประเมินศกัยภาพการผลิตพลงังานจากเหงา้มนัส าปะหลงัในระดบัต าบลของจงัหวดัชลบุรี (ต่อ) 
ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ [6] [7] [8] [9] [10] [11] [12] [13] [14] [15] 

21 ต.วดัสุวรรณ อ.บ่อทอง 1,178.12 235.62 164.94 12.50 2,061.71 49.24 114,539.18 114.54 0.02 16.34 
22 ต.หนองซ ้าซาก อ.บา้นบึง 274.81 54.96 38.47 12.50 480.92 11.49 26,717.96 26.72 0.00 3.81 
23 ต.หนองรี อ.เมืองชลบุรี 353.88 70.78 49.54 12.50 619.30 14.79 34,405.29 34.41 0.00 4.91 
24 ต.หนองอิรุณ อ.บา้นบึง 3,718.33 743.67 520.57 12.50 6,507.08 155.41 361,504.63 361.50 0.05 51.58 
25 ต.บ่อกวางทอง อ.บ่อทอง 1,843.54 368.71 258.10 12.50 3,226.19 77.05 179,232.95 179.23 0.03 25.58 
26 ต.ธาตุทอง อ.บ่อทอง 2,054.26 410.85 287.60 12.50 3,594.95 85.86 199,719.72 199.72 0.03 28.50 
27 ต.บา้นบึง อ.บา้นบึง 790.65 158.13 110.69 12.50 1,383.65 33.05 76,869.23 76.87 0.01 10.97 
28 ต.หนองขา้งคอก อ.เมืองชลบุรี 428.13 85.63 59.94 12.50 749.23 17.89 41,623.85 41.62 0.01 5.94 
29 ต.ห้วยกะปิ อ.เมืองชลบุรี 165.38 33.08 23.15 12.50 289.41 6.91 16,078.41 16.08 0.00 2.29 
30 ต.หนองชาก อ.บา้นบึง 362.60 72.52 50.76 12.50 634.54 15.16 35,252.30 35.25 0.01 5.03 
31 ต.บ่อทอง อ.บ่อทอง 2,020.27 404.05 282.84 12.50 3,535.46 84.44 196,414.70 196.41 0.03 28.03 
32 ต.พลวงทอง อ.บ่อทอง 847.47 169.49 118.65 12.50 1,483.07 35.42 82,392.91 82.39 0.01 11.76 
33 ต.เหมือง อ.เมืองชลบุรี 87.66 17.53 12.27 12.50 153.40 3.66 8,522.15 8.52 0.00 1.22 
34 ต.คลองก่ิว อ.บา้นบึง 8,625.16 1,725.03 1,207.52 12.50 15,094.03 360.50 838,557.19 838.56 0.12 119.66 
35 ต.ห้างสูง อ.หนองใหญ ่ 1,323.51 264.70 185.29 12.50 2,316.15 55.32 128,674.96 128.67 0.02 18.36 
36 ต.บางพระ อ.ศรีราชา 4,304.44 860.89 602.62 12.50 7,532.77 179.91 418,487.10 418.49 0.06 59.72 
37 ต.หนองไผแ่กว้ อ.บา้นบึง 1,164.51 232.90 163.03 12.50 2,037.90 48.67 113,216.55 113.22 0.02 16.16 
38 ต.หนองใหญ ่ อ.หนองใหญ ่ 2,434.77 486.95 340.87 12.50 4,260.85 101.76 236,713.87 236.71 0.03 33.78 

39 ต.หนองขาม อ.ศรีราชา 5,639.16 1,127.83 789.48 12.50 9,868.53 235.69 548,251.77 548.25 0.08 78.23 
40 ต.หนองเสือชา้ง อ.หนองใหญ ่ 3,647.55 729.51 510.66 12.50 6,383.21 152.45 354,622.92 354.62 0.05 50.60 
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ตารางท่ี ง-3 ผลการประเมินศกัยภาพการผลิตพลงังานจากเหงา้มนัส าปะหลงัในระดบัต าบลของจงัหวดัชลบุรี (ต่อ) 
ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ [6] [7] [8] [9] [10] [11] [12] [13] [14] [15] 

41 ต.เขาคนัทรง อ.ศรีราชา 5,123.63 1,024.73 717.31 12.50 8,966.35 214.15 498,130.53 498.13 0.07 71.08 
42 ต.สุรศกัด์ิ อ.ศรีราชา 1,700.39 340.08 238.05 12.50 2,975.68 71.07 165,315.41 165.32 0.02 23.59 
43 ต.คลองพลู อ.หนองใหญ ่ 333.42 66.68 46.68 12.50 583.49 13.94 32,416.17 32.42 0.00 4.63 
44 เทศบาลต าบลแหลมฉบงั อ.ศรีราชา 138.24 27.65 19.35 12.50 241.91 5.78 13,439.63 13.44 0.00 1.92 
45 ต.เขาซก อ.หนองใหญ ่ 989.01 197.80 138.46 12.50 1,730.77 41.34 96,153.82 96.15 0.01 13.72 
46 ต.บึง อ.ศรีราชา 3,776.43 755.29 528.70 12.50 6,608.75 157.84 367,152.59 367.15 0.05 52.39 
47 ต.บ่อวิน อ.ศรีราชา 6,477.76 1,295.55 906.89 12.50 11,336.09 270.74 629,782.65 629.78 0.09 89.87 
48 ทต.บางละมุง อ.บางละมุง 566.20 113.24 79.27 12.50 990.85 23.67 55,047.45 55.05 0.01 7.85 
49 ต.ตะเคียนเต้ีย อ.บางละมุง 3,183.88 636.78 445.74 12.50 5,571.79 133.07 309,543.95 309.54 0.04 44.17 
50 ต.หนองปลาไหล อ.บางละมุง 1,650.77 330.15 231.11 12.50 2,888.84 69.00 160,491.20 160.49 0.02 22.90 
51 ต.เขาไมแ้กว้ อ.บางละมุง 4,291.57 858.31 600.82 12.50 7,510.25 179.37 417,235.88 417.24 0.06 59.54 
52 ต.โป่ง อ.บางละมุง 4,192.37 838.47 586.93 12.50 7,336.64 175.22 407,591.24 407.59 0.06 58.16 
53 ต.หนองปรือ อ.บางละมุง 2,070.72 414.14 289.90 12.50 3,623.76 86.55 201,320.05 201.32 0.03 28.73 
54 เขตการปกครองพิเศษพทัยา อ.บางละมุง 128.28 25.66 17.96 12.50 224.48 5.36 12,471.33 12.47 0.00 1.78 
55 ต.ห้วยใหญ ่ อ.บางละมงุ 8,890.25 1,778.05 1,244.63 12.50 15,557.93 371.58 864,329.58 864.33 0.12 123.33 
56 ต.นาจอมเทียน อ.สัตหีบ 1,498.28 299.66 209.76 12.50 2,621.99 62.62 145,666.31 145.67 0.02 20.79 
57 ต.บางเสร่ อ.สัตหีบ 2,804.37 560.87 392.61 12.50 4,907.65 117.21 272,647.25 272.65 0.04 38.91 
58 ต.พลูตาหลวง อ.สัตหีบ 2,763.30 552.66 386.86 12.50 4,835.77 115.49 268,654.02 268.65 0.04 38.34 

59 ต.สัตหีบ อ.สัตหีบ 546.29 109.26 76.48 12.50 956.00 22.83 53,111.11 53.11 0.01 7.58 
60 ต.แสมสาร อ.สัตหีบ 225.71 45.14 31.60 12.50 394.99 9.43 21,944.02 21.94 0.00 3.13 
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ตารางท่ี ง-3 ผลการประเมินศกัยภาพการผลิตพลงังานจากเหงา้มนัส าปะหลงัในระดบัต าบลของจงัหวดัชลบุรี (ต่อ) 
ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ [6] [7] [8] [9] [10] [11] [12] [13] [14] [15] 

รวมทั้งส้ิน 119,889.07 23,977.81 16,784.47 12.50 209,805.8 5,010.89 11,655,882. 11,655.88 1.66 1,663.23 

 
ตารางท่ี ง-4 ผลการประเมินศกัยภาพการผลิตพลงังานจากเหงา้มนัส าปะหลงัในระดบัต าบลของจงัหวดัสระแกว้ 
ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ [6] [7] [8] [9] [10] [11] [12] [13] [14] [15] 

1 ต.สระแกว้ อ.เมือง 883.63 176.73 123.71 12.50 1,546.35 36.93 85,908.23 85.91 0.01 12.26 
2 ต.บา้นแกง้ อ.เมือง 1,343.70 268.74 188.12 12.50 2,351.48 56.16 130,637.92 130.64 0.02 18.64 
3 ต.ศาลาล าดวน อ.เมือง 5,559.60 1,111.92 778.34 12.50 9,729.31 232.37 540,517.12 540.52 0.08 77.13 
4 ต.โคกป่ีฆอ้ง อ.เมือง 4,566.42 913.28 639.30 12.50 7,991.23 190.86 443,957.11 443.96 0.06 63.35 
5 ต.ท่าแยก อ.เมือง 4,562.37 912.47 638.73 12.50 7,984.15 190.69 443,564.00 443.56 0.06 63.29 
6 ต.ท่าเกษม อ.เมือง 3,642.26 728.45 509.92 12.50 6,373.95 152.23 354,108.39 354.11 0.05 50.53 
7 ต.สระขวญั อ.เมือง 4,736.70 947.34 663.14 12.50 8,289.23 197.98 460,512.96 460.51 0.07 65.71 
8 ต.หนองบอน อ.เมือง 3,658.56 731.71 512.20 12.50 6,402.48 152.91 355,693.32 355.69 0.05 50.76 
9 ต.คลองหาด อ.คลองหาด 6,598.56 1,319.71 923.80 12.50 11,547.48 275.79 641,526.74 641.53 0.09 91.54 
10 ต.ไทยอุดม อ.คลองหาด 6,416.07 1,283.21 898.25 12.50 11,228.12 268.17 623,784.58 623.78 0.09 89.01 
11 ต.ซบัมะกรูด อ.คลองหาด 3,844.22 768.84 538.19 12.50 6,727.38 160.67 373,743.15 373.74 0.05 53.33 
12 ต.ไทรเด่ียว อ.คลองหาด 2,762.97 552.59 386.82 12.50 4,835.19 115.48 268,621.78 268.62 0.04 38.33 
13 ต.คลองไก่เถ่ือน อ.คลองหาด 6,859.11 1,371.82 960.28 12.50 12,003.45 286.68 666,858.14 666.86 0.10 95.16 
14 ต.เบญจขร อ.คลองหาด 1,613.11 322.62 225.84 12.50 2,822.95 67.42 156,830.51 156.83 0.02 22.38 
15 ต.ไทรทอง อ.คลองหาด 1,337.91 267.58 187.31 12.50 2,341.35 55.92 130,074.81 130.07 0.02 18.56 
16 ต.ตาพระยา อ.ตาพระยา 15,609.72 3,121.94 2,185.36 12.50 27,317.02 652.42 1,517,612.04 1,517.61 0.22 216.55 
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ตารางท่ี ง-4 ผลการประเมินศกัยภาพการผลิตพลงังานจากเหงา้มนัส าปะหลงัในระดบัต าบลของจงัหวดัสระแกว้ (ต่อ) 
ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ [6] [7] [8] [9] [10] [11] [12] [13] [14] [15] 

17 ทพัเสด็จ ตาพระยา 4,677.86 935.57 654.90 12.50 8,186.26 195.52 454,792.19 454.79 0.06 64.90 
18 ทพัราช ตาพระยา 8,407.42 1,681.48 1,177.04 12.50 14,712.99 351.40 817,388.16 817.39 0.12 116.64 
19 ทพัไทย ตาพระยา 6,752.52 1,350.50 945.35 12.50 11,816.91 282.23 656,495.05 656.50 0.09 93.68 
20 โคคลาน ตาพระยา 6,018.81 1,203.76 842.63 12.50 10,532.93 251.56 585,162.52 585.16 0.08 83.50 
21 วงัน ้าเยน็ วงัน ้าเยน็ 3,604.49 720.90 504.63 12.50 6,307.86 150.65 350,436.59 350.44 0.05 50.01 
22 ตาหลงัใน วงัน ้าเยน็ 5,562.81 1,112.56 778.79 12.50 9,734.92 232.50 540,829.12 540.83 0.08 77.17 
23 คลองหินปูน วงัน ้าเยน็ 3,568.98 713.80 499.66 12.50 6,245.72 149.17 346,984.57 346.98 0.05 49.51 
24 ทุ่งมหาเจริญ วงัน ้าเยน็ 6,750.03 1,350.01 945.00 12.50 11,812.55 282.12 656,252.87 656.25 0.09 93.64 
25 วฒันานคร วฒันานคร 510.57 102.11 71.48 12.50 893.50 21.34 49,638.83 49.64 0.01 7.08 
26 ท่าเกวียน วฒันานคร 2,523.24 504.65 353.25 12.50 4,415.67 105.46 245,314.89 245.31 0.04 35.00 
27 ผกัขะ วฒันานคร 724.08 144.82 101.37 12.50 1,267.14 30.26 70,396.47 70.40 0.01 10.05 
28 โนนหมากเคง็ วฒันานคร 5,715.97 1,143.19 800.24 12.50 10,002.95 238.90 555,719.52 555.72 0.08 79.30 
29 หนองน ้าใส วฒันานคร 4,557.39 911.48 638.03 12.50 7,975.43 190.48 443,079.59 443.08 0.06 63.22 
30 ช่องกุ่ม วฒันานคร 4,513.62 902.72 631.91 12.50 7,898.83 188.65 438,823.95 438.82 0.06 62.62 
31 หนองแวง วฒันานคร 1,575.69 315.14 220.60 12.50 2,757.46 65.86 153,192.02 153.19 0.02 21.86 
32 แซร์ออ วฒันานคร 5,711.36 1,142.27 799.59 12.50 9,994.89 238.71 555,271.44 555.27 0.08 79.23 

33 หนองหมาก วฒันานคร 8,279.49 1,655.90 1,159.13 12.50 14,489.10 346.05 804,950.13 804.95 0.11 114.86 

34 หนองตะเคียน 
วฒันานคร 5,021.52 1,004.30 703.01 12.50 8,787.65 209.88 488,202.94 488.20 0.07 69.66 

35 ห้วยโจด วฒันานคร 2,548.39 509.68 356.77 12.50 4,459.67 106.51 247,759.69 247.76 0.04 35.35 
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ตารางท่ี ง-4 ผลการประเมินศกัยภาพการผลิตพลงังานจากเหงา้มนัส าปะหลงัในระดบัต าบลของจงัหวดัสระแกว้ (ต่อ) 
ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ [6] [7] [8] [9] [10] [11] [12] [13] [14] [15] 

36 อรัญประเทศ อรัญประเทศ 59.07 11.81 8.27 12.50 103.37 2.47 5,742.63 5.74 0.00 0.82 
37 เมืองไผ ่ อรัญประเทศ 634.79 126.96 88.87 12.50 1,110.88 26.53 61,715.69 61.72 0.01 8.81 
38 หนัทราย อรัญประเทศ 3,878.58 775.72 543.00 12.50 6,787.52 162.11 377,084.38 377.08 0.05 53.81 
39 คลองน ้าใส อรัญประเทศ 745.94 149.19 104.43 12.50 1,305.39 31.18 72,521.69 72.52 0.01 10.35 
40 ท่าขา้ม อรัญประเทศ 82.76 16.55 11.59 12.50 144.83 3.46 8,046.21 8.05 0.00 1.15 
41 ป่าไร่ อรัญประเทศ 2,276.13 455.23 318.66 12.50 3,983.23 95.13 221,290.29 221.29 0.03 31.58 
42 ทบัพริก อรัญประเทศ 1,822.14 364.43 255.10 12.50 3,188.74 76.16 177,152.17 177.15 0.03 25.28 
43 บา้นใหมห่นองไทร อรัญประเทศ 413.98 82.80 57.96 12.50 724.47 17.30 40,248.16 40.25 0.01 5.74 
44 ผา่นศึก อรัญประเทศ 1,312.54 262.51 183.76 12.50 2,296.94 54.86 127,608.01 127.61 0.02 18.21 
45 หนองสังข ์ อรัญประเทศ 1,987.40 397.48 278.24 12.50 3,477.96 83.07 193,219.73 193.22 0.03 27.57 
46 คลองทบัจนัทร์ อรัญประเทศ 778.52 155.70 108.99 12.50 1,362.42 32.54 75,689.88 75.69 0.01 10.80 
47 ฟากห้วย อรัญประเทศ 171.70 34.34 24.04 12.50 300.48 7.18 16,693.12 16.69 0.00 2.38 
48 บา้นด่าน อรัญประเทศ 893.22 178.64 125.05 12.50 1,563.13 37.33 86,840.43 86.84 0.01 12.39 
49 เขาฉกรรจ ์ เขาฉกรรจ ์ 964.01 192.80 134.96 12.50 1,687.01 40.29 93,722.78 93.72 0.01 13.37 
50 หนองหวา้ เขาฉกรรจ ์ 7,627.50 1,525.50 1,067.85 12.50 13,348.13 318.80 741,562.80 741.56 0.11 105.82 
51 พระเพลิง เขาฉกรรจ ์ 5,135.15 1,027.03 718.92 12.50 8,986.51 214.63 499,250.71 499.25 0.07 71.24 
52 เขาสามสิบ เขาฉกรรจ ์ 3,048.29 609.66 426.76 12.50 5,334.50 127.41 296,361.16 296.36 0.04 42.29 
53 โคกสูง โคกสูง 1,105.12 221.02 154.72 12.50 1,933.95 46.19 107,441.89 107.44 0.02 15.33 
54 หนองม่วง โคกสูง 3,359.88 671.98 470.38 12.50 5,879.79 140.43 326,654.77 326.65 0.05 46.61 
55 หนองแวง โคกสูง 4,081.03 816.21 571.34 12.50 7,141.80 170.57 396,766.91 396.77 0.06 56.62 
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ตารางท่ี ง-4 ผลการประเมินศกัยภาพการผลิตพลงังานจากเหงา้มนัส าปะหลงัในระดบัต าบลของจงัหวดัสระแกว้ (ต่อ) 
ล าดบั ต ำบล อ ำเภอ [6] [7] [8] [9] [10] [11] [12] [13] [14] [15] 

56 ต.โนนหมากมุ่น อ.โคกสูง 771.10 154.22 107.95 12.50 1,349.43 32.23 74,968.38 74.97 0.01 10.70 
57 ต.วงัสมบูรณ์ อ.วงัสมบูรณ์ 8,314.07 1,662.81 1,163.97 12.50 14,549.62 347.50 808,312.34 808.31 0.12 115.34 
58 ต.วงัใหม ่ อ.วงัสมบูรณ์ 13,029.72 2,605.94 1,824.16 12.50 22,802.01 544.59 1,266,778.2 1,266.78 0.18 180.76 
59 ต.วงัทอง อ.วงัสมบูรณ์ 12,932.50 2,586.50 1,810.55 12.50 22,631.88 540.53 1,257,326.4 1,257.33 0.18 179.41 

รวมทั้งส้ิน 236,444.30 47,288.86 33,102.20 12.50 413,777.5 9,882.43 22,987,640. 22,987.64 3.28 3,280.2 

 
ตารางท่ี ง-5 ผลการประเมินศกัยภาพการผลิตพลงังานจากเหงา้มนัส าปะหลงัในระดบัต าบลของจงัหวดัฉะเชิงเทรา 
ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ [6] [7] [8] [9] [10] [11] [12] [13] [14] [15] 

1 ต.ปากน ้า อ.บางคลา้ 2.65 0.53 0.37 12.50 4.64 0.11 257.52 0.26 0.00 0.04 
2 ต.เกาะขนุน อ.พนมสารคาม 4,730.41 946.08 662.26 12.50 8,278.23 197.71 459,901.41 459.90 0.07 65.63 
3 ต.บา้นซ่อง อ.พนมสารคาม 1,511.21 302.24 211.57 12.50 2,644.62 63.16 146,923.53 146.92 0.02 20.97 
4 ต.พนมสารคาม อ.พนมสารคาม 55.75 11.15 7.81 12.50 97.57 2.33 5,420.48 5.42 0.00 0.77 
5 ต.หนองยาว อ.พนมสารคาม 32.01 6.40 4.48 12.50 56.01 1.34 3,111.87 3.11 0.00 0.44 
6 ต.ท่าถ่าน อ.พนมสารคาม 386.44 77.29 54.10 12.50 676.27 16.15 37,570.71 37.57 0.01 5.36 
7 ต.หนองแหน อ.พนมสารคาม 2,334.16 466.83 326.78 12.50 4,084.79 97.56 226,932.50 226.93 0.03 32.38 
8 ต.เขาหินซอ้น อ.พนมสารคาม 13,271.74 2,654.35 1,858.04 12.50 23,225.55 554.71 1,290,308.06 1,290.31 0.18 184.12 
9 ต.คูย้ายหมี อ.สนามชยัเขต 3,841.54 768.31 537.82 12.50 6,722.70 160.56 373,483.25 373.48 0.05 53.29 
10 ต.ท่ากระดาน อ.สนามชยัเขต 20,535.31 4,107.06 2,874.94 12.50 35,936.79 858.29 1,996,488.55 1,996.49 0.28 284.89 
11 ต.ทุ่งพระยา อ.สนามชยัเขต 13,197.82 2,639.56 1,847.69 12.50 23,096.19 551.62 1,283,121.40 1,283.12 0.18 183.09 
12 ต.ลาดกระทิง อ.สนามชยัเขต 3,913.73 782.75 547.92 12.50 6,849.03 163.58 380,501.58 380.50 0.05 54.30 
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ตารางท่ี ง-5 ผลการประเมินศกัยภาพการผลิตพลงังานจากเหงา้มนัส าปะหลงัในระดบัต าบลของจงัหวดัฉะเชิงเทรา (ต่อ) 
ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ  [6] [7] [8] [9] [10] [11] [12] [13] [14] [15] 

13 ต.แปลงยาว อ.แปลงยาว  2,024.82 404.96 283.47 12.50 3,543.43 84.63 196,857.10 196.86 0.03 28.09 
14 ต.วงัเยน็ อ.แปลงยาว  2,329.34 465.87 326.11 12.50 4,076.34 97.36 226,463.29 226.46 0.03 32.31 
15 ต.หวัส าโรง อ.แปลงยาว  1,503.42 300.68 210.48 12.50 2,630.99 62.84 146,165.98 146.17 0.02 20.86 
16 ต.หนองไมแ้ก่น อ.แปลงยาว  2,268.07 453.61 317.53 12.50 3,969.12 94.80 220,506.83 220.51 0.03 31.47 
17 ต.ท่าตะเกียบ อ.ท่าตะเกียบ  17,114.93 3,422.99 2,396.09 12.50 29,951.13 715.34 1,663,951.42 1,663.95 0.24 237.44 
18 ต.คลองตะเกรา อ.ท่าตะเกียบ  10,383.43 2,076.69 1,453.68 12.50 18,171.00 433.99 1,009,500.16 1,009.50 0.14 144.05 

รวมทั้งส้ิน  99,436.79 19,887.36 13,921.15 12.50 174,014 4,156.06 9,667,465 9,667.47 1.38 1,379.5 

 
ตารางท่ี ง-6 ผลการประเมินศกัยภาพการผลิตพลงังานจากเหงา้มนัส าปะหลงัในระดบัต าบลของจงัหวดัปราจีนบุรี 
ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ [6] [7] [8] [9] [10] [11] [12] [13] [14] [15] 

1 ต.บางบริบูรณ์ อ.เมืองปราจีนบุรี 0.98 0.20 0.14 12.50 1.71 0.04 95.03 0.10 0.00 0.01 
2 ต.ดงพระราม อ.เมืองปราจีนบุรี 25.70 5.14 3.60 12.50 44.97 1.07 2,498.17 2.50 0.00 0.36 
3 ต.บา้นพระ อ.เมืองปราจีนบุรี 10.85 2.17 1.52 12.50 18.99 0.45 1,055.05 1.06 0.00 0.15 
4 ต.โคกไมล้าย อ.เมืองปราจีนบุรี 48.47 9.69 6.79 12.50 84.83 2.03 4,712.65 4.71 0.00 0.67 
5 ต.ดงขี้เหลก็ อ.เมืองปราจีนบุรี 198.02 39.60 27.72 12.50 346.53 8.28 19,251.47 19.25 0.00 2.75 

6 ต.เนินหอม อ.เมืองปราจีนบุรี 203.70 40.74 28.52 12.50 356.48 8.51 19,804.44 19.80 0.00 2.83 
7 ต.โนนห้อม อ.เมืองปราจีนบุรี 452.33 90.47 63.33 12.50 791.58 18.91 43,976.94 43.98 0.01 6.28 
8 ต.กบินทร์ อ.กบินทร์บรีุ 3,111.50 622.30 435.61 12.50 5,445.12 130.05 302,506.87 302.51 0.04 43.17 

9 ต.เมืองเก่า อ.กบินทร์บรีุ 547.03 109.41 76.58 12.50 957.31 22.86 53,183.73 53.18 0.01 7.59 
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ตารางท่ี ง-6 ผลการประเมินศกัยภาพการผลิตพลงังานจากเหงา้มนัส าปะหลงัในระดบัต าบลของจงัหวดัปราจีนบุรี (ต่อ) 
ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ [6] [7] [8] [9] [10] [11] [12] [13] [14] [15] 

10 ต.วงัดาล กบินทร์บุรี 2,094.61 418.92 293.24 12.50 3,665.56 87.55 203,642.19 203.64 0.03 29.06 
11 นนทรี กบินทร์บุรี 2,148.08 429.62 300.73 12.50 3,759.14 89.78 208,841.08 208.84 0.03 29.80 
12 ยา่นรี กบินทร์บุรี 4,762.40 952.48 666.74 12.50 8,334.20 199.05 463,011.07 463.01 0.07 66.07 
13 วงัตะเคียน กบินทร์บุรี 6,266.05 1,253.21 877.25 12.50 10,965.59 261.90 609,199.58 609.20 0.09 86.93 
14 หาดนางแกว้ กบินทร์บุรี 1,170.90 234.18 163.93 12.50 2,049.07 48.94 113,837.19 113.84 0.02 16.24 
15 ลาดตะเคียน กบินทร์บุรี 11,912.58 2,382.52 1,667.76 12.50 20,847.02 497.90 1,158,167.67 1,158.17 0.17 165.26 
16 บา้นนา กบินทร์บุรี 3,468.69 693.74 485.62 12.50 6,070.21 144.98 337,233.93 337.23 0.05 48.12 
17 บ่อทอง กบินทร์บุรี 2,370.21 474.04 331.83 12.50 4,147.87 99.07 230,437.17 230.44 0.03 32.88 
18 หนองก่ี กบินทร์บุรี 3,762.62 752.52 526.77 12.50 6,584.59 157.26 365,810.73 365.81 0.05 52.20 
19 นาแขม กบินทร์บุรี 1,594.43 318.89 223.22 12.50 2,790.26 66.64 155,014.34 155.01 0.02 22.12 
20 เขาไมแ้กว้ กบินทร์บุรี 4,673.08 934.62 654.23 12.50 8,177.89 195.32 454,327.08 454.33 0.06 64.83 
21 วงัท่าชา้ง กบินทร์บุรี 7,901.34 1,580.27 1,106.19 12.50 13,827.35 330.24 768,186.13 768.19 0.11 109.62 
22 นาดี นาดี 4,149.70 829.94 580.96 12.50 7,261.97 173.44 403,442.60 403.44 0.06 57.57 
23 ส าพนัตา นาดี 1,096.24 219.25 153.47 12.50 1,918.42 45.82 106,578.91 106.58 0.02 15.21 
24 สะพานหิน นาดี 1,450.70 290.14 203.10 12.50 2,538.72 60.63 141,040.21 141.04 0.02 20.13 
25 ทุ่งโพธ์ิ นาดี 3,247.99 649.60 454.72 12.50 5,683.98 135.75 315,776.92 315.78 0.05 45.06 
26 แก่งดินสอ อ.นาดี 6,877.12 1,375.42 962.80 12.50 12,034.96 287.44 668,608.95 668.61 0.10 95.41 
27 บุพราหมณ์ นาดี 4,334.19 866.84 606.79 12.50 7,584.84 181.15 421,379.92 421.38 0.06 60.13 
28 จนัตคาม จนัตคาม 5.30 1.06 0.74 12.50 9.27 0.22 515.26 0.52 0.00 0.07 
29 เกาะลอย จนัตคาม 56.01 11.20 7.84 12.50 98.01 2.34 5,445.20 5.45 0.00 0.78 
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ตารางท่ี ง-6 ผลการประเมินศกัยภาพการผลิตพลงังานจากเหงา้มนัส าปะหลงัในระดบัต าบลของจงัหวดัปราจีนบุรี (ต่อ) 
ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ [6] [7] [8] [9] [10] [11] [12] [13] [14] [15] 

30 บา้นหอย จนัตคาม 796.13 159.23 111.46 12.50 1,393.22 33.27 77,401.18 77.40 0.01 11.04 
31 หนองแสง ประจนัตคาม 216.63 43.33 30.33 12.50 379.10 9.05 21,061.24 21.06 0.00 3.01 
32 ดงบงั ประจนัตคาม 617.73 123.55 86.48 12.50 1,081.02 25.82 60,056.61 60.06 0.01 8.57 
33 ค าโตนด ประจนัตคาม 1,420.75 284.15 198.91 12.50 2,486.31 59.38 138,128.48 138.13 0.02 19.71 
34 บุฝ้าย ประจนัตคาม 168.11 33.62 23.54 12.50 294.19 7.03 16,343.77 16.34 0.00 2.33 
35 หนองแกว้ ประจนัตคาม 210.90 42.18 29.53 12.50 369.07 8.81 20,503.72 20.50 0.00 2.93 
36 ศรีมหาโพธิ ศรีมหาโพธิ 4,842.54 968.51 677.96 12.50 8,474.44 202.40 470,802.26 470.80 0.07 67.18 
37 สัมพนัธ ์ ศรีมหาโพธิ 0.84 0.17 0.12 12.50 1.47 0.04 81.66 0.08 0.00 0.01 
38 บา้นทาม ศรีมหาโพธิ 15.77 3.15 2.21 12.50 27.59 0.66 1,532.91 1.53 0.00 0.22 
39 ท่าตูม ศรีมหาโพธิ 3,158.11 631.62 442.14 12.50 5,526.69 132.00 307,038.26 307.04 0.04 43.81 
40 หนองโพรง ศรีมหาโพธิ 3,242.55 648.51 453.96 12.50 5,674.47 135.53 315,248.39 315.25 0.04 44.98 
41 หวัหวา้ ศรีมหาโพธิ 3,884.41 776.88 543.82 12.50 6,797.72 162.35 377,650.90 377.65 0.05 53.89 
42 กรอกสมบูรณ์ ศรีมหาโพธิ 7,652.39 1,530.48 1,071.33 12.50 13,391.68 319.84 743,982.05 743.98 0.11 106.16 
43 โคกปีบ ศรีมโหสถ 1,002.38 200.48 140.33 12.50 1,754.16 41.90 97,453.15 97.45 0.01 13.91 
44 โคกไทย ศรีมโหสถ 2,110.01 422.00 295.40 12.50 3,692.52 88.19 205,139.76 205.14 0.03 29.27 

รวมทั้งส้ิน 107,280  21,456  15,019 12.50  187,740 4,483 10,430,004 10,430.00  1.49  1,488  
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ตารางท่ี ง-7 ผลการประเมินศกัยภาพการผลิตพลงังานจากเหงา้มนัส าปะหลงัในระดบัต าบลของจงัหวดัตราด 
ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ [6] [7] [8] [9] [10] [11] [12] [13] [14] [15] 

1 ต.อ่าวใหญ่ อ.เมืองตราด 2.71 0.54 0.38 12.50 4.74 0.11 263.22 0.26 0.00 0.04 
รวมทั้งส้ิน 2.71 0.54 0.38 12.50 4.74 0.11 263.22 0.26 0.00 0.04 

 
หมายเหต ุ

[6] =  CASSAVA _Residual (Ton/Year) ปริมาณวสัดุเหลือทิ้งจากมนัส าปะหลงั (ตนั/ปี) = ผลรวมผลผลิตมนัส าปะหลงั (ตนั/ปี) x CRR (0.12) คิดปริมาณวสัดุเหลือทิ้ง
จากมนัส าปะหลงั (ตนั/ปี) = โดยหกั % ความช่ืนลดลงหลงัการแปรรูปจาก 53.40% เหลือ 10.17% (คิดเป็นการลดลง 80%)  อา้งอิง กระทรวพลงังานทดแทน. 

[7] = Loss moisture _Residual 80% (Ton/Year) อา้งอิงจากโรงงานแปรรูปเช้ือเพลิง และโรงไฟฟ้าจากเหงา้มนัส าปะหลงั 
[8] =  Loss produced _Residual 30% (Ton/Year) ประเมินจากปริมาณวสัดุเหลือทิ้งจากมนัส าปะหลงั (ตนั/ปี) = โดยหัก % loss จากกระบวนการเตรียมเช้ือเพลิง 30%

อา้งอิง กระทรวพลงังานทดแทน. คู่มือการลงทุนโรงงานแปรรูปเช้ือเพลิง และโรงไฟฟ้าจากเหงา้มนัส าปะหลงั 
[9] =  Heating Value MJ/kg หรือ ค่าความร้อนท่ีความช่ืน 10.17% มีค่าความร้อนเท่ากบั 12.5 MJ/kg  อา้งอิง กระทรวพลงังานทดแทน. คู่มือการลงทุนโรงงานแปรรูป

เช้ือเพลิง และโรงไฟฟ้าจากเหงา้มนัส าปะหลงั 
[10] =  Biomass Energy potoentail (GJ/Year)ค่าพลงังานความร้อนชีวมวลทั้งหมด (GJ) = ชีวมวลเหลือทิ้งทั้งหมด (ตนั/ปี) x ค่าความร้อน 12.5 MJ/kg 
[11] = Energy potoentail (Ton of Oil Equivalent, toe) หรือ ค่าพลงังานความร้อน เม่ือคิดพลงังานเทียบเท่าน ้ ามนัดิบ = 1 toe เท่ากบั 41.87 GJ  อา้งอิง กระทรวพลงังาน

ทดแทน. คู่มือการลงทุนโรงงานแปรรูปเช้ือเพลิง และโรงไฟฟ้าจากเหงา้มนัส าปะหลงั 
[12] = Potential on Electricity Generation (kWh/Year) หรือ คักยภาพการผลิตกระไฟฟ้า (kWh) = (ค่าพลังงานความร้อน (GJ) x 1000)/ Net Plant Heat Rate คือ 18 

MJ/kWh  อา้งอิง กระทรวพลงังานทดแทน. คู่มือการลงทุนโรงงานแปรรูปเช้ือเพลิง และโรงไฟฟ้าจากเหงา้มนัส าปะหลงั 
[13] = Potential on Electricity Generation (MWh/Year) หรือ คกัยภาพการผลิตกระไฟฟ้า (MWh) = ค่าพลงังานความร้อน (GJ) / Net Plant Heat Rate คือ 18 MJ/kWh 
[14] = Power Plant capacity (MW) หรือ ขนาดโรงไฟฟ้า (MW) = ศกัยภาพการผลิตไฟฟ้า (MWh/year)/เวลาการผลิตไฟฟ้าต่อปี (7008 hr/year)  อา้งอิง กระทรวพลงังาน

ทดแทน. คู่มือการลงทุนโรงงานแปรรูปเช้ือเพลิง และโรงไฟฟ้าจากเหงา้มนัส าปะหลงั 
[15] = Power Plant capacity (kW) หรือ ขนาดโรงไฟฟ้า (kW) = (ศกัยภาพการผลิตไฟฟ้า (MWh/year)/เวลาการผลิตไฟฟ้าต่อปี (7008 hr/year)) x 1000 

 



  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 
 

เส้นทางขนส่งเหง้ามันส าปะหลงัเข้าสู่โรงไฟฟ้าชีวมวลที่ใกล้ที่สุด 
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ภาพท่ี จ-1 แผนท่ีพื้นท่ีใหบ้ริการของโรงงานและต าแหน่งไร่มนัส าปะหลงั  
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ภาพท่ี จ-2 แผนท่ีเส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับการขนส่งมนัส าปะหลงัไปยงัโรงงาน 
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ภาพท่ี จ-3 แผนท่ีระยะการกระจดัจากต าแหน่งของแปลงไปยงัจุดท่ีตั้งโรงงาน จงัหวดัสระแกว้ 
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ภาพท่ี จ-4 แผนท่ีระยะการกระจดัจากต าแหน่งของแปลงไปยงัจุดท่ีตั้งโรงงาน จงัหวดัชลบุรี 
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ภาพท่ี จ-5 แผนท่ีระยะการกระจดัจากต าแหน่งของแปลงไปยงัจุดท่ีตั้งโรงงาน จงัหวดัฉะเชิงเทรา 
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ภาพท่ี จ-6 แผนท่ีระยะการกระจดัจากต าแหน่งของแปลงไปยงัจุดท่ีตั้งโรงงาน จงัหวดัปราจีนบุรี 
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ภาพท่ี จ-7 แผนท่ีระยะการกระจดัจากต าแหน่งของแปลงไปยงัจุดท่ีตั้งโรงงาน จงัหวดัระยอง 
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ภาพท่ี จ-8 แผนท่ีระยะการกระจดัจากต าแหน่งของแปลงไปยงัจุดท่ีตั้งโรงงาน จงัหวดัจนัทบุรี 
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ภาพท่ี จ-9 แผนท่ีเส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับการขนส่งไปยงัโรงงานในจงัหวดัสระแกว้ 
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ภาพท่ี จ-10 แผนท่ีเส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับการขนส่งไปยงัโรงงานในจงัหวดัชลบุรี 
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ภาพท่ี จ-11 แผนท่ีเส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับการขนส่งไปยงัโรงงานในจงัหวดัฉะเชิงเทรา 
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ภาพท่ี จ-12 แผนท่ีเส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับการขนส่งไปยงัโรงงานในจงัหวดัปราจีนบุรี 
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ภาพท่ี จ-13 แผนท่ีเส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับการขนส่งไปยงัโรงงานในจงัหวดัระยอง 
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ภาพท่ี จ-14 แผนท่ีเส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับการขนส่งไปยงัโรงงานในจงัหวดัจนัทบุรี 

 



  
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฉ 
 

รายการเกบ็ขนเหง้ามันส าปะหลงัเข้าสู่โรงไฟฟ้าชีวมวล 
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ตารางท่ี ฉ-1  ความเป็นไปไดข้องการขนส่งเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้โรงไฟฟ้าชีวมวล 
(บริษทั บีดบับลิว พาวเวอร์ซพัพลาย จ ากดั) ต.บางสมคัร อ.บางปะกง จ.ฉะเชิงเทรา 

ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ จังหวัด 
ระยะทำงจำกจุดเก็บขน 

ถึงโรงไฟฟ้ำ 
ปริมำณ Biomass 

(กิโลเมตร) (ตัน) 
A1 ปากน ้า บางคลา้ ฉะเชิงเทรา 45.1 0.37 
A2 เกาะขนุน พนมสารคาม ฉะเชิงเทรา 57.3 662.26 
A3 บา้นซ่อง พนมสารคาม ฉะเชิงเทรา 63.7 211.57 
A4 พนมสารคาม พนมสารคาม ฉะเชิงเทรา 53.4 7.81 
A5 หนองยาว พนมสารคาม ฉะเชิงเทรา 58 4.48 
A6 ท่าถ่าน พนมสารคาม ฉะเชิงเทรา 54.7 54.10 
A7 หนองแหน พนมสารคาม ฉะเชิงเทรา 50.3 326.78 
A8 เขาหินซอ้น พนมสารคาม ฉะเชิงเทรา 74.5 1,858.04 
A9 แปลงยาว แปลงยาว ฉะเชิงเทรา 37.2 283.47 
A10 ส านกับก เมืองชลบุรี ชลบุรี 25.1 0.94 
A11 ห้วยกะปิ เมืองชลบุรี ชลบุรี 40.1 23.15 

รวมทั้งส้ิน 3,433 

 
ตารางท่ี ฉ-2     ความเป็นไปไดข้องการขนส่งเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้โรงไฟฟ้าชีวมวล  

(บริษทั น ้าตาลนิวกวา้งสุ้นหลี จ ากดั)  ต.หมอนนาง อ. พนสันิคม จ.ชลบุรี 

ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ จังหวัด 
ระยะทำงจำกจุดเก็บขน 

ถึงโรงไฟฟ้ำ 
ปริมำณ Biomass 

(กิโลเมตร) (ตัน) 
B1 สระส่ีเหล่ียม พนสันิคม ฉะเชิงเทรา 21.6 269.55  
B2 หวัถนน พนสันิคม ฉะเชิงเทรา 19.7 220.54  
B3 หนองปรือ พนสันิคม ฉะเชิงเทรา 17.6 231.26  
B4 หนองเหียง พนสันิคม ฉะเชิงเทรา 13.5 821.37  
B5 หนา้พระธาตุ พนสันิคม ฉะเชิงเทรา 10.7 1.05  
B6 เกาะจนัทร์ เกาะจนัทร์ ฉะเชิงเทรา 18 908.95  
B7 บา้นชา้ง พนสันิคม ฉะเชิงเทรา 7.5 1.06  
B8 นาวงัหิน พนสันิคม ฉะเชิงเทรา 5.9 314.44  
B9 ท่าบุญมี เกาะจนัทร์ ฉะเชิงเทรา 12.4 474.08  
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ตารางท่ี ฉ-2  ความเป็นไปไดข้องการขนส่งเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้โรงไฟฟ้าชีวมวล  
(บริษทั น ้าตาลนิวกวา้งสุ้นหลี จ ากดั)  ต.หมอนนาง อ. พนสันิคม จ.ชลบุรี (ต่อ) 

ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ จังหวัด 
ระยะทำงจำกจุดเก็บขน 

ถึงโรงไฟฟ้ำ 
ปริมำณ 
Biomass 

(กิโลเมตร) (ตัน) 
B10 นาเริก พนสันิคม ฉะเชิงเทรา 6.1 186.85  
B11 ทุ่งขวาง พนสันิคม ฉะเชิงเทรา 15.1 4.26  
B12 หนองขยาด พนสันิคม ฉะเชิงเทรา 13.1 9.80  
B13 หมอนนาง พนสันิคม ฉะเชิงเทรา 4.3 164.44  
B14 หนองหงษ ์ พานทอง ฉะเชิงเทรา 23.1 2.02  
B15 มาบไผ ่ บา้นบึง ชลบุรี 24.7 55.89  
B16 หนองบอนแดง บา้นบึง ชลบุรี 16.1 58.70 
B17 หนองขา้งคอก เมืองชลบุรี ชลบุรี 28.9 59.94  
B18 พลวงทอง บ่อทอง ชลบุรี 52.4 118.65 
B19 บางพระ ศรีราชา ชลบุรี 60.1 602.62 
B20 หนองใหญ ่ หนองใหญ ่ ชลบุรี 42.3 340.87 

รวมทั้งส้ิน 4,846.33 รวมทั้งส้ิน 4,846.33 

 
ตารางท่ี ฉ-3 ความเป็นไปไดข้องการขนส่งเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้โรงไฟฟ้าชีวมวล  

(บริษทั แอ๊ดวานซ์ คลีน เพาเวอร์ จ ากดั)  ต.หนองอิรุณ อ.บา้นบึง จ.ชลบุรี 

ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ จังหวัด 
ระยะทำงจำกจุดเก็บขน 

ถึงโรงไฟฟ้ำ 
ปริมำณ 
Biomass 

(กิโลเมตร) (ตัน) 
C1 นาป่า เมืองชลบุรี ชลบุรี 21 17.21 
C2 ส านกับก เมืองชลบุรี ชลบุรี 37.6 0.94 
C3 เกษตรสุวรรณ บ่อทอง ชลบุรี 27.2 73.00 
C4 บา้นสวน เมืองชลบุรี ชลบุรี 45.1 2.96 
C5 วดัสุวรรณ บ่อทอง ชลบุรี 18.7 164.94 
C6 หนองซ ้าซาก บา้นบึง ชลบุรี 32.9 38.47 
C7 หนองรี เมืองชลบุรี ชลบุรี 35.2 49.54 
C8 หนองอิรุณ บา้นบึง ชลบุรี 17.1 520.57 
C9 บ่อกวางทอง บ่อทอง ชลบุรี 10.7 258.10 
C10 ธาตุทอง บ่อทอง ชลบุรี 12.8 287.60 
C11 บา้นบึง บา้นบึง ชลบุรี 28.3 110.69 
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ตารางท่ี ฉ-3 ความเป็นไปไดข้องการขนส่งเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้โรงไฟฟ้าชีวมวล  
(บริษทั แอ๊ดวานซ์ คลีน เพาเวอร์ จ ากดั)  ต.หนองอิรุณ อ.บา้นบึง จ.ชลบุรี (ต่อ) 

ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ จังหวัด 
ระยะทำงจำกจุดเก็บขน 

ถึงโรงไฟฟ้ำ 
ปริมำณ 
Biomass 

(กิโลเมตร) (ตัน) 
C12 หนองชาก บา้นบึง ชลบุรี 20.1 50.76 
C13 บ่อทอง บ่อทอง ชลบุรี 21.9 282.84 
C14 เหมือง เมืองชลบุรี ชลบุรี 50.4 12.27 
C15 คลองก่ิว บา้นบึง ชลบุรี 26.5 1,207.52 
C16 ห้างสูง หนองใหญ ่ ชลบุรี 5.1 185.29 
C17 หนองไผแ่กว้ บา้นบึง ชลบุรี 14 163.03 
C18 หนองเสือชา้ง หนองใหญ ่ ชลบุรี 21.3 510.66 
C19 เขาคนัทรง ศรีราชา ชลบุรี 33.7 717.31 
C20 สุรศกัด์ิ ศรีราชา ชลบุรี 48 238.05 
C21 คลองพล ู หนองใหญ ่ ชลบุรี 22.5 17.21 
C22 เทศบาลต าบลแหลมฉบงั ศรีราชา ชลบุรี 56.7 46.68 
C23 เขาซก หนองใหญ ่ ชลบุรี 29.2 19.35 
C24 บึง ศรีราชา ชลบุรี 28.3 138.46 
C25 บ่อวิน ศรีราชา ชลบุรี 38.8 528.70 
C26 หนองตาคง โป่งน ้าร้อน ชลบุรี 163 906.89 
C27 เทพนิมิต โป่งน ้าร้อน ชลบุรี 168 106.38 
C28 ปะตง สอยดาว จนัทบุรี 141 196.16 
C29 ทุ่งขนาน สอยดาว จนัทบุรี 138 109.35 
C30 ทบัชา้ง สอยดาว จนัทบุรี 127 675.42 
C31 ทรายขาว สอยดาว จนัทบุรี 141 682.03 
C32 สะตอน สอยดาว จนัทบุรี 149 332.38 
C33 คลองพล ู เขาคิชฌกูฏ จนัทบุรี 21.7 268.45 

รวมทั้งส้ิน 8,936.30 
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 ตารางท่ี ฉ-4 ความเป็นไปไดข้องการขนส่งเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้โรงไฟฟ้าชีวมวล  
 (บริษทั น ้าตาลระยอง จ ากดั)  ต.ธาตุทอง อ.บ่อทอง จ.ชลบุรี 

ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ จังหวัด 
ระยะทำงจำกจุดเก็บขน 

ถึงโรงไฟฟ้ำ 
ปริมำณ 
Biomass 

(กิโลเมตร) (ตัน) 
D1 ซ้ึง ขลุง จนัทบุรี 141 3.99 
D2 เขาววั ท่าใหม ่ จนัทบุรี 97.3 0.69 
D3 สองพี่นอ้ง ท่าใหม ่ จนัทบุรี 87.9 0.39 
D4 ทุ่งเบญจา ท่าใหม ่ จนัทบุรี 87.7 46.05 
D5 ร าพนั ท่าใหม ่ จนัทบุรี 88.9 1.6 
D6 เขาแกว้ ท่าใหม ่ จนัทบุรี 94.8 194.28 
D7 ทบัไทร โป่งน ้าร้อน จนัทบุรี 150 154.53 
D8 โป่งน ้าร้อน โป่งน ้าร้อน จนัทบุรี 156 129.05 
D9 ฉมนั มะขาม จนัทบุรี 131 0.96 
D10 แก่งหางแมว แก่งหางแมว จนัทบุรี 72.8 86.31 
D11 ขนุซ่อง แก่งหางแมว จนัทบุรี 84.4 158.64 
D12 สามพี่นอ้ง แก่งหางแมว จนัทบุรี 59.6 22.22 
D13 พวา แก่งหางแมว จนัทบุรี 73.6 304.12 
D14 เขาวงกต แก่งหางแมว จนัทบุรี 77.2 98.17 
D15 นายายอาม นายายอาม จนัทบุรี 66.5 143.9 
D16 วงัโตนด นายายอาม จนัทบุรี 84.5 0.09 
D17 กระแจะ นายายอาม จนัทบุรี 84.9 1.31 
D18 สนามไชย นายายอาม จนัทบุรี 83.9 3.15 
D19 ชา้งขา้ม นายายอาม จนัทบุรี 71.2 4.25 
D20 วงัใหม ่ นายายอาม จนัทบุรี 84.9 19.56 
D21 พลวง เขาคิชฌกูฏ จนัทบุรี 113 9.9 
D22 ตะเคียนทอง เขาคิชฌกูฏ จนัทบุรี 100 6.97 
D23 จนัทเขลม เขาคิชฌกูฏ จนัทบุรี 95.8 108.72 
D24 กระแสบน แกลง ระยอง 39.5 23.62 
D25 บา้นนา แกลง ระยอง 48.1 4.37 
D26 ทุ่งควายกิน แกลง ระยอง 54.6 38.37 
D27 กองดิน แกลง ระยอง 62.2 54.22 
D28 คลองปนู แกลง ระยอง 58.5 3.78 
D29 พงัราด แกลง ระยอง 64.7 1.21 
D30 ปากน ้ากระแส แกลง ระยอง 64.1 1.13 
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ตารางท่ี ฉ-4 ความเป็นไปไดข้องการขนส่งเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้โรงไฟฟ้าชีวมวล  
(บริษทั น ้าตาลระยอง จ ากดั)  ต.ธาตุทอง อ.บ่อทอง จ.ชลบุรี (ต่อ) 

ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ จังหวัด 
ระยะทำงจำกจุดเก็บขน 

ถึงโรงไฟฟ้ำ 
ปริมำณ 
Biomass 

(กิโลเมตร) (ตัน) 
D31 ห้วยยาง แกลง ระยอง 35.9 22.24 
D32 วงัจนัทร์ วงัจนัทร์ ระยอง 32.4 3.75 
D33 ชุมแสง วงัจนัทร์ ระยอง 24.8 101.27 
D34 ป่ายบุใน วงัจนัทร์ ระยอง 24.9 121.14 
D35 พลงตาเอี่ยม วงัจนัทร์ ระยอง 30.4 4.31 
D36 บา้นค่าย บา้นค่าย ระยอง 18.8 3.28 
D37 บางบุตร บา้นค่าย ระยอง 14.3 53.78 
D38 หนองบวั บา้นค่าย ระยอง 12.1 127.91 
D39 ชากบก บา้นค่าย ระยอง 19.5 9.82 
D40 ปลวกแดง ปลวกแดง ระยอง 28.2 272.14 
D41 ตาสิทธ์ิ ปลวกแดง ระยอง 31.9 116.87 
D42 ละหาร ปลวกแดง ระยอง 45.7 267.16 
D43 แม่น ้าคู ้ ปลวกแดง ระยอง 22.1 402.99 
D44 มาบยางพร ปลวกแดง ระยอง 31.9 384.61 
D45 หนองไร่ ปลวกแดง ระยอง 16.8 121.32 
D46 น ้าเป็น เขาชะเมา ระยอง 62.9 7.28 
D47 ห้วยทบัมอญ เขาชะเมา ระยอง 44.4 7.74 
D48 ช าฆอ้ เขาชะเมา ระยอง 53.5 48.23 
D49 นิคมพฒันา นิคมพฒันา ระยอง 32.6 253.25 
D50 มาบข่า นิคมพฒันา ระยอง 29.9 319.86 
D51 คูย้ายหมี สนามชยัเขต ฉะเชิงเทรา 67.8 537.82 
D52 ท่ากระดาน สนามชยัเขต ฉะเชิงเทรา 83.5 2,874.94 
D53 ทุ่งพระยา สนามชยัเขต ฉะเชิงเทรา 101 1,847.69 
D54 ลาดกระทิง สนามชยัเขต ฉะเชิงเทรา 67.6 547.92 
D55 วงัเยน็ แปลงยาว ฉะเชิงเทรา 44.2 326.11 
D56 หวัส าโรง แปลงยาว ฉะเชิงเทรา 50.4 210.48 
D57 หนองไมแ้ก่น แปลงยาว ฉะเชิงเทรา 52.4 317.53 
D58 ท่าตะเกียบ ท่าตะเกียบ ฉะเชิงเทรา 89.7 2,396.09 
D59 คลองตะเกรา ท่าตะเกียบ ฉะเชิงเทรา 93.8 1,453.68 

รวมทั้งส้ิน 14,786.73 
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ตารางท่ี ฉ-5 ความเป็นไปไดข้องการขนส่งเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้โรงไฟฟ้าชีวมวล (บริษทั พลงังาน
เพื่อการอนุรักษแ์ละส่ิงแวดลอ้ม จ ากดั) ต.ท่าประดู่ อ.เมืองระยอง จ.ระยอง 

ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ จังหวัด 
ระยะทำงจำกจุดเก็บขน 

ถึงโรงไฟฟ้ำ 
ปริมำณ Biomass 

(กิโลเมตร) (ตัน) 
E1 อ่าวใหญ่ เมืองตราด ตราด 212 0.38 
E2 บางละมุง บางละมุง ชลบุรี 54.9 79.27 
E3 ตะเคียนเต้ีย บางละมุง ชลบุรี 50.6 445.74 
E4 หนองปลาไหล บางละมุง ชลบุรี 47.1 231.11 
E5 เขาไมแ้กว้ บางละมุง ชลบุรี 39.3 600.82 
E6 โป่ง บางละมุง ชลบุรี 42.9 586.93 
E7 หนองปรือ บางละมุง ชลบุรี 10.5 289.90 
E8 พทัยา บางละมุง ชลบุรี 53.1 17.96 
E9 ห้วยใหญ ่ บางละมุง ชลบุรี 41.9 1244.63 
E10 นาจอมเทียน สัตหีบ ชลบุรี 41.6 209.76 
E11 บางเสร่ สัตหีบ ชลบุรี 39.9 392.61 
E12 พลูตาหลวง สัตหีบ ชลบุรี 29.4 386.86 
E13 สัตหีบ สัตหีบ ชลบุรี 38.5 76.48 
E14 แสมสาร สัตหีบ ชลบุรี 39.9 31.60 
E15 เชิงเนิน เมืองระยอง ระยอง 12.0 2.10 
E16 ตะพง เมืองระยอง ระยอง 17 13.38 
E17 ต.เพ อ.เมืองระยอง ระยอง 27.8 26.06 
E18 ต.แกลง อ.เมืองระยอง ระยอง 34.8 79.15 
E19 ต.บา้นแลง อ.เมืองระยอง ระยอง 16.9 14.62 
E20 ต.นาตาขวญั อ.เมืองระยอง ระยอง 18.5 20.02 
E21 ต.เนินพระ อ.เมืองระยอง ระยอง 1.4 5.84 
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ตารางท่ี ฉ-5 ความเป็นไปไดข้องการขนส่งเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้โรงไฟฟ้าชีวมวล (บริษทั พลงังาน 
เพื่อการอนุรักษแ์ละส่ิงแวดลอ้ม จ ากดั) ต.ท่าประดู่ อ.เมืองระยอง จ.ระยอง (ต่อ) 

ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ จังหวัด 
ระยะทำงจำกจุดเก็บขน 

ถึงโรงไฟฟ้ำ 
ปริมำณ 
Biomass 

(กิโลเมตร) (ตัน) 
E22 ต.กะเฉด อ.เมืองระยอง ระยอง 43.8 13.12 
E23 ต.ทบัมา อ.เมืองระยอง ระยอง 5.5 78.24 
E24 ต.น ้าคอก อ.เมืองระยอง ระยอง 10.4 1.44 
E25 ต.มาบตาพุด อ.เมืองระยอง ระยอง 7.3 831.34 
E26 ต.ส านกัทอง อ.เมืองระยอง ระยอง 41.6 23.47 
E27 ต.ส านกัทอ้น อ.บา้นฉาง ระยอง 28.1 452.11 
E28 ต.พลา อ.บา้นฉาง ระยอง 21.6 179.78 
E29 ต.บา้นฉาง อ.บา้นฉาง ระยอง 16.8 716.77 
E30 ต.ทางเกวียน อ.แกลง ระยอง 64.8 16.67 
E31 ต.วงัหวา้ อ.แกลง ระยอง 54.9 17.43 
E32 ต.ชากโดน อ.แกลง ระยอง 69 1.74 
E33 ต.เนินฆอ้ อ.แกลง ระยอง 58.2 1.61 
E34 ต.กร ่า อ.แกลง ระยอง 58.5 6.58 
E35 ต.ชากพง อ.แกลง ระยอง 51 23.43 
E36 ต.สองสลึง อ.แกลง ระยอง 46.1 10.12 
E37 ต.หนองละลอก อ.บา้นค่าย ระยอง 20.3 337.13 
E38 ต.หนองตะพาน อ.บา้นค่าย ระยอง 16.7 29.76 
E39 ต.ตาขนั อ.บา้นค่าย ระยอง 17.3 5.24 
E40 ต.พนานิคม อ.นิคมพฒันา ระยอง 29.1 86.16 
E41 ต.มะขามคู ่ อ.นิคมพฒันา ระยอง 24.9 214.48 
E42 ต.แสลง อ.เมืองจนัทบุรี จนัทบุรี 121 0.96 
E43 ต.เขาบายศรี อ.ท่าใหม ่ จนัทบุรี 115 6.65 
E44 ต.ชากไทย อ.เขาคิชฌกูฏ จนัทบุรี 77.6 0.72 

รวมทั้งส้ิน 7,810.20 
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ตารางท่ี ฉ-5  ความเป็นไปไดข้องการขนส่งเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้โรงไฟฟ้าชีวมวล  
(บริษทั น ้าตาลและออ้ยตะวนัออก จ ากดั) ต.หว้ยโจด อ.วฒันานคร จ.สระแกว้ 

ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ จังหวัด 
ระยะทำงจำกจุดเก็บขน 

ถึงโรงไฟฟ้ำ 
ปริมำณ 
Biomass 

(กิโลเมตร) (ตัน) 
F1 สระแกว้ เมืองสระแกว้ สระแกว้ 17.3 123.71 
F2 ท่าเกษม เมืองสระแกว้ สระแกว้ 5.9 509.92 
F3 สระขวญั เมืองสระแกว้ สระแกว้ 23.1 663.14 
F4 คลองหาด คลองหาด สระแกว้ 58.7 923.80 
F5 ไทยอุดม คลองหาด สระแกว้ 60 898.25 
F6 ซบัมะกรูด คลองหาด สระแกว้ 46.6 538.19 
F7 ไทรเด่ียว คลองหาด สระแกว้ 59.7 386.82 
F8 คลองไก่เถ่ือน คลองหาด สระแกว้ 32.7 960.28 
F9 เบญจขร คลองหาด สระแกว้ 39.3 225.84 
F10 ไทรทอง คลองหาด สระแกว้ 31.1 187.31 
F11 ตาพระยา ตาพระยา สระแกว้ 83.2 2,185.36 
F12 ทพัเสด็จ ตาพระยา สระแกว้ 83 654.90 
F13 ทพัราช ตาพระยา สระแกว้ 83 1,177.04 
F14 ทพัไทย ตาพระยา สระแกว้ 92.5 945.35 
F15 โคคลาน ตาพระยา สระแกว้ 66.5 842.63 
F16 วงัน ้าเยน็ วงัน ้าเยน็ สระแกว้ 47.8 504.63 
F17 ตาหลงัใน วงัน ้าเยน็ สระแกว้ 48.6 778.79 
F18 คลองหินปูน วงัน ้าเยน็ สระแกว้ 33.5 499.66 
F19 ทุ่งมหาเจริญ วงัน ้าเยน็ สระแกว้ 50.5 945.00 
F20 วฒันานคร วฒันานคร สระแกว้ 15.7 71.48 
F21 ท่าเกวียน วฒันานคร สระแกว้ 21.7 353.25 
F22 ผกัขะ วฒันานคร สระแกว้ 27.7 101.37 
F23 โนนหมากเคง็ วฒันานคร สระแกว้ 15 800.24 
F24 หนองน ้าใส วฒันานคร สระแกว้ 34.9 638.03 
F25 ช่องกุ่ม วฒันานคร สระแกว้ 40.9 631.91 
F26 หนองแวง วฒันานคร สระแกว้ 23.9 220.60 
F27 แซร์ออ วฒันานคร สระแกว้ 45.8 799.59 
F28 หนองหมากฝ้าย วฒันานคร สระแกว้ 35.8 1,159.13 
F29 หนองตะเคียนบอน วฒันานคร สระแกว้ 26.1 703.01 
F30 ห้วยโจด วฒันานคร สระแกว้ 7.4 356.77 
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ตารางท่ี ฉ-5 ความเป็นไปไดข้องการขนส่งเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้โรงไฟฟ้าชีวมวล  
(บริษทั น ้าตาลและออ้ยตะวนัออก จ ากดั) ต.หว้ยโจด อ.วฒันานคร จ.สระแกว้ (ต่อ) 

ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ จังหวัด 
ระยะทำงจำกจุดเก็บขน 

ถึงโรงไฟฟ้ำ 
ปริมำณ 
Biomass 

(กิโลเมตร) (ตัน) 
F32 เมืองไผ ่ อรัญประเทศ สระแกว้ 37.3 88.87 
F33 หนัทราย อรัญประเทศ สระแกว้ 42.3 543.00 
F34 คลองน ้าใส อรัญประเทศ สระแกว้ 50.4 104.43 
F35 ท่าขา้ม อรัญประเทศ สระแกว้ 43.1 11.59 
F36 ป่าไร่ อรัญประเทศ สระแกว้ 47 318.66 
F37 ทบัพริก อรัญประเทศ สระแกว้ 42.3 255.10 
F38 บา้นใหมห่นองไทร อรัญประเทศ สระแกว้ 37.6 57.96 
F39 ผา่นศึก อรัญประเทศ สระแกว้ 44.6 183.76 
F40 หนองสังข ์ อรัญประเทศ สระแกว้ 48 278.24 
F41 คลองทบัจนัทร์ อรัญประเทศ สระแกว้ 32.6 108.99 
F42 ฟากห้วย อรัญประเทศ สระแกว้ 38.9 24.04 
F43 บา้นด่าน อรัญประเทศ สระแกว้ 47 125.05 
F44 เขาฉกรรจ ์ เขาฉกรรจ ์ สระแกว้ 32.8 134.96 
F45 หนองหวา้ เขาฉกรรจ ์ สระแกว้ 38 1,067.85 
F46 พระเพลิง เขาฉกรรจ ์ สระแกว้ 35.3 718.92 
F47 เขาสามสิบ เขาฉกรรจ ์ สระแกว้ 27 426.76 
F48 โคกสูง โคกสูง สระแกว้ 54.1 154.72 
F49 หนองม่วง โคกสูง สระแกว้ 63 470.38 
F50 หนองแวง โคกสูง สระแกว้ 23.9 571.34 
F51 โนนหมากมุ่น โคกสูง สระแกว้ 63.9 107.95 
F52 วงัสมบูรณ์ วงัสมบูรณ์ สระแกว้ 72.2 1,163.97 
F53 วงัใหม ่ วงัสมบูรณ์ สระแกว้ 61.2 1,824.16 
F54 วงัทอง วงัสมบูรณ์ สระแกว้ 68.2 1,810.55 

รวมทั้งส้ิน 30,345.51 
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ตารางท่ี ฉ-7 ความเป็นไปได้ของการขนส่งเหง้ามันส าปะหลงัเขา้โรงไฟฟ้าชีวมวล  (บริษทั แก้ว
ล าดวน เพาเวอร์ซพัพลาย จ ากดั)  ต.โคกป่ีฆอ้ง อ.เมืองสระแกว้ จ.สระแกว้ 

ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ จังหวัด 
ระยะทำงจำกจุดเก็บขน 

ถึงโรงไฟฟ้ำ 
ปริมำณ 
Biomass 

(กิโลเมตร) (ตัน) 
G1 บางบริบูรณ์ เมืองปราจีนบรีุ ปราจีนบุรี 83.5 0.14 
G2 ดงพระราม เมืองปราจีนบรีุ ปราจีนบุรี 79.2 3.60 
G3 บา้นพระ เมืองปราจีนบรีุ ปราจีนบุรี 89.3 1.52 
G4 โคกไมล้าย เมืองปราจีนบรีุ ปราจีนบุรี 93.3 6.79 
G5 ดงขี้เหลก็ เมืองปราจีนบรีุ ปราจีนบุรี 80.3 27.72 
G6 เนินหอม เมืองปราจีนบรีุ ปราจีนบุรี 90.7 28.52 
G7 โนนห้อม เมืองปราจีนบรีุ ปราจีนบุรี 76 63.33 
G8 กบินทร์ กบินทร์บุรี ปราจีนบุรี 42.3 435.61 
G9 เมืองเก่า กบินทร์บุรี ปราจีนบุรี 43.2 76.58 
G10 วงัดาล กบินทร์บุรี ปราจีนบุรี 43.3 293.24 
G11 นนทรี กบินทร์บุรี ปราจีนบุรี 47.2 300.73 
G12 ยา่นรี กบินทร์บุรี ปราจีนบุรี 45.8 666.74 
G13 วงัตะเคียน กบินทร์บุรี ปราจีนบุรี 27.6 877.25 
G14 หาดนางแกว้ กบินทร์บุรี ปราจีนบุรี 58 163.93 
G15 ลาดตะเคียน กบินทร์บุรี ปราจีนบุรี 49.1 1,667.76 
G16 บา้นนา กบินทร์บุรี ปราจีนบุรี 30.9 485.62 
G17 บ่อทอง กบินทร์บุรี ปราจีนบุรี 32.7 331.83 
G18 หนองก่ี กบินทร์บุรี ปราจีนบุรี 65.1 526.77 
G19 นาแขม กบินทร์บุรี ปราจีนบุรี 54.6 223.22 
G20 เขาไมแ้กว้ กบินทร์บุรี ปราจีนบุรี 25.6 654.23 
G21 วงัท่าชา้ง กบินทร์บุรี ปราจีนบุรี 11.3 1,106.19 
G22 นาดี นาดี ปราจีนบุรี 60.8 580.96 
G23 ส าพนัตา นาดี ปราจีนบุรี 53.5 153.47 
G24 สะพานหิน นาดี ปราจีนบุรี 61.5 203.10 
G25 ทุ่งโพธ์ิ นาดี ปราจีนบุรี 65.7 454.72 
G26 แก่งดินสอ นาดี ปราจีนบุรี 40.2 962.80 
G27 บุพราหมณ์ นาดี ปราจีนบุรี 72.3 606.79 
G28 ประจนัตคาม ประจนัตคาม ปราจีนบุรี 71.2 0.74 
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ตารางท่ี ฉ-7 ความเป็นไปไดข้องการขนส่งเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้โรงไฟฟ้าชีวมวล (บริษทั แกว้
ล าดวน เพาเวอร์ซพัพลาย จ ากดั)  ต.โคกป่ีฆอ้ง อ.เมืองสระแกว้ จ.สระแกว้ (ต่อ) 

ล ำดับ ต ำบล อ ำเภอ จังหวัด 
ระยะทำงจำกจุดเก็บขน 

ถึงโรงไฟฟ้ำ 
ปริมำณ 
Biomass 

(กิโลเมตร) (ตัน) 
G31 หนองแสง ประจนัตคาม ปราจีนบุรี 69.5 30.33 
G32 ดงบงั ประจนัตคาม ปราจีนบุรี 68.6 86.48 
G33 ค าโตนด ประจนัตคาม ปราจีนบุรี 69.6 198.91 
G34 บุฝ้าย ประจนัตคาม ปราจีนบุรี 74.9 23.54 
G35 หนองแกว้ ประจนัตคาม ปราจีนบุรี 73.1 29.53 
G36 ศรีมหาโพธิ ศรีมหาโพธิ ปราจีนบุรี 73 677.96 
G37 สัมพนัธ ์ ศรีมหาโพธิ ปราจีนบุรี 55.3 0.12 
G38 บา้นทาม ศรีมหาโพธิ ปราจีนบุรี 66.4 2.21 
G39 ท่าตูม ศรีมหาโพธิ ปราจีนบุรี 59.3 442.14 
G40 หนองโพรง ศรีมหาโพธิ ปราจีนบุรี 61.9 453.96 
G41 หวัหวา้ ศรีมหาโพธิ ปราจีนบุรี 72.7 543.82 
G42 กรอกสมบูรณ์ ศรีมหาโพธิ ปราจีนบุรี 76.7 1,071.33 
G43 โคกปีบ ศรีมโหสถ ปราจีนบุรี 73.5 140.33 
G44 โคกไทย ศรีมโหสถ ปราจีนบุรี 63.6 295.40 
G45 บา้นแกง้ เมืองสระแกว้ เมืองสระแกว้ 19.7 188.12 
G46 ศาลาล าดวน เมืองสระแกว้ เมืองสระแกว้ 12.3 778.34 
G47 โคกป่ีฆอ้ง เมืองสระแกว้ เมืองสระแกว้ 15.5 639.30 
G48 ท่าแยก เมืองสระแกว้ เมืองสระแกว้ 23.7 638.73 
G49 หนองบอน เมืองสระแกว้ เมืองสระแกว้ 25.6 512.20 

รวมทั้งส้ิน 17775.95 

 
  

 



  
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ช 
 

ระบบเกบ็ขนเหง้ามันส าปะหลงัเข้าสู่โรงไฟฟ้าชีวมวลแต่ละแห่ง 
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ตารางท่ี ช-1 ระบบขนส่งเหงา้มนัส าปะหลงัเขา้โรงไฟฟ้าชีวมวล (บริษทั บีดบับลิว พาวเวอร์ซพัพลาย จ ากดั)  
   ต.บางสมคัร อ.บางปะกง จ.ฉะเชิงเทรา (กรณีท่ี 1 มีจุดรับซ้ือชีวมวลเหงา้มนัส าปะหลงัระดบัต าบล) 

   
 
 

 
 
 
 
 
 

To

From 
โรงไ

ฟฟ้
า A

ต.ป
ากน

 า้
ต.เก
าะข
นุน

ต.บ
า้นซ่

อง

ต.พ
นมส

ารค
าม

ต.ห
นอง

ยาว

ต.ท่
าถ่าน

ต.ห
นอง

แหน

ต.เข
าหิน

ซอ้น

ต.แ
ปลง
ยาว

ต.ส
 านกั
บก

ต.ห
ว้ยก
ะปิFrom 

0 A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11

โรงไฟฟ้า A 0 0 45 57 64 53 58 55 50 75 37 25 40

ต.ปากน ้า A1 45 0 23 30 19 21 29 30 42 17 63 78

ต.เกาะขนุน A2 57 23 0 14 6 9 4 10 21 30 76 91

ต.บา้นซ่อง A3 64 29 14 0 12 11 14 20 17 36 92 97

ต.พนมสารคาม A4 53 19 6 12 0 5 6 12 23 27 73 88

ต.หนองยาว A5 58 21 9 11 6 0 8 14 25 30 76 91

ต.ทา่ถ่าน A6 55 23 5 14 4 8 0 6 25 28 74 89

ต.หนองแหน A7 50 23 5 15 4 8 6 0 30 14 58 85

ต.เขาหินซอ้น A8 75 38 21 14 21 23 23 29 0 39 76 106

ต.แปลงยาว A9 37 16 28 35 24 29 26 23 45 0 45 77

ต.ส านักบก A10 25 57 66 76 66 70 67 57 77 41 0 16

ต.ห้วยกะปิ A11 40 72 81 90 80 85 81 71 93 56 16 0

From 

0 A10 A11 A9 A1 A4 A5 A6 A2 A7 A3 A8

0 25 16 56 16 19 5 8 5 10 15 17

0 25 42 97 113 132 138 146 151 161 176 193

0 1 23 283 0 8 4 54 662 327 212 1858

0 1 24 308 308 316 320 374 1037 1363 1575 3433

8 8 16 20 74 737 1063 1275 3133

24 687 1013 1225 3083

12 338 550 2408

13 225 2083

0 1858

-17

A0>A7>((A3<A0)*9)

A0>A3>((A8<A0)*75)

น ้าหนัก

เสน้ทาง

ระยะทาง

ระยะทางสะสม

น ้าหนักสะสม

A0>A6>((A2<A0)*27)

A0>A9>A1>A4>A5>((A6<A0)*2)

A0>A10>A11>((A9<A0)*12)

A0>A2>((A7<A0)*13)
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ประวตัิผู้เขียน 
 

นางสาวมนันญา แสงสายออ เกิดเม่ือวนัท่ี 11 กรกฏาคม พ.ศ. 2530 เร่ิมศึกษาชั้นประถม 
ท่ี 1-6 ณโรงเรียนบา้นถนนหัก และมธัยมศึกษาปีท่ี 1-6 ท่ีโรงเรียนโนนไทยคุรุอุปภมัภ์ และส าเร็จ
การศึกษาระดบัปริญญาตรี สาขาวิชาวิศวกรรมส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี จงัหวดั
นครราชสีมา เม่ือปีพ.ศ.2553 และปี พ.ศ.2560 เข้าศึกษาต่อในระดับปริญญาโท สาขาวิชา
วิศวกรรมเคร่ืองกลและระบบกระบวนการ และระหว่างการศึกษาได้น าเสนอบทความวิชาการ 
ได้แก่  การประชุมวิชาการระดับนานาชาติ  (International Conference on Power, Energy and 
Electrical Engineering: CPEEE 2020) คร้ังท่ี 10ในหัวข้อ A Study on the potential of Electricity 
generation from cassava rhizome in eastern region area of Thailand. การน าเสนอผลงานการประชุม
สมาคมวิศวกรรมเกษตรแห่งประเทศไทยคร้ังท่ี 20 ในหัวขอ้ การศึกษาการผลิตเช้ือเพลิงอดัเม็ดกาก
ตะกอนจากระบบบ าบดั น ้ าเสียอุตสาหกรรมผลิตแป้งมนัส าปะหลงั การน าเสนอผลงานการประชุม
วิศวกรรมฟาร์มและระบบควบคุมอตัโนมติั คร้ังท่ี 5 ในหัวขอ้ ศกัยภาพการผลิตพลงังานไฟฟ้าเชิง
พาณิชยจ์ากเหง้ามนัส าปะหลงัในพื้นท่ีจงัหวดันครราชสีมา และการศึกษาศกัยภาพการผลิตแก๊ส 
ไบโอมีเทนอดั (compressed bio-methane gas : CBG) จากหญา้เนเปียร์ในพื้นท่ีเขตพฒันาเศรษฐกิจ
พิเศษตาก. 
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