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บทคดัย่อ 

 
พชืกญัชาถือว่าเป็นพืชที่มีคุณค่ามากชนิดหน่ึง เพราะวา่เป็นพชืที่ใหเ้ส้นใย น ้ ามนั และสารชีวภณัฑ์

ในทางสุขภาพและยา (phytochemicals) ซ่ึงเป็นที่รู้จกัและมีการใช้ประโยชน์จากส่ิงเหล่านั้ นมาเป็นเวลา
ยาวนาน ในราชกิจจานุเบกษา 17 กุมภาพนัธ์ 2562 ไดมี้การแกไ้ขพระราชบญัญติัว่าด้วยยาเสพติตให้โทษ
ใหม่ (ฉบับที่  7) 2562 เพื่อเปิดโอกาสให้น ากัญชาไปท าการศึกษาวิจัย และพัฒนาเพื่อประโยชน์ทาง
การแพทยแ์ละรักษาโรค ปัจจุบนัประเทศไทยนั้นยงัไม่มีรายงานการท าวจิยั เน่ืองจากกญัชายงัคงเป็นยาเสพ
ติดประเภทที่ 5 การวิจยัดา้นการผลิตและการใชป้ระโยชน์ จึงเป็นส่ิงส าคญัที่จ  าเป็นจะตอ้งท าการศึกษาวิจยั 
ในขณะน้ีการวิจยัพบว่าวสัดุที่เหมาะสมในการเพาะกลา้กญัชาประกอบดว้ยขุยมะพร้าวและกากหมอ้กรอง 
อตัราส่วนส่วน 1:1 โดยปริมาตร ส่งผลใหต้น้กลา้มีการเจริญเติบโตที่รวดเร็วและมีความแขง็แรง เม่ือใส่เช้ือ 
PGPR ดว้ย Bacillus thuringiensis P9 สามารถกระตุน้ตน้กล้าให้มีการเจริญเติบโตดียิง่ขึ้น เม่ือเปรียบเทียบ
ระบบการปลูกกญัชาในกระถางและการปลูกลงดิน พบวา่การปลูกในกระถางและการปลูกลงดินใหผ้ลผลิต
กญัชาไม่แตกต่างกนั แต่การปลูกในกระถางนั้นจ าเป็นจะตอ้งมีการให้ธาตุอาหารพืชเพิ่มเติมมากกว่าการ
ปลูกลงดิน การปลูกในกระถางดว้ยวสัดุปลูกที่ประกอบดว้ยขุยมะพร้าว เปลือกมะพร้าวสับ และกากหม้อ
กรอง อตัราส่วนส่วน 3:1:1 โดยปริมาตรนอกจากจะให้ผลผลิตกญัชาใกลเ้คียงกบัตน้ที่ปลูกลงดินแลว้ วสัดุ
ปลูกที่ใชแ้ลว้หน่ึงคร้ังยงัคงมีปริมาณธาตุอาหารที่ ค่อนขา้งสูง อีกทั้ง ความเป็นกรด- ด่าง (pH) ยงัอยูใ่นช่วง
ที่เหมาะสมต่อการปลูกพืชอีกดว้ย แสดงให้เห็นวา่วสัดุปลูกที่ใชแ้ลว้ สามารถใชป้ลูกกญัชาต่อไดอ้ยา่งน้อย
หน่ึงคร้ังเพื่อช่วยลดตน้ทุนให้กบัเกษตรกรได้อีกทางหน่ึง สารสกดัสะเดา สารสกดัหางไหล สารสกดัมะ
แขว่น และสารสกดัหนอนตายหยากลดอตัราการกินใบกญัชาลง นอกจากน้ียงัพบว่า B. thuringiensis (BT) 
ลดอตัราการกดักินใบกญัชาลง และท าให้หนอนกระทูข้นาดเล็ก ตายหลงัพ่นดว้ย BT 3 วนั ในขณะที่หนอน
กระทูข้นาดกลางตายหลงัพ่นดว้ย BT 4 วนั การใชก้ับดกักาวเหนียวเพื่อดกัแมลงขนาดเล็กมีประสิทธิภาพ
มากโดยเฉพาะแมลงหวี่ขาวและผีเส้ือขนาดเล็ก การขยายพันธุ์ด้วยวิธีการปักช าโดยใช้ฮอร์โมน 1-
Naphthalene acetic acid (NAA) ที่ มีความเข้มข้น  100 ppm และ Indole-3-butyric acid (IBA) 50 ppm ใน
อตัราส่วนส่วน 1:1 สามารถกระตุน้การออกรากของก่ิงช าที่เป็นก่ิงอ่อนและแก่ปานกลางไดดี้ที่สุด อยา่งไรก็
ตาม การแช่ก่ิงนาน 5 นาที ได้ผลดีเม่ือใช้ก่ิงช าที่แก่และแก่ปานกลาง การให้แสง Light Emission Diode 
(LED) เป็นเวลา 18 ชัว่โมงต่อวนั สามารถกระตุน้หรือเหน่ียวน าการแตกยอดใหม่ได ้โดยเฉพาะก่ิงที่ตน้แม่
ออกดอกไปแลว้หรือก าลงัออกดอก ทั้งน้ีเป็นผลมาจากอิทธิพลของแสงไฟสีแดงและสีน ้ าเงิน การทดลอง
เพื่อหาสัดส่วนระหว่างสีแดง และสีน ้ าเงินพบว่าที่ระดบั 1:1 ท าให้การเจริญเติบโตของตน้กล้า ตน้กญัชา
ก่อนออกดอก และตน้กญัชาที่เร่ิมออกดอกดีที่สุด เม่ือวเิคราะห์สารดา้น Bioactive พบวา่ cannabidiol (CBD) 
และ 9-tetrahydrocannabinol (THC) THC มีมากที่สุดในช่อดอก ใบ และราก ตามล าดบั นอกจากน้ียงัไม่มี
สารเคมีตกคา้ง และไม่มีโลหะหนักในช้ินส่วนของกญัชาอีกดว้ย ดงันั้นการปลูกกญัชาในรูปแบบของงาน
ทดลองของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีจึงเป็นระบบการปลูกกญัชาระบบหน่ึงที่มีประสิทธิภาพ และมี
คุณภาพที่สามารถน าไปใชเ้พือ่ปลูกกญัชาทางการแพทยไ์ดอ้ยา่งปลอดภยั 



 

 
 

Abstract 

 
 Cannabis is a very valuable plant because it is a plant that provides fiber, oil, and biological 
substances for health and medicine (phytochemicals) that have been known and utilized for a long time. In 
the Government Gazette, February 17, 2019, the new Narcotics Act (No. 7), 2019 has been amended to 
allow cannabis to be used for research and developed for the benefit of medical treatment. At present, there 
is no research has been reported in Thailand due to cannabis is still a Category 5 addictive substance. 
Researches concerning cannabis cultivation and utilization important to consider at the presence. From the 
research results, it was found that the suitable materials for cultivation cannabis seedlings was the 
formulation consisted of coconut coir dust and filter cake at the ratio of 1:1 by volume. This formulation 
could enhance seedling growth and vigorous growth of the seedlings. Moreover, the use of PGPR 
inoculation by Bacillus thuringiensis P9, could also stimulate the seedling's growth. In comparision the 
systems of growing cannabis in pots and in the soil, it was found that planting in pots and planting in the 
soil showed the same yield. However, growing in a pot required complete plant nutrition but planted in soil 
only nitrogen was used. Growing in a pot with substrates that contained coconut coir dust, coconut 
chopped peel, and filter cake at the ratio of 3: 1: 1 by volume not only gave the same cannabis yields but 
the used substrate could also be reused resulted in reduction costs for farmers. To control insects by using 
neem extract, tuba root extract, Indian ivy-rue extract, and stemona root extract could reduce the rate of 
eating cannabis leaves of armyworm. It was also found that BT reduced the rate of eating cannabis leaves 
and caused small cutworms dead after 3 days of Bacillus thuringiensis (BT) spraying. On the other hands, 
medium cutworms died after 4 days of BT spray. Cannabis propagation by cloning using 100 ppm 
Naphthalene acetic acid (NAA) and 50 ppm Indole-3-butyric acid (IBA) at a 1: 1 fraction ratio was able to 
stimulate rooting of softwood and young branches cutting. However, 5 minutes of soaking was effective 
when using semi-hardwood and hardwood cuttings. LED lighting for 18 hours per day could stimulate or 
induce the reversible of reproductive growth to vegetative growth. Especially, the branches that the mother 
tree had already blossomed or was blooming. This was due to the influence of red and blue lights. The 
result of the ratio between red and blue Light Emission Diode (LED) lighting at a level of 1: 1, provided 
the best condition for cannabis growth at seedlings stage, before the flowering stage, and at the flowering 
stage. Bioactive analysis, cannabidiol (CBD) and 9-tetrahydrocannabinol (THC) were found to be the 
highest in inflorescences, leaves, and roots respectively. There were also no chemical residues, and heavy 
metals found in the cannabis piece either. Therefore, the experimental model of cannabis cultivation at 
Suranaree University of Technology was one of the effective cannabis cultivation systems and the quality 
that could be safely used to grow medical cannabis. 
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บทที่  1 
บทน า 

1.1 ความส าคญั และที่มาของปัญหาที่ท าการวิจัย  
ในราชกิจจานุเบกษา 17 กุมภาพนัธ์ 2562 ไดมี้การแกไ้ขพระราชบญัญติัว่าด้วยยาเสพติตให้โทษ

ใหม่ (ฉบับที่  7) 2562 เพื่อเปิดโอกาสให้น ากัญชาไปท าการศึกษาวิจัย และพัฒนาเพื่อประโยชน์ทาง
การแพทยแ์ละรักษาโรค กัญชา (Marijuana) หมายถึง พืชซ่ึงมีช่ือทางวิทยาศาสตร์ว่า Cannabis sativa L. 
subsp. indica อันเป็นชนิดยอ่ยของกัญชา (Cannabis sativa L.) มีปริมาณสารเตตราไฮโดรแคนนาบินอล 
(Tatrahydrocannabinol, THC) เกินร้อยละ 1.0 ต่อน ้ าหนกัแหง้ 

พืชในสกุล (genus) แคนนาบิส (Cannabis) มีอยู่ 4 ชนิด (species) (Zhang et al., 2014) (1) เฮมพ ์
(Hemp) ช่ือวิทยาศาสตร์ Cannabis sativa (2) กัญชา (Marijuana) ช่ือวิทยาศาสตร์ Cannabis indica (3) 
Cannabis ruderalis ปลูกไดใ้นเขตอบอุ่นเท่านั้น ตน้มีขนาดเล็ก กลุ่มใบมี 5 แฉก (4) Cannabis afghanica อยู่
ในเขตแดนใกลป้ระเทศอฟักานิสถานเป็นพนัธุต์น้เต้ีย ใบกวา้งหนา แตกก่ิงหนาแน่นมาก (Cervantes, 2006) 
 กญัชา (Cannabis indica) มีสาร THC เกิน 1% ใบมี 7 แฉก แต่ละแฉกมีลกัษณะแคบ และยาว ล าตน้
สูงใหญ่โดยเฉพาะตน้ที่เป็นเพศผู ้ออกดอกเร็วและเห็นดอกไดช้ดัเจน มีสารออกฤทธ์ิน้อยมาก ส่วนตน้ที่เป็น
เพศเมีย ออกดอกเป็นกลุ่มมีสารออกฤทธ์ิปริมาณมาก เม่ือจบัดูจะรู้สึกมียางเหนียว ซ่ึงเป็นองคป์ระกอบที่
เป็นตวัยา ในเมล็ดมีกรดอะมิโน arginine สูง ซ่ึงช่วยผลิตไนตริกออกไซด์ (NO) ในร่างกาย ท าให้เส้นเลือด
อ่อนตวั (dilate and relax) ท  าให้เกิดการลดความดนัในเลือด จึงมีผลต่อการลดความเส่ียงของโรคหัวใจ ซ่ึง
เมล็ดกญัชาสามารถบริโภคสดได ้(Aluko, 2017)  จากงานวจิยัของต่างประเทศ พบวา่ สามารถลดไขมนัหน้า
ทอ้งได้ดีมาก ทั้งใบและเมล็ดสดสามารถน ามาท าเป็น Canna-butter เช่นเดียวกับ Peanut-butter สรรพคุณ
ทางดา้นยารักษาโรคมีมากมาย (Louis, 2018)  

 ปัจจุบนัน้ีมีหลายประเทศในยโุรป อเมริกา ออสเตรเลีย แคนนาดา ไดมี้การอนุญาตให้มีการผลิต
และจ าหน่าย กญัชา (Marijuana) อยา่งถูกตอ้งตามกฎหมาย เน่ืองจากผลงานวิจยั พบวา่ มีสารเคมีที่สามารถ
สกดัเป็นยาได ้เน่ืองจากกญัชาเป็นพชือยูใ่นตระกูลเดียวกบัปอกระเจา เมล็ดจึงสามารถแปรรูปเป็นอาหารได ้
ในประเทศไทยกลุ่มผูป่้วยที่ได้รับอนุญาตในกรณีพิเศษ ให้มีการครอบครองเพื่อรักษาโรค และอีก 3  ปี
ขา้งหน้า คาดว่าจะมีการผลิตอย่างกวา้งขวาง ท าให้ปัญหาเร่ืองการเพิ่มผลผลิตและแปรรูปก็จะมีตามมา 
ในขณะที่การศึกษาวิจยัเร่ืองกญัชาในประเทศไทยนั้นพบว่ายงัไม่มีรายงานทางวิชาการดา้นสายพนัธุ์กญัชา  
การปลูกกญัชา วธีิการปลูก การดูแลรักษา การเก็บเก่ียว ตลอดจนการจดัการหลงัการเก็บเก่ียวที่เหมาะสมใน
ประเทศไทยนั้นยงัไม่มีการท าวิจยั เน่ืองจากกญัชายงัคงเป็นยาเสพติดประเภทที่ 5 ท  าให้การศึกษาวิจยัดา้น
การปลูกกัญชา วิธีการปลูก การดูแลรักษา การเก็บเก่ียว ตลอดจนการจดัการหลงัการเก็บเก่ียว จึงเป็นส่ิง
ส าคญัที่โครงการน้ีสนใจในการศึกษาเพื่อให้ได้ขอ้มูลที่เกษตรกรสามารถน ามาประยุกต์ใช้ อีกทั้งยงัได้
ข้อมูลเชิงลึกเพื่อประกอบรายงานทางวิชาการ ท าให้เป็นการศึกษาที่ มีความส าคัญอย่างยิ่ง ดังนั้ น 
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มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี  ในฐานะมหาวทิยาลยัวจิยั โดยเฉพาะส านกัวชิาเทคโนโลยกีารเกษตรจึงควร
มีบทบาทที่เก่ียวขอ้งกบัการท าวจิยัเก่ียวกบักญัชา 

 
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 วตัถุประสงค์ของงานวิจัยน้ี เพื่อศึกษากัญชา (Cannabis indica) ในด้านการผลิต และการใช้
ประโยชน์ ดงัต่อไปน้ี 
 1. การคดัเลือกสายพนัธุ ์
 2. ขยายพนัธุ ์
 3. การจดัการดิน ปุ๋ ย และศตัรูพชื 
 4. แนวทางการใชป้ระโยชน์ 

4.1 ดา้นอาหาร 
4.2 ดา้นสาร bioactive และยารักษาโรค 
 

1.3 สมมติฐานการวิจัย 
การปลูกกญัชามีหลากหลายวธีิการที่แตกต่างกนั การทดลองเพือ่ให้ไดว้ธีิการปลูกที่เหมาะสม โดย

ใช้วสัดุปลูกที่มีตน้ทุนต ่าสามารถหาได้ภายในประเทศโดยที่เกษตรกรสามารถน ามาประยุกต์ใช้ ได้ใน
อนาคต รวมถึงการทดลองปลูกกัญชาลงแปลงปลูกโดยให้ผลผลิตที่ใกลเ้คียงกนั สามารถจดัการการดูแล
รักษา การป้องกันและก าจดัศัตรูพืชด้วยวิธีที่ เหมาะสมโดยใช้หลักการของเกษตรอินทรีย ์อาทิการใช้
จุลินทรียบ์างประเภท เพื่อไม่ให้เกิดการตกคา้งของสารเคมีที่เป็นพิษและโลหะหนัก เน่ืองจากกญัชาที่ได้
หลงัจากท าการทดลองจะถูกน าไปใชป้ระโยชน์ในทางการแพทยต่์อไป การขยายพนัธุ์ดว้ยวิธีการต่างๆ เช่น
การปักช าในแต่ละช่วงอายขุองก่ิงและก่ิงที่น ามาช า มีผลกบัการเจริญเติบโตของก่ิงช า จึงตอ้งท าการทดลอง
หาช่วงอายขุองก่ิงที่น ามาช าเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด แสง LED ในแต่ละช่วงความยาวคล่ืนมีผลกบัการ
สงัเคราะห์แสงของพืช อีกทั้งระยะเวลาการใหแ้สงและความเขม้ของแสงยงัมีผลกบัการเจริญเติบโตของพืช
อีกดว้ย ในขณะที่อายกุารเก็บเก่ียวมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณสารออกฤทธ์ิที่มีสรรพคุณทางยา ช่อดอกที่แก่
หรืออ่อนเกินไป จะมีปริมาณสารออกฤทธ์ิน้อยจึงควรท าการทดลองเพือ่เปรียบเทียบหาอายทุี่เหมาะสมกบั
การเก็บเก่ียว ตลอดจนการจดัการหลงัการเก็บเก่ียวที่เหมาะสมจากการปลูกกญัชาเพือ่การท าวจิยัในคร้ังน้ี  

 
1.4 ขอบเขตของการวิจัย 

เน่ืองจากประโยชน์ของกญัชาเก่ียวขอ้งกบัการเป็นอาหารและยา ดงันั้นงานวจิยัน้ีจะมุ่งเนน้ดา้นการ
ผลิตกญัชาในระบบเกษตรปลอดภยัและเกษตรอินทรีย ์จึงใชส้ถานที่ทดลองของสวนเกษตรเฉลิมพระเกียรติ 
50 พรรษา โดยท าการทดลองในโรงเรือนทดลอง ระบบและตู ้container ที่ใหพ้ลงังานแสงระบบ LED 
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1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ และหน่วยงานที่น าผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์  

 มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี มีระบบการผลิตกญัชาในระบบเกษตรอินทรียแ์ละพชืปลอดภยั 
ผลงานที่ไดจ้ากโครงการน้ีเป็นองคค์วามรู้ในเชิงปฏิบติัไดจ้ริง สามารถถ่ายทอดใหเ้กษตรกรน าไปปฏิบติัได้
และสามารถน าไปท าการผลิตเชิงพาณิชยไ์ด ้

 

1.6 แผนการถ่ายทอดเทคโนโลยี หรือผลการวิจัยสู่กลุ่มเป้าหมาย  

 ส่งเสริมและสนบัสนุนการวจิยัและพฒันาขั้นต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่  2 
วรรณกรรมปริทศัน์และงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

    
2.1 ความส าคญัของพืชกัญชา และลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 

2.1.1 ความส าคญั 
 พชืกญัชาถือว่าเป็นพชืที่มีคุณค่ามากชนิดหน่ึง เพราะวา่เป็นพชืที่ใหเ้สน้ใย น ้ ามนั และสารชีว

ภณัฑ์ในทางสุขภาพและยา (phytochemicals) ซ่ึงเป็นที่รู้จกัและมีการใช้ประโยชน์จากส่ิงเหล่านั้นมาเป็น
เวลายาวนาน (Russo et al., 2008, Skoglund et al., 2013) กญัชาเป็นพชืที่ขึ้นไดท้ัว่ๆ ไปในเขตอบอุ่นและเขต
ร้อน มีความทนทานต่อส่ิงแวดลอ้มไดดี้ เช่น ทนแล้ง โรคแมลง เม่ือเปรียบเทียบกับพืชอ่ืนๆ ถา้หากไม่มี
ขอ้จ ากัดทางดา้นกฎหมาย พืชน้ีถือว่ามีคุณค่าทางดา้นเศรษฐกิจสูงในภาคพื้นเอเชียใต ้เพราะการปลูกและ
การดูแลรักษาง่าย ให้ผลผลิตชีวมวลสูงในเวลาอนัสั้น เส้นใยเฮมพเ์ป็นที่รู้จกักนัดีในไทยที่ชาวบา้นน ามาใช้
ทอผา้ที่มีคุณภาพสูง แลว้ยงัมีการวิจยัเพื่อน ามาใช้ในอุตสาหกรรมยานยนตแ์ทนเส้นใยแก้ว (Glass fibers) 
โดยผลิตเป็น Bioplastics ซ่ึงวสัดุน้ีมีความแขง็แรงกวา่ Poly propylene plastic และมีน ้ าหนกัเบากวา่ (Marsh, 
2003)  

นอกจากมีประโยชน์ทางดา้นอุตสาหกรรมดงักล่าวแลว้ เส้นใยกญัชายงัมีคุณสมบติัทางดา้นมีความ
ตา้นทานเช้ือแบคทีเรีย (natural antibacterial) และการใชป้ระโยชน์ทางอุตสาหกรรม antibacterial finishing 
agent (Bao et al, 2014) surgical devices (Gu, 2006) คุณสมบติัในการยบัย ั้งแบคทีเรียไดแ้ก่ β-sitosterol และ 
β-amyrin (Gutierrez and Jose, 2005) น อ ก จ ากส ารดั ง ก ล่ าว แล้ ว  Bouloc et al., 2013 พ บ ว่ า มี ส า ร 
cannabinoids 2% 

Phytocannabinoids เป็ น ส า ร ใน ก ลุ่ ม  C21 ห รื อ  C22 (ส าห รั บ  carboxylated forms) ไ ด้ แ ก่ 
terpenophenolic compounds มีมากในพืช Cannabis (EISohly and Slade, 2005) สารที่เป็นตวัออกฤทธ์ิ ไดแ้ก่ 
THCA, CBDA และ canabinolic acids (CBNA) THCA มีมากในพชืกญัชา (C. indica) และ CBDA มีมาก ใน
กญัชา (C. sativa) สาร CBCA พบมากในพชืที่อายยุงันอ้ย และจะลดลงเม่ือพชืแก่ (De Meijer et al., 2009) 

 
2.1.2 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 กญัชาเป็นพืชดอก (flowering plant หรือ angiosperm) และเป็นพืชลม้ลุกที่จดัอยู่ในตระกูล

แคนนาบาซิอี (Cannabaceae) มีช่ือทางวิทยาศาสตร์ว่า Cannabis sativa และมีชนิดย่อย (subspecies) อยู่
ประมาณ 4 ชนิด (Kayis et al., 2010) ไดแ้ก่  

1. กญัชง (Hemp) C. sativa หรือ C. sativa var. sativa มีถ่ินก าเนิดในเอเชียใต ้ปากีสถาน และ
อินเดีย โดยมีการเผยแพร่ทางประวติัศาสตร์ไปยงัเอเชียตะวนัออกเฉียงใตแ้อฟริกาและอเมริกา (McPartland 
and Small, 2020) มีลกัษณะล าตน้เป็นสีเขียวตั้งตรง มีความสูงประมาณ 1-6 เมตร มีรากเป็นระบบรากแก้ว
และมีรากแขนงเป็นจ านวนมาก ใบเป็นใบเด่ียว ลักษณะของใบเป็นรูปฝ่ามือ แผ่นใบแก่แยกเป็นแฉก
ประมาณ 7-9 แฉก การเรียงตวัของใบค่อนขา้งห่าง ขอบใบจกัเป็นฟันเล่ือยและเวา้ลึกจนถึงโคนใบ ปลายใบ
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แคบและเรียวแหลม กา้นใบยาวประมาณ 2-7 เซนติเมตร แตกก่ิงแขนงสั้นและห่าง (McPartland, 2017) เม่ือมี
การสร้างดอกจ านวนแฉกของใบจะลดลงตามล าดบั ดอกเป็นช่อออกตามซอกใบและปลายยอด ดอกมีขนาด
เล็กสีขาว มีขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางประมาณ 2-4 มิลลิเมตร ดอกเป็นแบบแยกเพศและอยูต่่างตน้กนั บางคร้ัง
มีเพศผูแ้ละเพศเมียในตน้เดียวกนั (Hermaphrodite) อาจจะเกิดเป็นกระจุกติดอยูใ่กล้ๆ  ดอกเพศเมีย (Andre et 
al., 2016) โดยช่อดอกเพศผูจ้ะเป็นแบบ panicle ประกอบไปดว้ยกลีบเล้ียง 5 กลีบ มีสีเขียวอมเหลือง มีเกสร
เพศผู ้5 อัน ส่วนดอกเพศเมียจะเกิดตามซอกใบและปลายยอด ช่อดอกจะอัดกันแน่นเป็นแบบ spike 
ประกอบไปด้วยกลีบเล้ียงสีเขียวเขม้หุ้มรังไข่ไว ้ภายใน stigma 2 อนั สีน ้ าตาลแดง ผลเป็นเมล็ดแห้งสีเทา 
ลกัษณะเป็นรูปไข่ ผิวเรียบเป็นมนัและมีลายประสีน ้ าตาล เม่ือแห้งจะเป็นสีเทา (Cervantes, 2006) ภายใน
เมล็ดมีอาหารสะสมจ าพวกแป้งและไขมันอัดแน่น โดยมีน ้ ามันถึง 29-34%, มีไขมันชนิดไม่อ่ิมตวัสูง 
ประกอบไปด้วย linoleic acid 54-60%, linolenic acid 15-20%, oleic acid 11-13% (Mölleken and Theimer, 
1997) ความแตกต่างระหว่างกัญชงกับกัญชาคือต่อมน ้ ามันของกัญชงมีน้อยกว่า และจดัอยู่ในพืชซ่ึงให้
ประโยชน์หลักทางด้านส่ิงทอเป็นส าคัญ (Salentijn et al., 2015) เส้นใยเฮมพ์เป็นที่ รู้จักกันดีในไทยที่
ชาวบา้นน ามาใชท้อผา้ที่มีคุณภาพสูง แลว้ยงัมีการวจิยัเพือ่น ามาใชใ้นอุตสาหกรรมยานยนตแ์ทนเส้นใยแกว้ 
(Glass fibers) โดยผลิตเป็น Bioplastics ซ่ึงวสัดุน้ีมีความแข็งแรงกว่า Poly propylene plastic และมีน ้ าหนัก
เบากวา่ (Marsh, 2003) 

 2. กัญ ชา (Marijuana) C. indica ห รือ  C. sativa var. indica มี ถ่ิน ก า เนิ ดใน เอ เชียกลาง 
(อฟักานิสถาน ปากีสถาน และ เตอร์กิสถาน) (McPartland and Small, 2020) มีลกัษณะล าตน้เป็นสีเขียวตั้ง
ตรง มีรากเป็นระบบรากแกว้และมีรากแขนงเป็นจ านวนมาก ใบเป็นใบเด่ียว ลกัษณะของใบเป็นรูปฝ่ามือ 
แผ่นใบแก่แยกเป็นแฉกประมาณ 7 แฉก มีแฉกใบกวา้งเป็นรูปหอก การเรียงตวัของใบค่อนขา้งหนาแน่น 
ขอบใบจกัเป็นฟันเล่ือยและเวา้ลึกจนถึงโคนใบ ปลายใบแคบและเรียวแหลม แตกก่ิงแขนงหนาแน่น มีช่อ
ดอกหนาแน่นมาก ทรงพุม่เต้ียเป็นรูปทรงกรวยสั้น สูงประมาณ 1.3 เมตร (McPartland, 2017) โดยทัว่ไปแลว้
กญัชามีอตัราส่วนระหว่าง CBD ต่อ THC สูง (Cervantes, 2006) หรือผลิต THC และ CBD ในอตัราส่วนที่
เกือบเท่ากนั และมีเทอร์พีนอยดท์ี่ให้กล่ินหอมฉุน กญัชากระตุน้ให้เกิดผลผ่อนคลาย ระงบัประสาทและลด
ความเจ็บปวด กัญชาถูกน าไปใช้ในการรักษาอาการนอนไม่หลับ อาการปวด อาการอักเสบ กล้ามเน้ือ 
กระตุก โรคลมบ้าหมู และต้อหิน (McPartland, 2017) ในปี ค.ศ. 2000 McPartland และคณะ ได้จ  าแนก 
Sativa และ Indica ออกจาก European hemp และจ าแนกใหม่โดยแบ่งเป็น 3 กลุ่มที่ประกอบดว้ย C. indica, 
C. afghanica, และ C. sativa   

 3. Cannabis afganica ห รื อ  C. sativa var. afganica มี ถ่ิ น ก า เนิ ด ใน  อั ฟ ก า นิ ส ถ าน 
(McPartland, 2017) มีลักษณะล าต้นสั้นเป็นสีเขียวตั้งตรง มีรากเป็นระบบรากแก้วและมีรากแขนงเป็น
จ านวนมาก ใบเป็นใบเด่ียว สีเขียวเขม้ ลกัษณะของใบเป็นรูปฝ่ามือ แผ่นใบแยกเป็นแฉก มีแฉกใบที่กวา้ง
เป็นรูปหอก การเรียงตวัของใบค่อนขา้งหนาแน่น กา้นใบยาว ขอบใบจกัเป็นฟันเล่ือยและเวา้ลึกจนถึงโคน
ใบ ปลายใบแคบและเรียวแหลม มีขอ้สั้น แตกก่ิงแขนงหนาแน่น มีช่อดอกหนาแน่นมาก ทรงพุ่มเต้ียเป็น
รูปทรงกรวยสั้น เป็นกญัชากลุ่มที่มีสารแคนนาบินอยดสู์ง (Cervantes, 2006) 
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 4. Cannabis ruderalis (รู เดอ ร์ราลิส) ห รือ  C. sativa var. spondanea กัญชา ruderalis ถูก
กล่าวถึงเป็นคร้ังแรกโดยนักพฤกษศาสตร์ชาวรัสเซีย D. E. Janischewsky ในปี ค. ศ. 1924 (Hillig and 
Mahlberg, 2004) ค  าว่า ruderalis มาจากภาษาละตินหมายถึง เศษหินหรืออิฐกอ้นหรือช้ินส่วนหยาบของทอง
สมัฤทธ์ิ ภาษาละตินในทางพฤกษศาสตร์ ruderalis หมายถึง วชัพืช (Stearn, 1973) C. ruderalis มีถ่ินก าเนิด
ในยุโรปกลางและตะวนัออกและรัสเซีย นักวิทยาศาสตร์ให้การยอมรับว่า C. ruderalis เป็นสายพนัธุ์ที่
แตกต่างจาก C. indica และ C. sativa เน่ืองจากลกัษณะเฉพาะและฟีโนไทป์ที่แตกต่างจาก C. indica และ C. 
sativa อยา่งไรก็ตาม ยงัคงมีการถกเถียงกันอยา่งกวา้งขวางโดยนักวิทยาศาสตร์บางกลุ่ม ว่า ruderalis เป็น
สายพนัธุย์อ่ยของ C. sativa (Resin, 2014) C. ruderalis มีขนาดเล็กกวา่ Cannabis สายพนัธุอ่ื์น ๆ C. ruderalis 
มีความสูงไม่เกิน 60 เซนติเมตร ล าต้นบางและมี เส้นใยเล็กน้อย แตกก่ิงก้านได้น้อย (Joy et al., 1999) 
โดยทัว่ไปแลว้ใบจะมีขนาดใหญ่และแผก่วา้ง (Rätsch, 2001) C. ruderalis จะแก่เร็วกวา่กญัชาสายพนัธุ์อ่ืนๆ 
โดยทัว่ไปจะอยูใ่นช่วงหา้ถึงเจด็สปัดาห์หลงัจากเพาะเมล็ด (Stafford, 2013) ทรงพุม่มีขนาดเล็ก มีสาร THC 
น้อยกว่าเม่ือเทียบกบักญัชาสายพนัธุ์อ่ืน ๆ (Stafford, 2013) อย่างไรก็ตามมักมี cannabidiol (CBD) สูง อีก
ประการหน่ึงที่ท  าให ้C. ruderalis แตกต่างจากกญัชาสายพนัธุอ่ื์นๆ คือ ruderalis มีการออกดอกตามช่วงเวลา
ที่เหมาะสมของพชืกล่าวคือช่วงแสงไม่มีผลกบัการออกดอก (Rosenthal, 2010)  
 
2.2 พันธ์ุและการขยายพันธ์ุ 

กญัชา (C. indica) เป็นพืชที่ปลูกใชเ้มล็ดเป็นหลกัเช่นเดียวกบัพืชไร่ทัว่ๆไป จึงมีความแปรปรวน
เกิดขึ้นไดท้  าให้เกิดเป็นสายพนัธุต่์างๆ ทั้งทางดา้นการเจริญเติบโต การตา้นทานต่อส่ิงแวดลอ้ม และปริมาณ
สาร cannabinoids ขอ้ดีคือ สามารถคดัเลือกสายพนัธุท์ี่มีลกัษณะตามที่ตอ้งการได ้ขอ้เสียคือ อาจไดผ้ลผลิต 
และคุณภาพไม่ดีเท่าที่ควรเพราะวา่ กญัชามี 3 เพศ คือ เพศเมีย เพศผู ้และเพศผูแ้ละเพศเมียในตน้เดียวกนั แต่
เพศที่ใหส้ารที่เป็นตวัยาไดแ้ก่ เพศเมียเท่านั้น 

การขยายพนัธุ์อีกวิธีหน่ึงคือ การตดัช าโดยการเลือกเอาเฉพาะตน้เพศเมียเท่านั้น โดยตดัเอาเฉพาะ
ส่วนที่มียอดช าลงในวสัดุปลูก และท าการปลูกในโรงเรือน ใหมี้รากออกมาจนมีความแข็งแรงพอที่จะเล้ียง
ตน้ไดจึ้งน าไปปลูกภายนอก หรือจะท าการปลูกในกระถางขนาดใหญ่ปลูกในโรงเรือนก็ได ้จากงานวจิยัของ 
Coffman and Gentner, 1979) พบว่า การใชเ้มล็ดปลูกไดต้น้ที่มีลกัษณะแตกต่างกนั ส่วนการปลูกโดยวธีิปัก
ช าได้ลักษณ ะของต้น แตก ก่ิ งก้ านม ากกว่ า  และ มี ความสม ่ า เสมอม ากกว่า  แล ะมีส าร  Delta-
tetrahydrocannabinol มากกวา่การปลูกโดยเมล็ด 4.1 เท่า  

 
2.3 การจัดการวัสดุปลูก  
 การจดัการวสัดุปลูกถือเป็นหวัใจส าคญัในการเตรียมความพร้อมส าหรับปลูกกญัชา เพราะวสัดุปลูก
ที่ดีจะส่งผลให้กญัชามีการเจริญเติบโตที่ดี การเตรียมวสัดุปลูก สามารถเตรียมไดโ้ดยใช้วสัดุที่หาง่าย เช่น 
กาบมะพร้าวสบั ขยุมะพร้าว แกลบดิบ กากหมอ้กรอง เปลือกมนัส าปะหลงั ปุ๋ ยอินทรีย ์มูลสัตว ์และวสัดุอ่ืน 
แต่ตอ้งเป็นวสัดุที่สะอาดปราศจากสารปนเป้ือนต่างๆ เช่น เปลือกมะพร้าวสับ ขุยมะพร้าว แกลบ จะตอ้งท า
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การแช่และล้างน ้ าเพื่อก าจดัสารพิษบางชนิดที่มีมากเกินความจ าเป็น โดยเฉพาะเกลือโซเดียม และโปแต
สเซ่ียมที่มีอยูใ่นเปลือกมะพร้าวออกให้มากที่สุด แต่การใชว้สัดุปลูกเหล่าน้ีเพียงอยา่งเดียวจ าเป็นจะตอ้งท า
การให้ปุ๋ ยเพิ่มเติม ซ่ึงระบบน้ีมีค่าใชจ่้ายเพิ่มมากขึ้น แต่ถา้หากสามารถน าวสัดุอ่ืนๆ ที่มีคุณสมบติัเป็นปุ๋ ย
อินทรีย ์และไม่มีโลหะหนกัปนเป้ือนมาใชร่้วมจะสามารถลดค่าใชจ่้ายดา้นปุ๋ ยไดม้ากขึ้น 
 
 2.3.1 พทีมอส 
  พีทมอส (Peat moss) หรือ Sphagnum เป็นจีนัสของมอสประมาณ 380 ชนิด (Michaelis, 
2019) ที่เรียกกนัทัว่ไปวา่ "พทีมอส" ส่วนใหญ่เกิดขึ้นในซีกโลกเหนือในป่าสนเขตทุนดราทางตอนเหนือสุด
แถบอาร์กติก ประเทศนอร์เวย ์ในพื้นที่ป่าพรุที่ใหญ่ที่สุดทางตอนใตข้องประเทศชิลีและอาร์เจนตินาซ่ึงเป็น
ส่วนหน่ึงของทุ่งหญา้แมกเจลแลนที่กวา้งใหญ่ นอกจากน้ียงัพบในพื้นที่ป่าพรุในนิวซีแลนด์และแทสเมเนีย 
อยา่งไรก็ตามในซีกโลกใตภู้มิประเทศป่าพรุอาจมีมอสหลายชนิดนอกเหนือจาก Sphagnum (Arroyo et al., 
2005) Sphagnum ที่ยอ่ยสลายและแห้งใชเ้ป็นสารปรับสภาพดินซ่ึงช่วยเพิ่มความสามารถในการกักเก็บน ้ า
และธาตุอาหารของดินโดยการเพิ่มความสามารถยึดเกาะโมเลกุลของน ้ าและความสามารถในการ
แลกเปล่ียนประจุ (Hood, 2008) พีทมอสเป็นวสัดุปลูกคุณภาพสูงจากธรรมชาติ ส าหรับทดแทนดิน ที่
สามารถอุม้น ้ า แต่มีความโปร่งที่ท  าให้พชืไดอ้ากาศทัว่ถึง ไม่เป็นกรดหรือด่างเกินไป มีธาตุอาหารเพียงพอที่
พชืจะใชป้ระโยชน์ไดน้าน รักษาระดบัความช้ืนใหก้บัตน้กลา้ พทีมอสมีเสน้ใยที่มีความโปร่งแต่อุม้น ้ า จึงท า
ใหร้ากพชืไดรั้บอากาศเพยีงพอ ตน้พชืมีความแขง็แรง เป่ือยยอ่ยและสลายตวัชา้ 
 
 2.3.2 ขยุมะพร้าวและเปลือกมะพร้าวสบั 
  เปลือกมะพร้าวสับไดม้าจาก การน าเปลือกมะพร้าวที่แห้งแลว้มาสับเป็นช้ินเล็กๆ ซ่ึงจะมี
คุณสมบติั สามารถเก็บความช้ืนไดดี้ เพิ่มช่องว่างในดิน เม่ือผสมกบัดินท าให้ดินโปร่ง มีแร่ธาตุอาหาร และ
จุลินทรียท์ี่เหมาะสมกบัพืช เม่ือเทียบกบัดินแล้ว กาบมะพร้าวสับมีเช้ือโรคน้อยกว่าดิน กาบมะพร้าว ยงัมี
คุณสมบติัระบายน ้ าไดดี้ สามารถใชผ้สมวสัดุปลูกเพื่อให้วสัดุปลูกโปร่งระบายน ้ าไดดี้ไม่ให้วสัดุปลูกแข็ง 
หรือแน่นเกินไป ช่วยดูดซบัน ้ าไดดี้  

ขุยมะพร้าว คือ เปลือกมะพร้าวที่ป่ันเอาใยออก หรือ ป่ันให้ใยละเอียดเป็นขุยๆ ละเอียด
ประมาณเม็ดทราย เป็นเศษเหลือของโรงงานท าเส้นใยมะพร้าวซ่ึงไดทุ้บกาบมะพร้าวเพื่อน าเส้นใยไปท า
เบาะนั่ง เศษเหลือเหล่าน้ีเป็นผงๆ มีคุณสมบติัเบา อุม้น ้ าไดดี้ และเก็บความช้ืนไวไ้ดน้าน เม่ือจะใชต้อ้งพรม
น ้ าให้ขุยมะพร้าวมีความช้ืนพอเหมาะ ไม่แฉะ และไม่แหง้เกินไป เหมาะส าหรับใชเ้ป็นวสัดุในการปลูกพืช
ใชเ้ป็นสารปรับสภาพดิน เน่ืองจากมีธาตุอาหารอยูใ่นระดบัต ่าจึงมกัใชเ้ป็นส่วนประกอบหน่ึงในวสัดุปลูกที่
ใชใ้นการปลูกพชื เม่ือท าการปลูกพืชในขยุมะพร้าวจ าเป็นตอ้งเพิ่มธาตุอาหารตามความตอ้งการของพืช ขุย
มะพร้าวมีธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองหลายชนิด (ตารางที่ 1 ) เช่นโพแทสเซียม โพแทสเซียมใน
ปริมาณมาก จะท าให้พชืขาดแมกนีเซียม จ าเป็นตอ้งเพิ่มแมกนีเซียมโดยการเติมแมกนีเซียมซลัเฟตเพื่อช่วย
แก้ไขปัญหาพืชขาดแมกนีเซียมได ้(Mason, 2003) ก่อนที่จะน ากาบมะพร้าวสับ หรือขุยมะพร้าวมาใชเ้ป็น
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วสัดุในการปลูกพืชตอ้งน ากาบมะพร้าวสับ หรือขุยมะพร้าวไปแช่น ้ า 2-3 วนั โดยท าการเปล่ียนน ้ าที่แช่ทุก
วนั จนกวา่น ้ าที่แช่จะไม่มีสีน ้ าตาลละลายออกมา จึงน ากาบมะพร้าวสับไปใชไ้ด ้เพราะในกาบมะพร้าวสับ
มี สารแทนนินซ่ึงเป็นสารสีน ้ าตาลที่มีฤทธ์ิเป็นกรดอ่อน รสฝาดเม่ือละลายน ้ าจะท าให้พชืขาดแคลเซียม เกิด
อาการใบไหม ้
 
ตารางที่ 1 แสดงค่าวเิคราะห์สารเคมีในขยุมะพร้าว 

สารเคมี 
แหล่งผลิต 

ฟิลิปปินส์ ศรีลังกา อินโดนีเซีย มาเลเซีย 

pH 5.9-6.6 6.3 5.8 5.3 
EC (ds/cm2) 0.8-2.5 1.4 2.5 1.96 
CEC (mE/100g) 39-60 43 57 - 
NH4

+ (mg/ml) 0.1-1.9 0.1 0.1 0.9 
NO3 (mg/ml) 0.4-1.9 0.7 1.0 2.0 
P (mg/ml) 30-66 40 37 41 
K (mg/ml) 200-800 388 327 239 
Ca (mg/ml) 1-1.7 1.0 5.0 1.8 
Mg (mg/ml) 1-2.8 7.0 5.0 1.1 
Cl (mg/ml) 180-700 337 1636 - 
Na (mg/ml) 22-48 32 30 - 

 
 2.3.3 แกลบดิบ 
  แกลบดิบ คือ แกลบที่ไดม้าจากการสีเมล็ดขา้วใหม่ๆ มีสารซิลิกา้ที่ยงัไม่ยอ่ยสลายให้ธาตุ
ซิลิกอน สามารถกกัเก็บไนโตรเจนและออกซิเจนในอากาศไวใ้นดิน มีประโยชน์ต่อพืช แต่ไม่ควรน าแกลบ
ดิบไปใชส้ าหรับปลูกพืชโดยตรง เพราะไม่มีความสามารถในการอุม้น ้ าและเน่ืองจากแกลบดิบที่ยงัไม่ผ่าน
การหมักหากน ามาปลูกพืชเม่ือโดนความช้ืนที่ระบายน ้ าออกไม่ได้จะเกิดการหมัก โดยจุลินทรียจ์ะดึง
ไนโตรเจนและออกซิเจนในดินมายอ่ยสลายแกลบดิบ ท าใหพ้ชืบริเวณนั้นขาดออกซิเจน นอกจากน้ียงัท าให้
บริเวณนั้นมีความร้อนและก๊าซ (พิษ) จากการยอ่ยสลาย แกลบดิบเป็นอินทรียวตัถุที่ใชเ้วลานานในการยอ่ย
สลาย ระหวา่งที่ยอ่ยสลายจะเกิดความร้อน ความร้อนบริเวณรากจะส่งผลโดยตรงต่อระบบการเจริญเติบโต
ของรากพชื อาจท าใหเ้กิดรากเน่า ตน้ไมอ้าจตายได ้ดงันั้นจึงไม่ควรใชแ้กลบดิบที่ยงัไม่ผา่นกระบวนการยอ่ย
สลาย แต่สามารถน ามาเป็นส่วนประกอบหน่ึงในการผสมวสัดุปลูกได ้เพื่อช่วยเกิดการการระบายน ้ าดีขึ้น
แกลบดิบที่ผ่านการหมกัและยอ่ยสลายแลว้จะมีซิลิกา้สูง ท าให้พชืเจริญเติบโต และยงัท าให้ดินร่วนซุ่ย ราก
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พชืหาอาหารง่าย ช่วยเติมอากาศในดินและช่วยไม่ให้ดินแน่น ลดการบีบรัดของรากพืช สามารถน าไปผสม
เพือ่ปรับสภาพดินไดอี้กดว้ย  
 
ตารางที่ 2 แสดงค่าวเิคราะห์สารเคมีในแกลบดิบ 

ค่าวิเคราะห์ 
(%) 

 N  P K Ca Mg Mn Zn Cu Fe C 

แกลบดิบ 0.44 0.02 0.57 0.07 0.03 0.01 0.02 0.001 0.02 45 
 
 2.3.4 กากหมอ้กรอง 

กากตะกอนหมอ้กรอง หรือ Filter Cake เป็นตะกอนที่เหลือจากการกรองแยกน ้ าอ้อยดว้ย
เคร่ืองกรองในกระบวนการผลิตน ้ าตาลทราย กากหม้อกรองมีลักษณะเป็นของแข็งสีน ้ าตาลปนด า โดย
ตะกอนที่ถูกกรองออกมาใหม่ ๆ จะมีลกัษณะคลา้ยขี้ เป็ด และประกอบดว้ยอินทรียวตัถุที่มีประโยชน์ในการ
ปรับปรุงดิน ประมาณ 60% ของ Filter Cake จะเป็นพวกเศษกากออ้ย เศษช้ินส่วนของใบ กาบใบ ราก และ
ไขขี้ผึ้ง เศษดิน ทราย หินหรือกรวด ที่ติดมากบัล าออ้ยขณะท าการเก็บเก่ียว นอกจากน้ีใน Filter Cake หรือ
กากหมอ้กรองจากโรงงานน ้ าตาล ยงัมีปูนขาวและสารที่ช่วยเร่งการตกตะกอนของน ้ าออ้ยที่ใส่ในขั้นตอน
ของการท าใส จึงมีสภาพเป็นด่างอ่อน-ด่างปานกลาง (ค่า pH ประมาณ 8.0 – 9.0) ซ่ึงสามารถลดความเป็น
กรดของดินได ้แต่หากทิ้งไวน้าน ๆ ความเป็นด่างจะลดลงอยา่งชา้ๆ อยา่งไรก็ตามจากการวิเคราะห์พบว่า 
Filter Cake มีธาตุอาหารที่จ  าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช ได้แก่ ธาตุไนโตรเจน (N) ประมาณ 1.33% 
ฟอสฟอรัส (P) ประมาณ 0.24% และโพแทสเซียม (K) ประมาณ 0.2% จึงมีคุณสมบตัิเป็นวสัดุปรับปรุงดิน
ไดเ้ป็นอยา่งดี โดยมีประโยชน์ช่วยเพิ่มปริมาณอินทรียวตัถุในดินใหสู้งขึ้น ลดความเป็นกรดของดิน ช่วยให้
ดินร่วนซุย โปร่ง ไม่แน่นทึบ (Office of the cane and sugar board, n.d.) เพิ่มธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ต่อ
กญัชา เป็นแหล่งอาหารของจุลินทรียใ์นดินที่เป็นประโยชน์ นอกจากน้ียงัมีการผลิตให้อยูใ่นรูปปุ๋ ยอินทรีย์
พร้อมใชง้าน สามารถขนส่งสะดวก ช่วยประหยดัตน้ทุนให้เกษตรกร (Mitr Phol ModernFarm, 2019) การ
ใส่กากหมอ้กรองเพื่อปรับปรุงดิน นอกจากจะท าให้ดินมีปริมาณอินทรียวตัถุเพิ่มมากขึ้นแลว้ ยงัท าให้ดินมี
ปริมาณธาตุอาหารหลกัที่จ  าเป็นต่อกญัชามากขึ้นดว้ย ซ่ึง Filter Cake นั้นหาไดง่้ายจากโรงงานน ้ าตาลต่างๆ  

 
       ตารางที่ 3 แสดงค่าวเิคราะห์สารเคมีในกากหมอ้กรอง 

ค่าวิเคราะห์ (%)  pH  OM N P K 

          กากหม้อกรอง 5.4 88 1.33 0.24 0.25 
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2.4 หนอนกระทู้ศัตรูกัญชา 
หนอนกระทู ้หรือ Fall armyworm มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Spodoptera litura ถือเป็นแมลงศตัรูพืชของ

พืชเศรษฐกิจเกือบทุกชนิด โดยเฉพาะพืชไร่ และพืชผกั มกัพบการแพร่ระบาดในทุกพื้นที่ และสร้างความ
เสียหายให้แก่พืชอยา่งวงกวา้ง โดยเฉพาะในระยะหนอนที่ชอบกดักินใบพืชเป็นอาหาร หนอนกระทู็เป็น
แมลงที่มีการแพร่ระบาด กระจายไปทัว่โลก โดยเฉพาะอย่างยิง่ในประเทศแถบประเทศเอเซียที่มีสภาพ
ภูมิอากาศร้อนช้ืนจะพบการแพร่ระบาดมากกว่าประเทศอ่ืนๆ ในประเทศไทยสามารถพบได้ทัว่ทุกภาค 
ตลอดทั้งปี และไม่จ ากดัฤดูกาล โดยเฉพาะพื้นที่ปลูกพชืไร่ พชืผกัในจงัหวดัต่างๆ 

ตวัเต็มวยัของหนอนกระทูผ้กัจะเป็นผีเส้ือกลางคืนขนาดเล็ก มีปากแบบ Siphoning type มีหนวด
แบบ Filiform กลางวนัจะชอบเกาะตวัน่ิงบริเวณที่มืดหรือใตใ้บพืช และจะออกบินเม่ือพระอาทิตยต์ก เพศ
เมียปีกคู่หน้ายาวประมาณ 38- 40 มิลลิเมตร และเพศผูย้าวประมาณ 32-35 มิลลิเมตร ความยาวจากหัวถึง
ปลายหางมีขนาดใกลเ้คียงกนัทั้ง 2 เพศ ประมาณ 18-20 มิลลิเมตร ปีกคู่หน้ามีลวดลายออกสีน ้ าตาลอ่อน สี
เทา สีด า และขาวสลบักนั ส่วนปีกคู่หลงัเป็นแผน่บางสีขาวนวล บริเวณขอบปีกมีขนสีน ้ าตาลอ่อน ขนาดเล็ก
กว่าปีกคู่หน้า การแยกเพศผีเส้ือหนอนกระทูมี้หลายวิธี ไดแ้ก่ เพศผูจ้ะมีปีกคู่หน้าสีเขม้ และลวดลายสีขาว
เด่นชัดกว่าเพศเมีย ดา้นทอ้งเพศผูบ้ริเวณปล้องที่ 7, 8, 9 และ 10 จะมีลักษณะคอดเล็กลง และส่วนปลาย
ปลอ้งที่ 10 จะเป็นพู่หางยาว ส่วนเพศเมียจะมีลกัษณะปลอ้งทอ้งใหญ่ และมีขนาดเท่ากนัทุกปลอ้ง ไม่มีพู่
หางหรือถา้มีจะเล็กกวา่เพศผู ้

การผสมพนัธุ์ และวางไข่ จะเร่ิมที่ตวัเต็มวยัที่มีอายุ 1 วนั โดยจะออกบิน และผสมพนัธุ์ในเวลา
กลางคืน เม่ือผสมพนัธุ์แลว้ ตวัเมียจะวางไข่ในเวลากลางคืนของอีกวนั ลกัษณะการวางไข่จะวางเป็นกลุ่ม ๆ 
ใตใ้บพืช เรียงตวักนัอยา่งมีระเบียบเป็นชั้นๆ มีลกัษณะขนสีน ้ าตาลอ่อนบางๆปกคลุม ไข่มีลกัษณะเป็นรูป
คร่ึงวงกลมแบบคว  ่า มีลายเส้นบางใสเป็นรัศมีโดยรอบ ไข่มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางประมาณ 0.5 มิลลิเมตร 
ตวัเมียหน่ึงตวัจะวางไข่ได ้4-6 กลุ่ม ประมาณ 2,000-4,000 ฟอง โดยใชเ้วลาประมาณ 5-7 วนั แต่ละกลุ่มไข่
จะมีไข่ประมาณ 400 – 900 ฟอง ไข่จะมีสีเหลืองอ่อน และวนัถดัมาจะเปล่ียนเป็นสีเขียวอมเหลือง วนัที่ 3 ไข่
จะฟักออกเป็นตวัหนอน ซ่ึงไข่ในระยะก่อนฟักจะมีสีด าจางๆ ที่เป็นสีของหัว และขนของตวัอ่อน เม่ือถึง
ก าหนดฟัก ตวัอ่อนจะกดัเปลือกไข่เป็นวง แลว้ใชห้ัวมุดออกมา ซ่ึงส่วนใหญ่จะฟักในเวลากลางวนั ตวัอ่อน
หนอนกระทูจ้ะเป็นแบบ Eruciform มีลกัษณะหวั Hypognathous types มีขาจริง 3 คู่ ขาเทียม 5 คู่ บริเวณทอ้ง
มีรูหายใจ 10 คู่ ที่ปลอ้งที่ 1 และปลอ้งทอ้งทุกปลอ้ง ตวัอ่อนลอกจะคราบประมาณ 5 คร้ัง โดยแบ่งตวัอ่อน
ออกเป็น 6 ระยะ (ดงัภาพที ่1) แต่ละระยะมีลกัษณะ และอุปนิสยั ดงัน้ี 

ระยะที่ 1: ตวัอ่อนระยะน้ีมีอาย ุ3 วนั สามารถมองเห็นได้ดว้ยตาเปล่า ล าตวัมีรูปทรงกระบอก สี
เขียวอมเหลืองส่วนหวัจะด าสนิท มีขนาดเท่าส่วนอก ส่วนอกปลอ้งแรกจะมีแผน่แขง็ (Sclerite) สีน ้ าตาลเขม้ 
มีขนสีน ้ าตาลอ่อนกระจายขา้งล าตวั ขาจริง และขาเทียมจะมองเห็นชดัเจน ส่วนรูหายใจจะยงัมองไม่เห็น ตวั
อ่อนวยัน้ีมกัอยูร่วมเป็นกลุ่ม และจะกดักินผิวใบพืชบริเวณโดยรอบๆ เม่ือตวัหนอนถูกรบกวนจะทิ้งตวัลงที่
ต  ่า ดว้ยการปล่อยเส้นใยออกจากปากเพื่อพยงุตวัใหห้้อยในอากาศ เม่ือผา่นไป 3 วนั ตวัหนอนจะมีสีเขียวขึ้น
มากกว่าเดิม ล าตวัเป็นมนัวาว ส่วนหัวจะเล็กกว่าส่วนอกปลอ้งแรก บริเวณทอ้งปลอ้งที่ 1 จะเร่ิมมีแถบสีด า



11 
 

 
 

จางๆ พาดขวางล าตวั ซ่ึงเป็นลกัษณะเฉพาะตวัของตวัอ่อนหนอนกระทูผ้กั และจะเร่ิมเห็นรูหายใจไดช้ดัใน
วนัสุดทา้ยของระยะที่ 1 โดยจะมีลวดลายสีเทาอ่อน-แก่ เป็นเส้นตามยาว และตามขวางล าตวั ดา้นหลงัส่วน
อกปลอ้งที่ 1 และ 2 มีสีด าปลอ้งละ 2 จุด เรียงเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส เม่ือตวัหนอนไดรั้บการรบกวนจะพน่น ้ า
สีเขียวออกมาในขณะที่สะบดัหวัซา้ยขวา 

ระยะที่ 2-4: ตวัอ่อนเร่ิมแยกออกจากกลุ่มเพื่อออกหากิน หากพบในแปลงพืชจะพบว่า ตวัหนอน
กระจายกนัออกท าลายพชืผกัทัว่ทั้งแปลง ซ่ึงจะหลบตวัอยูใ่ตใ้บหรือเงามืด ระยะน้ี ส่วนอกปลอ้งที่ 1จะกวา้ง
ที่สุดทั้งล าตวั ซ่ึงบริเวณน่ีจะมีแถบสีด าคาดขวางล าตวั 

ระยะที่ 5: ระยะน้ีตวัอ่อนจะโตเร็วมาก หากเล้ียงในที่แคบ และขาดอาหาร ตวัหนอนจะกดักินกนัเอง 
ล าตวัที่มีสีเขียวจะเร่ิมซีดลง เปล่ียนเป็นสีเทา และมีแถบสีด าจางๆ พาดตามยาว ทั้งซา้ย และขวาดา้น ดา้นละ 
2 แถบ? บริเวณระหวา่งแถบสีด าน้ีจะมีแนวสีขาวเล็กๆ คัน่ไว ้และต่อมาจะเปล่ียนเป็นสีเหลืองทอง ดา้นทอ้ง
เปล่ียนเป็นสีเทาอ่อน ระยะน้ีจะซ่อนตวัในเวลากลางวนั และออกหากินในเวลากลางคืน 

ระยะที่ 6: ระยะน้ีเป็นระยะสุดทา้ย ล าตวัจะมีลกัษณะอว้นกลม กินอาหารจุ ขบัถ่ายมาก สีล าตวัจะ
เขม้จนด าสนิท ลวดลาย บนล าตวัจะค่อยๆ หายไป ซ่ึงจะเป็นระยะก่อนเขา้ดกัแดท้ี่จะหยดุกินอาหาร ระยะ
ก่อนเขา้ดกัแดน้ี้ ล าตวัจะมีสีด าเป็นมนั แบน และหดสั้นลง ชอบกดัใบพชืเป็นช้ินเล็กๆ ส าหรับน ามาสร้างรัง 
(Cocoon) เพื่อหุ้มดกัแด ้ท าใหใ้บพืชแลดูสกปรก และพชืเกิดการตายมาก หากตวัอ่อนถูกรบกวน และตกลง
ดินก็จะมุดลงดิน จนล าตวัเป็นรูปกระสวย เดินไม่ได ้แต่จะใชก้ารพลิกตวัเพื่อเคล่ือนที่แทน เม่ือถึงระยะ
สุดทา้ยก่อนการเขา้ระยะดกัแด ้ล าตวัจะมีสีเทาด า ส่วนดา้นทอ้งมีสีขาวอมเหลือง และเขา้ดกัแดใ้นวนัถดัมา 

ระยะดกัแด ้หนอนกระทูร้ะยะดกัแดเ้ป็นแบบ Obtected pupa เม่ือเขา้ดกัแดใ้หม่ๆ มีสีเขียวอมเหลือง 
และเป็นสีน ้ าตาลแดง ส่วนหวัจะมีสีเขม้ ดกัแดเ้พศเมียจะมีขนาดใหญ่ และยาวกวา่เพศผู ้เม่ือใกลร้ะยะฟักตวั 
ดกัแด้จะหดตวัลง การแยกเพศดกัแดจ้ะใช้วิธีสังเกตที่อวยัวะเพศ โดยเพศผูมี้อวยัวะเพศเป็นแถบนูนสีเขม้
เล็กๆ 2 แถบ ประกบกนัที่ปลอ้งทอ้งปลอ้งที่ 8 ส่วนเพศเมียอวยัวะแบนเรียบ มีจุดสีด าเล็กๆ ที่ปลอ้งสุดทา้ย 
ดกัแดท้ั้ง 2 เพศ จะมีระยางคแ์หลมขนาดเล็ก 2 อนั (Cremasters) ระยะดกัแดจ้ะใชเ้วลาประมาณ 7-8 วนั แลว้
จะฟักออกเป็นตวัเตม็วยั และตวัเมียจะฟักออกก่อนตวัผูป้ระมาณ 2-3 วนั 

ระยะตวัเต็มวยั เม่ือฟักออกจากรังแลว้จะเป็นผีเส้ือกลางคืน ตวัเมียมีส่วนทอ้งอว้นป้อม ล าตวัมีขน
เล็กน้อย ปีกคู่หนา้มีสีน ้ าตาล มีลวดลายสีขาวทัว่ปีก ปีกคู่หลงัมีสีเทาบาง ส่วนผีเส้ือตวัผู ้ทอ้งเรียวยาว ส่วน
ปลายของทอ้งมีขนเป็นกระจุก ล าตวัมีขนปกคลุมเล็กนอ้ย ปีกคู่หนา้มีสีน ้ าตาล มีลวดลายคลา้ยตวัเมีย แต่จะ
ต่างกนัที่ปลายปีก ปีกคู่หลงับางใสออกสีเทาขาว ตวัผู ้และตวัเมียจะเร่ิมผสมพนัธุ์คร้ังแรกเม่ือ 3-5 วนั หลงั
ออกจากฟักตวั และใชเ้วลาวางไข่ 5-7 วนั ตวัเตม็วยัมีอายปุระมาณ 7-10 วนั 
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ภาพที่ 1 แสดงวงจรชีวติของหนอนกระทู ้(ที่มา: https://www.fallarmyworm.com.au/) 
 
2.5 ไรแดง และแมลงขนาดเล็ก 
 ไรแดงหรือไรแมงมุม Spider mite จดัเป็นศตัรูที่ส าคญัต่อพืชหลายๆชนิด โดยไรแดงจะดูดกินน ้ า
เล้ียงของพชืโดยใชส่้วนปากที่มีลกัษณะเป็นเขม็แหลมแทงเขา้ไปในเน้ือเยือ่ของพชืและดูดท าลาย ซ่ึงในขณะ
ที่ไรแดงก าลงัดูดท าลายพชือยูน่ั้น จะปล่อยสารพษิออกมาดว้ยท าใหเ้กิดแผลที่ผวิของพชืในบริเวณนั้น พชืจึง
เกิดการสูญเสียคลอโรฟิล ท าใหใ้บและส่วนต่างๆของพชืที่ถูกท าลายมีลกัษณะเป็นจุดเล็กๆ สีขาวซีด และถา้
เกิดการท าลายหรือแพร่ระบาดอยา่งรุนแรง จุดเล็กๆน้ีจะแพร่ขยายติดต่อกนัเป็นวงกวา้ง และใบจะเปล่ียน
จากสีขาวซีดเป็นสีน ้ าตาล แหง้และร่วงหล่นจากตน้ในที่สุด ไรแดงหรือไรแมงมุมเพศเมียจะมีขนาดใหญ่กว่า
เพศผู ้เพศเมียมีสีแดงสด เพศผูสี้เหลืองอมส้ม ก้นแหลม ไรแดงหรือไรแมงมุมนั้นสามารถสืบพนัธุ์ได้ทั้ง
แบบอาศยัเพศและไม่อาศยัเพศ โดยเพศเมียที่ไดรั้บการผสมพนัธุ์แบบอาศยัเพศลูกที่ไดจ้ะมีทั้งเพศผูแ้ละเพศ
เมีย ส่วนเพศเมียที่ไม่ไดรั้บการผสมพนัธุจ์ากเพศผูลู้กที่ไดจ้ะมีแต่เพศผูเ้ท่านั้น ซ่ึงเพศเมียจะวางไข่เป็นฟอง
เด่ียวรูปร่างคร่ึงวงกลมคร้ังละ 4-13 ฟอง ระยะไข่จะมีอายปุระมาณ 4-5 วนั เม่ือตวัอ่อนฟักออกจากไข่จะ
เจริญเติบโตโดยการลอกคราบทั้งหมด 3 ระยะ ระยะที่ 1 เรียกว่า ลาร์วา (larva) มีขา 6 ขา รูปร่างคลา้ยไข่สี
ขาวใส ใช้เวลาในการเจริญเติบโต 3-6 วนั ระยะที่  2 เรียกว่า โปรโตนิมพ์ (protonymph)ใช้เวลาในการ
เจริญเติบโต 3-6 วนั ซ่ึงในระยะน้ีตวัอ่อนจะมีการพฒันาการเจริญเติบโต โดยมีขาเพิม่ขึ้นจาก 6 ขาเป็น 8 ขา 
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และระยะที่ 3 เรียกว่า ดิวโตนิมพ ์(deutonymph) ใชเ้วลาในการเจริญเติบโต 2-4 วนั และพฒันาเป็นตวัเต็มวยั
มีอายปุระมาณ 24 วนั เม่ือโตเตม็วยัจะไม่ค่อยเคล่ือนไหวและอยูร่วมกนัเป็นกลุ่มและสร้างเสน้ใยปกคลุมไข่ 
ตวัอ่อน และตวัเต็มวยัเอาไว ้โดยเส้นใยเหล่าน้ีจะถูกปล่อยออกมาจากต่อมสร้างใย และยงัสามารถใช้เป็น
ส่วนหน่ึงในการป้องกนัภยัจากศตัรูทางธรรมชาติไดอี้กดว้ย ไรแดงชอบอากาศร้อนอุณหภูมิสูง ความช้ืนต ่า
การแพร่กระจายจึงสามารถเกิดไดอ้ยา่งรวดเร็ว ประกอบกบักระแสลมที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติยงัเป็นส่วนใน
การที่จะพาไรแดงหรือไรแมงมุมแพร่กระจายไปไดใ้นบริเวณกวา้ง ไรแดงหรือไรแมงมุมจดัอยูใ่นกลุ่มแมง 
เน่ืองจากวงจรชีวิตในช่วงหน่ึงของไรแดงหรือไรแมงมุมที่มีการพฒันาการเจริญเติบโตของตวัอ่อนในระยะ
ลาร์วา (larva) โดยมีการพฒันาการเจริญเติบโตและมีขา จ านวน 6 ขา (มี 6 ขา เหมือนแมลง) และหลงัจาก
นั้นในการเจริญเติบโตระยะโปรโตนิมพ ์(protonymph) มีการพฒันาการเจริญเติบโตของขาเพิม่ขึ้นจาก 6 ขา
เป็น 8 ขา (มี 8 ขา เหมือนแมง) ทั้งแมลงและแมงเป็นกลุ่มสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั โดยแมลงมี 6 ขา ส่วน
แมงจะมี 8 ขา ทั้งน้ีแมลงนั้นล าตวัแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนหัว ส่วนอก และส่วนทอ้งส่วนในกลุ่ม
แมงล าตวัจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนหัวกบัส่วนอกจะรวมกนัเป็น 1 ส่วน และส่วนทอ้งอีก 1 ส่วน 
ซ่ึงแมลงจะมีหนวดและมีปีกสามารถบินได ้ส่วนแมงจะไม่มีทั้งหนวดและปีก ดงันั้นตวัเต็มวยัของไรแดง
หรือไรแมงมุมนั้น ล าตวัมี 2 ส่วนคือ ส่วนหวักบัส่วนอกจะรวมกนัเป็น 1 ส่วน และส่วนทอ้งอีก 1 ส่วน ขามี 
8 ขา และขามีลกัษณะเป็นปลอ้ง ไม่มีทั้งหนวดและปีก ดงันั้นไรแดงหรือไรแมงมุมจึงจดัให้เป็นศตัรูพืชใน
กลุ่มแมง  
 

แมลงหวี่ขาว (White fly) เป็นแมลงประเภทปากดูดขนาดเล็ก มกัอยูร่วมกนัเป็นกลุ่มใตใ้บกญัชา ตวั
เตม็วยั ยาวประมาณ 1 มิลลิเมตร มีปีก 1 คู่ ปกคลุมดว้ยฝุ่ นขาว ตวัเตม็วยัเพศเมียวางไข่เป็นฟองเด่ียวหรือเรียง
ติดกนั ไข่มีสีเหลืองอ่อน เรียวยาว ตวัอ่อนมีลกัษณะคลา้ยรูปไข่สีเหลืองปนเขียว แบนราบติดกบัผิวใบ มีสี
เหลืองอมเขียวใสมองเห็นส่วนต่างๆ ภายใน มีการเคล่ือนไหวเม่ือถูกรบกวน แมลงหวีข่าวตวัเตม็วยัมีอายไุด้
นาน 10-24 วนัและสามารถวางไข่ได ้66-300 ฟอง ตวัอ่อนวยัแรกมีอาย ุ2-3 วนั เป็นระยะที่เคล่ือนที่ไดแ้ละ
ดูดกินน ้ าเล้ียงอยูใ่ตใ้บพืช มีล าตวัค่อนขา้งแบน หลังจากลอกคราบจะเป็นวยัที่ 2, 3 และ 4 ตามล าดับ ใน
ระยะ 2 และ 3 ใชเ้วลาแต่ละระยะ 2-3 วนั แมลงหวี่ขาวจะมีการสร้างไขรอบๆ ตวั เพือ่ให้จบัยดึกบัผวิใบไดดี้
ขึ้น เน่ืองจากไม่มีการเคล่ือนยา้ยที่เม่ือเป็นระยะที่ 4 โดยแมลงหวีข่าวระยะที่ 4 จะมีการเปล่ียนแปลงภายใน
เป็นระยะที่มีตาแดงบางทีเรียกว่าระยะดกัแด ้โดยไม่มีการลอกคราบ ลกัษณะล าตวัหนานูนขึ้นกวา่ระยะ 2-3
และมีสีออกเหลืองๆ ใชเ้วลาพฒันาตวัเอง 5-6 วนั ก่อนออกมาเป็นตวัเต็มวยัต่อไป ส าหรับประเทศไทยได้
รวบรวมรายช่ือแมลงหวี่ขาวได้ 93 ชนิด ซ่ึงในจ านวนน้ีมีแมลงหวี่ขาวที่เป็นศตัรูพืชส าคญัสร้างความ
เสียหายทางเศรษฐกิจไม่นอ้ยกวา่ 50 ชนิด  

เพล้ียไฟ  Stenchaetothrips biformis เป็นแมลงจ าพวกปากดูด ขนาดเล็กล าตัวยาวประมาณ 1-2 
มิลลิเมตร มีทั้งชนิดมีปีกและไม่มีปีก ตวัเตม็วยัมีสีด า ตวัอ่อนสีเหลืองอ่อน ตวัเตม็วยัวางไข่ในเน้ือเยือ่ของใบ
พืช ตวัอ่อนมี 2 ระยะ ระยะเวลาตั้งแต่ตวัอ่อนถึงตวัเต็มวยันานประมาณ 15 วนั เพล้ียไฟทั้งตวัอ่อนและตวั
เตม็วยัจะท าลายกญัชาโดยการดูดกินน ้ าเล้ียง จากใบกญัชาที่ยงัอ่อนโดยอาศยัอยูต่ามซอกใบ ระบาดในระยะ
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กลา้ เม่ือใบกญัชาโตขึ้นใบที่ถูกท าลายปลายใบจะเห่ียวขอบใบจะมว้นเขา้หากลางใบและเพล้ียไฟจะอาศยัอยู่
ในใบที่ม้วนนั้น โดยเฉพาะในอากาศร้อนแห้งแล้งหรือฝนทิ้งช่วงนานติดต่อกันหรือกัญชาที่ขาดน ้ า ถ้า
ระบาดมากๆ ท าใหต้น้กญัชาแหง้ตายไดท้ั้งแปลง 

เพล้ียอ่อน (aphid) ช่ือวทิยาศาสตร์ : Aphis gossypii เพล้ียอ่อนเป็นศตัรูของพชืผกั พืชไร่ และไมผ้ล
หลายชนิด เพล้ียอ่อนเป็นแมลงปากดูดขนาดเล็ก ขนาด 1-2 มิลลิเมตร ตวัอ่อนและตวัเต็มวยัดูดกินน ้ าเล้ียง
จากทุกๆ ส่วนของพชื เช่น ใบ ล าตน้ ยอด ก่ิง ดอก และฝัก โดยใชป้ากแบบเจาะดูดแทงเขา้ไปในเน้ือเยือ่พืช 
แลว้ดูดกินน ้ าเล้ียง ท าใหย้อด และใบอ่อน มีอาการหงิกงอ เห่ียวแหง้ ท าให ้ใบเหลือง และร่วงหล่นไป พชืจะ
แคระแกร็น ผลผลิตลดลง เม่ือพืชถูกท าลายมากๆ จะชงกัการเจริญเติบโตและตายได ้เพล้ียอ่อนตวัเต็มวยั
สามารถขยายพนัธุ์โดยไม่ตอ้งผสมพนัธุ์ และออกลูกเป็นตวั ตวัอ่อน ลอกคราบ 4 คร้ัง และเป็นตวัเต็มวยั
ภายใน 5-8 วนั ตวัเต็มวยัมีทั้งชนิดมีปีกและไม่มีปีก รูปร่างค่อนขา้งกลมคลา้ยลูกแพร์ หัวและอกเล็ก ส่วน
ทอ้งโต พบตามใตใ้บพืช เพล้ียอ่อนสามารถสืบพนัธุ์ไดท้ั้งแบบอาศยัเพศและไม่อาศยัเพศ ทั้งตวัอ่อนและตวั
เตม็วยัมีท่อเล็กๆ 2 ท่อยืน่ออกมาที่ปลายของส่วนทอ้ง เพล้ียอ่อนจดัเป็นศตัรูพชืที่ส าคญัเพราะถึงแมว้า่จะพบ
ในปริมาณต ่าแต่สามารถเป็นพาหะของไวรัสที่เป็นปัญหาของโรคพชื ท าใหเ้กิดความเสียหายรุนแรงได ้เพล้ีย
อ่อนมีทั้งที่บินได ้และไม่มีปีกบินไม่ได ้โดยส่วนใหญ่แลว้ไม่ค่อยเคล่ือนที่ชอบเกาะกลุ่มอยูก่บัที่ตรงแหล่งที่
หากินนั้น ตามปกติเพล้ียกระจายตวัไปยงับริเวณใกลเ้คียงอย่างชา้ๆ แต่มีมดหลายชนิดเป็นตวัน าเพล้ียไป
ปล่อยตามตน้พืชต่างๆ โดยมดจะไดป้ระโยชน์จากเพล้ียอ่อนซ่ึงมีน ้ าหวานเป็นอาหาร หลงัจากพืชถูกท าลาย
จะแสดงอาการเห่ียวเฉาและอาจถึงตาย มูลของแมลงชนิดน้ีมีน ้ าหวานท าใหพ้ชืปนเป้ือนเช้ือจุลินทรียไ์ด ้ 

 
2.6 การใช้ประโยชน์จากสาร Cannabinoids 

ในพืช Cannabis มีสารเคมีที่มีผลทางยาคือ cannabinoids ซ่ึงมีสาร 2 ตวั ที่มีการน ามาศึกษาวิจยัการ
ใช้ประโยชน์  ได้แก่ delta- 9-tetrahydrocannabinol (THC) และ cannabidiol (CBD) THC มีผลท าให้เกิด
อาการง่วงนอน ลุกไม่ขึ้น ช่วยลดอาการปวด และคล่ืนไส้ ลดการอักเสบ ส าหรับ CBD ช่วยรักษาอาการ
ลมชกั แกป้วด นอนไม่หลบั และอนัไซเมอร์ เป็นตน้ มีงานวิจยัโดย Velasco et al., 2012 ว่าสาร cannabiniol 
สามารถท าให้เซลล์มะเร็ง (cancer cells) ตายได้ โดยมีกลไกที่  THC ไปกระตุ ้น  autophagy-mediated 
apoptotic cancer-cell death และ Pertwee, 2009 พบว่า CBD สามารถกระตุ ้น apoptosis ในเซลล์มะเร็งได้
เช่นกัน โดย ผ่านทางกระบวนการเร่งการผ ลิต ROS (reactive oxygen species) (Massi et al., 2008; 
Shrivastava et al, 2011) และ Nabissi et al., 2013 ยงัพบว่า CBD ไปกระตุน้ TRPV2 receptors เพื่อส่งเสริม
ใหเ้ซลลม์ะเร็งตายเร็วขึ้น 

 
2.7 การสังเคราะห์สาร Phytocanabinoids ในพืชกัญชา  

การเกิดปฏิกิริยา alkylation ระหว่าง OLA และ GPP ก่อให้เกิดสาร CBGA ซ่ึงเป็นสารหลกัในการ
ผลิตสาร cannabinoids ชนิดต่างๆ เช่น THC, THCA, CBC, CBDA (Fellermeier and Zenk, 1998) ซ่ึงสาร
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กลุ่มน้ีเป็นสารส าคญัที่ช่วยให้เกิดสุขภาพที่ดี โดยที่กิจกรรมของ THCA และ THC อยูใ่นความควบคุมของ 
cannabinoid receptors CB และ CB2 แต่ใน CB1 มี affinity มากกวา่โดยส่วนใหญ่อยูท่ี่บริเวณระบบประสาท
ส่วนกลางของสมอง และ CB1 ยงัพบในล าไสใ้หญ่ ในอวยัวะสืบพนัธุ ์ปอด หวัใจ เน้ือเยือ่กระเพาะปัสสวะ 
CB2 receptors ควบคุมระบบ immunomodulatory and regulate cytokine activity 

THC มี ผ ล ต่ อ ก า ร เ ป็ น  anti-inflammatory, anti-cancer, analergic, muscle relaxant, nauro-
antioxidative (De Petrocellis et al, 2012) ส าหรับ CBDA, CBD มีมากในพืชกัญชง (Hemp) เป็นสารที่แก้
อาการเมาจาก THC จึงเป็นตัวช่วยลดความรุนแรงที่เกิดจากการบริโภค THC เกินขนาด (Englund et al., 
2012) 

 
2.8 การใช้ Light Emission Diode (LED) เพ่ือการผลิตกัญชา 

ดว้ยองคค์วามรู้ในเร่ืองการเกิดปฏิกิริยาทางเคมีของ chlorophyll pigment กบัอนุภาคของแสงในช่วง
ความยาวคล่ืน 400-700 นาโนเมตร พบแสงที่ถูกใชใ้นการสงัเคราะห์แสงของพชื โดยเฉพาะพืชสีเขียวจะอยู่
ในช่วงของสีน ้ าเงิน (ความยาวคล่ืน 400-500 นาโนเมตร) หรือช่วงสีแดง (ความยาวคล่ืน 600-700 นาโน
เมตร) เท่านั้น (Nanya et al., 2012) (ดงัภาพที่ 2) ในช่วงความยาวคล่ืนอ่ืนนั้น เช่น ช่วงสีเหลือง-เขียว (ความ
ยาวคล่ืน 500-600 นาโนเมตร) จะไม่ถูกใชใ้นการสงัเคราะห์แสง พืชจึงจะสะทอ้นแสงในช่วงสีเหลือง-เขียว 
ออก ท าใหพ้ชืปรากฏเป็นสีเขียวใหเ้ห็น (Mitchell et al., 2012) 

 
ภาพที่ 2  แสดงสเปกตรัมการดูดกลืนแสงของคลอโรฟิลล ์A และคลอโรฟิลล ์B 

(ที่มา:https://bioslighting.com/horticulture-lighting/grow-light-spectrum-led-plants/) 
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แหล่งก าเนิดแสงที่ใช้ในการปลูกพืชนั้น ปกติจะมาจากแสงจากดวงอาทิตย ์หรือหลอดไฟฟ้าที่
มนุษยส์ร้างขึ้น ซ่ึงมีขอ้จ ากดัหลายอยา่ง เช่น ความร้อนที่เกิดจากหลลลอออดที่มีความมมเขม้สูง หรือความ
เขม้ต ่า ในหลอดไฟฟ้าบางชนิด หรือมีราคาแพง แต่ดว้ยเทคโนโลยขีองหลอด LED (Light Emitting Diode) 
ที่ไดถู้กพฒันาอยา่งต่อเน่ือง ให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น ในเร่ืองของสี ความเขม้ รวมถึงราคาที่ถูกลง ท าให้
หลอด LED ถูกน ามาประยกุตใ์ชก้นัอยา่งแพร่หลายทั้งในเร่ืองการใชเ้ป็นแสงส่องสว่าง การใชแ้สงส าหรับ
ตกแต่ง เช่น ป้ายโฆษณา เป็นตน้ นอกจากนั้นแลว้ในช่วงระยะเวลาไม่นานมาน้ีก็มีการน าหลอด LED มาใช้
เป็นแหล่งก าเนิดแสงส าหรับสังเคราะห์แสงในพืชหลายๆ ชนิด (Massa et al, 2008, Olle et al, 2013) เช่น 
แตงกวา (Brazaityte et al, 2009) เน่ืองจากหลอด LED สีต่างๆ ให้แสงที่มีความยาวคล่ืนเฉพาะ (ดงัภาพที่ 3) 
จึงจะท าใหพ้ชืหลายๆ ชนิดมีความเจริญเติบโตไดดี้กวา่ และแขง็แรงกวา่ เม่ือเทียบกบัพชืที่ปลูกในระบบแสง
ทัว่ไป 
 

 
 

ภาพที่ 3 แสดงสเปกตรัมของแสงที่ปลดปล่อยออกมาจากหลอด LED สีน ้ าเงิน สีเหลือง-เขียว และสีแดง 
(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Red-YellowGreen-Blue_LED_spectra.png) 
 
การใช้ LED เพื่อการผลิตกัญชาในโรงเรือนมีการใช้กันมากในต่างประเทศ โดยเฉพาะใน

สหรัฐอเมริกา จีน และยุโรป โดยเฉพาะยุโรปมีตลาดใหญ่มาก ส าหรับกัญชา และการผลิตเน้นปลูกใน
โรงเรือนปิด และแสง LED (Darko et al, 2014) Magagnini et al., 2018 การใช้ LED ที่  450 µmole/m2/s 
พบวา่ กญัชาใหส้าร CBD สูงกวา่การใชแ้สงจากหลอด HPS 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Red-YellowGreen-Blue_LED_spectra.png


บทที่  3 
วธีิด าเนินการวจิยั 

 
3.1 สถานที่ท าการทดลอง 

1. สวนเกษตรเฉลิมพระเกียรติ 50 พรรษาบรมราชกุมารี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ที่ไดรั้บ
ใบอนุญาตปลูกจาก อย.  

2. อาคารปฏิบตัิการวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี3 และ 10 ศูนยเ์คร่ืองมือวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 

 
3.2 การคดัเลือกพันธ์ุ 

ท  าการศึกษาและรวบรวมสายพนัธุ์กัญชง-กัญชาที่ได้จากโครงการหลวง กัญชงสายพนัธุ์ RPF1, 
RPF2, RPF3 และที่อนุญาตให้ปลูกกญัชาพนัธุ์ฝอยทองภูผายล มาท าการปลูกในเรือนเพาะ ซ่ึงที่ มทส. เพื่อ
คดัเลือกสายพนัธุ์ที่มีลกัษณะที่ดี เช่น ให้ผลผลิตสูง ให้คุณภาพทางดา้นโภชนาการ มี THC สูง เพื่อได้สาย
พนัธุ์ (โคลน) ที่เหมาะสม จากนั้นน าสายพนัธุ์ ที่ไดจ้ากการพฒันาภายใตโ้ครงการวิจยัน้ีไปศึกษาหาวธีิการ
ผลิต และการเพิม่ผลผลิต 

 
3.3 การทดสอบการจัดการดิน ปุ๋ ย และศัตรูพืช 

การที่จะท าการผลิตกัญชาให้ไดผ้ลผลิตสูง และไดส้ารออกฤทธ์ิสูงจ าเป็นจะตอ้งทราบว่ากญัชามี
ความตอ้งการธาตุอาหารที่จ  าเป็น 13 ธาตุ ในปริมาณธาตุละเท่าใด การจัดการดินที่เหมาะสมว่าต้องท า
อยา่งไร การใส่ปุ๋ ย และน ้ าที่พอเพียงมีปริมาณเท่าใด การควบคุมศตัรูพืชใชร้ะบบเกษตรอินทรียสู์ตรปุ๋ ยหลกั
ที่ใชไ้ดท้  าการปรับปรุงจากสูตรปุ๋ ย Hydroponic ตามตารางที่ 4 
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ตารางที่ 4 แสดงสูตรปุ๋ ย Hydroponic ที่ไดรั้บการปรับปรุง  

สารละลาย A 

ชนิดปุ๋ ย สูตรปุ๋ ย ปริมาณที่ใช้ละลายน ้า/10 ลิตร 

1. แคลเซียมไนเตรต (Ca(NO3).4H2O) 15-0-0           1.2 กิโลกรัม หรือ 1200 กรัม 
2. เหล็กคีเลต (DTPA7%)  

หรือ DPTA ที่ 50 กรัม + EDTA ที่ 25 กรัม  
 0.075 กิโลกรัม หรือ 75 กรัม 

สารละลาย B   
ชนิดปุ๋ ย สูตรปุ๋ ย ปริมาณที่ใช้ละลายน ้า/10 ลิตร 

1. โพแตสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟส 
(KH2PO4) 

0-52-34 0.3 กิโลกรัม หรือ 300 กรัม 

2. โพแตสเซียมไนเตรต (KNO3) 13-0-46 0.7 กิโลกรัม หรือ 700 กรัม 
3. แมกนีเซียมซลัเฟต (MgSo4.7H2O) - 0.5 กิโลกรัม หรือ 500 กรัม 
4. เทรส-สเปรย ์ - 0.05 กิโลกรัม หรือ 50 กรัม 
5. ลิเบรลแมงกานีส (Mn-EDTA 3%) - 0.01 กิโลกรัม หรือ 10 กรัม 
6. โซเดียมโมลิบเดด (Mo-EDTA 39.5%) - 0.001 กิโลกรัม หรือ 1 กรัม 
7. นิเกลซลัเฟต (Ni-22.3%) - 0.0005 กิโลกรัม หรือ 0.5 กรัม 

 

อตัราส่วนที่ใช้ 1:100 คือ ถ้าตอ้งการสารละลายปลูก 100 ลิตร จะตอ้งเอาน ้ าใส่ถังที่มีความจุ 100 
ลิตร ก่อนประมาณ 50 ลิตร จากนั้นเติมสารละลาย A ปริมาณ 500 มิลลิลิตร ผสมให้เขา้กันดี แล้วจึงเติม
สารละลาย B ปริมาณ 500 มิลลิลิตร ผสมให้เขา้กนัดี จากนั้นท าการเติมน ้ าให้ได ้100 ลิตร จึงน าไปใช ้ห้าม
เอาสารละลาย A ผสมกบัสารละลาย B โดยตรงเพราะจะท าให้ธาตุอาหารบางตวัตกตะกอนพืชไม่สามารถ
น าไปใชไ้ด ้

 
3.3.1 การทดลองวสัดุเพาะกลา้ เพือ่หาปัจจยัที่เหมาะสมต่อการเพาะเมล็ด 
 เมล็ดกญัชาสามารถน าไปสกดัน ้ ามนัเพือ่การบริโภคและปรุงอาหารไดเ้น่ืองจากมีโอเมกา 3 

สูง การที่เมล็ดพชืกญัชามีน ้ ามนัสูงจึงเป็นเหตุที่ท  าใหเ้มล็ดพืชกญัชามีความงอกลดลงอยา่งรวดเร็ว ถา้เก็บไว้
ในที่ร้อน ดงันั้น ทุกคร้ังที่ท  าการเพาะเมล็ดเพือ่ปลูกในปริมาณมาก จึงจ าเป็นตอ้งทดสอบความงอกก่อนโดย
ใชว้สัดุเพาะที่มีลักษณะร่วนอุม้น ้ าไดดี้ และมีการระบายน ้ าได้ดี ที่หาได้ง่ายได้แก่ ขุยมะพร้าว โดยใช้ขุย
มะพร้าวที่เปียกช้ืน ท าใหร่้วน และบรรจุลงในกล่องพลาสติกใส่หนาประมาณ 2 ซม. ปรับพื้นผวิหนา้ใหเ้รียบ
การเตรียมเมล็ดเพื่อเพาะกลา้จะตอ้งน าเมล็ดแช่ในน ้ าทิ้งไวค้า้งคืนและน ามาล้างดว้ยน ้ าสะอาด เอาเฉพาะ
เมล็ดที่จมน ้ า โรยในกล่องเพาะแลว้กลบดว้ยขุยมะพร้าวช้ืนใหมี้ความหนาประมาณ 1 ซม. แลว้ปิดฝา น าไป
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วางไวใ้นที่ร่ม เมล็ดจะเร่ิมงอกหลงัเพาะภายใน 2-5 วนั เม่ือตน้กลา้สูงประมาณ 2 ซม. ให้ท  าการยา้ยปลูกใน
ถาดหลุมขนาดต่างที่ประกอบดว้ย ถาดหลุมขนาดเล็ก (200 หลุมต่อถาด) ถาดหลุมขนาดกลาง (105 หลุมต่อ
ถาด) ถาดหลุมขนาดใหญ่ (60 หลุมต่อถาด) และกระถางขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 3.5 น้ิว โดยท าการทดลอง
วสัดุเพาะกลา้จ  านวน 3 สูตร ดงัน้ี 

สูตรที่ 1 ขยุมะพร้าวและพทีมอส อตัราส่วนส่วน 1:1 โดยปริมาตร 
สูตรที่ 2 ขยุมะพร้าว พทีมอส และกากหมอ้กรอง อตัราส่วนส่วน 1:1:1โดยปริมาตร 
สูตรที่ 3 ขยุมะพร้าวและกากหมอ้กรอง อตัราส่วนส่วน 1:1 โดยปริมาตร 

หลงัจากท าการยา้ยกลา้จากกล่องเพาะลงถาดหลุมขนาดต่างๆ แลว้ใหน้ าไปไวใ้นโรงเพาะ
กลา้เพือ่สงัเกตและบนัทึกผลการทดลอง  
 

3.3.2 การทดลองใช ้PGPR กบัตน้กลา้กญัชา 
 ท  าการทดลองเพือ่ทดสอบความสามารถของ PGPR ในการกระตุน้การเจริญเติบโต โดยท า

การยา้ยกลา้ลงปลูกในถาดหลุมขนาดกลาง (105 หลุมต่อถาด) โดยใชว้สัดุเพาะกล้า (จาการทดลอง 3.3.1 
สูตรที่ 3) ที่มีการผสม PGPR ปริมาณ 1 มิลลิลิตรต่อ 1 หลุม ที่มีปริมาณเซลล ์106 CFU ต่อมิลลิลิตร ดงัน้ี 

1 ไม่ใส่เช้ือ PGPR 
2 ใส่เช้ือ Bacillus thuringiensis P9 
3 ใส่เช้ือ Bacillus velezensis S141 

 หลงัจากท าการยา้ยกลา้และปลูกลงในถาดหลุมขนาดกลางแลว้ ใหน้ าไปไวใ้นโรงเรือน
เพาะปลูกเพือ่สงัเกตและบนัทึกผลการเจริญเติบโต  
 

3.3.3 การทดลองการปลูกกญัชาเพือ่เปรียบเทียบระบบการปลูกกญัชาในกระถางและการปลูกลงดิน 
ท าการทดลองเพือ่เปรียบเทียบระบบการปลูกกญัชาในกระถางและการปลูกลงดินโดยการ

ปลูกในกระถางจะใชก้ระถางพลาสติกสีขาวขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 17 น้ิว และท าการยา้ยกล้าลงปลูกใน
กระถางที่มีวสัดุปลูกประกอบดว้ย ขยุมะพร้าว เปลือกมะพร้าวสบั และกากหมอ้กรอง อตัราส่วนส่วน 3:1:1 
โดยปริมาตร หลังจากท าการยา้ยกล้าแล้วให้น าไปไวใ้นโรงเรือนเพาะปลูกเพื่อสังเกตและบนัทึกผลการ
เจริญเติบโต ส าหรับการปลูกลงดิน จะท าการเตรียมดินภายในโรงเรือนปลูกกญัชา โดยการไถเตรียมดินและ
ยกร่องกวา้ง 1 เมตร ท าการใส่ปุ๋ ยอินทรียจ์ากกากหมอ้กรองปริมาณ 2,000 กก. ต่อไร่ ใส่มูลคา้งคาว 500 กก. 
ต่อไร่ ใส่ชีวภณัฑไ์ตรโคเดอร์มา และแพซิไลมยัซีส วางระบบน ้ าโดยใชเ้ทปน ้ าหยดร่องละ 1 เส้นคลุมดว้ย
พลาสติกที่เจาะรูโดยมีระยะห่าง 80 เซนติเมตร หลงัจากนั้นท าการยา้ยกลา้ลงปลูกเพื่อสังเกตและบนัทึกผล
การเจริญเติบโต  
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3.3.4 การการทดลองวสัดุปลูก เพือ่หาปัจจยัที่เหมาะสมต่อการปลูกกญัชา 
 ท  าการทดลองโดยการยา้ยกล้าและปลูกลงในกระถางขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 17 น้ิว ที่

ประกอบดว้ยวสัดุปลูกจ านวน 3 สูตร ดงัน้ี 
สูตรที่ 1 ขยุมะพร้าว และเปลือกมะพร้าวสบั อตัราส่วนส่วน 3:1 โดยปริมาตร 
สูตรที่ 2 ขยุมะพร้าว เปลือกมะพร้าวสบั และแกลบดิบ อตัราส่วนส่วน 3:1:1 โดยปริมาตร 
สูตรที่ 3 ขยุมะพร้าว เปลือกมะพร้าวสบั และกากหมอ้กรอง อตัราส่วนส่วน 3:1:1 โดยปริมาตร 

หลงัจากท าการยา้ยกลา้และปลูกลงในกระถางที่มีวสัดุปลูกสูตรต่างๆ แลว้ใหน้ าไปไวใ้น
โรงเรือนเพาะปลูกเพือ่สงัเกตและบนัทึกผลการเจริญเติบโต  

 
3.3.5 การทดลองเพือ่เปรียบเทียบวสัดุปลูกที่ใชแ้ลว้ต่อการปลูกกญัชา 
 ท าการทดลองโดยใช้วสัดุปลูกที่ใช้แล้ว (จาการทดลอง 3.4.3 สูตรที่  3) หน่ึงคร้ัง เพื่อ

ทดสอบความสามารถในการใช้ซ ้ าของวัสดุปลูก โดยท าการยา้ยกล้าและปลูกลงในกระถางขนาด
เสน้ผา่ศูนยก์ลาง 17 น้ิว ที่ประกอบดว้ยวสัดุปลูกจ านวน 3 สูตร ดงัน้ี 

สูตรที่ 1 วสัดุปลูกใหม่ทั้งหมด (ขยุมะพร้าว เปลือกมะพร้าวสบั และและกากหมอ้กรอง อตัราส่วน
ส่วน 3:1:1 โดยปริมาตร) 

สูตรที่ 2 วสัดุปลูกใหม่ (ขยุมะพร้าว เปลือกมะพร้าวสบั และและกากหมอ้กรอง อตัราส่วนส่วน 
3:1:1 โดยปริมาตร) และวสัดุปลูกเก่า (จาการทดลอง 3.4.3 สูตรที่ 3) อตัราส่วนส่วน 1:1 โดยปริมาตร 

สูตรที่ 3 วสัดุปลูกเก่าทั้งหมด (จาการทดลอง 3.4.3 สูตรที่ 3)  
หลงัจากท าการยา้ยกลา้และปลูกลงในกระถางที่มีวสัดุปลูกสูตรต่างๆ แลว้ใหน้ าไปไวใ้น

โรงเรือนเพาะปลูกเพือ่สงัเกตและบนัทึกผลการเจริญเติบโต  
 

3.3.6 การทดลองควบคุมศตัรูพชืดว้ยระบบเกษตรอินทรีย ์
3.3.6.1 การทดลองสารสกัดสะเดาและหางไหลต่ออัตราการกินของหนอนกระทู ้

armyworm (Spodoptera sp.)  
โดยทดสอบหนอนกระทูว้ยัที่ 1-2 ใส่ในกล่องทดลองขนาด 750 ml น าใบกญัชาที่

มีเส้นผ่าศูนยก์ลางประมาณ 15 เซนติเมตร จุ่มในสารสกัดสะเดาความเขม้ขน้ 1% w/v  และ สารสกดัหาง
ไหลความเขม้ขน้ 2.5% w/v ให้ทัว่ใบ น าใบกญัชาวางในกล่องที่มีหนอนกระทูว้ยั 1-2 จ  านวน 1 ใบต่อกล่อง 
ท าการทดสอบจ านวน 10 ซ ้ าต่อทรีตเมนทก์ารทดลอง (ใชต้วัหนอน 1 ตวัต่อ 1 ซ ้ าการทดลอง) เปรียบเทียบ
กบักรรมวธีิควบคุม ที่ระยะเวลา 24 ชัว่โมง บนัทึกพื้นที่ใบของกญัชาที่แมลงกดักินและการตายของหนอน
กระทู ้

3.3.6.2 การทดลองสารสกัดมะแขว่นต่ออัตราการกินของหนอนกระทู ้ armyworm 
(Spodoptera sp.)  
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โดยทดสอบหนอนกระทูว้ยัที่ 1-2 ใส่ในกล่องทดลองขนาด 750 ml น าใบกญัชาที่
มีเสน้ผา่ศูนยก์ลางประมาณ 15 เซนติเมตร จุ่มในสารสกดัมะแขวน่ความเขม้ขน้ 2% w/v และ 4 % w/v ใหท้ัว่
ใบ น าใบกญัชาวางในกล่องที่มีหนอนกระทูว้ยั 1-2 จ  านวน 1 ใบต่อกล่อง ท าการทดสอบจ านวน 5 ซ ้ าการ
ทดลอง (หนอน 2 ตวัต่อซ ้ าการทดลอง) เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม ที่ระยะเวลา 16 ชั่วโมง ท าการ
ทดสอบในสภาพโรงเรือน บนัทึกพื้นที่ใบของกญัชาที่แมลงกดักิน 

3.3.6.3 การทดลองสารสกดัหนอนตายหยากต่ออตัราการกินของหนอนกระทู ้armyworm 
(Spodoptera sp.)  

โดยทดสอบหนอนกระทูว้ยัที่ 2 ใส่ในกล่องทดลองขนาด 750 ml น าใบกญัชาที่มี
เส้นผ่าศูนยก์ลางประมาณ 15 เซนติเมตร จุ่มในสารสกดัหนอนตายหยากความเขม้ขน้ 1% w/v ให้ทัว่ใบ น า
ใบกญัชาวางในกล่องที่มีหนอนกระทูว้ยั 1-2 และวยั 3-4 จ  านวน 1 ใบต่อกล่อง ตามล าดบั ท าการทดสอบ
จ านวน 10 ซ ้ าการทดลอง เปรียบเทียบกบักรรมวธีิควบคุม ที่ระยะเวลา 24 ชัว่โมง ท าการทดสอบในสภาพ
โรงเรือน บนัทึกพื้นที่ใบของกญัชาที่แมลงกดักิน 

3.3.6.4 การทดลองใช ้BT: Bacillus thuringiensis ต่ออตัราการกินของหนอนกระทู ้
โดยทดสอบหนอนกระทูส้ามวยั ใส่ในกล่องทดลองขนาด 750 ml น าใบกญัชาที่มี

เส้นผ่าศูนยก์ลางประมาณ 15 เซนติเมตร จุ่มในน ้ าที่ผสม BT ความเขม้ขน้ 106-108 CFU ต่อมิลลิลิตร ให้ทัว่
ใบ น าใบกญัชาวางในกล่องที่มีหนอนกระทูแ้ต่ละวยั จ  านวน 1 ใบต่อกล่อง ท าการทดสอบจ านวน 5 ซ ้ าต่อท
รีตเมนทก์ารทดลอง (ใชต้วัหนอน 1 ตวัต่อ 1 ซ ้ าการทดลอง) เปรียบเทียบกบักรรมวธีิควบคุม ที่ระยะเวลา 24 
ชัว่โมง บนัทึกพื้นที่ใบของกญัชาที่แมลงกดักินและการตายของหนอนกระทู ้

3.3.6.5 การทดลองใชก้บัดกักาวเหนียวกบัแมงและแมลงขนาดเล็ก 
การควบคุมความสะอาดรอบโรงเรือนโดยไม่ใหมี้หญา้แทงเขา้ไปในโรงเรือนเพราะหนอน

สามารถเขา้โรงเรือนตามหญา้ที่เขา้โรงเรือน นอกจากน้ียงัท าการทดลองวางกบัดักกาวเหนียวโดยใชแ้ผ่น
พลาสตกิสีเหลืองสวมทบัดว้ยถุงพลาสติกและทากาวเหนียว วางกระจายทัว่แปลงปลูกกญัชา 
 
3.4 การขยายพันธ์ุ และการทดลองเพ่ือหาปัจจัยที่เหมาะสมต่อการปักช าหรือโคลนน่ิงกิ่งกัญชา 

ท  าการทดลองขยายพนัธุ์ดว้ยวธีิการปักช าก่ิง ซ่ึงวิธีน้ีสามารถให้ตน้ที่เป็นตวัเมีย 100 เปอร์เซนต ์แต่
จ าเป็นจะตอ้งมีการศึกษาวิจยัเพื่อให้ได้ข้อมูลเก่ียวกับลักษณะก่ิง อายุของก่ิง และวสัดุเพาะที่เหมาะสม
เพื่อให้ผลการปักช าดีที่สุดที่จะไดต้น้กล้าที่สมบูรณ์ แข็งแรง รวมทั้งใชฮ้อร์โมนในกลุ่มของออกซินเช่น 
NAA และ IBA เพือ่กระตุน้การงอกของรากร่วมดว้ย 

 
3.4.1 การเตรียมวสัดุปักช า 

น าขุยมะพร้าวที่ร่อนแล้วผสมกบักากหมอ้กรองในอตัราส่วน 1:1 ใส่ลงในกระถางขนาด 
17×15 เซนติเมตร (ซม.) จากนั้นท าให้วสัดุปักช าที่เตรียมไวชุ่้มน ้ าโดยการแช่กระถางที่มีวสัดุปักช าในถาด
รองเพือ่ใหว้สัดุปลูกดูดซบัน ้ า 



22 
 

 
 

3.4.2 การเลือกและเตรียมก่ิงปักช า 
เลือกตดัก่ิงจากตน้แม่ (Mother plant) ที่มีอายอุยา่งน้อยสองเดือนโดยอายขุองก่ิงที่เลือกใช้

ในการทดลอง ไดแ้ก่ ก่ิงอ่อน ปานกลาง และแก่ ตดัก่ิงจากตน้แม่โดยใชก้รรไกรตดัก่ิงหรือคตัเตอร์ จากนั้น
น าก่ิงที่ตดัจากตน้แม่มาตดัแต่งใบ โดยตดัใบออกไปคร่ึงหน่ึงของขนาดใบทั้งหมด ดว้ยคตัเตอร์ เพือ่ลดการ
คายน ้ า และใหมี้ยอดที่แตกออกจากก่ิงหลกั 1-2 ยอด ที่ดา้นบนสุดของก่ิงปักช า หรือส่วนยอด ใชค้ตัเตอร์ตดั
ส่วนปลายของก่ิงช าที่จะปักลงไปในวสัดุปลูกท ามุม 45 องศา ปล่อยส่วนดา้นล่างของก่ิงใหมี้ความยาวอยา่ง
นอ้ย 2-3 ซม. เพือ่ใหส้ามารถปักลงไปในวสัดุปลูกได ้ก่อนท าการปักก่ิงช าลงวสัดุปลูกไดแ้ช่ส่วนโคลนของ
ก่ิงช า หรือดา้นที่ตดัท ามุม 45 องศา ลงในฮอร์โมนเร่งรากจ านวน 2 สูตร ไดแ้ก่ 

สูตรที่  1 ประกอบด้วย 100 ppm NAA (1-Naphthalene acetic acid) และ  50 ppm IBA 
(Indole-3-Butyric Acid) ในอตัราส่วนส่วน 1:1 

สูตรที่ 2 ประกอบดว้ย 200 ppm NAA และ 100 ppm IBA ในอตัราส่วนส่วน 1:1 
โดยในแต่ละสูตรได้ท  าการแช่ก่ิงช าที่เวลาต่างกัน ได้แก่ 30 วินาที 1 นาที 3 นาที และ 5 

นาที เม่ือด าเนินการแช่ก่ิงตามที่กล่าวมาขา้งตน้ ซ่ึงไดแ้ก่ ความเขม้ขน้ของฮอร์โมน เวลาที่ใชใ้นการแช่ก่ิงใน
ฮอร์โมน และอายุของก่ิงแล้ว ให้น าก่ิงช าปักใส่ลงไปในกระถางที่เตรียมไวด้ังที่ได้กล่าวไปแล้วขา้งตน้ 
กระถางละ 3-5 ก่ิง จากนั้นน ากระถางดังกล่าวใส่ลงไปในถุงพลาสติก มดัปากถุงเพื่อควบคุมความช้ืนให้
ภายในถุงมีความช้ืน 100% แล้วน าไปวางไวใ้นที่ที่มีอากาศเยน็และอากาศถ่ายเทสะดวก ประมาณ 1-2 
สปัดาห์รากจะเร่ิมออก เม่ือรากออกจากก่ิงปักช าแลว้ โดยสังเกตไดจ้ากรากที่งอกออกมาจากกน้กระถาง ให้
เปิดปากถุงทิ้งไวป้ระมาณ 1 สัปดาห์ เพื่อให้ก่ิงโคลนน่ิงค่อยๆ ปรับตวัเขา้กบัความช้ืนและอากาศที่แทจ้ริง
และเป็นการกระตุน้การท างานของระบบรากที่งอกออกมา 

 
3.4.3 การดูแลรักษาก่ิงช าหลงัออกราก 

หลงัจากเปิดปากถุงไดป้ระมาณ 5-7 วนั ท  าการแยกก่ิงออกเป็น 1 ก่ิงหรือ 1 ตน้ต่อกระถาง 
โดยยา้ยก่ิงที่ออกรากลงกระถางขนาน 17×15 ซม. และใชว้สัดุเหมือนกนักบัที่ใชปั้กช าก่ิง ประกอบดว้ยขุย
มะพร้าวและกากหม้อกรองที่ร่อนแล้วอัตราส่วน 1:1 จากนั้ นน าก่ิงที่แยกออกแล้วไปวางใต้แสง LEDs 
(Light-emitting diodes) แสงสีแดง (ความยาวคล่ืนแสง 610-720 nm) และน ้ าเงิน (ความยาวคล่ืนแสง 400-
520 nm) เป็นเวลา 18 ชัว่โมง โดยใหมี้ช่วงเวลามืด 6 ชัว่โมงต่อวนั จากนั้นสังเกตการเปล่ียนแปลงและเติบโต
ของตน้ที่ท  าการปักช า 
 
3.5 การใช้แสง LED 

ท าการทดลองหาความเหมาะสมของสัดส่วนระหว่างสีแดง (Red: R) (ความยาวคล่ืนแสง 610-720 
nm)  และสีน ้ าเงิน (Blue: B) (ความยาวคล่ืนแสง 400-520 nm) ในอัตราส่วนต่างๆ กันเพื่อใช้กับอายพุืช 3 
ระยะประกอบด้วย ตน้กล้ากัญชา ตน้กัญชาก่อนออกดอก และตน้กัญชาเร่ิมออกดอก โดยวางแผนการ
ทดลองดงัน้ี 
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  3.5.1 ตน้กลา้กญัชา 
   การทดลองใชแ้สง LEDs กบัตน้กลา้กญัชาโดยใชแ้สง LEDs อตัราส่วน B:R เป็น 3 
ระดับ  คื อ  1:1, 2:1, 1:2 โด ยให้ ป ริม าณ แส งรวม  Photosynthetic Photon Flux Density (PPFD) 300 
mole/m2/s โดยใชต้น้กลา้ที่เพาะจากเมล็ดปลูกอยูภ่ายในกระถางขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 3.5 น้ิว และท าการ
ใหแ้สงวนัละ 16 ชัว่โมง 
 
 3.5.2 ตน้กญัชาก่อนออกดอก  
  การทดลองใช้แสง LEDs กับต้นกัญชาก่อนออกดอก โดยท าการทดลองกับต้น
กัญชาเพศเมียที่ได้จากการปักช าและปลูกอยู่ในกระถางขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 5 น้ิว โดยใช้แสง LEDs 
อตัราส่วน B:R 3 ระดบัเช่นเดียวกบัตน้กลา้ แต่ให้ PPFD 400-450  mole/m2/s และท าการให้แสงวนัละ 16 
ชัว่โมง 
 3.5.3 ตน้กญัชาเร่ิมออกดอก 
  การทดลองใช้แสง LEDs กับต้นกัญชาเร่ิมออกดอก โดยท าการทดลองกับต้น
กญัชาเพศเมียที่ไดจ้ากการปักช าและอยูใ่นระยะออกดอก ตน้กญัชาปลูกอยูใ่นกระถางขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 
12 น้ิว โดยใช้แสง LEDs อัตราส่วน B:R 3 ระดับเช่นเดียวกับตน้กล้า แต่ให้ PPFD 400-450  mole/m2/s 
และท าการใหแ้สงวนัละ 12 ชัว่โมง  

การเก็บขอ้มูลการทดลองใชแ้สง LEDs กบัตน้กลา้กญัชา โดยมีวตัถุประสงคค์ือ ตอ้งการตน้กญัชาที่
มีขอ้สั้น ใบหนา เพื่อน าไปปลูกในกระถางและคดัเลือกเอาตน้เพศเมียไปท าการปักช าและท าการทดลอง
ส าหรับขอ้ 3.5.2 โดยจะคดัเลือกตน้ที่มีการแตกก่ิงกา้นจ านวนมาก ขอ้สั้น ทรงพุ่มที่หนาแน่น และส าหรับ
ขอ้ 3.5.2 โดยจะดูการสร้างดอกเพือ่ใหไ้ดป้ริมาณดอกมาก สาร CBD สูง และใหน้ ้ าหนกัดอกต่อตน้สูง 
 
3.6 การวิเคราะห์สารด้าน Bioactive จากช้ินส่วนของกัญชา 

ท าการวิจยัเพื่อวเิคราะห์สารดา้น Bioactive จากช้ินส่วนของกญัชา เพื่อหาความเขม้ขน้ของปริมาณ
สารออกฤทธ์ิที่เป็น CBD และ THC วเิคราะห์สารเคมีตกคา้ง และวิเคราะห์โลหะหนกัที่อาจมีอยูใ่นช้ินส่วน
ต่างๆ ของกญัชา 

การทดสอบเพื่อหาช่วงเวลา หรืออายเุก็บเก่ียวที่เหมาะสมในการตดัช่อดอกกญัชาที่ให้ปริมาณสาร 
THC สูงที่สุด 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1. เคร่ือง Gas chromatography ยีห่อ้ Agilent รุ่น GC-8890 
2. Autopipette 
3. กระบอกตวง 
4. Duran 50 ml, 100 ml และ 500 ml 
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5. เคร่ือง rotary evaporator 
6. กรวยกรอง 
7. กระดาษกรอง No.1 
8. เคร่ืองป่ัน 

สารเคมี 
ตวัอยา่งกญัชา 
Ethanol 95% 
Methanol 
GC Vial 
Standard ∆9-THC, ∆8-THC และ CBD 

วธีิวเิคราะห์ 
  วิธีการสกัดโดยเตรียมตัวอย่างกัญชาแห้งโดยท าการป่ันตัวอย่างกัญชาแห้งให้

ละเอียด ชัง่ตวัอยา่ง 10 กรัม แช่ 200 ml Ethanol 95% แช่ทิ้งไว ้24 ชัว่โมง กรองตวัอยา่งกระดาษกรอง No.1 
ระเหยดว้ยเคร่ือง rotary evaporator 

  วิธีการวิเคราะห์ตวัอย่างด้วยเคร่ือง Gas chromatography โดยเจือจางตวัอย่าง 10 
เท่า ดว้ย Ethanol 95% ปริมาตร 500 µl กรองสารตวัอยา่งดว้ย Sterile Syringe ใส่ GC Vial จากนั้นน าตวัอยา่ง
วิเคราะห์ด้วยเคร่ือง GC Condition ในการวิเคราะห์มีดังน้ี Column: Rxi-5ms, 12m, 0.20mm ID, 0.33µm 
(cat.# 13497) Inj.: 1.0µL, split, split ratio 25:1, 4 mm ID base-deactivated, single gooseneck inlet liner 
w/wool (cat.# 20798-211.1), Inj. temp.: 40°C to 340°C @ 20°C/min. (hold 5 min.), Carrier gas: helium, 
constant flow, Flow rate: 1mL/min., Oven temp.: 250°C, Det: MS, Transfer line temp.: 280°C, Scan range: 
100-550amu, Ionization: EI, Mode: scan บัน ทึ ก ผล แล ะรายงายผล ก า รวิ เค ร าะ ห์  Qualitative แ ล ะ 
Quantitative เปรียบเทียบกับสารละลายมาตรฐาน การวิเคราะห์ทุกคร้ังจะตอ้งท าการวิเคราะห์สารละลาย
มาตรฐานที่ทราบความเขม้ขน้ที่แน่นอนดว้ยทุกคร้ัง  

  การเตรียมตวัอยา่งสารละลายมาตรฐาน โดยสารละลายมาตรฐาน ∆9-THC, ∆8-
THC และ CBD ความเขม้ขน้ 1.0 mg/ml ท าการเจือจางสารละลายมาตรฐาน ∆9-THC และ ∆8-THC ให้ได้
ความเขม้ขน้ 0.05, 0.10 และ 0.20 mg/ml และท าการเจือจางสารละลายมาตรฐาน CBD ให้ได้ความเขม้ขน้ 
0.25, 0.35 และ 0.50 mg/ml โดยท าการเจือจางด้วย Methanol กรองสารละลายด้วย Sterile Syringe Filter 
ขนาด 0.22 µm ใส่ GC Vial และท าการวเิคราะห์เช่นเดียวกนักบัตวัอยา่ง จากนั้นท า Standard curve  
 
 
 
 



บทที่  4 
ผลและวจิารณ์ผลการด าเนินการวจิยั 

 
4.1 ผลการทดสอบการจัดการดิน ปุ๋ ย และศัตรูพืช 

การท าการผลิตกัญชาให้ได้ผลผลิตสูง และได้สารออกฤทธ์ิสูงจ าเป็นจะต้องทราบปริมาณธาตุ
อาหารที่กัญชาต้องการ และการจดัการดินที่เหมาะสม การใส่ปุ๋ ย การให้น ้ าที่ เพียงพอ และการควบคุม
ศตัรูพืชใชร้ะบบเกษตรอินทรียมี์ผลกบัคุณภาพของกญัชา การจดัการธาตุอาหารให้กบัพืชกญัชา จะตอ้งให้
สอดคลอ้งกบัความตอ้งการของพืชกญัชา จากผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารที่กญัชาตอ้งการ (ตารางที่ 
5) พบว่าพืชกญัชาตอ้งการไนโตรเจน (N) มากถึง 6.34% รองลงมาคือแคลเซียม (Ca) 4.32% โพแทสเซียม 
(K) 3.91% แมกนีเซียม (Mg) 1.26% และฟอสฟอรัส (P) 0.87% ตามล าดบั เน่ืองจากกญัชาเป็นพืชลม้ลุกที่มี
อายสุั้นแต่มีอตัราการเจริญเติบโตที่รวดเร็ว ส่งผลให้กญัชามีความตอ้งการไนโตรเจนในปริมาณสูงเพื่อการ
เจริญเติบโตที่รวดเร็ว 
 
ตารางที่ 5 แสดงผลการวเิคราะห์ความตอ้งการธาตุอาหารของกญัชา 

ตัวอย่าง % N % P % K % Ca % Mg 
นน. แห้ง 
(กรัม/ต้น) 

ต้น 0.84 0.16 0.75 0.60 0.28 136 
ราก 1.96 0.22 1.24 0.57 0.39 61 
ใบ 3.54 0.49 1.92 3.15 0.59 116 
รวม 6.34 0.87 3.91  4.32 1.26 313 

 
4.1.1 การทดลองวสัดุเพาะกลา้ เพือ่หาปัจจยัที่เหมาะสมต่อการเพาะเมล็ด 

  วสัดุที่ใชใ้นการเพาะเมล็ดกญัชามีผลกบัอตัราการงอกและความแข็งแรงของตน้กลา้กญัชา
หากตน้กลา้กญัชามีความแขง็แรงจะส่งผลให้กญัชามีการเจริญเติบโตไดอ้ยา่งรวดเร็ว จากการทดลองท าการ
ยา้ยกลา้จากกล่องเพาะลงถาดหลุมขนาดต่างๆ ใหท้  าการยา้ยปลูกในถาดหลุมขนาดต่างที่ประกอบดว้ย ถาด
หลุมขนาดเล็ก (200 หลุมต่อถาด) ถาดหลุมขนาดกลาง (105 หลุมต่อถาด) ถาดหลุมขนาดใหญ่ (60 หลุมต่อ
ถาด) และกระถางขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 3.5 น้ิว โดยท าการทดลองวสัดุเพาะกลา้จ  านวน 3 สูตร ดงัน้ี 

สูตรที่ 1 ขยุมะพร้าวและพทีมอสอตัราส่วนส่วน 1:1 โดยปริมาตร 
สูตรที่ 2 ขยุมะพร้าว พทีมอสและกากหมอ้กรอง อตัราส่วนส่วน 1:1:1โดยปริมาตร 
สูตรที่ 3 ขยุมะพร้าวและกากหมอ้กรอง อตัราส่วนส่วน 1:1 โดยปริมาตร 

หลงัจากท าการยา้ยกลา้จากกล่องเพาะลงถาดหลุมขนาดต่างๆ แลว้ใหน้ าไปไวใ้นโรงเพาะกลา้เพือ่สงัเกตและ
บนัทึกผลการทดลอง ผลการทดลอง (ภาพที่ 4) พบวา่วสัดุเพาะกลา้สูตรที่ 3 ที่ประกอบดว้ยขยุมะพร้าวและ
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กากหมอ้กรอง อตัราส่วนส่วน 1:1 โดยปริมาตร ท าใหต้น้กลา้มีการเจริญเติบโตที่รวดเร็วและมีความแขง็แรง
ที่สุดในทุกขนาดของถาดเพาะที่ใชใ้นการทดลอง  
 

 

 

 

 
 
ภาพที่ 4  แสดงผลการทดลองวสัดุเพาะกลา้จ านวน 3 สูตร คือ 1) ขยุมะพร้าวและพีทมอสอตัราส่วน 1:1 2) 

ขุยมะพร้าว พีทมอสและกากหม้อกรอง อตัราส่วน 1:1:1 และ 3) ขุยมะพร้าวและกากหมอ้กรอง 
อตัราส่วน 1:1 โดยปริมาตร; A) ถาดหลุมขนาดเล็ก (200 หลุมต่อถาด) B) ถาดหลุมขนาดกลาง 
(105 ห ลุม ต่อถ าด ) C) ถ าดห ลุมขน าดใหญ่  (60 ห ลุม ต่อถ าด ) และ  D) กระถางขนาด
เสน้ผา่ศูนยก์ลาง 3.5 น้ิว 
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4.1.2 การทดลองใช ้PGPR กบัตน้กลา้กญัชา 

 การทดลองเพือ่ทดสอบความสามารถของ PGPR ในการกระตุน้การเจริญเติบโต โดยท าการ
ยา้ยกลา้ลงปลูกในถาดหลุมขนาดกลาง (105 หลุมต่อถาด) โดยใชว้สัดุเพาะกลา้ (จาการทดลอง 3.4.1 สูตรที่ 
3) ที่มีการผสม PGPR ดงัน้ี 

1 ไม่ใส่เช้ือ PGPR 
2 ใส่เช้ือ B. thuringiensis P9 
3 ใส่เช้ือ B. velezensis S141 

  หลังจากท าการยา้ยกล้าและปลูกลงในถาดหลุมขนาดกลางแลว้ ให้น าไปไวใ้นโรงเรือน
เพาะปลูกเพื่อสังเกตและบนัทึกผลการเจริญเติบโต ผลการทดลอง (ภาพที่ 5) หลงัปลูกเช้ือ 15 วนั พบวา่เช้ือ 
B. thuringiensis P9 สามารถกระตุน้ตน้กลา้ให้มีการเจริญเติบโตดีที่สุดเม่ือเปรียบเทียบกบัไม่ใส่เช้ือ PGPR 
ในขณะที่เช้ือ B. velezensis S141 ไม่สามารถกระตุน้ตน้กลา้ให้มีการเจริญเติบโตเม่ือเปรียบเทียบกบัไม่ใส่
เช้ือ PGPR เป็นไปไดว้า่ B. velezensis S141 ไม่เหมาะสมที่จะใชก้บัพืชกญัชา หรืออาจตอ้งท าการทดลองซ ้ า
เพือ่ผลการทดลองที่มีความแม่นย  ามากยิง่ขึ้น 
 

 
 

ภาพที่ 5 แสดงผลการทดลองใช ้PGPR กบัตน้กลา้กญัชาหลงัท าการปลูกเช้ือ 15 วนั โดย Control: ไม่ใส่เช้ือ 
PGPR P9: ใส่เช้ือ B. thuringiensis P9 และ S141: ใส่เช้ือ B. velezensis S141 

 

4.1.3 การทดลองการปลูกกญัชาเพือ่เปรียบเทียบระบบการปลูกกญัชาในกระถางและการปลูกลงดิน 
ท าการทดลองเพือ่เปรียบเทียบระบบการปลูกกญัชาในกระถางและการปลูกลงดินโดยการ

ปลูกในกระถางจะใชก้ระถางพลาสติกสีขาวขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 17 น้ิว และท าการยา้ยกล้าลงปลูกใน
กระถางที่มีวสัดุปลูกประกอบดว้ย ขยุมะพร้าว เปลือกมะพร้าวสบั และกากหมอ้กรอง อตัราส่วนส่วน 3:1:1 
โดยปริมาตร หลังจากท าการยา้ยกล้าแล้วให้น าไปไวใ้นโรงเรือนเพาะปลูกเพื่อสังเกตและบนัทึกผลการ
เจริญเติบโต ส าหรับการปลูกลงดิน จะท าการเตรียมดินภายในโรงเรือนปลูกกญัชา โดยการไถเตรียมดินและ
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ยกร่องกวา้ง 1 เมตร จากนั้นท าการใส่ปุ๋ ยอินทรียจ์ากกากหมอ้กรองปริมาณ 2,000 กก. ต่อไร่ ใส่มูลคา้งคาว 
500 กก. ต่อไร่ ใส่ชีวภณัฑ์ไตรโคเดอร์มา (Trichoderma) และแพซิไลมัยซีส (Paecilomyces) วางระบบน ้ า
โดยใชเ้ทปน ้ าหยดร่องละ 1 เสน้คลุมดว้ยพลาสติกที่เจาะรูโดยมีระยะห่าง 80 เซนติเมตร หลงัจากนั้นท าการ
ยา้ยกล้าลงปลูกเพื่อสังเกตและบันทึกผลการเจริญเติบโต โดยก่อนท าการทดลองนั้ นจะตอ้งท าการสุ่ม
ตวัอยา่งดินเพือ่วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดิน และวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนกัในดินก่อน เน่ืองจากการ
ปลูกกญัชาทางการแพทยน์ั้นไม่สามารถมีโลหะหนักปนเป้ือนในผลผลิตกญัชาได ้ผลการวเิคราะห์ปริมาณ
ธาตุอาหารในดิน (ตารางที่ 6) พบวา่แปลงปลูกกญัชามีปริมาณธาตุอาหารในดินที่ประกอบดว้ยฟอสฟอรัส 
(P) โพแทสเซียม (K) แคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม (Mg) ค่อนขา้งสูง หรือเพียงพอต่อการปลูกกญัชาแต่
เน่ืองจากกญัชาเป็นพชืที่ตอ้งการปุ๋ ยไนโตรเจนในปริมาณสูงจึงจ าเป็นจะตอ้งท าการใหปุ้๋ ยไนโตรเจนเพิม่เติม 
 

ตารางที่ 6 แสดงค่าวเิคราะห์ธาตุอาหารในดินของแปลงปลูกกญัชา 

แปลง pH 
OM 
(%) 

P 
(mg/kg) 

K 
(mg/kg) 

Ca 
(mg/kg) 

Mg 
(mg/kg) 

กญัชา 1 7.0/7.8 1.43/0.92 87.5/78.2 75.0/95.5 1597/1527 235/288 
กญัชา 2 8.0/7.6 0.77/2.22 55.7/117.3 62.4/120 1316/1746 207/259 
กญัชา 3 6.5/7.4 0.79/2.17 34.3/119.0 69.3/182 1384/2980 226/352 

   

ผลการวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนักในดิน(ตารางที่ 7) พบว่าแปลงปลูกกัญชาไม่มีโลหะหนัก Cadmium, 
Mercury และ Selemum อีกทั้งยงัพบว่ามี Arsenic, Chromium, Lead และ Nickel ต  ่ากว่าค่ามาตรฐาน แสดง
ใหเ้ห็นวา่ดินจากแปลงปลูกนั้นสามารถท าการปลูกกญัชาทางการแพทยไ์ดเ้น่ืองจากไม่มีโลหะหนกัปนเป้ือน
ในแปลงปลูก 
 

ตารางที่ 7 แสดงค่าวเิคราะห์โลหะหนกัในดินของแปลงปลูกกญัชา 

โลหะหนกั 
 แปลงกญัชา 1 แปลงกญัชา 2 แปลงกญัชา 3 ค่ามาตรฐาน 
 ปริมาณ 

(mg/kg) 
ปริมาณ 
(mg/kg) 

ปริมาณ 
(mg/kg) 

ค่า 
(mg/kg) 

Arsenic  0.124 1.52  <5.0 
Cadmium  ไม่พบ ไม่พบ ไม่พบ ˂1.0 
Chromium  1.20 1.14 0.94 <10 
Lead  2.38 2.18 1.94 <5.0 
Mercury  ไม่พบ ไม่พบ ไม่พบ <0.2 
Nickel  0.082 0.074 0.116 <0.1 
Selemum  ไม่พบ ไม่พบ ไม่พบ <0.2 
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ผลการทดลอง (ภาพที่ 6) พบวา่การปลูกในกระถางและการปลูกลงดินให้ผลผลิตกญัชาไม่
แตกต่างกนั แต่การปลูกในกระถางนั้นจ าเป็นจะตอ้งมีการให้ธาตุอาหารพืชเพิ่มเติมมากกว่าการปลูกลงดิน 
แต่การปลูกลงดินนั้นมีขอ้เสียเน่ืองจากการขุดรากกญัชาเพือ่น าไปใชใ้นทางการแพทยน์ั้นท าไดย้ากกวา่การ
ปลูกในกระถาง 
 

 
 
ภาพที่ 6 แสดงผลการทดลองการปลูกกญัชา A: ปลูกในกระถาง และ B: ปลูกลงดิน 
 

4.1.4 การการทดลองวสัดุปลูก เพือ่หาปัจจยัที่เหมาะสมต่อการปลูกกญัชา 
  ท  าการทดลองโดยการยา้ยกล้าและปลูกลงในกระถางขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 17 น้ิว ที่
ประกอบดว้ยวสัดุปลูกจ านวน 3 สูตร ดงัน้ี 

สูตรที่ 1 ขยุมะพร้าว และเปลือกมะพร้าวสบั อตัราส่วน 3:1 โดยปริมาตร 
สูตรที่ 2 ขยุมะพร้าว เปลือกมะพร้าวสบั และแกลบดิบ อตัราส่วน 3:1:1 โดยปริมาตร 
สูตรที่ 3 ขยุมะพร้าว เปลือกมะพร้าวสบั และกากหมอ้กรอง อตัราส่วน 3:1:1 โดยปริมาตร 
หลงัจากท าการยา้ยกลา้และปลูกลงในกระถางที่มีวสัดุปลูกสูตรต่างๆ แลว้ให้น าไปไวใ้นโรงเรือน

เพาะปลูกเพือ่สังเกตและบนัทึกผลการเจริญเติบโต ผลการทดลอง (ภาพที่ 7) พบว่าการปลูกในกระถางดว้ย
วสัดุปลูกทั้ ง 3 สูตร ให้ผลผลิตกัญชาไม่แตกต่างกัน แต่การปลูกในกระถางด้วยวสัดุปลูกสูตรที่ 3 ที่
ประกอบดว้ยขยุมะพร้าว เปลือกมะพร้าวสบั และกากหมอ้กรอง อตัราส่วนส่วน 3:1:1 โดยปริมาตรนั้นใหผ้ล
ผลิตกญัชาที่มีคุณภาพดีที่สุด แต่การปลูกในกระถางสูตรที่ 1 ที่ประกอบดว้ยขยุมะพร้าว และเปลือกมะพร้าว
สบั อตัราส่วนส่วน 3:1 โดยปริมาตร และสูตรที่ 2 ประกอบดว้ยขุยมะพร้าว เปลือกมะพร้าวสับ และแกลบ
ดิบ อตัราส่วนส่วน 3:1:1 โดยปริมาตรนั้นจ าเป็นจะตอ้งมีการใหธ้าตุอาหารพชืเพิม่เติมมากกวา่วสัดุปลูกสูตร
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ที่ 3 เน่ืองจากวสัดุปลูกทั้งสองสูตรไม่มีส่วนประกอบของปุ๋ ยอินทรียโ์ดยเฉพาะสูตรที่มีแกลบผสมท าใหก้าร
ระบายน ้ าเร็วมากจึงตอ้งมีการให้น ้ ามากกว่าปกติและให้ปุ๋ ยในปริมาณที่มากขึ้นด้วย แต่การปลูกและการ
ทดลองในคร้ังน้ีไม่สามารถปล่อยให้ตน้กญัชาเกิดผลกระทบจากการขาดธาตุอาหารไดใ้นระยะยาว เพราะ
จ าเป็นจะตอ้งได้ผลผลิตกัญชาเพื่อน าไปใช้ในทางการแพทย ์จึงมีการให้ธาตุอาหารพืชเพิ่มเติมเพื่อไม่ให้
สูญเสียผลผลิตกญัชา 
 

 
 
ภาพที่ 7  แสดงผลการทดลองการปลูกกญัชาดว้ยวสัดุปลูกสูตรต่างๆ  A: การเตรียมวสัดุปลูกแต่ละสูตรใน 

กระถาง และ B: การปลูกกญัชาในกระถางดว้ยวสัดุปลูกสูตรต่างๆ   
 

4.1.5 การทดลองเพือ่เปรียบเทียบวสัดุปลูกที่ใชแ้ลว้ต่อการปลูกกญัชา 
  ท  าการทดลองโดยใช้วสัดุปลูกที่ใช้แล้ว (จากการทดลอง 4.1.4 สูตรที่ 3) หน่ึงคร้ัง เพื่อ
ทดสอบความสามารถในการใชซ้ ้ าของวสัดุปลูก โดยก่อนท าการทดลองนั้นตอ้งท าการสุ่มวสัดุปลูกที่ใชแ้ลว้
หน่ึงคร้ังไปวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหารที่เหลืออยู ่ผลการวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหารที่เหลืออยู ่(ตารางที่ 8 ) 
พบวา่วสัดุปลูกที่ใชแ้ลว้ (จาการทดลอง 4.1.4 สูตรที่ 3) มีปริมาณธาตุอาหารที่ประกอบดว้ย ไนโตรเจน (N) 
1.02 % ฟอสฟอรัส (P) 0.75 % โพแทสเซียม (K) 0.06% แคลเซียม (Ca) 1.24% และแมกนีเซียม (Mg) 0.59% 
ซ่ึงธาตุอาหารที่เหลืออยูท่ ั้งหมดค่อนขา้งสูง อีกทั้ง ความเป็นกรด- ด่าง (pH) ยงัอยูใ่นช่วงที่เหมาะสมต่อการ
ปลูกพชือีกดว้ย ดงันั้นวสัดุปลูกที่ใชแ้ลว้ (จาการทดลอง 4.1.4 สูตรที่ 3) สามารถใชป้ลูกกญัชาต่อได ้
 

ตารางที่ 8  ผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารที่เหลืออยูใ่นวสัดุปลูกจากการทดลอง 4.1.4 สูตรที่ 3 ที่ใช้แล้ว
หน่ึงคร้ัง 

ตัวอย่าง 
EC (ds/m) 
1:5 

pH  
1:5 

%  
OM 

% 
N 

% 
P 

% 
K 

% 
Ca 

% 
Mg 

วัสดุปลูก 
(หลังเก็บเกี่ยว) 

1.60 6.51 36.98 1.02 0.75 0.06 1.24 0.59 
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จากการท าการทดลองโดยท าการยา้ยกลา้และปลูกลงในกระถางขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 17 น้ิว ที่
ประกอบดว้ยวสัดุปลูกจ านวน 3 สูตร ดงัน้ี 

สูตรที่ 1 วสัดุปลูกใหม่ทั้งหมด (ขุยมะพร้าว เปลือกมะพร้าวสับ และและกากหมอ้กรอง อตัราส่วน 
3:1:1 โดยปริมาตร) 

สูตรที่ 2 วสัดุปลูกใหม่ (ขุยมะพร้าว เปลือกมะพร้าวสับ และและกากหมอ้กรอง อัตราส่วน 3:1:1 
โดยปริมาตร) และวสัดุปลูกเก่า (จากการทดลอง 3.4.3 สูตรที่ 3) อตัราส่วน 1:1 โดยปริมาตร 

สูตรที่ 3 วสัดุปลูกเก่าทั้งหมด (จากการทดลอง 3.4.3 สูตรที่ 3)  
หลงัจากท าการยา้ยกลา้และปลูกลงในกระถางที่มีวสัดุปลูกสูตรต่างๆ แลว้ให้น าไปไวใ้น

โรงเรือนเพาะปลูกเพื่อสังเกตและบนัทึกผลการเจริญเติบโต ผลการทดลอง (ภาพที่ 8) พบว่าการปลูกใน
กระถางดว้ยวสัดุปลูกทั้ง 3 สูตร ใหผ้ลผลิตกญัชาไม่แตกต่างกนั แสดงใหเ้ห็นวา่วสัดุปลูกที่ใชแ้ลว้ (จากการ
ทดลอง 4.1.4 สูตรที่ 3) สามารถใชป้ลูกกญัชาต่อไดอ้ยา่งนอ้ยหน่ึงคร้ังเพื่อช่วยลดตน้ทุนให้กบัเกษตรกรได้
อีกทางหน่ึงเน่ืองจากวสัดุใชแ้ลว้ไม่มีการสะสมธาตุอาหารหลกัที่สูงเกินปกติเม่ือผสมแลว้จึงไม่จ าเป็นตอ้ง
ปรับสูตรปุ๋ ย นอกจากน้ียงัไม่มีการสะสมเช้ือสาหตุของโรคพชื 
 

 
 
ภาพที่ 8 แสดงผลการทดลองการปลูกกญัชาดว้ยวสัดุปลูกสูตรต่างๆ  A: วสัดุปลูกใหม่ทั้งหมด และ B: วสัดุ

ปลูกเก่าทั้งหมด 
 

4.1.6 การทดลองควบคุมศตัรูพชืดว้ยพชืสมุนไพรในระบบเกษตรอินทรีย ์
4.1.6.1 การทดลองสารสกัดสะเดาและหางไหลต่ออัตราการกินของหนอนกระทู ้

armyworm (Spodoptera sp.)  
โดยทดสอบหนอนกระทูว้ยัที่ 1-2 ใส่ในกล่องทดลองขนาด 750 ml น าใบกญัชาที่

มีเส้นผ่าศูนยก์ลางประมาณ 15 เซนติเมตร จุ่มในสารสกัดสะเดาความเขม้ขน้ 1% w/v  และ สารสกดัหาง
ไหลความเขม้ขน้ 2.5% w/v ให้ทัว่ใบ น าใบกญัชาวางในกล่องที่มีหนอนกระทูว้ยั 1-2 จ  านวน 1 ใบต่อกล่อง 
ท าการทดสอบจ านวน 10 ซ ้ าต่อทรีตเมนทก์ารทดลอง (ใชต้วัหนอน 1 ตวัต่อ 1 ซ ้ าการทดลอง) เปรียบเทียบ
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กบักรรมวธีิควบคุม ที่ระยะเวลา 24 ชัว่โมง บนัทึกพื้นที่ใบของกญัชาที่แมลงกดักินและการตายของหนอน
กระทู ้ผลการทดลองพบวา่ สารสกดัสะเดาไม่ไดท้  าให้หนอนกระทูต้ายแต่ลดอตัราการกดักินใบกญัชาลง ที่
ระยะเวลา 24 ชั่วโมง ซ่ึงอัตราการกินของหนอนกระทู ้วยั 1-2 ลดลง เม่ือทดสอบสารสกัดสะเดาที่ความ
เขม้ขน้ 1% w/v แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบักรรมวิธีควบคุม การทดสอบสารสกดัหางไหลที่ความ
เขม้ขน้ 2.5% w/v พบว่าท าให้หนอนกระทูต้าย 20% ของจ านวนหนอนทั้งหมดที่ทดสอบ แตกต่างอยา่งมี
นัยส าคญัทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุม สารสกัดสะเดาและสารสกัดหางไหลลดอัตราการกินได้ 13.34 
เปอร์เซ็นต ์8.63 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ภาพที่ 9)   
 

 
 

ภาพที่ 9  พื้นที่ใบกญัชาเฉล่ียที่ถูกหนอนกระทู ้armyworm (Spodoptera sp.) วยัที่ 1-2 กิน หลงัใชส้ารสกัด
สะเดา Azadirachta indica และสารสกดัหางไหล Derris elliptica ที ่24 ชัว่โมง 

 
4.1.6.2 การทดลองสารสกัดมะแขว่นต่ออัตราการกินของหนอนกระทู ้ armyworm 

(Spodoptera sp.)  
โดยทดสอบหนอนกระทูว้ยัที่ 1-2 ใส่ในกล่องทดลองขนาด 750 ml น าใบกญัชาที่

มีเสน้ผา่ศูนยก์ลางประมาณ 15 เซนติเมตร จุ่มในสารสกดัมะแขวน่ความเขม้ขน้ 2% w/v และ 4 % w/v ใหท้ัว่
ใบ น าใบกญัชาวางในกล่องที่มีหนอนกระทูว้ยั 1-2 จ  านวน 1 ใบต่อกล่อง ท าการทดสอบจ านวน 5 ซ ้ าการ
ทดลอง (หนอน 2 ตวัต่อซ ้ าการทดลอง) เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม ที่ระยะเวลา 16 ชั่วโมง ท าการ
ทดสอบในสภาพโรงเรือน บนัทึกพื้นที่ใบของกญัชาที่แมลงกดักิน ผลการทดสอบพบวา่ สารสกดัมะแขว่น
ไม่ได้ท  าให้หนอนกระทูต้ายแต่ลดอัตราการกัดกินใบกัญชาลง ซ่ึงอัตราการกินของหนอนกระทูว้ยั 1-2 
ลดลง เม่ือทดสอบสารสกดัมะแขว่นที่ความเขม้ขน้ 2% w/v แตกต่างอยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติกบักรรมวิธี
ควบคุม 4.25 เปอร์เซ็นต์ และความเข้มข้น 4% w/v ท าให้หนอนกระทู ้ว ัย 1-2 ลดอัตราการกิน 8.11 
เปอร์เซ็นต์ (ภาพที่ 10) จากผลการทดสอบสารสกัดมะแขว่นมีประสิทธิภาพในการลดอัตราการกินของ
หนอนกระทู ้วยัที่ 1-2 ได ้4 - 8 เปอร์เซ็นต ์
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ภาพที่ 10 พื้นที่ใบกญัชาเฉล่ียที่ถูกหนอนกระทู ้armyworm (Spodoptera sp.) วยัที่ 1-2 กิน หลงัใช้สารสกัด

มะแขวน่ (Zanthoxylum limonella) 16 ชัว่โมง 
 

4.1.6.3 การทดลองสารสกดัหนอนตายหยากต่ออตัราการกินของหนอนกระทู ้armyworm 
(Spodoptera sp.)  

โดยทดสอบหนอนกระทูว้ยัที่ 2 ใส่ในกล่องทดลองขนาด 750 ml น าใบกญัชาที่มี
เส้นผ่าศูนยก์ลางประมาณ 15 เซนติเมตร จุ่มในสารสกดัหนอนตายหยากความเขม้ขน้ 1% w/v ให้ทัว่ใบ น า
ใบกญัชาวางในกล่องที่มีหนอนกระทูว้ยั 1-2 และวยั 3-4 จ  านวน 1 ใบต่อกล่อง ตามล าดบั ท าการทดสอบ
จ านวน 10 ซ ้ าการทดลอง เปรียบเทียบกบักรรมวธีิควบคุม ที่ระยะเวลา 24 ชัว่โมง ท าการทดสอบในสภาพ
โรงเรือน บนัทึกพื้นที่ใบของกญัชาที่แมลงกดักิน ผลการทดสอบพบวา่ สารสกดัหนอนตายหยากไม่ไดท้  าให้
หนอนกระทูต้ายแต่ลดอัตราการกัดกินใบกัญชาลง ซ่ึงอัตราการกินของหนอนกระทู ้วยั 1-2 ลดลง เม่ือ
ทดสอบสารสกัดหนอนตายหยาก ที่ความเขม้ขน้ 1% w/v แตกต่างอยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติกับกรรมวิธี
ควบคุม 65.59 เปอร์เซ็นต ์(ภาพที่ 11) ในขณะที่ผลการทดสอบสารสกดัหนอนตายหยากกบัหนอนกระทูว้ยั 
3-4 ไม่มีผลต่อการลดอตัราการกินใบกญัชา (ภาพที่ 12) 
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ภาพที่ 11 พื้นที่ใบกญัชาเฉล่ียที่ถูกหนอนกระทู ้armyworm (Spodoptera sp.) วยัที่ 1-2 กิน หลงัใช้สารสกัด

หนอนตายหยาก (Stemona tuberosa Lour) 24 ชัว่โมง 
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พ้ืนท่ีใบกญัชาเฉล่ียท่ีถูกหนอนกระทู ้armyworm (Spodoptera sp.) วยัท่ี 3-4 
กิน หลงัใชส้ารสกดัหนอนตายหยาก 24 ชัว่โมง

 
 
ภาพที่ 12 พื้นที่ใบกญัชาเฉล่ียที่ถูกหนอนกระทู ้armyworm (Spodoptera sp.) วยัที่ 3-4 กิน หลงัใชส้ารสกัด

หนอนตายหยาก (Stemona tuberosa Lour) 24 ชัว่โมง 
 

4.1.6.4 การทดลองใช ้BT: Bacillus thuringiensis ต่ออตัราการกินของหนอนกระทู ้
โดยทดสอบหนอนกระทูส้ามวยั ใส่ในกล่องทดลองขนาด 750 ml น าใบกญัชาที่มี

เสน้ผา่ศูนยก์ลางประมาณ 15 เซนติเมตร พน่ดว้ยน ้ าที่ผสม BT ความเขม้ขน้ 106-108 CFU ต่อมิลลิลิตร ใหท้ัว่
ใบ น าใบกญัชาวางในกล่องที่มีหนอนกระทูแ้ต่ละวยั จ  านวน 1 ใบต่อกล่อง ท าการทดสอบจ านวน 5 ซ ้ าต่อ 
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ทรีตเมนทก์ารทดลอง (ใชต้วัหนอน 1 ตวัต่อ 1 ซ ้ าการทดลอง) เปรียบเทียบกบักรรมวธีิควบคุม ที่ระยะเวลา 4 
วนั บนัทึกพื้นที่ใบของกญัชาที่แมลงกดักินและการตายของหนอนกระทู ้ผลการทดสอบพบวา่ BT ลดอตัรา
การกัดกินใบกัญชาลง และท าให้หนอนกระทูข้นาดเล็ก (หนอนกระทูว้ยั 1-2) ตายหลังพ่นด้วย BT 3 วนั 
ในขณะที่ผลการทดสอบดว้ย BT กบัหนอนกระทูข้นาดกลาง (หนอนกระทูว้ยั 3-4) พบว่า BT ลดอตัราการ
กดักินใบกญัชาลง และท าใหห้นอนกระทูข้นาดกลางตายหลงัพน่ดว้ย BT 4 วนั (ภาพที่ 13) 
 

 
 
ภาพที่ 13 แสดงพื้นที่ใบกญัชาที่ถูกหนอนกระทู ้armyworm (Spodoptera sp.) ขนาดเล็ก (หนอนกระทูว้ยั 1-

2) และขนาดกลาง (หนอนกระทูว้ยั 3-4) กิน หลงัใช ้Bacillus thuringiensis 4 วนั 
 
  4.1.6.5 ผลการทดลองใชก้บัดกักาวเหนียวกบัแมงและแมลงขนาดเล็ก 
   แมงและแมลงขนาดเล็ก เช่น ไรแดง แมลงหวีข่าว เพล้ียอ่อน และเพล้ียไฟ จากการ
ปลูกกญัชาพบวา่แมลงเหล่าน้ีมีความส าคญัมากเช่นกนั เพราะสามารถเขา้สู่โรงเรือนปลูกโดยลอดมุง้ตาข่าย
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เขา้ไป และเขา้โดยการเปิดประตูเพื่อเขา้ไปปฏิบติังานต่างๆ ในระหวา่งการด าเนินงานวจิยัปลูกกญัชาพบว่า 
ไรแดงและแมลงหวี่ขาวมีผลต่อคุณภาพใบกญัชา การควบคุมไรแดงสามารถใชก้ ามะถนัผงฉีดพ่นที่ใบได ้
ส าหรับเพล้ียอ่อนและแมลงหวี่ขาวสามารถใชไ้วทอ์อยด์ควบคุมไดร้ะดบัหน่ึง โดยเฉพาะแมลงหวี่ขาวไม่
สามารถใชไ้วทอ์อยด์ควบคุมได้อยา่งเด็ดขาดจึงทดลองใช้กบัดกักาวเหนียวโดยใชแ้ผ่นพลาสติกสีเหลือง
สวมทบัดว้ยถุงพลาสติกและทากาวเหนียว วางกระจายทัว่แปลงปลูกกญัชาสามารถควบคุมแมลงหวีข่าวได ้
100% (ภาพที่ 14) ส าหรับเพล้ียไฟไม่พบการเขา้ท าลายเน่ืองจากในโรงเรือนใชร้ะบบพ่นหมอกซ่ึงเพล้ียไฟ
ไม่ชอบน ้ า 
 

 
 

ภาพที่ 14 แสดงผลการทดลองใชก้บัดกักาวเหนียวกบัแมงและแมลงขนาดเล็ก A. กบัดกักาวเหนียวที่ยงัไม่
ผา่นการใชง้านและ B. กบัดกักาวเหนียวที่ผา่นการใชง้าน 

 

4.2 ผลการขยายพันธ์ุ และการทดลองเพ่ือหาปัจจัยที่เหมาะสมต่อการปักช าหรือโคลนน่ิงกิ่งกัญชา 
การทดลองขยายพนัธุ์ด้วยวิธีการปักช าก่ิง ซ่ึงวิธีน้ีสามารถให้ตน้ที่เป็นตวัเมีย 100 เปอร์เซนต์ แต่

จ  าเป็นจะตอ้งมีการศึกษาวิจยัเพื่อให้ได้ข้อมูลเก่ียวกับลักษณะก่ิง อายุของก่ิง และวสัดุเพาะที่เหมาะสม
เพื่อให้ผลการปักช าดีที่สุดที่จะไดต้น้กล้าที่สมบูรณ์ แข็งแรง รวมทั้งใชฮ้อร์โมนในกลุ่มของออกซินเช่น 
NAA และ IBA เพือ่กระตุน้การงอกของรากร่วมดว้ย 

การทดสอบเพื่อหาปัจจยัที่เหมาะสมต่อการปักช าหรือโคลนน่ิงก่ิงกัญชา พบว่าความเขม้ขน้ของ
ฮอร์โมน เวลาที่ใชใ้นการแช่หรือจุ่มฮอร์โมน และอายขุองก่ิงช ากญัชา มีผลต่อการประสบความส าเร็จใน
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การออกรากของก่ิงช า จากการทดลองพบว่า ความเขม้ขน้ของฮอร์โมนที่ 100 ppm ของ NAA และ 50 ppm 
ของ IBA (สูตรที่ 1) ในอัตราส่วนส่วน 1:1 (ภาพที่ 15 A.) มีผลต่อการออกรากของก่ิงช าที่แก่ปานกลาง
มากกว่าก่ิงที่แช่ในฮอร์โมนที่มีความเข้มข้น 200 ppm ของ NAA และ 100 ppm ของ IBA (สูตรที่ 2) ที่
อตัราส่วนเดียวกนั (ภาพที่ 15 B.) เม่ือแช่ฮอร์โมนนาน 1 นาที นอกจากน้ียงัไดท้  าการทดลองเพื่อหาเวลาที่
เหมาะสมส าหรับการแช่ก่ิงในฮอร์โมนที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด ซ่ึงเวลาที่ใชไ้ดแ้ก่ 30 วนิาที 3 นาที และ 5 
นาที (ภาพที่ 16) ผลการทดลองพบวา่ มีความเป็นไปไดใ้นการออกรากของก่ิงในฮอร์โมนสูตรที่ 1 ที่เวลา 30 
วินาที 3 นาที และ 5 นาทีเห็นได้จากอัตราการรอดตายที่สูง และการแช่ฮอร์โมนที่เวลาดังกล่าวสามารถ
กระตุน้การออกราก ซ่ึงน าไปสู่การประสบความส าเร็จในการช าก่ิงทั้งก่ิงอ่อนและแก่ปานกลางเม่ือแช่
ฮอร์โมนนาน 30 วินาที (ภาพที่ 16 A.) ส่วนก่ิงที่แก่และแก่ปานกลางท าให้ประสบความส าเร็จในการออ
กรากเม่ือแช่ก่ิงในฮอร์โมนนาน 5 นาที (ภาพที่ 16 C.) อยา่งไรก็ตาม การแช่ก่ิงในฮอร์โมนนาน 3 นาที มีผล
ต่อการกระตุน้การออกรากที่ต  ่าในทุกอายขุองก่ิงช า (ก่ิงอ่อน ก่ิงปานกลาง และก่ิงแก่) เม่ือเทียบกบัการแช่ก่ิง
ที่ 30 วินาที และ 5 นาที (ภาพที่ 16 B.) นอกจากน้ี การน าก่ิงช าที่ไดไ้ปว่างใตแ้สง LED เป็นเวลา 18 ชัว่โมง
ต่อวนั มีผลให้ก่ิงช าถูกกระตุน้ใหเ้กิดการพฒันาเป็นยอดโดยเฉพาะก่ิงช าที่ก  าลงัออกดอกหรืออยูใ่นช่วงของ
ของระยะเวลาการออกดอก (ภาพที่ 17 A.) ซ่ึงการแตกของก่ิงจะแตกออกมาจากส่วนยอดและมีการพฒันา
เป็นล าตน้เม่ือวางไวใ้ตแ้สง LED เป็นเวลา 3-4 สปัดาห์เป็นตน้ไป (ภาพที่ 17 B.) 
 

 
 

ภาพที่ 15 แสดงผลการทดลองปัจจยัปัจจยัต่างๆ ที่ประกอบดว้ย สดัส่วน ชนิดของฮอร์โมน เวลาที่ใชใ้นการ
แช่หรือจุ่มฮอร์โมนที่ 1 นาที โดยใชก่ิ้งช าอายนุ้อย (ก่ิงอ่อน) และก่ิงอาย ุ(ก่ิงแก่ปานกลาง) ของก่ิง
ช ากญัชา A. ความเขม้ขน้ของฮอร์โมนที่ 100 ppm ของ NAA และ 50 ppm ของ IBA ในอตัราส่วน
ส่วน 1:1 และ B. ความเข้มขน้ของฮอร์โมนที่ 200 ppm ของ NAA และ 100 ppm ของ IBA ใน
อตัราส่วนส่วน 1:1 
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ภาพที่ 16 แสดงอิทธิพลของเวลาในการแช่ก่ิงและอายขุองก่ิงช า (ก่ิงอ่อน ก่ิงแก่ปานกลาง และก่ิงแก่) ที่มีต่อ

การออกรากของก่ิงช า A. ก่ิงช าทั้ง 3 ประเภทที่แช่ในฮอร์โมนเร่งรากสูตรที่ 1 นาน 30 วนิาที B. ก่ิง
ช าที่แช่ในฮอร์โมนเร่งรากสูตรที่ 1 นาน 3 นาที C. ก่ิงช าที่แช่ในฮอร์โมนเร่งรากสูตรที่ 1 นาน 5 
นาที 

 

 
 
ภาพที่ 17 แสดงอิทธิพลของแสง LED (18 ชัว่โมงต่อวนั) ที่มีผลต่อการกระตุน้หรือเหน่ียวน าก่ิงช าให้แตก

ยอดใหม่และเจริญเติบโตเป็นล าตน้ A. ก่ิงช าที่ไม่ได้รับอิทธิของแสง LED (Control) B. ก่ิงช าที่
ไดรั้บอิทธิพลของแสง LED (18 ชัว่โมงต่อวนั) ที่มีผลต่อการแตกยอดใหม่และเจริญเติบโตเป็นล า
ตน้ของก่ิงช า 
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4.3 ผลการใช้แสง LED 
ท าการทดลองหาความเหมาะสมของสัดส่วนระหว่างสีแดง (Red: R) (ความยาวคล่ืนแสง 610-720 

nm)  และสีน ้ าเงิน (Blue: B) (ความยาวคล่ืนแสง 400-520 nm) ในอัตราส่วนต่างๆ กันเพื่อใช้กับอายพุืช 3 
ระยะประกอบดว้ย ตน้กลา้กญัชา ตน้กญัชาก่อนออกดอก และตน้กญัชาเร่ิมออกดอก ผลการทดลองใชแ้สง 
LEDs โดยให้ปริมาณแสงรวม Photosynthetic Photon Flux Density (PPFD) 300 µmole/m2/s กับต้นกล้า
กญัชา และท าการให้แสงวนัละ 16 ชัว่โมง พบว่าอตัราส่วน B:R ที่ระดบั 1:1 ท าให้การเจริญเติบโตของตน้
กลา้ดีมาก สมบูรณ์แข็งแรง ไดส้ัดส่วนการเจริญของตน้กลา้ที่เหมาะสม เม่ือท าการยา้ยตน้กลา้ลงปลูก ตน้
กลา้สามารถปรับตวัและเจริญเติบโตไดอ้ยา่งรวดเร็ว และที่อตัราส่วน B:R ทีร่ะดบั 2:1 ท าใหก้ารเจริญเติบโต
ของตน้กลา้แขง็แรง แต่ช่วงขอ้สั้นถ่ี ในขณะที่อตัราส่วน B:R ที่ระดบั 1:2 นั้นท าให้การเจริญเติบโตของตน้
กลา้ยดืยาว ขอ้ปลอ้งห่าง เม่ือท าการยา้ยตน้กลา้ลงปลูกจะท าใหต้น้กลา้โคง้งอส่งผลให้ตน้กลา้ปรับตวัไดช้า้ 
(ภาพที่ 18) 
 ผลการทดลองใชแ้สง LEDs โดยใช้แสง LEDs อตัราส่วน B:R 3 ระดับเช่นเดียวกับตน้กลา้ แต่ให ้
PPFD 400-450   µmole/m2/s และท าการให้แสงวนัละ 16 ชั่วโมงกับตน้กัญชาก่อนออกดอก โดยท าการ
ทดลองกับตน้กัญชาเพศเมียที่ไดจ้ากการปักช าและปลูกอยูใ่นกระถางขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 5 น้ิวพบว่า
อตัราส่วน B:R ที่ระดบั 1:1 ท าให้การเจริญเติบโตของตน้กญัชาแตกขอ้สั้น ทรงพุ่มที่หนาแน่น ไดส้ัดส่วน
การเจริญของตน้กัญชาที่เหมาะสม และที่อัตราส่วน B:R ที่ระดบั 2:1 ท าให้การเจริญเติบโตของตน้กัญชา
แตกขอ้สั้นถ่ี ทรงพุ่มที่หนาแน่นมาก ในขณะที่อตัราส่วน B:R ที่ระดบั 1:2 นั้นท าใหก้ารเจริญเติบโตของตน้
กญัชายดืยาว ขอ้ปลอ้งและทรงพุม่ห่าง (ภาพที่ 19) 
 การทดลองใชแ้สง LEDs กบัตน้กญัชาเร่ิมออกดอก โดยท าการทดลองกบัตน้กญัชาเพศเมียที่ไดจ้าก
การปักช าและอยูใ่นระยะออกดอก ตน้กญัชาปลูกอยูใ่นกระถางขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 12 น้ิว โดยใชแ้สง 
LEDs อตัราส่วน B:R 3 ระดบัเช่นเดียวกบัตน้กลา้ แต่ให ้PPFD 400-450  mole/m2/s และท าการให้แสงวนั
ละ 12 ชั่วโมง ผลการทดลองพบว่าอัตราส่วน B:R ที่ระดับ 1:1 ท าให้การเจริญเติบโตของช่อดอกกัญชา
หนาแน่น ไดส้ัดส่วนการเจริญของช่อดอกกญัชาที่เหมาะสม และที่อตัราส่วน B:R ที่ระดบั 2:1 ท าให้การ
เจริญเติบโตของช่อดอกกัญชาสั้ นถ่ี ช่อดอกกัญชาหนาแน่นมากไม่ได้สัดส่วนที่เหมาะสม ในขณะที่
อตัราส่วน B:R ที่ระดบั 1:2 นั้นท าใหก้ารเจริญเติบโตของช่อดอกกญัชายดื ช่อดอกกญัชาค่อนขา้งห่าง (ภาพ
ที่ 20) 
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ภาพที่ 18 แสดงอิทธิพลของแสง LED ที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของตน้กลา้กญัชา 
 

 
ภาพที่ 19 แสดงอิทธิพลของแสง LED ที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของตน้กญัชาก่อนออกดอก 

 
ภาพที่ 20 แสดงอิทธิพลของแสง LED ที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของกญัชาเร่ิมออกดอก 
 
4.4 ผลการวิเคราะห์สารด้าน Bioactive จากช้ินส่วนของกัญชา 

ท าการวิจยัเพื่อวเิคราะห์สารดา้น Bioactive จากช้ินส่วนของกญัชา เพื่อหาความเขม้ขน้ของปริมาณ
สารออกฤทธ์ิที่เป็น CBD และ THC ที่จากส่วนต่างๆของกัญชา ผลการวิเคราะห์ช้ินส่วนต่างๆ ของกญัชา
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พบวา่ไม่มีสารเคมีตกคา้งในช้ินส่วนของกญัชาที่ประกอบดว้ย ราก (ภาคผนวก 1) ใบ (ภาคผนวก 4) ช่อดอก 
(ภาคผนวก 7) และไม่มีโลหะหนักในช้ินส่วนของกญัชาที่ประกอบดว้ย ราก (ภาคผนวก 2) ใบ (ภาคผนวก 
5) ช่อดอก (ภาคผนวก 8) ผลการวิเคราะห์หาความเขม้ขน้ของปริมาณสารออกฤทธ์ิที่เป็น CBD และ THC 
พบวา่ช้ินส่วนของรากมี CBD 0.00061% และ THC 0.0069% (ภาคผนวก 3) ช้ินส่วนของใบมี CBD 0.067% 
และ THC 1.68% (ภาคผนวก 6)และช้ินส่วนของช่อดอกมี CBD 0.15% และ THC 3.27% (ภาคผนวก 9) 
 
 การทดสอบเพื่อหาช่วงอายเุก็บเก่ียวช่อดอกกัญชาที่เหมาะสมหรือเพื่อให้ได้ช่อดอกที่มีปริมาณ
สารส าคญัอยา่งสาร THC และ CBD สูงที่สุด ดว้ยการดูสีของไตรโครมของกญัชาจ านวน 3 สายพนัธุ์ ไดแ้ก่ 
ฝอยทองภูภายล สกล และหางกระรอก (ตารางที่ 9) พบว่า สีของไตรโคมที่มีลกัษณะใสให้เปอร์เซ็นของ 
THC ต ่าสุด อยู่ที่ 14.2, 7.3 และ 2.4 ในกัญชาสายพนัธุ์ฝอยทองภูภายล สกล และหางกระรอก ตามล าดับ 
(ภาพที่ 21 A D และ G) เม่ือเทียบกบัสีของไตรโคมที่ขาวขุ่นซ่ึงมีเปอร์เซ็นของ THC อยูท่ี่ 16.0, 8.0 และ 15.8 
(ภาพที่ 21 B E และ H) และเหลืองอ าพนัที่มีเปอร์เซ็นของ THC อยูท่ี่  17.8, 15.3 และ 10.5 (ภาพที่ 21 C F 
และ I) ในกญัชาสายพนัธุ์ฝอยทองภูภายล สกล และหางกระรอก ตามล าดับ ในขณะที่ปริมาณสารส าคญั 
CBD แสดงผลที่ต่างออกไป โดยพบว่า สีของไตรโคมที่มีลักษณะใสให้เปอร์เซ็นของ CBD สูงที่สุด ทั้ง 3 
สายพนัธุ์ โดยพบมากที่สุดในกญัชาสายพนัธุ์หางกระรอก (4.6%) รองลงมาคือ สายพนัธุ์ฝอยทองภูภายล 
(1.9%) และ สายพนัธุ์สกล (0.4%) ส่วนสีของไตรโคมที่มีลกัษณะขาวขุ่นและเหลืองอ าพนัให้เปอร์เซ็นของ 
CBD ลดลง ซ่ึงมีเปอร์เซ็น CBD ของไตรโคมที่มีลกัษณะขาวขุ่นอยูท่ี่ 0.3 0.1 และ 0.7 ในกญัชาสายพนัธุฝ์อย
ทองภูภายล สกล และหางกระรอก ตามล าดบัส่วนสีเหลืองอ าพนัมีเปอร์เซ็นต ์CBD อยูท่ี่ 0.3 ในกญัชาทั้ง 3 
สายพนัธุ ์
 
ตารางที่ 9 ค่าวเิคราะห์สารส าคญักญัชา THC และ CBD ในแต่ละช่วงอายดุอกตามลกัษณะสีของไตรโคม 

ช่ือตวัอยา่ง 

ปริมาณสาร THC (%) 
ที่สีไตรโคมต่างกนั 

ปริมาณสาร CBD (%) 
ที่สีไตรโคมต่างกนั 

ใส ขาวขุ่น สีเหลืองอ าพนั ใส ขาวขุ่น สีเหลืองอ าพนั 

สายพนัธุฝ์อยทองภูภายล 14.2 16.0 17.8 1.9 0.3 0.3 

สายพนัธุส์กล 7.3 8.0 15.3 0.4 0.1 0.3 

สายพนัธุห์างกระรอก 2.4 15.8 10.5 4.6 0.7 0.3 
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ภาพที่ 21 แสดงสีของไตรโคมและสายพนัธุก์ญัชาที่ต่างกนั ภาพ A B และ C แสดงไตรโคมสีใส ขาวขุ่น 

และเหลืองอ าพนัของกญัชาสายพนัธุฝ์อยทองภูภายล ภาพ D E และ F แสดงไตรโคมที่สีใส ขาว

ขุ่น และเหลืองอ าพนัของกญัชาสายพนัธุส์กล ภาพ G H และ I แสดงไตรโคมที่สีใส ขาวขุ่น และ

เหลืองอ าพนัของกญัชาสายพนัธุห์างกระรอก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่  5 
สรุปผลการด าเนินการวจิยั 

 
การผลิตกญัชาให้ไดผ้ลผลิตสูงอยา่งมีคุณภาพเพื่อใชป้ระโยชน์ในทางการแพทย ์และไดส้ารออก

ฤทธ์ิสูง จ  าเป็นจะตอ้งมีการจดัการเก่ียวกบัปริมาณธาตุอาหารที่กญัชาตอ้งการ และการจดัการดินที่เหมาะสม 
การใส่ปุ๋ ย การใหน้ ้ าที่เพยีงพอ และการควบคุมศตัรูพชืโดยใชร้ะบบเกษตรอินทรียมี์ผลกบัคุณภาพของกญัชา 
การจดัการธาตุอาหารให้กับพืชกัญชา จะตอ้งให้สอดคล้องกับความต้องการของพืชกัญชา จากผลการ
วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารที่กัญชาตอ้งการ พบว่าพืชกัญชาตอ้งการไนโตรเจน (N) ในปริมาณมากถึง 
6.34% รองลงมาคือแคลเซียม (Ca) โพแทสเซียม (K) แมกนีเซียม (Mg) และฟอสฟอรัส (P) ตามล าดับ 
เน่ืองจากกญัชาเป็นพืชลม้ลุกที่มีอายสุั้นแต่มีอตัราการเจริญเติบโตที่รวดเร็ว ส่งผลให้กญัชามีความตอ้งการ
ไนโตรเจนในปริมาณสูงเพือ่การเจริญเติบโตที่รวดเร็ว 
 วสัดุที่ใชใ้นการเพาะเมล็ดกญัชามีผลกบัอตัราการงอกและความแขง็แรงของตน้กลา้กญัชาหากตน้
กลา้กญัชามีความแข็งแรงจะส่งผลให้กญัชามีการเจริญเติบโตไดอ้ยา่งรวดเร็ว จากผลการทดลองพบว่าวสัดุ
เพาะกลา้สูตรที่ 3 ที่ประกอบดว้ยขยุมะพร้าวและกากหมอ้กรอง อตัราส่วนส่วน 1:1 โดยปริมาตร ท าให้ตน้
กล้ามีการเจริญเติบโตที่รวดเร็วและมีความแข็งแรงที่สุดในทุกขนาดของถาดเพาะที่ใช้ในการทดลอง
เน่ืองจากกากหมอ้กรองมีไนโตรเจนสูงและมีจุลธาตุครบโดยเฉพาะซัลเฟอร์แต่มีโพแทสเซียมต ่ามากเม่ือ
ผสมกับขุยมะพร้าวที่ มีโพแทสเซียมสูงจึงท าให้ระดับโพแทสเซียมเหมาะสม ไม่สูงเกิน เน่ืองจาก
โพแทสเซียมที่สูงเกินไปสามารถขดัขวาง (block) แมกนีเซียมและแคลเซียมไม่ให้เชา้สู่ราก การทดลองเพื่อ
ทดสอบความสามารถของ PGPR ในการกระตุน้การเจริญเติบโต พบว่าเช้ือ B. thuringiensis P9 สามารถ
กระตุน้ตน้กล้าให้มีการเจริญเติบโตดีที่สุดเม่ือเปรียบเทียบกบัไม่ใส่เช้ือ PGPR ในขณะที่เช้ือ B. velezensis 
S141 ไม่สามารถกระตุน้ตน้กลา้ใหมี้การเจริญเติบโตเม่ือเปรียบเทียบกบัไม่ใส่เช้ือ PGPR อาจเป็นไปไดว้า่ B. 
velezensis S141 ไม่เหมาะสมที่จะใชก้บัพชืกญัชา หรืออาจตอ้งท าการทดลองซ ้ าเพื่อผลการทดลองที่มีความ
แม่นย  ามากยิง่ขึ้น จากการทดลองเพื่อเปรียบเทียบระบบการปลูกกญัชาในกระถางและการปลูกลงดิน พบว่า
การปลูกในกระถางและการปลูกลงดินให้ผลผลิตกญัชาไม่แตกต่างกัน แต่การปลูกในกระถางนั้นจ าเป็น
จะตอ้งมีการให้ธาตุอาหารพชืเพิม่เติมมากกว่าการปลูกลงดิน แต่การปลูกลงดินนั้นมีขอ้เสียเน่ืองจากการขุด
รากกญัชาเพื่อน าไปใชใ้นทางการแพทยน์ั้นท าไดย้ากกวา่การปลูกในกระถาง การปลูกในกระถางดว้ยวสัดุ
ปลูกที่ประกอบดว้ยขุยมะพร้าว เปลือกมะพร้าวสับ และกากหมอ้กรอง อตัราส่วนส่วน 3:1:1 โดยปริมาตร
นั้ นให้ผลผลิตกัญชาที่ มี คุณภาพดีที่ สุด การทดลองโดยใช้วสัดุปลูกที่ใช้แล้วหน่ึงคร้ัง เพื่อทดสอบ
ความสามารถในการใช้ซ ้ าของวสัดุปลูก พบว่าวสัดุปลูกที่ใช้แล้ว มีปริมาณธาตุอาหารที่ประกอบด้วย 
ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P)โพแทสเซียม (K) แคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม (Mg) ค่อนขา้งสูง อีกทั้ง 
ความเป็นกรด- ด่าง (pH) ยงัอยูใ่นช่วงที่เหมาะสมต่อการปลูกพชือีกดว้ย ดงันั้นวสัดุปลูกที่ใชแ้ลว้จึงสามารถ
ใชป้ลูกกญัชาต่อได ้ซ่ึงผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าวสัดุปลูกที่ใชแ้ลว้ สามารถใชป้ลูกกญัชาต่อไดอ้ยา่ง
นอ้ยหน่ึงคร้ังเพือ่ช่วยลดตน้ทุนใหก้บัเกษตรกรไดอี้กทางหน่ึง  
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สารสกัดสะเดาไม่ได้ท  าให้หนอนกระทู ้ตายแต่สามารถลดอัตราการกัดกินใบกัญชาลงอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ การทดสอบสารสกดัหางไหลที่ความเขม้ขน้ 2.5% w/v พบวา่ท าให้หนอนกระทูต้าย 20% 
ของจ านวนหนอนทั้งหมดที่ทดสอบอยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติ สารสกดัสะเดาและสารสกดัหางไหลลดอตัรา
การกินใบกญัชาได ้ส่วนสารสกัดมะแขว่นไม่ไดท้  าให้หนอนกระทูต้ายแต่ลดอตัราการกดักินใบกญัชาลง
เช่นเดียวกนักบัสารสกดัสะเดา และสารสกดัหางไหล ซ่ึงอตัราการกินของหนอนกระทูว้ยั 1-2 ลดลง ดงันั้น
สารสกดัมะแขว่นมีประสิทธิภาพในการลดอตัราการกินของหนอนกระทู ้วยัที่ 1-2 ได ้นอกจากน้ีสารสกดั
หนอนตายหยากไม่ไดท้  าให้หนอนกระทูต้ายแต่ลดอตัราการกดักินใบกญัชาลง ซ่ึงอตัราการกินของหนอน
กระทูว้ยั 1-2 ลดลง ดงันั้น แนะน าไดว้า่ควรใชส้ารสกดัหนอนตายหยากในช่วงระยะที่หนอนเร่ิมเขา้ท าลาย
เพื่อประสิทธิภาพในการลดการเขา้ท าลายของหนอนกระทู ้และไม่ควรใชเ้ม่ือหนอนอายมุากหรือมีการเขา้
ท าลายไปแลว้ ในขณะที่ผลการทดสอบสารสกดัหนอนตายหยากกบัหนอนกระทูว้ยั 3-4 ไม่มีผลต่อการลด
อตัราการกินใบกญัชา ผลการทดสอบ BT พบว่า BT ลดอตัราการกดักินใบกญัชาลง และท าให้หนอนกระทู ้
ขนาดเล็ก (หนอนกระทูว้ยั 1-2) ตายหลงัพ่นดว้ย BT 3 วนั ในขณะที่ผลการทดสอบดว้ย BT กบัหนอนกระทู ้
ขนาดกลาง (หนอนกระทูว้ยั 3-4) พบว่า BT ลดอตัราการกดักินใบกญัชาลง และท าให้หนอนกระทูข้นาด
กลางตายหลงัพน่ดว้ย BT 4 วนั 

ผลการทดลองการขยายพนัธุ ์และการทดลองเพื่อหาปัจจยัที่เหมาะสมต่อการปักช าหรือโคลนน่ิงก่ิง
กญัชาแสดงให้เห็นว่าความเขม้ขน้ของฮอร์โมน เวลาในการแช่ฮอร์โมนและอายขุองก่ิงช ามีผลต่อการแตก
รากของก่ิงกญัชา การแช่ก่ิงช าดว้ยฮอร์โมนที่มีความเขม้ขน้ 100 ppm ของ NAA และ 50 ppm ของ IBA ใน
อตัราส่วนส่วน 1:1 ตามสูตรที่ 1 นั้นสามารถกระตุน้การออกรากของก่ิงช าที่เป็นก่ิงอ่อนและแก่ปานกลางได้
ดีกว่าการแช่ก่ิงดว้ยฮอร์โมนตามสูตรที่ 2 เม่ือแช่ก่ิงดงักล่าวนาน 30 วนิาที – 1 นาที อยา่งไรก็ตาม การแช่ก่ิง
นาน 5 นาที ไดผ้ลดีเม่ือใชก่ิ้งช าที่แก่และแก่ปานกลาง นอกจากน้ีการทดลองยงัแสดงให้เห็นว่าก่ิงอ่อนไม่
เหมาะที่จะแช่ในฮอร์โมนนานมากกว่า 3 นาที การแช่ก่ิงที่เหมาะสมควรอยู่ในช่วง 30 วินาที – 1 นาที 
เน่ืองจากการแช่ก่ิงที่อ่อนหรืออายนุ้อยในฮอร์โมนมีผลต่อเน้ือเยือ่ของก่ิงช าที่ได้รับฮอร์โมนมากเกินไป 
ส่วนก่ิงที่มีอายมุาก (ก่ิงแก่ปานกลาง) หรือแก่มากเกินไป (ก่ิงแก่) การแช่ที่ 3 นาที น่าจะเก่ียวขอ้งกบัปริมาณ
ฮอร์โมนที่ไดรั้บนั้นไม่เพยีงพอต่อการไปกระตุน้ใหก่ิ้งช านั้นใหอ้อกราก ในขณะที่การแช่ในฮอร์โมนนาน 5 
นาที ซ่ึงนานพอที่จะกระตุน้ใหเ้น้ือเยือ้ของพชืหรือก่ิงช าออกรากในก่ิงแก่ปานกลางและแก่ ในขณะที่การให้
แสงด้วยแสงไฟ LED เป็นเวลา 18 ชั่วโมงต่อวนั สามารถกระตุ้นหรือเหน่ียวน าการแตกยอดใหม่ได ้
โดยเฉพาะก่ิงที่ตน้แม่ไดอ้อกดอกไปแลว้หรือก าลงัออกดอก ทั้งน้ีเป็นผลมาจากอิทธิพลของแสงไฟสีแดง
และสีน ้ าเงิน 

ความเหมาะสมของสัดส่วนระหวา่งสีแดง (Red: R) (ความยาวคล่ืนแสง 610-720 nm)  และสีน ้ าเงิน 
(Blue: B) (ความยาวคล่ืนแสง 400-520 nm) พบวา่อตัราส่วน B:R ที่ระดบั 1:1 ท าให้การเจริญเติบโตของตน้
กลา้ดีที่สุด ตน้กลา้สมบูรณ์แข็งแรง ไดส้ัดส่วนการเจริญของตน้กลา้ที่เหมาะสม เม่ือท าการยา้ยตน้กลา้ลง
ปลูก ตน้กลา้สามารถปรับตวัและเจริญเติบโตไดอ้ยา่งรวดเร็ว ในขณะที่อตัราส่วน B:R ที่ระดบั 1:1 ท าให้
การเจริญเติบโตของตน้กญัชาแตกขอ้สั้น ทรงพุ่มที่หนาแน่น ไดส้ัดส่วนการเจริญของตน้กญัชาที่เหมาะสม 
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นอกจากน้ีการทดลองใชแ้สง LEDs กบัตน้กญัชาที่เร่ิมออกดอก พบวา่อตัราส่วน B:R ที่ระดบั 1:1 ท าใหก้าร
เจริญเติบโตของช่อดอกกญัชาหนาแน่น ไดส้ดัส่วนการเจริญของช่อดอกกญัชาที่เหมาะสมที่สุด 

ดอกกญัชาที่มีไตรโคมที่ยงัใสอยูมี่เปอร์เซ็นต ์THC นอ้ยที่สุดในทุกสายพนัธุ์ แต่จะเพิ่มขึ้นเม่ือไตร
โคมมีสีขาวขุ่นและเหลืองอ าพนัซ่ึงเป็นไปตามรายงานก่อนหนา้น้ีที่ระบุไวว้่าช่วงที่เหมาะสมต่อการตดัช่อ
ดอก คือ ช่วงที่สีไตรโคมเป็นสีขาวขุ่นไปจนถึงสีเหลืองอ าพนั การตรวจสอบน้ี แสดงให้เห็นว่า ช่วงที่
เหมาะสมต่อการตดัช่อดอกกญัชาของสายพนัธุฝ์อยทองภูผาผลและสกลคือช่วงที่สีไตรโคมมีสีเหลืองอ าพนั 
ในขณะที่การตดัช่อดอกสายพนัธุห์างกระรอกควรตดัในระยะที่ไตรโคมมีสีขาวขุ่น แต่อยา่งไรก็ตาม การตดั
ช่อดอกที่ยงัใสอยูน่ั้นจะไดเ้ปอร์เซ็นต ์CBD ที่สูง กวา่การตดัในช่วงอ่ืน ซ่ึงส่ิงน้ีแสดงใหเ้ห็นวา่ ช่วงอายเุก็บ
เก่ียวหรือสีของไตรโคมที่ช่วงอายตุ่างกนัมีผลต่อระดบัสารส าคญัของกัญชา รวมทั้งสายพนัธุ์ของกญัชาก็
เป็นอีกปัจจยัที่มีผลต่อระดบัสารส าคญัในช่อดอกกญัชาดว้ย เม่ือวิเคราะห์สารด้าน Bioactive จากช้ินส่วน
ของกญัชา เพื่อหาความเขม้ขน้ของปริมาณสารออกฤทธ์ิที่เป็น CBD และ THC ที่จากส่วนต่างๆของกญัชา 
พบว่า CBD และ THC มีมากที่สุดในช่อดอก ใบ และราก ตามล าดบั นอกจากน้ียงัไม่มีสารเคมีตกคา้ง และ
ไม่มีโลหะหนักในช้ินส่วนของกญัชาที่ประกอบดว้ย ราก  ใบ และ ช่อดอกอีกดว้ย ดงันั้นการปลูกกญัชาใน
รูปแบบของงานทดลองของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีจึงเป็นระบบการปลูกกัญชาระบบหน่ึงที่มี
ประสิทธิภาพ และมีคุณภาพที่สามารถน าไปใชเ้พือ่ปลูกกญัชาทางการแพทยไ์ดอ้ยา่งปลอดภยั 
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