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บทคัดย่อ 
 

 การปลูกถ่ายเซลล์ต้นก าเนิดเป็นหนึ่งในวิธีการท่ีน่าจะมีประสิทธิภาพในการน ามาใช้รักษาโรคท่ี
เกี่ยวข้องกับการเส่ือมของระบบประสาท แต่เนื่องจากข้อจ ากัดของการน าเซลล์ต้นก าเนิดตัวอ่อนมนุษย์
และเซลล์ต้ังต้นระบบประสาทมาใช้ในการรักษา เซลล์ต้นก าเนิดมีเซนไคม์ โดยเฉพาะจากเนื้อเยื่อไขมัน
จึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งท่ีมีศักยภาพ การเก็บเซลล์ต้นก าเนิดมีเซนไคม์จากเนื้อเยื่อไขมันเป็นวิธีการท่ี
ง่าย มีเป็นจ านวนมากในร่างกาย และยังสามารถเล้ียงในห้องปฏิบัติการได้เป็นระยะเวลาหลายเดือนอีก
ด้วย  นอกจากนี้แล้วเซลล์เหล่านี้ยังสามารถเปล่ียนแปลงไปเป็นเซลล์ในระบบประสาทได้เมื่ออยู่ภายใต้
ภาวะการเหนี่ยวน าท่ีเหมาะสม ดังนั้นการหาวิธีท่ีมีประสิทธิภาพในการเหนี่ยวน าเซลล์เหล่านี้ให้กลายไป
เป็นเซลล์ระบบประสาทจึงเป็นประโยชน์ต่อการวิจัยทางการแพทย์และอาจน าไปสู่การน าไปใช้ในทาง
คลินิกในอนาคต 
 วัตถุประสงค์การศึกษานี้คือ เพื่อหาผลของ 8 BromocyclicGMP (8Br-cGMP) ต่อการ
เปล่ียนแปลงเซลล์ต้นก าเนิดจากเนื้อเยื่อไขมันของมนุษย์ไปเป็นเซลล์ระบบประสาท ผลการทดลอง
พบว่าหลังจากท าการคัดแยกเซลล์ต้นก าเนิดจากเนื้อเยื่อไขมันมนุษย์ เซลล์เหล่านั้นถูกน าไปเพาะเล้ียง
เพิ่มจ านวน และน าไปตรวจสอบคุณสมบัติของเซลล์ต้นก าเนิดมีเซนไคม์  ด้วยวิธีการย้อมโปรตีนท่ีจับ
บนผิวเซลล์และการเหนี่ยวน าไปเป็นเซลล์ชนิดต่างๆ เซลล์ต้นก าเนิดจากเนื้อเยื่อไขมันมนุษย์ท่ีคัดแยก
ได้ มีการแสดงออกของโปรตีน CD73, CD90, และ CD105 แต่ไม่แสดงออกโปรตีน CD34 และ CD45 
นอกจากนั้นเซลล์ต้นก าเนิดจากเนื้อเยื่อไขมันมนุษย์ยังสามารถเปล่ียนแปลงไปเป็นเซลล์กระดูก เซลล์
กระดูกอ่อน และเซลล์ไขมัน ซึ่งสามารถยืนยันได้ว่าเซลล์ต้นก าเนิดจากเนื้อเยื่อไขมันมนุษย์ท่ีคัดแยกมา
ในการวิจัยครั้งนี้มีคุณสมบัติของเซลล์ต้นก าเนิดมีเซนไคม์ หลังจากนั้นจึงท าการตรวจสอบฟีโนไทป์และ
การแสดงออกของยีนในเซลล์ต้นก าเนิดจากเนื้อเยื่อไขมันมนุษย์ ท่ีเหนี่ยวน าด้วย 8Br-cGMP ท่ีความ
เข้มข้น 0 uM, 10 uM และ 100 uM เพื่อหาความเข้มข้นท่ีเหมาะสมในการเหนี่ยวน าให้เปล่ียนแปลง
ไปเป็นเซลล์ประสาท ผลการศึกษาพบว่า หนึ่งสัปดาห์หลังท าการเหนี่ยวน า ประชากรเซลล์ส่วนใหญ่ท่ี
เติม 8Br-cGMP ความเข้มข้น 10 uM มีรูปร่าง เรียว ยาว มีขนาดเล็กลง และพบเซลล์ท่ีมีลักษณะคล้าย
เซลล์ประสาทท่ีมี bipolar และ multipolar ซึ่งมีแขนงคล้ายแอกซอนยื่นออกมาจากตัวเซลล์อีกด้วย 
จ านวนสัดส่วนเซลล์ท่ีแสดงออกต่อ Nestin, Sox2, TUJ1 และ NF-L หลังการเหนี่ยวน าด้วย 10 uM 
8Br-cGMP สูงกว่าความเข้มข้นอื่นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.001) ผลการตรวจสอบการ
แสดงออกของยีนในเซลล์ต้นก าเนิดจากเนื้อเยื่อไขมันมนุษย์หลังการเหนี่ยวน าด้วย 10 uM 8Br-cGMP 
มีระดับของยีนท่ีจ าเพาะต่อเซลล์ท่ีจะพัฒนาไปเป็นเซลล์นิวรอน (MASH1, GAP43, TUJ1, NF-L, และ 
MAP2) สูงกว่ากลุ่มความเข้มข้นอื่นๆอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ในการน าเซลล์ต้นก าเนิดจากเนื้อเยื่อ
ไขมันมนุษย์จากการเหนี่ยวน าด้วย 10 uM 8Br-cGMP ให้เปล่ียนแปลงไปเป็นเซลล์ประสาทนิวรอน
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และเซลล์ค้ าจุนเต็มวัย พบว่าเซลล์เหล่านั้นสามารถกลายไปเป็นเซลล์ประสาทนิวรอนและเซลล์ค้ าจุน
เต็มวัยได้ ซึ่งยืนยันด้วยการตรวจสอบการแสดงออกของยีนด้วย RT-qPCR และการย้อมเซลล์ด้วยวิธี 
Immunocytochemistry จากผลการทดลองสามารถสรุปได้ว่า เซลล์ต้นก าเนิดจากเนื้อเยื่อไขมัน
มนุษย์ท่ีถูกเหนี่ยวน าด้วย 10 uM 8Br-cGMP สามารถเปล่ียนแปลงไปเป็นเซลล์ต้ังต้นเซลล์ประสาท
นิวรอน และยังสามารถเปล่ียนแปลงไปเป็นเซลล์ประสาทนิวรอนและเซลล์ค้ าจุนเต็มวัยภายใต้ภาวะท่ี
เหมาะสมได้อีกด้วย 
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Abstract 
 

Stem cell transplantation is a promising tool in neurodegenerative diseases 
treatment. Many features of human adipose stem cells (hASCs) among other types of 
stem cells demonstrate a glimpse of possibilities in clinical applications. Thus, 
researchers have been developing neural transdifferentiation of hASCs methods over 
the last decades. Various types of inducing agent, small molecule, chemical genetics 
that cause cell reprogramming in a nuclei, and specific signaling pathway inhibitors 
were applied to generate an efficient protocol. NO-cGMP signaling pathway is well 
known to play a vital role in regulation of cell growth, survival, differentiation, 
proliferation, migration, axon guidance and many other processes through a variety of 
downstream signaling cascades depending on cell type specific regulation. cGMP, as 
the mediator, help support NO regulate cell survival, differentiation and 
neuroprotective regulation. Previous research demonstrated that applying NO donor 
agents in neural differentiation medium could convert hESCs into neural-like cells. 
However, neural differentiation through this specific signaling pathway on hASCs has 
not been yet investigated. In this study, 8 Bromo-cyclic GMP (8Br-cGMP) was added to 
neural induction cocktails to improve the neural transdifferentiation efficiency of 
hASCs. Results demonstrated that hASCs under this condition exhibited higher 
expression of neural genes and could further differentiate into mature neuronal and 
glial cells. Our findings highlight that differentiated hASCs displayed neuronal 
progenitor profile, yet remained their plasticity as they can differentiate toward glial 
cells. Future studies employing in vivo transplantation models and their underlying 
mechanisms are warrante. 
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